Bau und Function der Nematophoren von
Plumulariden.

Von
F. v. Pausinger.

(ALit & 'Tafeln.)

Den Anlass zn dieser Arbeit gaben die Betrachtungen K. C.
ScuNEIDER'S iiber die Nematophoren von Plumulariden in seinen
+Hydroidpolypen von Rovigno, nebst Uebersicht iiber das System
der Hydroidpolypen im allgemeinen®, besonders die in dieser Arbeit
aufgeworfenen Fragen iiber die morphologische Ausbildung der
Nematophoren, und ob wir es bei diesen Gebilden mit Organen oder
riickgebildeten Personen zu thun hétten.

Es handelte sich vor allem darum, morphologische Details an
Schnitten und an lebenden Thieren zu studiren. Herr Prof. Dr.
B. HarscHEK iiberliess mir zu diesem Zwecke einen Arbeitsplatz
am II. zoologischen Inmstitute in Wien und einen an der k. k. zoo-
logischen Station in Triest, wo sich Herr Prof. Dr. C. J. Corr um
Herbeischaffung lebenden Materiales bemiihte. Ich erlanbe mir,
beiden Herren meinen ergebensten Dank anszudriicken. Vielfach ver-
pflichtet bin' ich auch Herrn Privatdocenten Dr. K. C. SCHNEIDER,
welcher mir mit Rath und That an die Hand ging.

An Plumularidenstéckehen finden sich neben den gewdhnlichen
Polypen in grosserer oder geringerer tektonischer Abhiéingigkeit
von denselben eigenthiimliche Gebilde, die sogenannten Nemato-
phoren. Diese besitzen meist eine besondere Theka und zeichnen
sich in auffallender Weise durch die Fidhigkeit aus, sich weit aus
ihrer Theka hervorstrecken zu kénnen, und auch dadurch, dass sie
keine Gastralhthle haben. Bei sehr vielen findet sich eine distale
Theilung in einen Nesselkapseln tragenden und einen von Nessel-
kapseln freien Theil.
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Diese Theilung wurde zuerst von SeumPER beobachtet. KEr
fand einen fast mannshohen Hydroidpolypenstock, bei welchem
dem gewthnlichen Polypen drei modificirte eng benachbart waren.
In der unteren unpaaren Nematothek befand sich ein mundloser
Polyp ohne Nesselzellen, die beiden oberen dagegen enthielten eigen-
thiimliche Gebilde, von denen jedes eine mundlose Endigung ohne
Nesselzellen und eine andere, mit einem Biischel von Nesselzellen
besetzt zeigte.

Arnnmax ldsst die Nematophoren aus freier Sarkode bestehen.
die eine grosse Ausdehnungsfihigkeit besitzt, so dass sie sich in
lange Fortsiitze ausziehen konnen. Auch HiNcks spricht von einer
sarkodeartigen, halbfliissigen Substanz, die imstande sei, sich amoboid
zu bewegen und die vielleicht dem Ectoderm angehdre.

Hayaxx fand, dass die Nematophoren aus einem Ectoderm-
schlauche mit einer von der Stiitzlamelle umgebenen Entoderm-
achse bestehen. Die Fihigkeit der Ectodermzellen, Pseudopodien zun
bilden, leugnet er und fiihrt die langen Fortsiitze, in welche sich
der Nematophor ausziehen kann, auf die Thitigkeit von Muskel-
fibrillen zuriick, welche das Eectoderm besitzt.

Mereskowsky unterscheidet an den Nematophoren einen
beweglichen und einen unbeweglichen Theil. Der bewegliche Theil
trage keine Nesselzellen, sei aber befihigt, sich in lange Fortsiitze
auszuziehen und an der Spitze Pseudopodien zu bilden.

Im unbeweglichen Theile fand er besonders hei Aglaophenia
pluma ein Biischel von Nesselkapseln und einen Haufen einzelliger
Driisen. Nur der unbewegliche Theil enthalte eine Entodermachse,
der bewegliche bestiinde nur aunsg HEetoderm.

Auch an Plumularia halecioides unterscheidet er einen unbe-
weglichen nund einen beweglichen Theil. Er hiilt die Nematophoren
fiir degenerirte Polypen und stiitzt diese Meinung auf gewisse De-
generationserscheinungen an Polypen beim Eintritte ungiinstiger
Lebensbedingungen. Sie verlieren dann, wie er beobachtete, die
Tentalkel . der Gastralraum verschwindet, und das Ectoderm fiihrt
dieselben Bewegungen aus wie der Nematophor. Um die Psendo-
podienbildung zu erkléren, nimmt MEREJKOWSKY an, die Ectoderm-
zellen des beweglichen Fortsatzes seien in eine gemeinsame Plasma-
masse eingebettet, welche er auch durch Anwendung von Osmium-
essigsiinre nachgewiesen haben will.

WEisMaNN bestreitet das Vorhandensein dieser gemeinsamen
Plasmamasse ganz entschieden. Er definirt die Nematophoren
als Individuen, deren Gastralraum verkiimmert und deren Ento-
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derm auf einen diinnen Zellstrang reducirt ist und erklirt die
fritheren Angaben, dass die Nematophoren sich lang ausziehen
ktnnten, fiir unrichtig.

METScHNIROFF erwiithnt der Nematophoren in seiner Arbeit
fiber ,intracellulire Verdanung bei wirbellosen Thieren*. Er hat
gefunden , dass die Psendopodien des Ectoderms von dem Carmin-
pulver, welches er dem Wasser zugesetzt hatte, einzelne Kornchen
aufnahmen. Kr constatirte auch die lebhaften Bewegungen der
Nematophoren, dass sie den Stamm umklammern, sich plattenformig
ausziehen und mit den Polypen in Verbindung treten. Er glaubt,
dass die Zellen des beweglichen Endes zu einer gemeinsamen Plasma-
masse verschmelzen. Liess er die Stockchen lange Zeit in demselben
Wasser, so beobachtete er, dass die Nematophoren mit den degene-
rirten Polypen in Verbindung traten und sie auffrassen.

Dadurch kommt er zu dem Schlusse, dass die Nematophoren
im Haushalte der Hydroidenstickchen eine grosse Rolle spielen,
indem sie sie reinigen und die nekrotischen Theile aufzehren. Zur
Vertheidigung dienen sie nur in zweiter Linie.

Die von LENDENFELD gefundenen Ergebnisse gehoren nur
theilweise hieher, weil die grossen, von ithm beschriebenen Nemato-
phoren der anstralischen Hydroiden eine viel hohere Ausbildung
zeigen als diejenigen, von denen hier die Rede sein wird. Amd-
hoide Bewegungen fand er auch bei diesen. Das Ausstrecken der
Nematophoren fithrt er zuriick auf die Elasticitit des blasigen
Stiitzgewebes im Entoderm, das Zuriickziehen auf die Contraction
von Lingsmuskeln. LENDENFELD nennt sie direct Wehrthiere und
leitet sie von der Protohydra ab. Zuerst trete der Gastralraum
zuriick, dann wiirden die Tentakel solid, hieranf verwiichsen die
Magenwiinde.

Drigscu hidlt die Nematophoren fiir Organe, da sie sich in
die von ihm aufgestellten Giesetze von den Verzweigungen nicht
einfiigen lassen. K.C.ScHNEIDER tritt dieser Ansicht entgegen und
hiilt sie fiir reducirte Individuen: .Sind doch auch die Blastostyle
als modificirte Polypen aufzufassen und ihre Vertheilung ist bei
vielen Arten eine in gleicher Weise beliebige, ohne dass dadurch
den fiir die Niihrindividuen geltenden Gesetzen Zwang angethan
wiirde.

Ehe ich nun an eine Darstellung der eigenen Untersuchungen
gehe, sei es mir gestattet, einige Worte iiber die verschiedenen
Behandlungsmethoden zu sagen. Die lebenden Thiere wurden ent-
weder sogleich unter dem von Wachsfiisschen gestiitzten Deckglase
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oder in Objecttischaquarien untersucht oder in kleine Aquarien ge-
geben, wo sie jedoch trotz guter Durchliiftung nie viel linger als
drei bis fiinf Tage am Leben blieben. Tinctionen mit Neutralroth
erwiesen sich am lebenden Thiere als sehr zweckmiissig zur besseren
Darstellung der Formveréinderungen der Nematophoren. Besonders
die eigenthiimlichen Riickbildungserscheinungen an Nematophoren
und Polypen und beider zusammen wurden dadurch deutlicher sicht-
bar als am ungefirbten Thiere. Zur Anfertigung von Préparaten
wurden die Thiere mit Sublimat oder mit PErENYI'scher Fliissig-
keit getidtet. Die by dicken Schnitte wurden auf die verschiedenste
Weise gefiirbt. Die besten Resultate ergab immer Himatoxylin-
Orange. Macerationsversuche hatten wenig Erfolg wegen der geringen
Grisse der Objecte.

Aglaophenia pluma. L.

Nematophoren sitzen bei Aglaophenia sowohl frei am Stamme
als auch in enger gesetzmiissiger Nachbarschaft zum Polypen, und
zwar ein unpaarer an der Aussenseite jedes Hydranthen und je ein
Paar oberhalb desselben. Die Hiillbecher des Periderms (Nematothek)
sind einkammerig (Taf. I, Fig. 1 u. 2). Der Nematokalyx des unpaaren
verliuft in seiner ganzen Ausdehnung lings der Hydrotheka und
communieirt durch ein Loch mit der Hohlung derselben. Beiderlei Arten
von Nematophoren entspringen am Coenosai'k, und die Abhiingig-
keit des unpaaren Nematophors vom Hydranten ist nur scheinbar,
niimlich durch den engen Anschluss seiner Theka an die Hydro-
theka bedingt. Die Nematophoren am Stamme und die paarigen
Nematophoren sind gedrungener und kiirzer als der unpaare. Der
anatomische Bau jedoch ist vollstéindig gleich; wir kinnen sie daher
zusammen besprechen. Schon bei Betrachtung von Totalpriiparaten
erkennt man ganz dentlich Eectoderm, Stiitzlamelle und Entoderm.
Am distalen Ende theilt sich der Nematophor in zwei Theile, einen
inneren, dem Polypen geniherten und einen #dusseren. Diesen, vom
Hydranthen abgewendeten Theil wollen wir Cnidostyl benennen,
den zugewendeten aber Sarkostyl; das proximale, noch unge-
theilte Stiick des Nematophors wird am passendsten Hals genannt.
Der Cnidostyl trdgt ein Biischel von Nesselkapseln und ist seiner
Form nach ziemlich constant, der Sarkostyl ist sehr veriinderlich
in seiner Gestalt. Das Vorhandensein eines Entoderms lisst sich
oft nur durch die darin vorkommenden symbiotischen Algen und
Diatomeen feststellen. Ein sicheres Kriterium gibt uns jedoch dieses
Vorkommen nicht, da unter bestimmten Verhiiltnissen die Algen
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und Diatomeen anch das Eetoderm bevdlkern (Taf. I, Fig. 7). An
Schnitten kann man sowohl im Sarkostyl als auch im Cnidostyl
einen Fortsatz der Stiitzlamelle erkennen, jedoch ist das von der-
selben nmhiillte Entoderm wvon sehr verschiedener Michtigkeit.
Einmal ist kaum die Stiitzlamelle als ganz feine Doppellinie nach-
zuweisen , ein andermal ist der Nematophor bis zu seiner distalen
Theilung in Sarkostyl und Cnidostyl prall von Entoderm erfiillt.
Besonders die paarigen Nematophoren haben oft den ganzen Kelch
voll von algenhiiltigem Entoderm, so dass das Ectoderm nur mehr
ein sehr diinnes Hiutchen bildet.

Im Halse des Nematophors ist das Ectoderm &hnlich gebaut
wie im Coenosark. Nur ist das Plasma hier spérlich, wenig compact,
von Vacunolen durchsetzt, oft sogar erscheint das Plasma dieser
Zellen anf diinne fadenformige Stringe reducirt, so dass das Keto-
derm pgleichsam nur den Aufhéngeapparat der Entodermachse am
Periderm bildet (Taf. I, Fig. 4 u. 5). Einzelne Zellen sind stark
vergrossert und vollgefiillt von lichtbrechenden Kornchen, die sich
mit Orange sehr stark firben. Der Kern solcher Kornchenzellen ist
im wandstindigen Plasma eingebettet (Taf. T, TFig. 3). Aehnliche
Gebilde finden sich aunch im Hydranten. Liings der Stiitzlamelle
verliuft ein Strang von contractilen Fasern, von welchen Aus-
ldufer zu jeder einzelnen Zelle ziehen (Taf. I, Fig. 4). Ob dieselben
typische Muskelfasern sind oder ob wir die Bilder dahin deuten
miissen, dass der an der Stiitzlamelle inserirende Theil jeder Zelle
aus compacterem Plasma besteht, das in erhthtem Grade die Féhig-
keit der Contractilitéit besitzt, wage ich nicht zu entscheiden. Der
Bau des Ectoderms im Sarkostyl spricht fiir die zweite Annahme.
Befindet sich niimlich der Sarkostyl in Ruhe, so inseriren die
kenlenformigen Ectodermzellen mit ihrem spitzeren Ende, das der
Muskelfaser entsprechen wiirde, an der Stiitzlamelle; das dickere
Ende ist gegen die freie Fliche gewendet; im gestreckten Zustande
dagegen konnen die einzelnen Ectodermzellen jede beliebige Gestalt
annehmen und eine Unterscheidung in einen contractilen und einen
aus gewohnlichem Plasma bestehenden Theil ist nicht mehr mog-
lich (Taf . I, Fig. 7T u.14). Auch Macerationsversuche ergaben kein ent-
scheidendes Resultat. Die Zellen, welche man als Epithelmuskelzellen
ansprechen miisste, zeigten immer die oben erwihnte kenlenformige
(estalt, basal in eine lichthrechende Spitze auslaufend. Das Plasma
der Kectodermzellen des Sarkostyls ist von dichterer Consistenz als
am Halse und hat oft stark lichtbrechende Kirnchen eingelagert.
Die Zellkerne sind etwas grosser als im iibrigen Ectoderm und
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weisen oft Theilungsfiguren auf. Das Ectoderm des Cnidostyls ist
charakterisirt durch das Auftreten der Nesselbatterie (Taf. 1.
Fig. 8). Die Nesselkapseln sind 25°7p. lang und sichelformig ge-
kriimmt. Die zugehorigen Zellkerne liegen im wandstéindigen Plasma
entweder am basalen Pol, oder sie sind der Nesselkapsel in der
Mitte ihrer Liinge aufgelagert. Von jeder Nesselkapsel zieht gegen
die Stiitzlamelle ein sich allmihlich verjiingender konischer Fortsatz,
der mit derselben in Verbindung zu treten scheint. Das proximale
Stiick des Nesselfadens ist in einer Liinge, welche ungefihr der
der ganzen Kapsel entspricht, mit einer dreifachen Spiraltour von
feinsten Widerhdkchen aunsgestattet, von welchen die letzten drei
besonders stark amsgebildet sind. Von da an ist der Faden gleich
dick und erreicht noch die acht- bis zehnfache Linge der Nessel-
kapsel.

Die Entodermachse der Nematophoren ist von verschiedener
Michtigkeit. Gewthnlich bilden die spindelférmig gestreckten Zellen
einen einfachen Strang, der bis zur Theilung des Nematophors in
Sarkostyl und Cnidostyl verldnft; nach der Theilung ist an Schnitten
oft nur mehr eine Fortsetzung der Stiitzlamelle in beide Theile hinein
zu erkennen. Dagegen findet man Querschnittsbilder besonders von
paarigen Nematophoren, welche das Entoderm sehr stark aunf
getrieben zeigen, so dass das kolossal erweiterte Lumen der Stiitz-
lamelle prall ausgefiillt- ist von dem symbiotische Algen enthalten-
den Entoderm. Diese Auftreibung ist einer vermehrten Gewebs-
zufuhr ang dem Coenosark znzuschreiben, einer activen Einwande-
rung und Zellvermehrung. (Diese ldsst sich aus den zahlreich aunf-
tretenden Kerntheilungsfiguren erschliessen.)

Eine passive Erweiterung des Stiitzlamellenschlanches kann
erfolgen, indem die Ectodermzellen, welche die Entodermachse
am Periderm suspendiren, sich contrahiren und die Stiitzlamelle
auseinanderziehen, so dass sie sich im Querschnitte infolge der ver-
schiedenen Zugrichtungen als Polygon darstellt (Taf. I, Fig. 5). In
solchen [%#llen stellen sich die Entodermzellen nicht mehr als in
einem Strange hintereinander geordnet dar, sondern sie gewinnen
eine grosse Aehnlichkeit mit den Entodermzellen der Tentakel. Nur
der Umstand unterscheidet sie von den letzteren, dass sie moch nicht
die starre apoplasmatische Structur des blasigen Stiitzgewebes an-
genommen haben und ihre Gestalt noch veriinderlich ist.

Im gestreckten Sarkostyl ist oft nur ein Fortsatz der Stiitz-
lamelle zu erkennen, withrend im stark contrahirten das Entoderm
wiedernm #hnlich dem blasigen Stiitzgewebe der Tentakelachse
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erscheint. Die Zellen sind némlich wie die Miinzen einer Geldrolle an-
einandergereiht, und ihr Plasma ist stark vacuolisirt (Taf. I, Fig. 12).

Der Aufbau des Entoderms im Cnidostyl ist schwer zu er-
kennen, theils dadurch, dass beim Schneiden Nesselkapseln des
Ectoderms die Stiitzlamelle zerreissen, in das Entoderm eindringen
und so die Bilder verwirren, theils durch die vielen, stark tingirten
Secretballen, welche oft das ganze Entoderm erfiillen und alle
anderen Klemente verdecken. Selten gelang es, ein genaues Quer-
schnittsbild zn bekommen. Da stellte sich nun eine nene Schwierig-
keit ein; die Ausbildung des Entoderms im Cnidostyl ist sehr ver-
schieden, sie ist abhingig vom Vorhandensein von Nesselzellen im
Eectoderm und steht wahrscheinlich in einem gewissen Zusammen-
hange mit noch unbekannten physiologischen Functionen.

1. Beobachtung.

Der Seitenast der Entodermachse, welcher in den Cnidostyl
hineinreicht, ist an seiner Ursprungsstelle diinn und auns den schon
bekannten spindelférmigen Zellen zusammengesetzt. Dort, wo er
« dem Nesselpolster aunfliegt, ist er aufgetrieben und nimmt jene
charakteristische Structur an, wie das Entoderm in der Tentakel-
achse nnd im stark contrahirten Sarkostyl. Das ist der gewdhn-
liche Fall (Taf. I, Fig, 6).

Auffillig ist die Kleinheit der Zellkerne und eigenthiimlich
" die Unterschiede in der Anordnung des Plasmas, Wiihrend bekannt-
lich in den Entodermzellen der Tentakel das Plasma central um
den Kern gelagert ist und nur zwischen den grossen Vacuolen ein-
zelne Plasmastriinge gegen die Peripherie der Zelle ziehen, sind hier
die Vacuolen kleiner, dafiir aber umso zahlreicher. Das Plasma hat
einen netzartigen Bau.

Ganz eigenthiimliche Umbildungen treten an manchen Zell-
kernen anf, besonders an solchen, welche dem distalen Ende der
Entodermachse geniihert sind (Taf. I, Fig. 6, 9, 10).

Der Gehalt an Chromatin ist sehr reducirt, das sonst deutlich
zu sehende Kernkorperchen ist nicht nachzuweisen, und nur einige
Balken von Chromatin durchqueren den Zellkern. Oft sind auch
diese nicht mehr vorhanden und nur die Kernmembran ldsst noch
erkennen, dass man es hier mit einem umgebildeten Kern zu thun
hat. Da die von der Kernmembran eingeschlossene homogene Sub-
stanz beinahe denselben optischen Brechungsindex hat wie das
Zellplasma, so wiire es oft nicht ganz leicht, diese Gebilde zu
unterscheiden, wenn nicht das umgebende Zellplasma noch Spuren
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zeigen wiirde von der charakteristischen Anordnung um den Kern
wie im blasigen Stiitzgewebe der Tentakelachsen (Taf. I, Fig. 10).

II. Beobachtung.

Das Entoderm bildet, wenn die Nesselkapseln des Ectoderms
verloren gegangen sind, den Hauptbestandtheil des ganzen Cnido-
styls. Das Plasma ist zu einem feinen, wirren Faserwerke umge-
staltet, welches griossere und kleinere Hohlrdume durchsetzen (Taf. I,
Fig.9). Die Zellkerne sind so spiirlich, dass sie an einzelnen Schnitten
oft nicht nachweisbar sind und nur die Beobachtung von Serien
deren Vorhandensein constatiren ldsst. An peripheren Theilen ver-
dichtet sich das Fasernetz zu einem undurchsichtigen Knéuel, der
sich anf Hp-Schoitten noch nicht entwirren ldsst. Die Stiitzlamelle
ist deutlich erkennbar, Zellgrenzen sind nicht nachzuweisen.

II1. Beobachtung.

In einem dritten Falle fehlt die Stiitzlamelle, und es gelingt
nicht mehr, die Grenze zwischen Ectoderm und Entoderm zu finden.
Das ganze distale Ende des Cnidostyls bildet eine einheitliche
Masse mit eingestreuten, oft wie im ersten IFalle umgebildeten
Kernen und Secretballen, Zellgrenzen sind nicht nachweisbar. Das
Plasma ist von feinen Faserstringen durchzogen Taf. I, Fig. 10).

Diese drei Fille treten keineswegs immer ganz ausgesprochen
anf; es gibt die mannigfachsten Uebergiinge (Taf .1, Fig. 11). Sind
die Nesselkapseln im Ectoderm noch vorhanden, so kann man das
Vorhandensein eines Entoderms nur an den Secretbullen erkennen.
welche von der Stiitzlamelle umgeben sind. Diese Secretballen
welche sich beinahe immer vorfinden. berechtigen ebenso wie die
spiter zu besprechenden Krscheinungen bei vitalen Féarbungen zu
dem Schlusse, dass das distale Iinde des Cnidostyls driisig diffe-
renzirt ist.

Gegtaltsverinderunden.

Die Unterscheidung in einen beweglichen Theil des Nemato-
phors und in einen unbeweglichen, wie sie von den Autoren ge-
troffen wird, ist nicht vollstindig richtig oder nur relativ zun
nehmen. Der Cnidostyl ist nicht ganz unbeweglich, wie es beim ersten
Anblick scheinen mochte, sondern das Ectoderm desselben zeigt be-
gonders dann, wenn der Sarkostyl stark gestreckt wird, die verschie-
densten Bewegungsphiinomene. Seine typische Gestalt jedoch verliert
er dusserst selten. Gewdhnlich ist seine ganze Bewegungsfiihigkeit
darauf beschriinkt, dass die innere, dem Hydranten zugewendete
Seite knollige Vorspriinge bildet oder feine Pseudopodien anssendet.
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Degenerirt der Hydranth, so geht der Nematophor nicht mit
demselben zugrunde, sondern lebt moch lingere Zeit normal weiter,
bis auch an ihm die ungiinstigen Lebensbedingungen sich geltend
machen und der Cnidostyl seine Nesselkapseln verliert. Letzterer
verschmilzt dann sehr oft mit dem Sarkostyl.

Ein einzigesmal konnte an einem ganz kriiftigen Nematophor
folgende interessante Beobachtung gemacht werden (Taf. II, Fig. 2).
Der Sarkostyl war so sehr gestreckt, dass seine ganze Masse schon
zur Bildung des langen Fortsatzes verbraucht war, Da er noch
immer das Bestreben hatte, sich weiter auszudehnen und noch mehr
Zellmassen nach aussen zn fiithren, wurde auch der Cnidostyl mit-
gezogen. Die Nesselkapseln waren spiter lings des ganzen Fort-
satzes verstreut zu finden, wo sie dann ausgestossen wurden.

Ganz hervorragend stark ausgebildet ist die Fihigkeit der
Sarkostyle, ihre Gestalt zu verdndern. Auf welche Anldsse hin die
Sarkostyle besonders stark gestreckt werden, ist noch ziemlich
rithselhaft. Oft blieben sie alle wihrend der Beobachtungsdauer in
Ruhe, manchmal wieder waren alle Sarkostyle eines Stéckchens so
weit gestreckt, ineinander verschlungen und scheinbar miteinander
verschmolzen, dass Hixoxs' Vergleich mit einem Netze von Sommen-
fiden nicht unpassend erscheint, Die an sehr heissen Sommertagen
dem Meere entnommenen Stickchen hatten beweglichere Sarkostyle,
als diejenigen, welche schon lingere Zeit in Aquarien gewesen
waren. An vollstindig kriiftigen Stéckehen trat eine grosse Gestalts-
verinderung oft dann ein, wenn neues, gut durchliiftetes Wasser
zugefithrt wurde. Zusiitze von Neutralroth und Methylenblan be-
wirkten oft eine starke Streckung aller Sarkostyle. An solchen
Stiockehen, welche lingere Zeit in Aquarien gehalten wurden und
einen Theil ihrer Lebenskraft schon eingebiisst hatten, was sich
daran erkennen liess, dass die Hydranthen sich riickbildeten, konnten
Fortsiitze der Sarkostyle zur Beobachtung gelangen. die sich da-
durch von den gewthnlichen unterschieden, dass sie kiirzer waren,
aber mehr zur Psendopodienbildung neigten. Wurden die Thiere
liingere Zeit unter dem Deckglase beobachtet, und hatte sich der
Concentrationsgrad des Seewassers gesteigert, so trat oft eine starke
Streckung der Sarkostyle ein.

Die Gestalt der Fortsiitze ist sehr verschieden. Schickt sich
der Sarkostyl an, sich zu strecken, so verschieben sich die Zellen
in ihrer typischen, ‘gegenseitigen Lagerung, werden schlanker und
schmiiler und bilden léings des ganzen Sarkostyls, besonders aber
an der Spitze Pseudopodien, so dass oft der ganze Sarkostyl wie
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von feinsten Hiirchen besetzt erscheint. Die Pseudopodien dienen
dazn, den sich streckenden Fortsatz am Periderm festzuheften und
eine stidrkere Ausdehnung desselben zn ermdglichen.

Die Form der Pseudopodien ist sehr verschieden. Die Spitze
des Sarkostyls zieht sich oft in grosse Scheinfiisschen aus, die
denen einer Amibe gleichen, dann wieder entstehen nur feinste
Plasmaspitzen, die kaum mit einer Immersion wahrnehmbar sind.
Wir kénnen hauptsiichlich zwei Typen unterscheiden (Taf. I, Fig. 15).
Der erste entspricht der Pseudopodienbildung einer nnter dem
Deckglase gedriickten Amoeba radiosa (Birrscurnt), Ein helles Ecto-
plasma wdlbt sich in einem breiten, diinmen Rande vor, gegen
welchen das Endoplasma erst spiter nachriickt. Beim Zuriickziehen
bleiben einige Stellen der Peripherie an der Unterlage haften, so
dass der ganze Rand in feine Lappen ansgezogen erscheint (Taf. I,
Fig. 15 a). Eine starke Vacuolenbildung geht Hand in Hand mit
dieser Erscheinung. Die gegen das periphere Ende gewendeten
Vacuolen wandern centripetal und verschmelzen zn grossen Fliissig-
keitstropfen, die sich bei abermaliger Pseudopodienbildung wieder
in Ileinere auflosen. Den zweiten Typus bilden spitze lange Pseudo-
podien, wie sie am Zottenbesatz des Hinterendes vieler Amidben
auftreten. Das Plasma ist nicht deutlich umrandet und enthilt
wenige feine Granula. Ziehen sie sich znriick, so schwellen sie von
Stelle zn Stelle an, bilden untereinander Anastomosen nnd werden
stumpf und knorrig (Taf. I, Fig. 157).

Die wichtigsten Factoren, die eine Ausdehnung des Sarko-
styls in die Liinge bewirken, scheinen die Elasticitit der Entoderm-
zellen und die Contractilitit des Plasmas in den Ectodermzellen
zn sein. Die Elasticitit der Entodermzellen wirkt im gleichen
Sinne, wie in den Tentakel des Polypen, aber nur bis zur Wieder-
annahme der normalen Gestalt nach starker Contraction; dariiber
hinaus konnen wir nur mehr eine Verschiebung der Ectodermzellen
auf Grund eigener Bewegungstihigkeit (Plasmacontractilitiit) an-
nebmen. Das Entoderm ist dann passiv. Die oft beobachtete, ganz
ausserordentliche Streckung des Sarkostyls his zu einem einzelligen
Strang erkidrt sich dadurch, dass sich die Spitze des Sarkostyls
mittels Pseudopodien am Periderm festklebt, lings desselben weiter
kriecht und dadurch den Sarkostyl noch mehr in die Linge ziebt,

Die Formverdnderungen des Sarkostyls sind sehr mannigfaltig.
Gewdhnlich bewegt sich der zum unpaaren Nematophor gehirige
durch die Communicationstffnung zwischen Nematothek und Hydro-
thek hindurch, indem die vordersten Ectodermzellen sich langsam
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in die Hydrothek hineinschieben nnd die Oeffnung ausfiillen (Taf. 11,
Fig. 1). Der innerhalb der Hydrothek befindliche Theil kriecht ent-
weder gegen das proximale Ende des Hydranthen oder gegen den
Rand der Hydrotheka, oder es kann eine Theilung eintreten und
Fortsiitze ziehen dann nach beiden Richtungen (Taf. I, Fig. 14).
Die Spitze eines derartigen Fortsatzes ist entweder verdickt und
haftet an einer Stelle fest, oder erscheint in eine Zellplatte aus-
gezogen, welche wieder die verschiedensten Grestalten aufweisen
kann. Die Zellen sind der Lingsachse der Platte entsprechend
gestreckt und gewGhnlich polygonal.

Hauptsiichlich in diesem Falle bilden sich Psendopodien (Taf. IT,
Fig. 3). Zur Bildung einer Zellplatte ist ein grosses Material an
Zellen nithig, das dem gestreckten Fortsatze entnommen wird, so
dass dieser auf einen diinnen, oft einzelligen Strang zusammen-
schmilzt, dessen Kerne spindelférmig in die Lénge gezogen sind.
Eine Verschmelzung der Zellen zu einer gemeinsamen Plasmamasse
findet nicht statt. Die Zellgrenzen an den Fortsiitzen und deren
Endplatten kimnen meistens schon am lebenden Thiere beobachtet
werden und wurden am conservirten ganz bestimmt constativt
(Taf. I, Fig. 7 u. 14). Sowohl mit dem normalen als auch mit dem
riickgebildeten Hydranthen verschmilzt der Sarkostyl oft. Kine
solche Verbindung kommt entweder mit den Haftzipfeln des Hy-
dranthen zustande oder direct mit demselben. Haftzipfel entstehen
nimlich nicht allein am Ectoderm des Coenosarks (W E1sMANN),
sondern auch am Hydranthen, wenn er lingere Zeit stark contrahirt
war. Der riickgebildete Hydranth ist in seiner Korpermasse oft so
sehr redncirt und so innig mit dem Sarkostyl verbunden, dass nur
mehr ein geringer Ueberrest des Hydranthenentoderms, das sich durch
die grosse Menge von symbiotischen Algen kennzeichnet, den Schluss
auf das Vorhandensein eines riickgebildeten Hydranthen rechtfertigt
(Taf. I1, Fig. 4). Sonst konnte man glanben, man haben einen
am distalen Ende sehr stark verdickten Sarkostyl vor sich, der
gegen die Ursprungsstelle des Hydranthen am Coenosark gewendet
ist. Eis geht hier e¢in Verdauungsprocess des Hydranthen durch den
Sarkostyl vor sich, dessen Kinzelheiten noch nicht geklirt sind
(MeTscaNIKOFF). Die Reduction des Hydranthen kann so weit
gehen, dass von demselben keine Spur mehr nachzuweisen ist und
der Sarkostyl mit dem Coenosark an derjenigen Stelle in Verbin-
dung tritt, wo am normalen Cormus der Hydranth am Coenosark
inserirt. Entoderm und Stiitzlamelle scheinen bei der Verschmelzung
des Sarkostyls mit dem Hydranthen nicht betheiligt zu sein.

(311)



download unter www.biologiezentrum.at

12 F.v.Pausinger:

wenigstens konnte nie derartiges beobachtet werden ; es wiire auch nicht
leicht denkbar, dass sich hier dhnliche Vorgiinge abspielen wie bei den
Plumularien, deren Nematophoren einen Gastralraum erwerben, da das
Lumen der Nematothek besonders am unpaaren Nematophor sehr eng
ist. Der Sarkostyl kann bei seiner Streckung auch durch seine Kelch-
iffnung nach aussen gelangen (Taf. 1T, Fig. 3). Wie erwiihnt, gelingt
ohne Anlehnung an das Periderm nur eine miissig lange Streckung;
man heobachtet dementsprechend regelmiissig eine Anheftung der
Sarkostylspitze an dem den Nematophor iitberragenden Hydranthen-
keleh. Lings desselben kriecht der Sarkostyl nun bis zum Rande
der Hydrothek und bildet dort eine Zellplatte, oder knickt in
einen spitzen Winkel um und ragt noch tief in das Innere des
Hydranthenkelches. Liost er sich vom Periderm ab, so fluctuirt er
frei im Wasser. Wichtig fiir die Auffassung dieser Functionen des
Sarkostyls ist der Umstand, dass das in eine Zellplatte verbreiterte
Ende oft durch Contraction des Sarkostyls lings der Hydrothek herab-
gleitet und alle Fremdkiorper wie mit einem Staubtuche wegwischt.

Die Sarkostyle der paarigen Nematophoren haben womdglich
eine noch grissere Bewegungsfahigkeit als die der unpaaren. So
z. B. greift der Sarkostyl eines paarigen Nematophors gegen den
oberen Rand der zugehorigen Hydrothek, biegt dort in einen rechten
Winkel um und erstreckt seine Spitze bis znm unpaaren Nemato-
phor (Taf. IT. Fig. 1). Oder er windet sich spiralig wm die Hydro-
thek und die Peridermhiille des Coenosarks, um in beiden F#llen
mit einer Zellplatte zu endigen oder ganz wie eine Amibe sich in
lappige Fortsiitze und hierauf in Psendopodien auszuziehen. Nicht nur
gegen die zugehirige Hydrothek wendet sich der Sarkostyl, sondern
auch gegen die des nichstfolgenden Hydranthen (Taf. II, Fig. 2).

Mit dem riickgebildeten Polypen tritt anch der Sarkostyl des
paarigen Nematophors in Verbindung, Michtig angeschwollene Sarko-
style findet man an solchen Stockehen, an welchen sich schon Riick-
bildungsprocesse der Polypen zeigen. Dies lisst darauf schliessen,
dass sie einen Theil der Hydranthen abgeldst, mit sich gezogen und
incorporirt haben, nm ihn zu verdauen. Nesselkapseln, welche vom
Cnidostyl oder Hydranthen abgestossen wurden, werden von den Fort-
siitzen des Sarkostyls aufgenommen und wahrscheinlich resorbirt.

Die Contraction der Sarkostyle geschieht, wenn nicht ein
besonderer #usserer Reiz einwirkt, sehr langsam, im entgegen-
gesetzten Falle aber ziemlich schnell innerhalb einiger Secunden
und oft ruckweise. Die Spitze 16st sich von ihrer Festheftungsstelle
los, der Sarkostyl verkiirzt und verdickt sich, ahmt oft téuschend
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die Gestalt eines Mentakels am Hydranthen nach und kehrt in
seine Ruhelage zuriick. Hier lehnt er sich so innig an den Cnido-
styl an, dass der Zwischenraum, welcher gewdhnlich die beiden
distalen Theile des Nematophors trennt, vollstindig verschwindet.
Die tentakelihnliche Gestalt des sich contrahirenden Sarkostyls
macht bisweilen eine Verwechslung mit einem Tentakel miglich,
da oft auch ein Tentakel des Hydranthen durch die Communications-
offnung zwischen Hydro- und Nematocalyx hindurch bis an den
Nematophor heranveicht.

Ein langsames Zuriickziehen des Sarkostyls kann leicht durch
die Plasmacontractilitit und die Elasticitiit der Stiitzlamelle erklirt
werden; eine fast momentane Contraction ist besonders auffallend,
weil Muskelzellen nicht nachgewiesen werden konnten. Durch den
Druck des Deckglases oder durch plétzliches Zusammenziehen des
gestreckten Sarkostyls kann der vorderste Theil desselben abreissen.
Dieser bewahrt eine Zeit lang seine Lebensféihigkeit, bildet noch
Pseudopodien; spiiter ballt er sich znsammen und geht wahrscheinlich
zugrunde. Das weitere Schicksal konnte nicht festgestellt werden ;
denn ohne Zufuhr von neuem, sauerstoffhéltigem Wasser geht der
ganze Cormns nnd auch der abgelgste Theil zugrunde und, fithrt man
frisches Wasser zu, so wird er hinweggeschwemmt. Vielleicht ver-
einigt sich der Sarkostyl, durch chemotaktische Reize des abge-
trennten Theiles geleitet, wieder mit demselben. Kin dhnlicher Vor-
gang wnurde mit Sicherheit beobachtet. Ohne sichtbare Ursache
hatte sich ein grisseres Stiick eines wenig gestreckten Sarkostyls
aus dem Zellcomplexe losgetrennt und klebte am Rande der
Nematothek. Der Sarkostyl, der sich inzwischen contrahirt hatte.
bewegte sich gegen den losgerissenen Theil hin, bildete, in niichster
Nihe angelangt, an der zugewendeten Seite Pseudopodien, die mit
demselben verschmolzen. Der Sarkostyl riickte allméhlich nach und
stellte die alte Verbindung wieder her,

In einem eigenthiimlichen Verhdltnisse (Symbiose?) steht die
Vorticelle Spastostyla Sertulariarum S. Kxr, mit dem Nematophor.
Sie sitzt némlich nicht nur anf verschiedenen Stellen der Hydrothek
und Nematothek (Taf. I, Fig. 4 u. 6), sondern auch direct am
Nematophor ; hier bevorzugt sie den Zwischenraum zwischen Sarko-
styl und Cnidostyl und den Sarkostyl selbst (Taf. II, Fig. 1.5p).
Der Platz am Sarkostyl bietet infolge des raschen, durch die
Streckung bewirkten Ortswechsels fiir das Thier jedenfalls grossen Vor-
theil. Sitzt die Vorticelle im Raume zwischen Cnidostyl und Sarkostyl,
so geschieht es, dass sie vom Nematophor vollstindig incorporirt
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erscheint, wenn sich néimlich der Sarkostyl zuriickgezogen und iiber
dieselbe hinweggelegt hat. Selbstverstiindlich ist der Stiel der Vorti-
celle dann vollstiindig contrahirt. Sobald durch eine Ausdehnung
des Sarkostyls das Thier wieder frei wird, fiingt es anch schon
an, lebhaft mit dem Wimpern des Peristomfeldes zu schlagen.

Vitalfarbungen.

Tinctionen des lebenden Thieres wurden vorgenommen mit
Neutralroth und Methylenblau, Die giinstigsten Resultate ergab
Neutralroth. Sehr schwache Liosungen, die kaum das Wasser fiirbten,
hatten dieselben Wirkungen wie stark concentrirte. Nur war im ersten
Falle die Wirkung eine langsamere und es wurde der ganze Farbstoff
von den Thieren aufgenommen, so dass das Wasser wieder vollstindig
klar wurde; im zweiten Falle trat die Reaction sehr schnell ein.

Wir unterscheiden drei Elemente, welche Nentralroth imbi-
biren: 1. Driisenzellen, 2. Granula, 3. Stoffwechselproducte. Driisen-
zellen des Eectoderms, die sogenannten Kornchenzellen und Driisen-
zellen im Entoderm, jene némlich, welche sich am distalen Ende
des Cnidostyls befinden. Der Terminus ,Stoffwechselproducte® wird
gebraucht in Ermangelung eines besseren; die Natur und physio-
logische Bedeutung dieser Elemente ist noch vollstéindig unbekannt,
Sie sind von sehr verschiedener Grosse und Gestalt und gleichen
grossen Granulis. Die einen erreichen kaum die drei- his vierfache
Grisse der Granula, die anderen wieder die sechs- bis zehnfache.
Auch ihre Gestalt variirt sehr, sie scheinen iiberhaupt an keine
bestimmte Form gebunden zn sein. Wir finden kreisrunde, elliptische
langgestieckte, einachsige und zwei- bis dreiachsige Formen.

Neutralroth.

Bald nachdem der Farbstoff dem Wasser zngesetzt war, trat eine
deutliche Tinetion ein. Granula und Stoffwechselproducte traten noch
sehr wenig hervor, wenn die Driisenzellen sowohl im Ectoderm als anch
im Entoderm schon stark geféirbt waren, Diese erscheinen anfangs von
einem stark roth geféirbten Netzwerke durchzogen, dessen kreisrunde
(Taf. 1, Fig. 13) oder ovoide Zwischenrdume nur sehr hell carminrothe
Tinction aufweisen. Nach einiger Zeit schwindet die starke Firbung des
Netzwerkes, die Zwischenriiume dagegen werden immer dunkler, lis
sie endlich als einzelne Kornchen deutlich hervortreten. Diese Er-
scheinung kinnen wir folgendermassen erklirven: Die zwischen den
einzelnen Kornchen eingelagerte Zwischensubstanz zeigt eine grosse
chemische Affinitit zn Neutralroth, nimmt also vor allem eine
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starke Firbung an, wodurch sie im optischen Schnitte als zusammen-
hiingendes Netzwerk erscheint. Sie gibt damn den grossten Theil
des Farbstoffes an die Kornchen ab, so dass diese deutlich sichthar
werden. Der Farbenton der Driisenzellen bleibt immer hellcarmin-
roth. Inzwischen haben sich auch die Granula gefirbt. Diese treten
nur sehr spirlich auf, mehrere in einem Bezirke vereinigt oder iiber
den ganzen Nematophor - zerstrent. Die von ibhmen angenommene
Farbennuance weicht bedeutend ab von der der Driisenzellen; sie
ist mehr ziegel- bis gelblichroth. Die Stoffwechselproduncte sind an
der Peripherie stéirker gefirbt als im lichtbrechenden Centrum.
Oft finden sich stiirker gefiirbte Stellen als Punkte und Linien im
Innern. (Details, welche aunf der colorirten Figur leider nicht zur
Geltung kamen.) Die Farbe ist dieselbe wie die der Granula. Das
sind die Erscheinungen, welche bald nach der Zusetzung von Neuntral-
roth auftreten. Gibt man das Stéckchen wieder in ein gutdurchliiftetes
Aquarium, so lebt es noch ebensolange, wie solche, die mit
Neutralroth nicht in Beriithrung kamen. Wir kinnen also mit Recht
annehmen, dass das Neutralroth nicht giftig wirkt. Es miéchte eher
scheinen, als sei das Gegentheil der Fall, da die Sarkostyle von
solchen Stickehen, welche mit Neutralroth tingirt wurden, eine
besonders lebhafte Gestaltsveriinderung zeigen. Waren die Stick-
chen nach der Fdrbung einige Stunden in frischem oder auch
neutralrothhiltigem Wasser belassen worden, so bot sich bereits ein
wesentlich anderes Bild. Die gefirbten Stoffwechselproducte er-
scheinen in ihrer Anzahl reducirt, aber distincter gefiirbt. Die
frither so intensive Férbung der Driisenzellen ist vollstéindig ge-
schwunden, sowohl im Eetoderm als auch im Entoderm. In diesem
Zustande verbleiben die gefiirbten Theile des Nematophors, bis
letale Erscheinungen auftreten. In diesem Falle 16sen sich beson-
ders von der Spitze des Nematophors einzelne Plasmamassen in
kugeligen Klumpen ab, von denen jeder ein grisseres oder mehrere
kleine Korner der erwiihnten Stoffwechselproducte enthiilt, bis
ein Zerfall des Plasmas auftritt, dasselbe sich diffus firbt und end-
lich die Farbe vollstindig an das umgebende Wasser abgibt., Kern-
férbungen treten nie auf.

Methylenblau.

Im allgemeinen ergab Methylenblau dieselben Resultate wie
Neutralroth. Ein Unterschied besteht nur insofern, als das distale
entodermale Driisenpaket am Cnidostyl den Farbstoff begieriger
aufnimmt als jede andere tingirbare Substanz im Nematophor.

(814)



download unter www.biologiezentrum.at

16 F. v. Pausinger:

Kornchenzellen des Kctoderms férben sich sehr schwer oder gar
nicht, und die Stoffwechselproducte, welche hier das Reagens auf-
nehmen, scheinen sich von den mit Neutralroth tingirbaren zn
unterscheiden. Ganz wie bei Fidrbungen mit Neutralroth, verlieren
auch hier die Driisenzellen nach einiger Zeit ihrve starke Firbung
und nur Stoffwechselproducte und Granula bleiben gefirbt.

Combinationen.

Setzt man dem Wasser, in welchem die Stockechen gehalten
werden, Neutralroth und Methvlenblan zugleich zu, so tritt eine
prachtvolle Doppelfiirbung ein, die genan die chemische Ver-
wandtschaft der verschiedenen farbbaren Substanzen zu den heiden
leagentien erkennen lisst. Das Neutralroth wirkt zuerst, und zwar
an den Kornchenzellen, dann firbt sich das entodermale Driisen-
paket blau: allmihlich die Stoffwechselproducte theils roth, theils
blau. Manche Nematophoren sind so reich an solchen ectodermalen
Kornchenzellen, dass das ganze Ectoderm davon erfiillt ist. Diese
firben sich im Gegensatz zu den blananfnehmenden, entodermalen
Driisen sehr stark roth und so sind die beiden Schichten des
Kiorpers beinahe wie in einer schematischen Zeichnung genan unter-
schieden (Taf I, Fig. 13).

Bin durchgreifender Unterschied zwischen jenen Stoffwechsel-
producten, welche blau, und jenen, welche roth tingirt werden, ist
nicht nachzuweisen; nur hiitte es beinahe den Anschein, als ob die
ohne Vitaifiirbung schon sichtbaren, krystallihnlichen Kornchen
an der Oberfliche des Kctoderms zum grossten Theile sich blan
farbten, die in der Tiefe liegenden, sonst unsichtbaren, roth. Wie
schon erwiihnt, geben die Driisenzellen von vorher mit Neutralroth
gefirbten Stockchen nach einigen Stunden den Farbstoff vollkommen
von sich, und nur Stoffwechselproducte und Granula bleiben gefiirbt.
Liisst man nun auf diese Thiere Methylenblau einwirken, so tritt
binnen sehr kurzer Zeit eine intensive Tinction der Entodermdriisen
anf, Auch einige lichtbrechende Ko6rnchen im Ectoderm und Stoff-
wechselproducte farben sich, so dass wiedernm eine Doppelfirbung
zutage tritt. Gleichgiltig, welcher Farbstoff verwendet wurde, immer
konnte in den Fortsiitzen und distalen Verbreiterungen der Sarko-
style ein Phinomen beobachtet werden, das auffillige Analogien
zeigte mit denjenigen Erscheinungen, welche bei Protozoen und den
rothen Blutkérperchen des Frosches auftreten. An verschiedenen
Punkten bildeten sich scharf umschriebene Stellen mit hellroth
gefirbtem Inhalte, gewdhnlich noch im Innern mit einem tief
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dunklen Centralkirper. Dieser war von rundlicher Gestalt, liess oft
noch eine hellere Randzone und dunklere Innenkérnchen unter-
scheiden und war in molecularer Bewegung. Das ganze Gebilde
war nicht stabil, sondern wanderte gegen das proximale Ende des
Sarkostyls. Die tropfendhnliche, veriinderliche Gestalt dieser cireum-
seripten Stelle und die Molecularbewegung des Centralkirpers ldsst
mit Sicherheit die Deutung zu, dass wir es hier mit Vacuolenbildung
zu thun haben. Tinctionsversuche mit anderen Farbstoffen, mit Bis-
marckbraun, Lackmus ete. hatten keine besonderen Resultate.
Betrachten wir die Ergebnisse der Vitalfirbungen an den
Nematophoren, so erregen besonders vier Punkte unsere Aufmerk-
samkeit. Erstens die beinahe sofortige Reaction der Driisenzellen
auf beide Farbstoffe, zweitens der Umstand. dass die Driisenzellen
nach einigen Stunden sich wieder vollstindig entfirben und den
ganzen Farbstoff an die Stoffwechselproducte und Granula abgeben,
drittens die bleibende Tinction der Stoffwechselproducte und Gra-
nula und viertens die distincte Fiirbung der einen Substanzen mit
Neutralroth und der anderen mit Methylenblan. Wie haben wir
uns (en ganzen Vorgang vorzustellen? Die grisste chemische Af-
finitit zn beiden Farbstoffen haben die Driisenzellen, und zwar die
Entodermdriisen zu Methylenblan, die Ectodermdriisen zu Neutral-
roth, Sie stellen uns diejenigen Organe vor, welche die Farbstoffe
in sich anfspeichern. Jedes Reagens wird zuerst von den Driisen-
zellen aufgenommen, sel es nun ein Gift oder ein unschédlicher
Stoff. Kine chemische Veriinderung geht in den Driisenzellen nicht
vor sich, was der unveriinderte Farbenton der Farbstoffe beweist.
Tritt nun nach einiger Zeit ein Chemismus in den sogenannten
Stoffwechselproducten aunf, der sich durch Veriindernng des Farben-
tones, besonders des Neutralrothes kundgibt, so wird von den
Driisenzellen der ganze Farbstoff an diese abgegeben, wo er eine
bleibende chemische Veréindernng erfihrt. Ein morphologischer
Unterschied zwischen den Stoffwechselproducten kann, obwohl sie
sich den beiden Farbstoffen gegeniiber so verschieden verhalten,
nicht gemacht werden, Wag den Umstand anbetrifft, dass die einen
tingirbaren Substanzen Neutralroth aufnehmen, die anderen aber
Methylenblau, und dass gerade die Ectodermzellen und einige Stoff-
wechselproducte Methylenblan imbibiren, die Kornchenzellen aher
und die anderen Stoffwechselproducte Neutralroth ; so kionnen wir
diese Erscheinungen vielleicht in Beziehung bringen zu einem ge-
wissen Unterschiede in der physiologischen Funection beider Korper-
schichten. Weil sich gerade die Entodermdriisenzellen, denen jeden-
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falls, wie aus ihrem constanten Vorkommen erhellt, eine sehr
wichtige Thiitigkeit zukommt, blau firben, die nicht immer vor-
handenen ectodermalen Kornchenzellen aber, deren physiologische
Bedeutung nicht sehr gross zu sein scheint, roth, so liegt die Ver-
suchung nahe, die sich blau firbenden Elemente fiir die bedentungs-
volleren, wichtigeren zu erkliren, die roth tingirbarven jedoch fiir
die unbedeutenderen. Analoges wiire von den Stoffwechselproducten
zn behaupten. Diejenigen, welche Nentralroth aunfnehmen, wéren als
minder vitale Producte oder Theile des Plasmas zn betrachten, die
anderen als Secretstoffe, denen noch eine bestimmte physiologische
Funetion zukommt.

Plumularia halecioides. Alder.

Je ein Nematophor sitzt bei Plumularia an der Abzweigungs-
stelle jedes Aestchens und ober und unter jedem Hydranthen. Ein
Unterschied in der Gestaltung der an verschiedenen Stellen ent-
springenden Nematophoren lisst sich nicht erkennen, nur ist der
an der Abzweigungsstelle oft etwas grosser und stirker. Das Periderm
bildet einen vollstéindigen Hiillkelch, eine Nematotheka, in welche
gich der Nematophor theilweise zuriickziehen kann (Taf. II, Fig.5).

Der proximale, dem Periderm des Coenosarks anfsitzende Theil
der Nematothek ist sehr fein und elastisch. Der obere, distale Theil
hat bedeutend dickere Peridermwandungen und ist gegen den proxi-
malen Theil durch ein Grelenk abgegrenzt, das in das Innere vorspringt.
Der Nematophor selbst ist bedeutend einfacher gebaut als der von
Aglaophenia. Ein beweglicher und unbeweglicher Theil lisst sich nicht
unterscheiden. Er besteht aus einem Ectodermschlauche mit einer
Entodermachse, die beinahe bis an die Spitze reicht. Die selten auf-
tretenden Nesselkapseln sind nicht an eine bestimmte Stelle gebunden,
sondern liegen, wenn sie iiberhaupt vorhanden sind, im ganzen
Ectoderm verstrent. Das Auftreten der Nesselkapseln ist nicht con-
stant zu beobachten, einmal finden sich nur einige wenige im
ganzen Nematophor, oft wieder sind sie ziemlich hiinfig. Das Ecto-
derm umgibt in einer einschichtigen Lage von gleichartig differen-
zirten Zellen die Stiitzlamelle. An der Oberfliche finden sich krystall-
iihnliche Kornchen von grosserer oder geringerer Lichtbrechungs-
filhigkeit eingelagert. Das Plasma ist von dichter Structur und oft
um den Kern central gehdnft. Die einzelnen Zellen liegen in Ringen
um die centrale Achse und tfduschen dadurch eine Segmentirung
vor. Der basale Theil jeder Zelle verlinft eine Strecke abwiirts lings
der Stiitzlamelle und enthilt wahrscheinlich ein in hoherem Grade
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contractiles Plasma. Durch Maceration isolirte Zellen zeigen eine
keulenformige Gestalt; das spitze Ende ist mehr oder minder lang
und lichtbrechend. Bei Streckungen des Nematophors schwindet die
Keulenform und macht einer der jeweiligen Gestalt desselben an-
gepassten Form Platz, Gewdhnlich werden sie polygonal.

Das Entoderm bildet einen aus spindelformigen Zellen zu-
sammengesetzten Strang, der sich bis an die Spitze des ruhenden
Nematophors verfolgen lisst. Sowohl im Kctoderm als auch im
Entoderm finden sich Kornchenzellen, jedoch sind sie nicht in jedem
Nematophor nachweigbar. Wie der Sarkostyl der Nematophoren
von Aglaophenia die Fihigkeit besitzt, die Gestalt zu veridndern,
sehen wir hier diese Eigenschaft in noch viel héherem Grade auf
den ganzen Nematophor ausgedehnt. Sind die Stockchen léingere
Zeit in Ruhe, so kann man unter dem Deckglase oder im Objecttisch-
aquarium die mannigfachsten Grestaltsverinderungen beobachten. Ein
Stoss oder irgend ein Reiz veranlasst die Nematophoren zu sofortigem
Zuriickziehen. Ein contrahirter Nematophor hat nicht die normale Ge-
stalt eines ruhenden, sondern er ist nach einwiirts zuriickgekriimmt.
withrend der ruhende die oben erwiihnte Ringelung zeigt. Ein Zusatz
von frischem Wasser beschlennigt und fordert die Fortsatzbildung.

Grewtholich streckt sich der Nematophor nach oben. Wie bei
Aglaophenia ist die Spitze des Fortsatzes entweder kolbig verdickt oder
in eine diinne Zellplatte ausgezogen. Am optischen Liingschnitte des
nicht verbreiterten proximalen Theiles kommen mehrere feine Lings-
streifen zumVorschein, von denen zwei et was stiirker markirt sind. Diese
entsprechen der gezerrten Stiitzlamelle, die anderen den Zellgrenzen
der einzelnen Ectodermzellen, welche eine langgestreckte Gestalt
angenommen haben. Das Entoderm und die Stiitzlamelle sind gegen
ihr distales Ende zu nicht deatlich abgegrenzt. Die Zellplatten
werden nur vom Kctoderm gebildet; die Zellen haben hier poly-
gonale Gestalt und sind im Centrum, wo der Kern liegt, etwas
dicker als an der Peripherie. Eine Verschmelzung derselben zu
einer Sarcodemasse konnte nie beobachtet werden. Auch eine ge-
meinsame Plasmamasse, in der nach Mrerrsxowsgy die einzelnen
Ectodermzellen eingelagert sein sollen, ist nicht vorhanden. Die
Zellgrenzen im distalen Theile sind deutlich sichtbar, was sich
besonders durch Behandlung mit Osminmessigsfiure bestimmt er-
weisen ldsst (Taf 11, Fig. 6).

Wieso MEREIROWSKY daznkam, eine gemeinsame Plasma-
masse anzunehmen, lisst sich aus der eigenthiimlichen optischen
Wirkung erkliiren, welche diese diinnen Zellplatten des Nematophors
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hervorbringen. Dadurch, dass die einzelnen Zellen im centralen Theile
etwas dicker sind als am Rande, erscheint das Centrum mit dem
Kerne dunkel und von einem lichten Saume umgeben. Mg wi-
k0WwsKY hat nun jedenfalls das Centrum fiir die eigentliche Zelle,
den Rand aber, der von eciner Zelle zur anderen continuirlich zu
verlaufen scheint, fiir das gemeinsame Plasma angesehen.

Ohne sich am Periderm anzuheften, kann der Nematophor nur
eine geringe Streckung ausfithren, seine Elasticitit wird ihn sonst
immer wieder zuriickziehen. Fr heftet sich durch Psendopodien fest,
kriecht ldngs des Periderms mit dem distalen Ende weiter und
bewirkt so eine grissere Streckung. Pseudopodien kinnen ldngs des
ganzen Nematophors auftreten, besonders aber finden sie sich am
distalen Fnde, das meist kolbig aufgetrieben ist. Im einzelnen geht
die Mechanik des Fortkletterns in folgender Weise vor sich: Der
ganze Distaltheil liegt in einer bestimmten Lage mittels der Pseudo-
podien am Periderm fest. Das. ganz dusserste Ende desselben lost
seine Pseudopodien von der Unterlage und zieht sie zariick, streckt
sich nach vorne in die Lénge, bildet wieder Pseundopodien und klebt
sich wieder fest. Nun verschwinden die Pseudopodien des hinteren
Theiles, der ganze Zellcomplex contrahirt sich gegen den vorderen,
schon festhaftenden Theil, zieht dadurch den ganzen Nematophor
nach sich und legt sich endlich durch Pseudopodien wieder fest.

Die Pseudopodienbildung geht bei Plumularia einfacher vor
sich als bei Aglaophenia (Taf. ITI, Fig. 11). Erst springt ein diinner
Saum von kdornchenlosem Ectoplasma an der Peripherie in feinen
Lippehen vor, so dass der dusserste Rand in seichte Wellenlinien
ausgezogen erscheint. Die einzelnen Liippchen werden dann kegel-
formig und spitz und stellen sich wie ein feiner Wimperbesatz
dar. Einige dieser kleinsten Scheinfiisschen wachsen auf Kosten der
anderen sehr stark in die Linge und werden auch etwas dicker.
Das Endoplasma riickt in sie hinein und zum Schlusse zieht ein
derartig gewaltig herangewachsener Scheinfuss einen grossen Zell-
complex nach sich. In einem anderen Falle, der sich sehr selten
findet, springen die einzelnen Zellen als ungeheure Pseudopodien
vor, indem sie nur an dem basalen Pole mit den iibrigen in Ver-
bindung bleiben, mit dem freien Pole jedoch sich vollstindig selbst-
stindig bewegen. Die im ersten Falle besprochenen Pseudopodien
treten bei ihnen als Pseudopodien zweiter Ordnung anf.

Meist kriecht der Nematophor bis an die Aussenseite der
niichsten Hydrotheka, bleibt hier stabil und bildet eine mehr
oder minder grosse Platte. Diese kann eine solche Ausdehnung an-
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nehmen, dass sie die ganze Hydrotheka einhiillt. Oder die Lings-
achse der Platte stellt sich beinahe senkrvecht zu der des Nemato-
phors und windet sich um die Peridermhiille des Coenosarks und
des Hydranthen in einer Spirale. Sehr oft legt sich der Nemato-
phor in die Vertiefung des Gelenkes am Stamme oder an den
Aesten wie eine schiitzende Hiille. Nicht immer beschrankt er sich
darauf, nur an der finsseren Wand der Hydrotheka sich zu verbreitern,
sondern kriecht in das Innere des Hydranthenkelches, bildet dort
die gewthnliche Platte und lagert sich eng an ihn an (Taf. I,
Fig. 1, 2). Ist der Hydranth vollstindig riickgebildet, so verstopft
er die Oeffnung, wo der Hydranth am Coenosark inserirte, und spielt
so eine wichtige Rolle, indem er das Eindringen von Fremdktrpern
und Mikroorganismen in das Peridermrobr des Coenosarks verhindert
(Taf. III, Fig. 6). Ohne mit dem Hydranthen oder dessen Theka in
lie geringste Beziehung zu treten, kann — um eine der interessan-
testen Erscheinungen am Nematophor aus so vielen heranszugreifen —
ein Nematophor, z. B. der an der Abzweigungsstelle eines Aest-
chens, in einen kolossal feinen Faden ausgezogen bis zum nichst-
folgenden Aestchen reichen. Die Kerne werden hier auch in Mit-
leidenschaft gezogen, indem sie, der Form der Zellen entsprechend,
spindelférmig gestreckt werden. Oder der obere Nematophor kriecht
dem von unten heraufkletternden entgegen, verschlingt sich mit
demselben und verschmilzt mit ihm so vollstiindig, dass ein einziger
Plasmastrang von einem Internodinm zunm anderen reieht (Taf. 111,
Fig. 9«). Trennen sich die einzelnen Nematophoren wieder, so fillt
die Trennungsebene durchans nicht immer mit der Vereinigungs-
ebene zusammen, sondern es kann eine grosse Zellmasse des einen
Nematophors in den anderen iibergehen und dort gerade so normal
functioniren, als hiitte sie nrspriinglich diesem Nematophor angehtrt.
Ob anch das Entoderm des einen Nematophors in das des anderen
iibergehen kann, konnte nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden;
es ist auch sehr unwahrscheinlich. Wir haben hier einen gewich-
tigen Beweis fiir die embryonale Natur und die geringe Differenzirung
des Ectoderms im Nematophor.

Nicht allein der distale Theil kann sich in eine Platte ausziehen,
sondern sogar der ganze Nematophor bis an seine proximale Befesti-
gungsstelle an der Nematothek, so dass also eine Unterscheidung in
einen beweglichen oberen und einen unbeweglichen nnteren Theil un-
miglich ist(Taf. ITI, Fig. 7). Auch nach unten, wiees MEREJKOWSKY
als normal bei Plumularia halecioides angibt, kann sich der Nemato-
phor erstrecken (Taf., I11, Fig.6); seine Bewegungserscheinungen sind
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iiberhaupt an keinen bestimmten Ort und keine bestimmte Rich-
tung gebunden. Beim Zuriickziehen nehmen die Nematophoren oft
die sonderbarsten Gestalten an (Taf, 111, Fig. 10). Sie verkiirzen
sich in ihrer Liingsachse, knicken nach innen wm oder kriimmen
und drehen sich spiralig ein. Die distale Zellplatte schrumpft zu-
sammen, behidlt aber lange die Gestalt einer Amibe mit grossen,
lappigen Pseudopodien. Da auch hier ebenso wie bei Aglaophenia
die Platte oft lings des Periderms herabgleitet, so nimmt sie die
daran festhaftenden Fremdkorper mit und verhiitet so das Ueber-
wuchern von parasitischen Organismen oder das Verschiitten des
Stockchens durch Fremdkorper (Taf, ITI, Fig. 8).

Eine iiberans interessante Erscheinang macht sich an den
Nematophoren solcher Stickchen bemerkbar, deren Hydranthen sich
zariickbilden. Bei sehr hoher Temperatur des Seewassers und unter
dem Einflusse der wenig giinstigen Lebensbedingungen, welchen die
Thiere in Aquarien ausgesetzt sind, beginnen die Hydranthen sich
zu deformiren. Die Tentakel verschmelzen mit dem iibrigen Korper
des Hydranthen zu einem unférmlichen Klumpen, der keine Mund-
offrung mehr besitzt. sondern nur mehr einen in sich geschlossenen
Gastralraum, der am proximalen Pole manchmal noch mit dem
Gastralraum des Coenosarks in Communication steht. Hand in Hand
damit geht eine Riickbildung der Nematophoren, die sich wieder
in mehrfacher Weise #inssern kann. In dem einen Falle schrumpft
der ganze Zellcomplex zusammen und wird theilweise oder voll-
stiindig in das Coenosark zuriickgezogen, im anderen Falle, der sich
an besonders kriftigen Nematophoren findet, aber weitaus der
seltenere ist, ist der ganze Riickbildungsprocess an eine Reihe von
phasischen Erscheinungen gekniipft, deren Ablauf eine Zeit von
einigen Stunden in Ansproch nimmt. Das ganze Stockchen erscheint
oft noch vollstindig lebenskriiftig, wenn schon einzelne Nemato-
phoren in dieser Weise riickgebildet werden. Am besten konnten
alle diese Vorgiinge an einem kriftigen Nematophor eines Stick-
chens geschen werden, das an einem sehr heissen Sommertage dem
Meere entnommen und sogleich unter dem Mikroskope heobachtet
wurde. Der Nematophor verkiirzte sich gewaltig in seiner Liings-
achse und nahm eine birnenférmige Gestalt an, so dass die Theka
bedeutend erweitert wurde. (Wahrscheinlich wurde er durch Gewebs-
zufuhr vom Coenosark her vergrissert.) Dabei zeigte sich die grosse
Dehnbarkeit des unteren Theiles derselben (Taf. IT, Fig. 7). Der
distale Theil des Nematophors war noch in einen Fortsatz mit
Psendopodien ansgezogen, die am Periderm des Hydranthenkelches
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festklebten. Das zu einem unregelmissigen Zellhaufen zusammen-
geballte Entoderm ordnete sich epithelial an der Stiitzlamelle an
und begann an seinem distalen Theile auseinanderzuweichen, so dass
eine Hohlung im Innern des Nematophors entstand. Das Klaffen
des Entoderms schritt immer weiter fort, die Hohlung wurde immer
grosser, erstreckte sich endlich bis in den proximalen Theil des
Nematophors, der schon von der Theka umhiillt wird und trat zuletzt
mit dem Gastralraume des Coenosarks in Verbindung. Von diesem
trat in den Hohlraum des Nematophors Fliissigkeit, sammt den
darin befindlichen Nahrungskorpern iiber. Nach der lebhaften Cir-
culation der nun gemeinsamen Gastrovascularfliissigkeit zu schliessen,
waren die Entodermzellen mit Wimpern versehen, welche sehr rasch
schlugen. Es wurden auch Circularmuskel des Entoderms als feine,
der Stiitzlamelle ansitzende Punkte anf dem optischen Liéngsschnitte
sichtbar. Die Stiitzlamelle selbst war bedeutend verdickt und doppelt
contourirt. Bald losten sich die einzelnen Entodermzellen aus dem
Zellverbande los und wurden von der lebhaft bewegten Gastral-
fliissigkeit hinweggespiilt. Die Dehiscenz der Entodermzellen war
am distalen Ende so stark, dass sich eine Liicke bildete und die
Hohlung hier nur mehr von der Stiitzlamelle und dem Eectoderm
begrenzt wurde. Wie frither das Entoderm, so begann an dieser
Stelle auch die Stiitzlamelle zn schwinden, bis das Ectoderm bloss-
lag und so die einzige Begrenzung der Gastralhthle nach aussen
bildete. Auch das Eetoderm blieb nicht unberiihrt, auch hier losten
sich Zellen aus ihrem Verbande und wurden von der rasch spiilen-
den Gastralfliissigkeit fortgerissen. Zu einem Durchbruche der
Grastralbdhle nach aussen kam es nicht, da immer wieder neues
Zellmaterial durch Contraction und Herbeischaffung des bisher
noch normalen Ectoderms zugefithrt wurde. Verstopfte ein Complex
von losgetrennten Kctodermzellen die Liicke des Entoderms, so
wurde die Circulation der Fliissigkeit immer lebhafter und leb-
hafter, bis sich der Pfropf lostrennte und mit ziemlicher Gewalt
nach innen getrieben wurde. Ob die Lostrennung der Zellen aus
ihrem Verbande selbstthiitig erfolgte, oder ob freie, den Amihbocyten
der Anneliden analoge, in der Fliissigkeit des Gastralraumes suspen-
dirte Zellen eine Art Phagoeytose ausiibten, konnte nicht mit
Sicherheit entschieden werden., Nicht im Epithelverbande befindliche
Zellen, die andere mittels Pseudopodien améboid umgriffen und
loszuschilen schienen, konnten ganz bestimmt nachgewiesen werden,
jedoch konnten diese geradesogut eben losgetrennte Entodermzellen
gewesen sein,
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Dieser Zustand wihrte ungefiihy eine halbe Stunde. Hieraunf
begannen die Ectodermzellen, welche die distale Fortsetzung des
(Gastralraumes umschlossen, mittels Psendopodien ineinanderzu-
greifen, so dass die Hohlung schwand und wieder ein continuir-
licher Zellcomplex zustande kam. Ebenso verbanden sich, vom
distalen zum proximalen Ende fortschreitend, die Entodermzellen
wieder miteinander, die Hohlung wurde immer mehr verengt und
die Gastralfliissigkeit sammt den darin suspendirten, losgetrennten
Zellen gegen den (rastralraum getrieben, bis endlich der Nemato-
phor wieder eine der normalen #hnliche Gestalt erreicht hatte
(Taf. IT, Fig. 8). Die Liinge des Nematophors war natiirlich be-
deutend geringer jetzt als die normale, da ja mit der Lostrennung
so vieler Zellen eine Verminderung des Materials eingetreten war.
Eine Verkiirzung kam auch noch dadurch zustande, dass wihrend
dieser eigenthiimlichen, peristaltischen Bewegung beim Riickbilden
der Gastralhthle ein mechanisches Zuriickziehen des Nematophors
gegen das Coenosark stattfand.

In diesem Ruhezustande blieb der Nematophor beildufig zwanzig
Minuten. Diese Ruhe war jedoch nur scheinbar, da noch immer eine
ruckweise Verkiirzung durch intermittirendes Zuriickziehen des Nema-
tophors gegen das Coenosark fortdauerte, Auch das Entoderm hatte
nicht wieder seine frithere Lagerung angenommen, sondern stellte
sich im optischen Liingsschnitte theilweise epithelial geschichtet dar.

Nach Verlauf von weiteren zwanzig Minnten begann das am
meisten distal gelegene Entoderm wieder zu klaffen, es bildete sich
wieder ein kleiner Spalt, der dem Gastralraum gleichwerthig ist;
dieser erweiterte sich immer mehr gegen das proximale Ende zn,
bis endlich eine Communication mit dem Gastralranm des Coeno-
sarks zustande kam und Fliissigkeit von demselben her in das
Innere des Nematophors eindrang (Taf. 1T, Fig. 9). Ganz wie friiher
losten sich wieder Zellen auns ihrem Verbande und wurden von der
Gastralfliissigkeit gegen das Coenosark gefiihrt. Leider wurden diese
Erscheinungen mitten in ihvem Verlaufe von plétzlich auftretenden
letalen Symptomen gestort. Die Existenzbedingungen waren unter
dem Deckglase so ungiinstige geworden, dass der distale Theil des
Nematophors in einzelne Plasmaklumpen zerfiel und der Wimper-
schlag im Entoderm ausblieb. Wir kinnen, wie aus wiederholten
Beobachtungen an anderen Individuen erhellt, mit Sicherheit an-
nehmen, dass diese Vorginge der Selbstriickbildung am Nemato-
phor so lange vor sich gegangen wiiren, bis derselbe vollstindig
dem Coenosark einverleibt gewesen wiire, wenn nicht die unter dem
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Deckglase so schnell eintretenden ungiinstigen Lebensbedingungen
der ganzen Thitigkeit ein Ziel gesetzt hiitten.

An wvielen Stiéckehen, bei welchen die Gastralhthle noch
wimpert, also das Thier lebt, ist keine Spur von Nematophoren zu
finden. Diese hahen sich jedenfalls durch diese eigenthiimlichen
Selbstverdauungsvorgiinge vollstindig riickgebildet. An anderen
wieder sind die Nematophoren von birnen- oder kugelformiger
Gestalt mit einer Gastralhthle und von einer besonderen Theka
vollstindig umhiillt. Entoderm wimpert weder im Nematophor.
noch im Coenosark, die meisten Hydranthen sind riickgebildet.
Wahrscheinlich traten in diesem Falle die ungiinstigen Verhéltnisse
gerade zu der Zeit ein, da sich die Nematophoren zur Selbstver-
danung anschickten, diese zwar nicht mehr zu Ende fithren, aber doch
noch eine schiitzende Peridermhihle ausscheiden konnten (Taf. II,
Fig. 10). Diese Peridermbildungen nehmen oft im Verhiltniss zu
dem kleinen Zellcomplex, auf den der Nematophor zusammen-
schrumpft, eine sehr grosse Ausdehnung an. Sie umhiillen ihn
vollstéindig, schliessen ihn durch eine querverlaufende Lamelle voll-
stiindig vom Coenosark ab und durchwachsen ihn oft in Quer- und
Liingsfalten. Die epitheliale Anordnung bleibt im Entoderm sehr
oft erhalten, auch das Ectoderm ist meist einschichtig. Schnitte
durch solche Nematophoren geben uns oft ein Bild von der grossen
Dehiscenz nicht nur der Zellen selbst, sondern auch der beiden
Epithelien von einander. Selten verlieren die Zellen ihr epitheliales
Gefiige. Innerhalb der Peridermhohlkugel liegt dann ein unge-
schichteter Haufen von Zellen, von welchen man nicht mehr erkennen
kann, welcher Korperschichte sie angehiort haben (Taf. IT, Fig. 11).

Eine fiir die ganze Oekonomie des Stockehens noch viel wichtigere
Function als die beiden besprochenen Vorgiinge bei der Selbstriick-
bildung fiillt dem Nematophor dadunrch zu, dass er mit dem degenerirten
Hydranthen in Verbindung tritt und das Zellenmaterial desselben fiir
den Haushalt des Cormus erhélt. Schon am lebenskriiftigen Stockchen
verschmilzt der Nematophor oft mit dem Hydranthen, ohne dass
weitere Folgeerscheinungen eintreten. An lebensschwachen Stockehen
trifft man ihn sehr oft in Verbindung mit einem Reste des Hydranthen,
den er, wie METSCHNIKOFF angibt, verdaut hat. Kine viel ener-
gischere Verdanung des Hydranthen geht vor sich, wenn der Nema-
tophor fhnlich funectionirt, wie bei der Selbstriickbildung.

Die ersten Stadien dieser Krscheinung sind noch nicht voll-
stindig anfgeklidrt; erwiesen ist nur, dass sehr oft der Nematophor
so innig mit dem Hydranthen verbunden ist, dass iiberhaupt keine
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Grenze zwischen beiden gezogen werden kann. Das Entoderm des
Nematophors geht direct iiber in das des Hydranthen und dasselbe
Verhalten zeigen Stiitzlamelle und Ectoderm. Alle drei Korper-
schichten gehen continuirlich ineinander iiber, wie sich an Schnitten
genan zeigen lisst (Taf. ITI, Fig. 3). Diese innige Verschmelzung
kommt wahrscheinlich in der Weise zustande, dass sich zuerst das
Ectoderm des Nematophors mit dem des Hydranthen verbindet,
ein Fall, der ja hidufig anzutreffen ist. Nun tritt wobl im Nemato-
phor ein Gastralranm auf wie bei der Selbstverdauung. Entoderm
und Stiitzlamelle werden an der Stelle, wo sie dem Hydranthen
anliegen, resorbirt und klaffen in einer Liicke. Das Hetoderm,
welches aus einer Verschmelzung des Nematophoren- und Hydranthen-
ectoderms entstanden ist, ist jetzt der Wirkung derjenigen Agentien
ausgesetzt, welche eine Dehiscenz der Zellen zustande bringen, und
weicht auseinander. Endlich werden auch Stiitzlamelle und Ento-
derm des Hydranthen durchbrochen und die Communication zwischen
den beiden Gastralhthlen ist hergestellt. Inzwischen haben sich die
entsprechenden Schichten der Leibeswand verlgthet, und zwar so
innig, dass an keiner Stelle mehr eine Spur der Verkittung wahr-
nehmbar ist. Nematophor und Hydranth bilden ein Individunm.
Die nun folgenden Vorgiinge, welche genau beobachtet werden
konnten, spielen sich in verschiedener Weise ab. Ist es der ober-
halb des Hydranthen befindliche Nematophor, welcher mit dem-
selben in Verbindung getreten ist (Taf. III, Fig.4), so wird die
Theka desselben nach abwiérts geknickt, was darauf zuriickzufiihren
ist, dass eine starke Spannung, ein Zug nach unten aufgetreten
ist und der Nematophor das Bestreben hat, sich moglichst innig
mit dem Hydranthen zu verbinden und denselben emporzuziehen.
Das geschieht aunch oft genug. Die Verbindung zwischen Coenosark
und Hydranth wird geltst und der mit dem Nematophor verschmolzene
Hydranth wird nach oben transportirt, so dass die normale Lage
der Nematotheka und der vorher geknickten ideellen Lingsachse des
Nematophors wieder hergestellt wird. Die Mechanik dieser Hebung
liisst sich vergleichen mit dem Vorgange an einem geknickten Gummi-
schlanche, den man aufbldst, Die Knickung verschwindet, und die
prallen Wandungen kehren in ihre normale, gestreckte Gestalt zuriick.
Manchmal unterbleibt die Hebung des Hydranthen. Er I6st sich zwar
vom Coenosark, bleibt aber an seiner Stelle sitzen (Taf. ILI, Fig. 4).
In beiden Féllen scheiden Nematophor und Hydranth eine Theka
aus, und alle folgenden Vorgiinge spielen sich unter der schiitzenden
Peridermhiille ab, ein Beweis vielleicht fiir die grosse Wichtigkeit
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dieser Thiitigkeit. Wenn der unterhalb des Hydranthen befindliche
Nematophor mit diesem verbunden wird, so bewegt er sich, nach-
dem die Verbindung zwischen Coenosark und Hydranth unterbrochen
ist, mit ihm nach unten. Auch hier bildet sich eine Peridermhiille
iiber Nematophor und Hydranth. Oder der Hydranth verharrt in
seiner normalen Lage und wieder stellt ein frisch ausgeschiedenes
Peridermrohr die Verbindung zwischen Nematothek und Hydrothek
her (Taf. ITI, Fig.5). Ist also auf diese Weise die innigste Ver-
bindung des Hydranthen, sei es mit dem oberen, sei es mit dem
unteren Nematophor zustande gekommen, so treten beinahe dieselben
Erscheinungen auf wie an dem sich selbst verdauenden Nematophor.
Wir haben ja eigentlich keinen Hydranthen mehr vor uns, sondern
nur einen riesig vergrosserten Nematophor. Die Bewegung der gemein-
samen Gastralfliissigkeit ist sehr lebhaft. Die Entodermzellen werden
aus dem Zellverbande gelost. gegen das Coenosark befordert und der
ganze Nematophor wird ruckweise gegen das Coenosark zuriickge-
zogen. Die peristaltischen Bewegungen wie an dem sich selbst riick-
bildenden Nematophor treten nur fiusserst selten auf. Auf diese Weise
wird die Masse des Nematophors immer mehr vermindert, bis er
endlich bis an das Coenosark sich zuriickzieht und ganz verschwindet.

Diese gemeinsame Riickbildung des Nematophors und des
Hydranthen zugleich hat jedenfalls eine grosse Bedeutung in dem
Haushalte des Cormus. Das Ersparniss an Material ist ganz enorm,
da sowohl die Masse des Hydranthen als auch des Nematophors
erhalten bleibt.

Wie stellen wir uns die Details dieser Vorginge vor? Mit
Eintritt von ungiinstigen Lebensbedingungen beginnt der Hydranth
zu degeneriren. Die Tentakel verschmelzen vollstindig mit dem
iibrigen Kiorper, und die Mundéffnung obliterirt. Das Zellplasma
erfahrt eine Riickdifferenzirung und erhilt eine fein vacuolisirte
Struetur (Taf. ITI, Fig. 3). Die Kerne degeneriren in einer Weise,
wie sie bei vielen derartigen Vorgiéingen an anderen Thieren genug-
sam beobachtet wurden, indem sie gewaltig anwachsen und das
Chromatin sich in grossen Waben anordnet. In diesem Zustande
der Degeneration wire der Hydranth der Einwirkung der zer-
setzenden Substanzen und der auflosenden Wirkung seiner eigenen
Verdauungsfliissigkeit ansgesetzt, die zu einem vollstéindigen Zerfall
der Gewebe und zu einem grossen Verluste an Plasma fithren
miisste, da der gesammte Hydranth zerfallen wiirde. Da kommt
nun das Eingreifen des Nematophors zu Hilfe, Durch Chemotaxis
geleitet, tritt er an den Polypen heran, verschmilzt mit ihm und
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scheidet eine Peridermhiille ans, welche den Zutritt von Seewas:er
verhindert, so dass die chemischen Wirkungen desselben auf das
degenevirte Gewebe des Hydranthen nicht zur Geltung kommen
kimnen. Jetzt ist der Hydranth nur mehr den verdauenden Wir-
kungen der in der Fliissigkeit des Gastralranmes gelosten Enzyme
ausgesetzt, die sich auch im Entoderm lebhaft dussern. Dazu kommt
noch das mechanische Riickziehen des Nematophor-Hydranthen gegen
das Coenosark. Dass die peristaltischen Bewegungen hier so selten
auftreten, ist leicht erkldrlich, wenn man erwiigt, dass alle Diffe-
renzirangen der Gewebe am Hydranthen geschwunden sind und nor
mehr ein kleiner Rest von Circulirmuskel vorhanden sein kann, der
nur sehr schwer imstande ist, den verhéltnissméssig grossen Hy-
dranthen zu contrahiren. Vitalfirbungen am Nematophor ergaben
keine besonderen Resultate. Methylenblan wurde von den Thieren
nur sgehr schlecht vertragen; sie starben nach einigen Stunden schon
ab in solchen Losungen, wihrend Neutralroth nur wenig schidlich
zu wirken scheint. Die im Ectoderm liegenden, lichtbrechenden Karn-
chen nehmen Neuntralroth auf und erweisen sich als Stoffwechsel-
producte in dem Sinne wie bei Aglaophenia. Nicht vollstéindig
entwickelte Nematophoren entbehren der Stoffwechselproducte voll-
stindig und haben, wie das Coenosark. nur Granula, welche im
periphersten Theile des Ectoderms gelegen sind. Kornchenzellen
drben sich wenig oder gar nicht, iiberhaupt waren alle Versnche
von Vitalfirbungen von wenig giinstigem Erfolge begleitet. Carmin-
pulver wurde von den Nematophoren aufgenommen und, wie auch
MerscHNIROFF angibt, gegen das Coenosark gefiihrt.

Zusammenfassung.

Die wichtigsten Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen
sind folgende:

Der Nematophor von Aglaophenia pluma ist an der Spitze
getheilt in einen nesselkapseltragenden, vom Polypen abgewendeten
Theil, den Cnidostyl und einen sehr beweglichen, dem Polypen zu-
gewendeten, den Sarkostyl. Beide Theile enthalten eine Ento-
dermachge. Im Cnidostyl ist das Entoderm driisig umgebildet und
hat regelmiissig Secretballen eingelagert. Der Sarkostyl kann sich
selbstthiitig ausstrecken und contrahiren und Pseudopodien bilden,
mittels welcher er starke Streckungen vollfithrt. Gelegentlich tritt
er mit dem Hydranthen in Verbindung.

Am Nematophor von Plumularia halecioides ist keine Thei-
lung im Cnidostyl und Sarkostyl vorhanden. Kine ebenfalls unge-
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theilte Entodermachse reicht bis an die Spitze. Nesselkapseln finden
sich bisweilen am Ectoderm verstrent. Der ganze Nematophor ist
sehr beweglich, kann Pseudopodien bilden und erwirbt unter be-
stimmten Bedingungen einen Gastralranm, um entweder sich selbst
riickzubilden oder mit den Hydranthen zu verschmelzen.

Was die Frage anbelangt, ob die Nematophoren als Organe
anzusehen seien oder als reduocirte Individuen, so mochte ich mich
fiir die letztere Anuffassung entscheiden. Als wichtige Stiitze
dafiiv sind die Befunde an Hydractinea echinata (Concurt) an-
zufithren. Wir haben hier einen vollstindigen Uebergang vom
Polypen zum mundlosen Nematophor. Wenn wir von einer voll-
stindigen Person ausgehen, so bilden sich erst die Tentakel zu-
riick, die Munddffnung verengt sich und die Kérperform wird

cylindrisch — Spiralzooid. Dann verschwinden die Tentakel
vollstindig, die Mundgffnung obliterirt und der Magenraum ver-
engt sich — Tentakelzooid. An diese Individuen lassen sich

die Nematophoren anreihen, besonders wemn sich im Innern der-
selben ein Gastralraum entwickelt. Auch beziiglich der Verlage-
rung vom Stolo auf den Schoss haben wir Uebergiinge (Ophoides).
Fiir die Plumulariden ist beachtenswerth, dass die urspriinglicheren
Formen der Nematophoren unabhéingig vom Polypen gestellt er-
erscheinen. Erst secundir entwickelt sich bei Aglaophenia der Lage
nach eine Abhiéingigkeit vom Polypen.

Als Ausgangspunkt haben wir die Nematophoren von Plumu-
laria halecioides zu betrachten, fiir welche als charakteristisch her-
vorzuheben ist der Mangel eines Gastralraumes und die Fihigkeit
der Grestaltsverindernng des distalen KEctoderms.

Wenig bedeutungsvoll erscheint die Anwesenheit von Nessel-
kapseln, welche nur gelegentlich und unregelmissig angeordnet
nachweishar sind. Die Gestaltsverinderungstihigkeit bewahren auch
die hoher differenzirten Nematophoren von Aglaophenia pluma,
welche eine Gabelung des distalen Endes aufweisen. Der Fortsatz,
welcher Nesselkapseln besitzt, der Cnidostyl, erscheint als eine neue
Erwerbung. Keinesfalls kinnen wir den Cnidostyl als den urspriing-
licheren Theil auffassen und den Sarkostyl als neue Erwerbung
betrachten, wenn auch die Anwesenheit eines Nesselpolsters am
Ende des Cnidostyls einen Vergleich mit einem Tentakelpolypen
nahelegt ; denn wir konnen unmiglich Plumularia von Aglaophenia
ableiten, es lidsst sich im Gegentheil eine Entwicklungsreihe von
den einfachen Plumulariaformen zu den hochdifferenzirten Aglao-
phenien aufstellen.
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Der Unterschied zwischen diesen beiden Nematophorengestalten
wird iiberbriickt durch den Nematophor von Plumularia diaphana
(Taf. II1, Fig.12). Hier ist zwar eine morphologische Theilung in
Cnidostyl und Sarkostyl noch nicht eingetreten, jedoch schon eine fune-
tionelle Scheidung vorhanden. Der innere Theil kann sich strecken
und Pseudopodien bilden, erscheint aber noch nicht als selbstéindiges
Organ. Der dussere enthiilt eine stabile Nesselbatterie. Der Nematophor
von Plumularia diaphana wire also als Uebergangsstadinum zwischen
Plumularia halecioides und Aglaophenia pluma zu betrachten.

Die Hauptfunctionen der Nematophoren sind am lebenskriif-
tigen Stockchen jedenfalls die, dasselbe vor einem Ueberwuchern
von parasitischen Organismen und dem Verschiitten durch Fremd-
korper zn bewahren. Das geschieht dadurch, dass die Spitze sich
in eine Zellplatte auszieht und lings des Periderms herabgleitet,
wodurch alle Fremdkorper und fremden Organismen weggewischt
werden. Am lebensschwachen Stiockchen, an dem sich die Hy-
dranthen riickbilden, unterscheiden wir vorziiglich zwei Functionen:
Erstens kriecht der Nematophor in den Hydrocalyx hinein und
verschliesst, wenn der Hydranth schon vollstindig riickgebildet ist,
die Communicationsiffnung desselben mit dem Coenosark und ver-
hindert so das Eindringen von schiidlichen Substanzen. Zweitens,
wenn der Hydranth noch nicht vollstindig riickgebildet ist, ver-
schmilzt er mit diesem und erhilt unter Verdauungserscheinungen
das Zellmaterial desselben fiir den Haushalt des Stickchens.

Als wichtigstes Ergebniss der Vitalfdrbungen erscheint bei
Combination von Methylenblau und Neutralroth die verschiedene
chemische Affinitéit der Ectoderm- und Entodermdriisen zu beiden
Reagentien, indem jene roth, diese blau gefirbt werden.

#* *
#

Erst wihrend des Druckes dieser Arbeit kam mir die Arbeit
Nurrineg’s zu Gesicht, und es konnten infolge dessen die darinnen
niedergelegten Ansichten nicht mehr beriicksichtigt werden. Irr-
thiimlich erscheint mir die Behauptung, dass auch der normale
Nematophor einen Gastralranm besésse.
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Tafelerkldrung,

Allgemein gebrauchie Bezeichnungen:

¢ff Communicationstofinung zwischen kz Kirnchenzellen,
Hydroecalyx und Nematocalyx. N Nematophor,
es Coenosark. u Kern,
est Cnidostyl, il Nesselkapseln,
ei Entodern. N th Nematothelka,
ec Betoderm. p Periderm,
H Hydranth, «b Secretballen im Entoderm.
I Hals des Nematophors, st Stiitzlamelle.
H th Hydrotheka. #st Sarkostyl.
Taf, 1.

Agleophenia pluma,

Fig. 1. Unpaarer Nematophor.

Fig. 2. Einer der paarigen Nematophoren,

Tig, 3. Querschnitt durch den Hals des Nematophors, iz Kirnchenzellen im
Eectoderm mit stark gefirbten Einlagerungen und wandstindigen Kernen (n), @ sym-
biotische Algen im Entoderm. .

Fig, 4. Langsschnitt durch einen Nematophor. An zwei Stellen @ n. b ist das
Entoderm getroffen. Bei b theilt sich die Entodermachse in zwei Aeste, von denen
der eine in den Sarkostyl, der andere in den Cnidostyl hineinveicht, Die Seeretballen
sind hier duveh die Conservirung zu einem Klumpen zusammengebacken. Das Eeto-
derm ist sehr plasmaarm, f° Faserstrimge von «—b. Sp Spastostyla Servtulariarwm,

Tig. 5. Querschnitt durch den Hals eines paarvigen Nematophors. n, Kerne von
erdsserem Durchmesser, wie sie im Sarvkostyl vorkommen; n, gewihnliche Kerne; die
Stiitzlamelle ist polygonal auseinandergezerrt. Das Entoderm dhnlich dem blasigen
Stiitzgewebe.

Fig. 6. Lingsschnitt; das Entoderm des Cnidostyls ist am distalen Ende sehr
stark ausgebildet. », normaler Kern desselben, n, umgebildeter Kern.

Fig. 7. Lingsschnitt dureh die Spitze des Sarkostyls, d symbiotische Diatomee,
« symbiotische Alge, beide im FEetoderm, Zellgrenzen sehr deutlich.

Fig. 8. Lingsschnitt durch die ectodermale Nesselbatterie des Cnidostyls;
f Fortsatz, welcher von der Nesselkapsel gegen die hier nicht sichtbare Stiitz-
lamelle zieht,

Fig, 9. Querschnitt durch den Cnidostyl in seinem distalen Theile, Nesselkapseln
verloren. Das Entoderm driisig umgebildet; » umgebildete Kerne, » Vacuolen,

Fig. 10. Lingsschnitt durch die Spitze des Cnidostyls, Stiitzlamelle nicht nach-
weishar; #, umgebildeter Kern, nur mehr Kernmembran vorhanden; », umgebildeter
Kern mit einigen Chromatinbalken,

Fig. 11. Langsschnitt durch einen der unpaaren Nematophoren; das Entoderm
ist nur im Cnidostyl angeschnitten,

Fig. 12. Lingsschuitt durch den paarigen Nematophor. Sarkostyl ist sehr stark
contrahirt, sein Entoderm #hnlich dem blasigen Stiitzgewebe,

Fig. 13. Spitze des Nematophors. Tinction mit Neutralroth und Methylenblau.
kz—kz Kormchenzellen im Eetoderm roth, Entodermdriisen blau, Beide im ersten
Stadinm der Tinction. y Granunla, stp Stofiwechselproducte.
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Pig. 14, Excentrischer Lingsschnitt durch den unpaaren Nematophor. Sarko-
styl ist in einen oberen und unteren Theil getheilt, letzterer die Verbindung mit dem
Hydranthen,

Fig. 15. Psendopodienbildung am Sarkostyl:

a) 1. Typus,

b) 2. Typus.

Taf. 1L,
Aglaoplenia pluma.

Fig, 1. Hydranth und Coenosark sind nur in Contouren angedeutet, Sp Spasto-
styla Sertulariarwm. Der Sarkostyl des einen paarigen Nematophors zieht als diinner
Strang, in dem einige in die Lange gezogene Zellkerne sichtbar sind, bis an den ent-
gegengesetzten Rand der Hydrothek, verdickt sich am Periderm ansitzend und reicht
dann noch bis an die Theka des unpaaren Nematophors, Der Sarkostyl des unpaaren
Nematophors ist im Augenblicke des Zuriickziehens dargestellt.

Tig. 2. Coenosark und Hydranth sind in der Zeichnung vollstindig weggelassen,
Der Sarkostyl des oberen paarigen Nematophors ist durch einen tiefen Zwischenraum
vom Cnidostyl getrennt, knickt am Rande der Nematotheka um und breitet sich am
distalen Ende in eine breite Zellplatte ans, Durch die gewaltige Streckung des Sarko-
styls des nnpaaren Nematophors wurde der Cnidostyl mitgerissen und ist vollstindig
im Sarkostyl aufgegangen. Die Nesselkapseln desselben sind im Sarkostyl verstreut.
Der Sarkostyl des unteren, paarigen Nematophors erstreckt sich langs der Theka des
nichstfolgenden unpaaren Nematophors und endet mit einer Verdickung.

Tig. 3. Der Sarkostyl des ecinen der paarigen Nematophoren zieht bis zum
letzten gegeniiberliegenden Zahn der Hydrothek, knickt dort um und bildet an der
Aussenseite derselben eine grosse Zellplatte. Diese wischt die Fremdkorper, welche der
Hydrotheka ansitzen, hinweg.

Fig. 4. Der Hydranth ist bis aunf einen kleinen Ueberrest rviickgebildet. Der
Sarkostyl des unupaaren Nematophors, dessen Cnidostyl gleichfalls schon sehr riiek-
gebildet ist, tritt mit dem Ueberreste des Hydranthen in Verbindung.

Plumulaiic halecioides.

Fig. 5. Optischer Lingsschnitt durch den Nematophor. Die Zellen des Ecto-
derms laufen in einem diinnen Fortsatze (musculéser Natur?) lings der Stiitzlamelle
herab. Die einzelnen Zellen des Entoderms sind spindelformig gestreckt. & Gelenk
der Nematotheka.

Fig. 6. Optischer Schnitt durch die Spitze eines sehr stark gestreckten Nemato-
phors. Die Zellen des allein vorhandenen Ectoderms sind polygonal gestaltet, sind
nicht verschmolzen und ohne gemeinsame Sarcodemasse.

Fig. 7. Optischer Lingsschnitt durch einen sich riickbildenden Nematophor
(Stadium I). Die Nematothek ist gewaltig erweitert. Das Ectoderm functionirt an seiner
distalen Spitze noch normal, es ist eine kleine Zellplatte ,pl* ausgezogen. Die Stiitz-
lamelle ist bei a—a resorbirt; m Querschnitie der Circulirmuskel; g Gastralranm, der
distale Theil desselben ist nur mehr vom Ectoderm begrenzt, von welchem sich eben
eine Zelle bei ,0“ loslost, ¢ ein Ballen von losgetremnten Ectodermzellen, welche die
Communicationsoffnung des distalen Gastralranmtheiles mit dem Haupttheile verstopfen.
iz sehon frei in der Gastralfliissigkeit schwimmende Kirnchenzelle,

Fig. 8. Optischer Lingenschnitt durch einen Nematophor nach Stadium I
(Fig. 7). Die Gastralhihle ist vollstindig verschwunden. Das Entoderm hat noch eine
epitheldhnliche Lagerung (Stadinm IT),
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Tig. 9. Optischer Liangsschnitt dureh einen Nematophor im IIT. Stadinm der
Riickbildung; ¢ Gastralhdhle tritt wieder auf; @, &, zwei schon vom Ectoderm ab-
geloste Zellklumpen.

Tig. 10. Querschnitt durch einen sich selbst riickbildenden Nematoplior;
p neu ausgeschiedenes Periderm. Bei ¢ ist die Stiitzlamelle resorbirt,

Fig. 11. Querschnitt durch einen Nematophor, der sich nicht mehr ganz riick-
bilden konnte. @ ein Querbalken des Periderms. Gastralhohle fehlt.

Taf, III.
Plumularia halecioides.

Fig, 1. Querschnitt durch einen Nematophor, der sich an den Hydranthen anlegt.

Fig. 2. Querschnitt durch denselben Nematophor. Der distalste Theil des
Nematophors ist tief in die Hydrotheka ,/Ath“ eingesenkt und vollstindig an den
Hydranthen angepresst.

Fig. 3. Durchsclnitt durch den mit dem riickgebildeten Hydranthen in Ver-
bindung getretenen Nematophor. Der dem Coenosark anliegende Theil wiirde dem
Nematophor entsprechen (anf der einen Seite der Linie a—an), der auf der anderen
Seite gelegene Theil dem Hydranthen. Das Plasma des Hydranthen ist vacuolisirt.

Fig, 4. Optischer Langsschnitt durch den oberen Nematophor, welcher mit dem
riickgebildeten Hydranthen in Verbindung getreten ist. Die Gastralhbhle des letzteren
communicirt durch die des Nematophors mit der Gastralhihle des Coenosarks; p be-
sonders ansgeschiedene Peridermhiille,

Fig. 5. Der untere Nematophor ist mit dem Hydranthen verschmolzen. Sonst
wie Fig. 4.

Tig. 6. Der untere Nematophor veicht in die Hydrotheka hinein und ver-
schliesst die Communicationstfinung zwischen Hydrocalyx und Coenosark; der obere
ist nach abwirts geknickt und endet mit einer Zellplatte.

Fig. 7. Der ganze Nematophor ist in eine Zellplatte ausgezogen.

Tig. 8. Nematophor, welcher sich confrahirt. Die Zellplatte lingg des Peri-
derms herab und wischt die Fremdkorper weg,

Fig. 9a. Die beiden Nematophoren an den benachbarten Abzweigungsstellen
sind vollstindig miteinander verschmolzen,

Fig. 9b. Hin Theil des stark gestreckfen gemeinsamen Stranges, stirker ver-
grissert. Zellkerne in die Linge gezerrt.

Fig. 10, Nematophoren, welche sich contrahiren. Der rechte, welcher am Peri-
derm links angeheftet war, lost sich eben ab, seine Pseudopodien werden eingezogen.
ps besonders grosses Scheinfiisschen, Der linke, welcher rechts angeheftet war, hat
die Zellplatte schon vollstindig contrahirt und klebt nur mehr durch einen diinnen
Fortsatz fesf,

Fig. 11. Psendopodienbildung am Nematophor:

a) Vorspringen des lappigen Randes;

b) die Liappchen werden zu spitzen Pseundopodien;

¢) drei bevorzugte Pseudopodien wachsen auf Kosten der anderen, Endoplasma
riickt nach;

d) ein Scheinfiisschen wird besonders gross,

Fig. 12. Nematophor von Plumularia diaphana. St stabiler Theil mit Nessel-
kapseln; Biw beweglicher Theil; ,St“ entspricht dem Cnidostyl von Aglaophenia,
»Buw® dem Sarkostyl.
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