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Geschichtliche Einleitung.

Die dlteste Abhandlung iiber die Genitalorgane der Lepi-
dopteren diirfte wohl sein die W.pr Haax’sche: Bijdragen tot
de Kennis der Papilionidea. Leiden, 1844.

Lacaze-Duraiers (14) beschreibt in seiner gross angelegten
Arbeit iiber die Geschlechtsanhéinge der Insecten von Lepidopteren
nur die Weibchen folgender Arten: Vanessa Jo, Pieris brassicae,
Smmerinthus popult, Sphinz ligustri. Die der Arbeit beiliegenden Ab-
bildungen geben ein fusserst gelungenes Bild der #usseren weib-
lichen Organe bei den Schmetterlingen und sind durch nachfolgende
Abhandlungen kaum erreicht, geschweige denn iiberholt worden.
Wenn das 1. Abdominalsegment hinzugenommen und vor das Anal-
segment das reducirte 10. Segment eingeschoben werden (das Vor-
handensein beider Segmente hat Lacaze-DUuTHIERS nicht gekannt),
g0 kinnen seine morphologischen Befunde aufrecht erhalten werden,
nicht so jedoch seine ans dem Studium des Insectenabdomens sich
ergebenden allgemeinen Folgerungen.

Lacaze-DuraIiERS gelangte ndmlich zu folgenden allgemeinen
Regeln:

1. Wenn ein Stachel, eine Legerchre u. s. w. entwickelt sind,
so geschieht dies nach einem Plane.

2. Die soliden Elemente eines Abdominalsegmentes wandeln
sich in diese verschiedenen Anhiinge um.

(165)



L]

Leopold Poljanec:

3. Die Husseren Geschlechtsorgane befinden sich immer am
9. Abdominalsegmente.

4. Die Vagina offnet sich davor zwischen dem 8. und 9. Ab-
dominalsegmente.

5. Die Zahl der Abdominalsegmente ist zahlreicher, als man
bisher geglaubt hat, man findet daran bis 11 Ringe.

6. Der Anus dffnet sich in der Mitte von Anhéngen, welche
das 11. Segment bilden; das bewirkt eine normale Tremnung der
beiden Oeffnungen durch drei Ringe.

Die unrichtige Ansicht, dass die fiusseren Genitalanhiinge ein
umgewandeltes Segment sind, fand in der Folge zahlreiche Ver-
treter; noch vor kurzem wurde sie in ein franzosisches Lehrbuch
neuerdings aufgenommen.

ScuppER und BureEss (16) beschreiben die asymmetrische Lage
der ménnlichen Geschlechtsanhiinge bei der Hesperidengattung Niso-
niades und verwerthen sie, um die amerikanischen Formen zu unter-
scheiden. Leider fehlten dem mir vorliegenden Exemplare dieses Buches
die Abbildungen, so dass der Text schwer verstéindlich wurde. Betont
wird darin, dass die linken #usseren Valven (clasps) fast durchwegs
hiher entwickelt sind als die rechten; das ,upper-organ® entspricht znm
Theile dem 10. Segmente. Zuletzt kommen die Verfasser beim Be-
streben, diese Organe und ihre asymmetrische Aushildung zu erkliren,
zum Schlusse, dass diese Gebilde zur Vertheidigung und zum Angriffe
dienen, weil sie das Minnchen ausstreckt, wenn es gedriickt wird.

F. BucuaNxax-WHiTE (20) untersuchte und zeichnete in
seiner Arbeit eine grosse Zahl enropiischer Rhopalocera. Aus den
hinteren Umrissen des Apicalsegmentes (nach ihm das 7. Segment),
des 9. und 10. Tergites, welche er zusammen ,tegumen® nennt,
aus der Gestalt, Liinge, Breite und Bewaffnung der Valven (harpa-
gones) sucht er systematische Unterschiede fiir die einzelnen Gattungen
heranszufinden. Die Bilder, welche er erhiilt, wenn er das Abdomen
von den Haaren und Schuppen befreit, zeigen die Absicht, uns
die Genitalanhidnge in ihrer natiirlichen Lage vorzufiihren. Dadurch
entziehen sich maunche Abschnitte der Beobachtung, und auch ihre
natiirliche Lage ist oft mehr denn zweifelhaft, weil die Lepidopteren
beim Absterben die Genitalanhiinge manchmal krampfhaft in das
Abdomen hineinziechen, dann und wann aber auch vollkommen
hervorstiillpen. In einer zweiten Arbeit versucht Waire (21) das
systematisch so schwierige Geometridengenns Hupithecia durch die
Zeichnung der Umrisse des Apicalsegmentes und des Tegumens den
Lepidopterologen zugiinglicher zu machen.
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Bald nach Waire veridffentlichte Pu. H. Gosse (6) eine
Monographie iiber die Genitalanhiinge (clasping-organs) der Schmetter-
lingsgattungen Ornithoptera und Papilio, worin er auch unsere beiden
europiiischen Fguites: Papilio Machaon L. wnd Papilio Podalirius L,
anfiihrt. Seine Préparation bestand darin, dass er die rechte Hussere
Valve mittels eines feinen Scalpells abschnitt und dann die Valve
sowie das Ende des Abdomens von der Seite zeichnete. Wie man
jedoch aus den Zeichnungen ersehen kann, sind die Organe ein-
gezogen, die Héunte sehr oft corrodirt und konnen falsche Ansichten
veranlassen, In Bezug auf die Nomenclatur sei erwihnt, dass er
das WaiTE'sche ,tegumen® in seinem hinteren Abschnitte wegen
der gekriimmten Gestalt ,uncus* nannte und die ,harpagones® mit
dem Worte Valven bezeichnete. Aunf der Innenseite der Valven
findet sich bei den von ihm untersuchten Formen allgemein eine
stirker chitinisirte, beziihnte Leiste, welcher er den Namen ,harpe®
beilegte. Als erster jedoch fand er unter dem Unecus (10. Tergit)
den correspondirenden Sternit, welchen er wegen der kahnformigen
Gestalt, gerade bei den Hguites, Scaphium (szxplov) benannte, ohne
sich iiber seine Bedeutung nidher aunssprechen zu kimnen.

In seiner Arbeit fiber den Geschlechtsapparat von Nematoris
metallicus gibt CHOLODKOWSKY (3) eine ziemlich gute Beschreibung
der Genitalanhiinge mit einer Tafel. Beim Weibchen hilt er die
Apophysen fiir Borsten der Legerohre, die znm Bohren dienen,
beim Minnchen beschreibt er am Sternit des 9. Segmentes zuerst
eine grosse Platte (den Saccus der spéteren Autoren), in welcher
das Begattungsglied zu liegen kommt, welches als das chitinisirte
Ende des Ductus ejaculatorins angesprochen wird. Der Penis ist
eine feine Chitinréhre, welche von einem diinnhdutigen Priputium
(Penisscheide) numgeben ist und an seiner Spitze ein weiches Pilster-
chen (Peniseichel) trigt, was iibrigens schon Gosse gesehen hat.
Am hinteren Rande sind zwei klappenformige Anhéinge; auf der
Riickenseite liegt ein Chitinring und darin die Analéffnung. Die
Klappen entsprechen nach seiner Ansicht den Afterfiissen (pedes
spurii der Raupe).

Der bekannte Lepidopterologe HorrMANN (12) gibt in seiner
Arbeit eine Beschreibung der minnlichen Geschlechtsanhiinge von
acht Butaliden, einer systematisch sehr schwierigen Gruppe von
Mikrolepidopteren, nebst einigen Bemerkungen iiber die entspre-
chenden Organe beim Weibchen. Die Beschreibung ist nicht be-
sonders klar und gewinnt auch durch die beigefiigten Bilder nicht
an grisserer Deutlichkeit, weil diese sehr klein gehalten sind und

(157)



4 Leopold Poljanec:

die gegenseitige Lage nicht leicht erkennen lassen. Die Genital-
anhiinge des Minnchens bestehen nach ihm aus einer unpaaren
Analklappe (10. Tergit), aus paarigen Genitalklappen (die #usseren
Valven) und noch einer unteren Klappe. Ob man sich in dieser
unteren Klappe den 9. Sternit, den Saccus oder ein Chitingebilde
anf der Unterseite des Penis zu denken hat, das konnte weder ans
dem Text erkannt, noch aus den Bildern ersehen werden. Wichtig
scheint es, hier anzufiihren, dass bei Butalis parvelle § Fig, 3, die
sogenannte untere Klappe aus zwei divergirenden, stumpf drei-
eckigen Theilen besteht, welche mit zahlreichen Haaren besetzt
sind. Der Verfasser spricht sich auch fiir die systematische Ver-
werthung der Genitalanhiinge aus, indem er auf ihre grosse Ver-
schiedenheit bei den Butaliden hinweist (bei sehr complicirten Valven
findet er immer einen kleinen Penis und umgekehrt); auf diese Art
bildet er hier zwei Unterabtheilungen nach dem Vorhandensein oder
Fehlen der Penisscheide.

Nach Jacxsox (7) kann man an den Raupen von Vanessa Jo L.
schon #unsserlich das Geschlecht erkennen. Beim Minnchen zeigt nimlich
der 9. Sternit eine lineare Depression, welche der Oeffnung des
Ductus ejaculatorius entspricht. Diese Depression soll seit-
lich von zwei kleinen ovalen Lippen begrenzt sein.
Das Weibchen hingegen hat zwei Depressionen, eine am 8., die
andere am 9. Sternit, welche beim erwachsenen Lepidopteron der
Oeffnung der Begattungstasche und des Oviducts entsprechen. Nach
seiner Ansicht schwinden bei den Weibchen die zwei letzten Seg-
mente (9 und 10) und werden durch eine Hypodermisfalte secundéirer
Natur ersetzt, welche dann den Anus und den Oviduct umgibt.

Woon (22) beschreibt in seiner Abhandlung bei mehreren
weiblichen Lepidopteren die Legerchren, welche hier von fernrohr-
artig ausgezogenen Abdominalsegmenten gebildet werden, und be-
spricht ihre physiologische Bedeutung.

Backer (3) gelang es, die Genitalorgane eines Hermaphroditen
von Eronia Hippia var, goea zu untersuchen. Die eigenthiimlichen
Grenitalorgane dieses Zwitters sind vom Autor mit grosser Sorgfalt
gezeichnet, hierauf that er das Gleiche bei einem normalen Miinnchen
und Weibchen, Doch konnten daraus trotz der grossen Erwartungen
keine Schliisse gezogen werden. Erwihnenswerth ist noch, dass
Bacxer fiir die Ausbuchtung am Vorderrande des 9. Sternites
den Namen ,Saccus® eingefiihrt hat.

Noch vor Gosse erschien in der Denkschrift der ,Boston
society of matural history“ eine Abhandlung von Burerss (2)
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iiber die Anatomie von Danais Arvclippus (milk-weed butterfly der
Amerikaner). Darin bespricht der Verfasser auch die Genitalorgane,
liefert dazn eine gute Zeichnung und findet als erster jederseits
der Membran zwischen dem 8. und 9. Segmente ein Haarbiindel
(bundle of hairg). Da dieses Haarbiindel auch bei den Eupithecien
allgemein paarig auftritt und ihm einige Wichtigkeit nicht ab-
gesprochen werden kann, so soll spiter darauf zuriickgegriffen
werden.

Angespornt durch seine Untersuchungen an den Butaliden
wandte sich Horrmaxy (13) anderen Mikrolepidopteren zn und
veridffentlichte eine Monographie iiber die dentschen Frerophorinen, zu
deren systematischer Bestimmung er auch die Genitalorgane heranzog.
Die zugehtrigen Zeichnungen wurden von C. EscuericH geliefert,
der Text schliesst sich in einem Anhange an die Untersuchungen
von PEYToUREAU (15) an. Es ist wichtig hervorzuheben, dass bei
den Gattungen Prerophorus, Oedematophorus, Leioptilus die Valven
asymmetrisch ausgebildet sind.

Die grosse Mannigfaltigkeit, welche C. Escuerica (4) bei
den minnlichen Genitalanhidngen der Butaliden, Pterophorinen und noch
bei anderen Insecten gefunden hatte, veranlasste ihn, in einem
Vortrage in der k. k. zoolog.-bot. Gesellschaft iiber die hiologische
Bedentung dieser Organe bei den Imsecten iiberhaupt zu sprechen.
Nicht meu ist seine Behauptung, dass eine fruchtbare Copula nur
zwischen ganz bestimmten Individuen stattfinden kann, deren Ge-
nifalanhdnge in beiden Geschlechtern genan correspondirend ge-
bant sind, so dass Kreuzungen verschiedener Arten ausgeschlossen
gind. Diese Hypothese wurde schon von SiesoLp (Vergl. Anat.
§. 3564) und Lox Durour (Ann. d. sc. nat., 1844, pag. 636) auf
gestellt, aueh Levexarr pflegte in seinen Vorlesungen die miinn-
lichen Genitalanhiinge mit einem Schliissel zu vergleichen, der das
Schloss — die Vagina — offnet. Doch hebt G osse besonders hervor,
dass trotz des verlockenden Aeusseren diese Ansicht niemals be-
wiesen worden ist. Die stolze, selbstbewnsste Sprache, die Fiille
von Irrthiimern in dieser Abhandlung forderten zur Kritik heraus,
und bald entwickelte sich zwischen Escuericu (5) und VERHOEFF
eine grimmige Fehde.

Vom vergleichenden Standpunkte aus behandelte die Genital-
anhiinge der Insecten PEYToUREAU (15). Von den Schmetterlingen
untersuchte er folgende Formen: Bombya mori L. Q@ und &, Ache-
rontin Atropos Q wnd 3, Satyrus Janiva L. Q, Callimorpha Hera
L. Q, Pieris brassicae L. Q und (3, Zeuzera aeseuli 1. Q, Saturnia

(159)



G Leopold Poljanee:

pyri Sehiff 3, Papilio Machaon L. &§, Sphkinz convolvuli L. §. Pry-
TOUREAU ist der erste, der es versucht hat, auch die ontogeneti-
schen Ergebnisse zu den morphologischen Fragen in Beziehung zu
bringen. Die morphologischen Angaben stehen jedoch noch immer
im Vordergrunde der Besprechung, wihrend die Entwicklungs-
geschichte gewissermassen nur als Ornament hinzutritt, wie sich
treffend Hevymons (11) aunsdriickt. Am Abdomen der entwickelten
Lepidopteren findet PEvrourEAU 10 Segmente, von denen nach
ihm nur die letzten zwei zn den Geschlechtsorganen in Beziehung
treten. Seine Terminologie ist die von GossE.

In demselben Jahre wie PrEyrourEav veriffentlichte Hev-
MONS (8) eine epochale Arbeit iiber die Segmentirung des Insecten-
kirpers. Von den Geschlechtsanhéingen, die er allgemein als Gonapo-
physen bezeichnet, findet er bei den weiblichen Insecten zumeist
sechs sogenannte Ovipositoren, bei den Minnchen jedoch 2—4 so-
genannte Parameren (VErRHOEFF 18), welche sich neben dem Penis
erheben. Wichtig sind auch seine Ansichten iiber das letzte Ab-
dominalsegment, welches mit dem Telson der Crustaceen verglichen
wird, weil bei den Lepidopteren gerade diese Theile auch zum
Grenitalapparat in Beziehung treten. Den Werth der Hevions-
schen Angaben an den Lepidopteren zu priifen, war
gerade die Hauptaufgabe der folgenden Abhandlung.
Alles stimmte, nur die Gonapophysen am 8. Segmente konnten nicht
gefunden werden, bis ich zufillig auf eine eben erschienene Arbeit
von STicHEL (17) aufmerksam gemacht wurde.

Darin wird von der Artberechtigung der exotischen Gattungen
Catonephele und Nessea gesprochen und gesagt, dass das 7. Abdo-
minalsegment (in Wirklichkeit das 8. Segment) zu zwei merkwiir-
digen, nach oben gerichteten Organen ausgewachsen ist, welche in
ihrem hinteren Abschnitte stark bedornt und behaart sind. SricrrL
nannte diese Organe ,rami®, und diese Bezeichnungsweise ist auch
hier beibehalten worden.

Durch diesen Fund ergab sich jedoch die Nothwendigkeit,
die Untersuchung der Gonapophysen auch auf exotische Formen
auszudehnen, was umsomehr Zeit in Anspruch nahm, weil das Ma-
terial schwer verschafft werden konnte.

Nachdem die Untersuchungen iiber das vorliegende Thema
volle drei Jahre gedaunert hatten, die Arbeit schon vollendet war
und als Dissertation an der k. k. Wiener Universitit vorgelegt
worden war, erschien die Abhandlung von KLINKHARDT (23),
worin die Husseren Genitalorgane der Rhopaloceren beschrieben
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und auch einige Details iiber die Entwicklung des Penis von
Vanessa Jo gegeben werden. Obwohl in dieser Arbeit die Husseren
Genitalorgane von Papilio Machaon L., Apatura Iris L., Melithaea
Athalia  Rott. wnd Argynnis Paphia L. beschrieben und gezeichnet
sind, so hielt ich es doch fiir zweckmiissig, diese Formen aus meiner
Arbeit nicht auszuscheiden, da ich bel meinen Untersuchungen
mit dem Binocularmikroskope manche Einzelheiten gut sehen konnte,
welche sonst dem Auge leicht entgehen. Was KniNk#ARDT unter
dem Namen ,Basalfalte® beschrieben hat, sind verschiedene Chitin-
stiicke (bei drgynnis Paphia innere Valven), die sich wohl schwer
aus einer gemeinsamen Anlage ableiten lassen. In Bezug anf die
biologische Bedeutung der #usseren Genitalanhéinge huldigt der
Verfasser den schon besprochenen Ansichten EscHERICH's.

Zum Schlusse sei es mir gestattet, meinen verbindlichsten
Dank allen jenen auszusprechen, die mich bei der Ausarbeitung
meiner Abhandlung mit Rath und That unterstiitzt haben, in erster
Linie den Herren Professoren der Wiener Universitit Dr. K.
GroeBEN und Dr. B. HarscHEK, in deren zoologischen Instituten
die Untersuchungen zum grossen Theile ausgefithrt worden sind.
Herr Dr. Tu. GARBOWSKI gab mir viele niitzliche Winke bei der
Bestimmung einiger schwieriger Formen, Herr Dr. Resrrn vom
k. naturhistorischen Hofmuseum hatte die Giite, einige neotropische
Schmetterlinge selbst zu bestimmen. Mit Material versorgten mich
in der liberalsten und uneigenniitzigsten Weise die Herren Mit-
glieder des Wiener entomologischen Vereines.

Die Beschreibung der &usseren Geschlechtsorgane bei den einzelnen
Arten.
Nr, 1. Papilio Machaon L. 3. Taf. I, Fig. 1 und 2

Die Genitalanhiinge dieses Schmetterlings wurden schon von
GossE (6) und PEYTOUREAU (id) beschrieben und gezeichnet; es
scheint aber nichtsdestoweniger zweckmissig zu sein, daranf auch
hier noch zuriickzukommen, Vorerst sei jedoch erwihnt, wie die
Priiparation der #usseren Genitalorgane vorgenommen wurde. Zuerst
wurde das Abdomen in Alkohol (C,H,0O) gelegt, welcher alle Ge-
webe durchtréinkte; dann kam es in concentrirte Kalilauge (KOH),
welche die diibrigen Gewebsbestandtheile zerstorte, das Chitin
jedoch nicht angriff. Unter dem Priparationsmikroskope wurden
mit gekriimmten Nadeln die Weichtheile aus dem Abdomen ent-
fernt. Wenn noch organische Massen in den Valven und im 10. Seg-
mente zuriickblieben, die sich mechanisch nicht entfernen liessen und
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die Beobachtung erschwerten, dann wurde das Préparat in heisser
Kalilange aunsgekocht. Dadurch wurde die organische Substanz mit
Ausnahme des Chitins ganz zerstort und durch die entstehenden
Dampfblasen in kleinen Flitterchen aus den Organen heraunsge-
schlendert. Ausserdem wurden die Haare, Borsten und Schuppen
oft sorgfiltig entfernt, weil sonst manche Priiparate ganz undurch-
sichtig waren. Die Einbettung erfolgte mit geringen Ausnahmen
in I"ARrRANT'scher Fliissigkeit, wobei die Priiparate immer ein wenig
zusammengedriickt werden mussten.

Nach PeyrovreAu findet man am Abdomen der minnlichen
Lepidopteren, auf welche allein sich diese Abhandlung beschriinkt,
8 sichtbare Segmente, von denen jedoch das erste sehr eng oder
auch unvollstiindig sein kann. Dieser Umstand brachte es mit sich,
dass LAacaze-Dursirers (14) nur 7 sichtbare Segmente zihlte und
auch neuere Forscher wie StrcurL (17) an dieser Zahl festhielten.
Das 9. und 10. Segment sind gewdhnlich in die vorhergehenden ein-
gestiilpt und werden erst nach der Prdparation sichtbar.

Bei Papilio Machaon verengt sich der 9. Tergit (Fig. 1), welcher
von gewdlbter Form ist, lateral in eine Spitze, an welcher sich
die Husseren Valven inseriren, sonst aber ist er mit dem 9. Sternit
in keiner directen Verbindung. Dieser hat keinen Saccus, wie ihn
PeyTouREAU in der Zeichnung andeutet, und zieht sich als diinne
Spange unter dem 9. Tergit hin, um dann in den 10. Sternit
iiberzugehen. Nach hinten verengt sich der 9. Tergit in den 10.
(Uncus genannt), welcher schwach gekriimmt und oben mit Haaren
besetzt ist. Darunter befindet sich das eigenthiimlich geformte
Seaphium von Grosse, das nach den ontogenetischen Untersuchungen
von PEyroureav dem 10. Sternit homolog ist. In der Folge wird
dieses Gebilde immer als 10. Sternit bezeichnet werden. Bei Papilio
Machaon ist der 10. Sternit, wie schon gesagt worden ist, direct
mit dem 9. Sternit verbunden — ein Verhalten, das man bei an-
deren Lepidopteren nicht findet —, es zeigt, wie bei den Zguites iiber-
haupt, eine Gestalt, die an den Bug eines Schiffes erinnert. Wir
werden jedoch sehen, dass der 10. Sternit bei anderen Gattungen
ganz andere Formen aufweist. In dem Raume, der vom 10. Segmente
numschlossen ist, findet sich das Orificinm anus. Von den #Husseren
Valven (v.e) zieht sich quer gegen den 10. Sternit noch eine
Chitinspange (ck.), welche dem ganzen Apparate eine grossere
Stabilitidt verleiht.

Die #unsseren Valven von zugespitzt dreieckiger Form sind
am Hinterrande des 9. Sternites in seiner ganzen Ausdehnung an-
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gewachsen und entsenden in das Abdomen hinein einen Fortsatz
(¢'), der an den Saccus erinnert und der zum Ansatze von Muskeln
dienen diirfte. Oben beginnen sie mit einem kurzen Fortsatz, der
sich um die friiher erwihnte Querspange wie um eine Angel dreht.
An der Innenfléiche sind die Valven flach concav, parallel dem Unter-
rande zieht sich schief nach oben eine stark chitinisirte Leiste, die
wie eine Sige gezihnt ist. Dieses Gebilde fand Gosse (6) all-
gemein in den verschiedensten Modificationen bei den exotischen
Gattungen Papilio und Ornithoptera und nannte es ,harpe“, wihrend
Waire (20) mit dem #hnlich klingenden Worte ,harpago® die
Valven selbst bezeichnete. Um allen Missdeutungen vorzubeugen,
werden hier die Gonapophysen des 9. Segmentes Valven genannt.
Ausserdem sind die Valven aussen wie innen dicht mit Haaren
besetzt, welche beim Umfassen des weiblichen Abdomens die Reibung
vergrissern und die Umklammerung dadurch zu einer innigeren
gestalten. Zwischen den Husseren Valven und dem 10. Sternit er-
streckt sich eine diinne Membran (m.), die mit kurzen nach hinten
gerichteten Borsten besetzt ist, was schon Gossk anfiihrt. In dieser
Membran tritt unter dem 10. Sternit der Penis (p.) heraus. Er ist
von keiner besonderen Liinge, ein wenig gekriimmt, hohl und stark
chitinisirt. Unten, jedoch nicht ganz an seinem Vorderende, tritt
in den Penis der Anusfithrungsgang (d. e.), dessen Hiute ihn ganz
durchsetzen und manchmal auch am Ende heranstreten (CroLOD-
kK0WwsKY, 3, Peniseichel). Die Armatur des Penis (p. a.), worunter hier
alle jene Organe verstanden werden, die den Penis umgeben, nicht als
Anhiinge der Segmente betrachtet und zunr Copula in Beziehung
gebracht werden konnen, besteht aus einer concaven Chitinplatte.
Diese zeigt oben einen Ausschnitt, in welchem sich der Penis bewegt.
Ausserdem umgibt das Copulationsorgan eine hiutige Penisscheide
(p.s.), die das Ausstiilpen nur bis zu einer gewissen (Grenze gestattet.

Nr. 2. Antocharis cardamines L. 3.

Der 9, Tergit hebt sich vom 10. gut ab und geht ohne Arti-
culation in den Sternit iiber, welcher einen ziemlich langen Saccus
triigt. Der 10. Tergit ist von breit dreieckiger Form, hinten zuge-
spitzt, ein wenig gekriimmt und namentlich seitlich mit kurzen Borsten
besetzt. Unter dem 9. und 10. Tergit erstreckt sich eine Membran,
worin die Chitintheile, die dem 10. Sternit entsprechen wiirden,
fehlen.

Die #usseren Valven zeigen eine spatelférmige Gestalt und
sind am Hinterrande des 9. Segmentes mit breiter BRasis befestigt;
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auf der Innenseite erhebt sich ein loffelformiger, stark chitinisirter
Fortsatz. Die Valvenspitze triigt dunkle Haare, wihrend neben den
Borsten auch noch ganz kleine Zghnchen angetroffen werden. Der
Penis ist wie der Saccus von bedeutender Linge, gekriimmt und
hinten scharf zugespitzt; er bewegt sich in einer hiutigen Penis-
scheide, wiihrend chitinisirte Harttheile, die ihn umgeben wiirden,
nicht vorhanden sind. Der Ausfiithrangsgang tritt oben, aber nicht
ganz am Vorderende, in den Penis ein, durchsetzt ihn und stiilpt
sich noch am Ende heraus.

Nr. 3. Thecla spini Schiff § und w. album Kn.d. Taf. I, Fig. 3.

Hinter dem 8. Segmente erstreckt sich eine weite Membran (),
die es gestattet, dass in der Ruhelage die dusseren Genitalorgane
im Abdomen verborgen sind. Das 9. Segment ist von einer eigen-
thiimlichen Gestalt und bedarf einer genaueren Beschreibung. Der
9. Tergit ist breit und hinten tief ausgeschnitten. In seitlicher Lage
sicht man zwei stark chitinisirte Leisten (7.), die sich in zwei
Fortsiitze nach hinten erstrecken und mit ziemlich starken Borsten
besetzt sind. Daran sind zwei halbkreisférmig gekriimmte Haken (¢)
wie an einem Kugelgelenk befestigt, so dass sie horizontal und
vertical bewegt werden konnen, dann aber wie die Theile einer
Zange zusammenklappen, wobei sie zwischen die Leisten des 9. Ter-
gites zu liegen kommen, Diese Organe diirften zum Erfassen und
Festhalten des Weibchens dienen, da die Husseren Valven hier
klein sind. Seitlich bemerkt man am 9. Segmente einen tiefen Kin-
schnitt, der mit einer Membran bedeckt ist; darunter ist eine drei-
eckige Chitinplatte, die der grosseren Festigkeit halber innerseits
eine starke Chitinspange (ck.) triigt. Nach unten verengt sich das
9. Segment und bildet einen kurzen Saccus (s.). Die Husseren Val-
ven (v.e.) sind bei dieser Art sehr klein, von zugespitzt dreieckiger
Gestalt und tragen anf der Innen- sowie Aussenseite ziemlich lange
Borsten.

Der Penis ist von bedeutender Liinge, an der Spitze ist er
unten mit sehr kleinen Z#hnen besetzt wie eine feine Sige. Der
Ausfithrungsgang tritt in breiter Oeffnung oben ein, durchsetzt
den Penig und tritt noch hinten herans. Ausserdem bemerkt man
in den Héuten des Ductus ejaculatorius zwei Zihne (z.), in der
Figur asymmetrisch gelegen, welche den Penis in der Bursa copula-
trix des Weibchens fixiren diirften. Den Penis umgibt eine hiiutige
Penisscheide, infolge deren er nur bis zu einer gewissen Grenze
ausgestiilpt werden kann.
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Vergleicht man die beiden Arten Thecla spini & und w. al-
bum &, so finden sich Unterschiede in der Gestaltung des Saccus,
der Grosse der Valven und der Bezahnung des Penis.

MNr. 4, Polyommatus Hippothoé L, O et virgaureae L. 5. Taf. I, Fig. 6.

Das Abdomen der Polyommatiden ist mit kleinen dunklen
Schuppen bedeckt, die erst entfernt werden miissen, will man Einzel-
heiten sehen., In der Membran hinter dem 8. Segmente sind viele
dunklere Haare inserirt, die beim Hervorstiilpen der Genitalorgane
biischelfsrmig auseinanderstehen. Das 9. Segment erinnert in viel-
facher Hinsicht an die Verhiiltnisse bei der verwandten 7Thecla. Der
Tergit (9.) ist breit wie dort und hinten tief ausgeschnitten; nur
der Saccus (s.) ist bei Polyommatus viel linger. Wie dort verlingert
sich auch hier der 9. Tergit in zwei stark chitinisirte Fortsétze
(X.), die gleichfalls dicht mit Borsten versehen sind. Daran sind
zwei gekriimmte Haken (c.) befestigt, die auseinander gespreizt
werden kénnen. Der dreieckige chitinisirte Auswuchs an der Seite
des 9. Segmentes ist auch hier vorhanden, aber nicht so ausgebildet
wie bei T%hecla; zwischen diesem Auswnuchse und den Fortsiitzen
des 9. Tergites erstreckt sich eine wenig chitinisirte Membran
(Taf. I, Fig. 6).

Die Husseren Valven (v.e.) sind von beiliufig dreieckiger, etwas
gedrehter Form; sie sind an der Spitze stiirker chitinisirt und bei
P. Hippotho# mit kurzen stumpfen Zihnen bewaffnet. Bei dieser
Art ragt ferner vom Oberrande nach innen und unten ein starker
Zahn vor; die Borsten an den Valven sind in spiirlicher Anzahl
vorhanden.

Neben den iusseren Valven (valvae exteriores) findet man
hier auch noch ein zweites Paar. Diese Valven wurden von mir
an Psodos entdeckt. spiter noch an einer Reihe von paldarktischen
Lepidopteren gefunden und sollen in der Folge als ,innere Val-
ven“ (valvae interiores) bezeichnet werden. Sie sind von spitzer,
dreieckiger Gestalt (v.s.), am Hinterrande bezahnt, oben frei, unten
jedoch verwachsen; hier gehen sie in ein spatelformiges Chinin-
stiick iiber (%.s.), das in dhnlicher Weise bei den Cidarien ange-
troffen wird. Wahrscheinlich sind an diesem Fortsatz Muskeln
inserirt; durch deren Contraction die inneren Valven bewegt werden.
Von diesen inneren Valven lduft noch eine Spange (p.s.) iiber den
Penis, den sie briickenartig iiberspannt.

Der gekriimmte, in der Mitte bauchig aufgetriebene Penis (p.)
beginnt vorne mit einer knopfartigen Verdickung und endigt mit
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einer feinen lanzettlichen Spitze. Der Ausfilhrungsgang tritt vor
der Spitze des Penis in Form von fein bezihnten Héuten heraus
und fiihrt hier aunch noch einen Zahn (z.).

Wenn wir P. Hippothoé und P. virgaureae vergleichen, so finden
wir tief eingreifende Unterschiede. Bei P. virgaureae ist die Penis-
scheide hiiutig, die inneren Valven sind hinten abgerundet, das
spatelférmige Chitinstiick fehlt, statt dessen werden sie unten
durch eine schmale Chitinspange zusammengehalten. Die dusseren
Valven tragen je zwei Zihne, den ersten an der Spitze, den zweiten
im Gegensatze zu P. Hippotho# am Unterrande inserirt und nach
innen sowie oben gerichtet.

Nr. 5. Lycaena Argus L. O et Lycaena Eumedon Esp. . Taf. I,
Fig. 4 und 5,

Bei der Gattung Lycaena ist das Abdomen mit Schuppen und
mit schwarzen Haaren bedeckt, welche namentlich in der Membran
zwischen dem 8. und 9. Segmente ein so dichtes Biischel bilden, dass
man sie entfernen muss, wenn man die Genitalorgane niiher unter-
suchen will. Diese Membran ist sehr breit und gestattet, dass die
Genitalsegmente weit aus dem Abdomen vorgestiilpt werden konnen.
Der 9. Tergit (IX.) ist sehr schmal und durch eine mediane Spalte fast
in zwei Theile getrennt, welche die urspriingliche Entstehung des
Tergites durch Verwachsung der Lateralfelder des Keimstreifens
leicht erkennen lassen (Fig. 5 [HEvuoxs, 8]), Jederseits erweitert
sich der 9. Tergit und zeigt am Vorderrande zwei symmetrisch ge-
legene Einschnitte, welche besonders gestaltete, breite Schuppen
tragen, Seitlich ist das 9. Segment wieder sehr schmal und geht
in den diinnen Sternit iiber, der keinen Saccus trigt. Fiir Lycaena
eigenthiimlich sind zwei Chitinspangen, die sich auf der Innenseite
des 9. Tergites inseriren, unten vereinigen und aunf der Unterseite
einen zweiten completen Ring bilden, welcher der Festigkeit wegen
durch ein kurzes Chitinstiick mit dem 9. Sternit verbunden ist.
Man wire jedoch geneigt, diese zwei Ringe als den stiirker chitini-
sirten Vorder- und Hinterrand des 9. Sternites anfzufassen, wihrend
die Zwischenlage hiiutig bleibt.

Das 10. Segment ist vom 9. scharf getrennt (Fig. 5); nach
hinten verldngert es sich in zwei zapfenformige Fortsiitze (1),
ganz wie bei Z%hecla und Polyommatus, die hier wie dort wit Haaren
dicht besetzt sind. Die Uebereinstimmung ist umso vollkommener,
als die beiden gekriimmten Haken (c.), welche an der Innenseite der
erwihnten Fortsitze befestigt sind, auch hier nicht fehlen.
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Die dusseren Valven sind nur an ihrem nntersten Rande am
9. Sternit und am entsprechenden Theile des inneren Ringes an-
gewachsen, Sonst verbindet sie eine weite Membran mit dem 9. Seg-
mente. An ihrem Oberrande der Aussenseite zieht sich eine stiirker
chitinisirte Leiste, welche auch etwas hervorragt und hinten fein
gezihnt ist, withrend die eigentliche Valve mit einem loffelférmigen
Abschnitt endigt. Die Behaarung ist namentlich auf der Innenseite
sehr dicht und mag bei der Umklammerung wesentliche Dienste
leisten. Dem fehlenden Saccus entspricht ein kurzer, stabférmiger
Penis, dessen Héute hinten in der Form einer Kichel weit vorge-
stiilpt werden konnen. Bei dieser Art miindet der Ausfithrungsgang
direct vorne in den Penis.

Nr. 6. Apatura Iris L. © et Ilia var. Clytie Schiff §. Taf.II, Fig.1.

An der Membran hinter dem 8. Segmente (Tergit) sind die
Haare in einem Biischel angeordnet. Der breite 9. Tergit verengt
sich seitlich und entsendet jederseits nach hinten einen Fortsatz,
woran sich die #Husseren Valven wie an einer Angel inseriren.
Der enge Sternit verldngert sich bei den dpaturiden in einen ausser-
gewohnlich langen Saccus von eylindrischer Gestalt, Wenn anch
die Trennungslinie zwischen dem 9. und 10. Tergit nicht gut zu
sehen ist, so ist sie doch vorhanden; der 10. Tergit ist nur an
seinem distalen Ende ein wenig gekriimmt, seitlich laufen zwei
Chitinspangen, die sich unten zum 10. Sternit vereinigen und nach
hintenzu spitz endigen. Das 10. Segment zeigt also in toto
die Form eines Vogelschnabels, die anch bei vielen anderen
Lepidopteren angetroffen wird.

Die mit breitem Grunde angewachsenen #usseren Valven sind
stark chitinisirt, endigen mit einem spitzen, nach innen gerichteten
Zahn und sind an der Aussenseite mit dichten Haaren, innen aber
mit feinen Zihnen und dickeren Borsten besetzt.

Das Begattungsorgan ist viel linger als der Saccus; an seinem
proximalen Ende ist es bauchig erweitert und dann in eine Spitze
ausgezogen.

Zur Penisarmatur gehort eine stark chitinisirte Rinne, in
welcher sich der Penis bewegt, und die zur grosseren Festigkeit
durch eine Spange mit dem 9. Sternit verbunden ist (ck.), sowie
eine hidutige, hinten fein gezdhnte Penisscheide.

Auffallend muss es erscheinen, dass systematisch so gut ge-
trennte Arten, wie dpatura Iris und A. Ilia war. Olytie, ausser der
Grisse keine greifbaren Unterschiede in den finsseren
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Genitalorganen aufweisen, wihrend sonst auf Grund der
Geeschlechtsorgane selbst schwierige Lepidopterenarten leicht ge-
trennt werden konnten.

Vielleicht ist die Vermuthung gestattet, dass die Trennung
der Gattung Apatura in die zwei oben genannten Arten erst jiin-
geren Datums ist. Um dies zu beweisen, wiire es wiinschenswerth,
diese Schmetterlinge (vespective Raupen) bei kiinstlicher Zucht ver-
schiedenen Temperatur- und Nahrungsbedingungen zu unterwerfen.
Versuche, welche ja gerade in letzterer Zeit bei der Gattung Vanessa
so glinzende Resultate gezeitigt haben.

Nr. 7. Neptis Luecilla F. J. Fig.1 (im Texte).

Trotz der Verwandtschaft mit dpatura ist der Bau der dusseren
Genitalorgane bei Neptis ziemlich abweichend gestaltet. Das 9. Segment

Abbildung 1.

- . =N
Neptis Lueilla ¥, O
Seitenansicht Vergr, 28mal.

hat einen breiten gedrungenen Tergit mit einem tiefen Kinschnitte
jederseits am Vorderrande und einen breiten Sternit mit kurzem
Saccus. Das 10. Segment, von vogelschnabelartiger Gestalt, ldsst
sich vom 9. gut trennen und erinnert in seiner Form an die Ver-
hiltnisse bei Adpatura, Die linglichen Valven inseriren sich am Fort-
satze (f.) des 9. Tergites und sind an der Imnenseite durch eine
Liingsrinne in zwei Theile geschieden, welche merklich differiren.
Der obere Theil ist stirker chitinisirt, mit Borsten und breiten
Haaven (Schuppen) versehen und endigt in einen gezihnten Fort-
satz; der Unterrand der Valven ist mit lingeren Borsten besetzt
- und ausserdem noch mit kleinen Borsten dicht bedeckt.
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Der kurze, in der Mitte angeschwollene Penis ist hinten
rinnenférmig geiffnet und endigt mit einer feinen Chitinspitze. Aus
der Rinne des Penis ragt ein Chitinzapfen (w.) vor, welcher mit
Zithnen besetzt ist. Solche und éhnliche Gebilde werden Gfter im
Penis der Lepidopteren angetroffen, sie diirften vorzugsweise zum
Festhalten in der Begattungstasche der Weibchen dienen, wiihrend
man ihnen die Bedentung als Reizorgane auch nicht ginzlich ab-
sprechen kanmn.

Nr. 8, Melitaea Cinxia L. G et Athalia Rott G. Taf. II, Fig. 2.

Fast alle Arten der Gattung Melitaea wurden untersucht, und
es wurde gefunden, dass die Genitalcharaktere fiir die einzelnen
Arten sehr constant sind und man einzelne, #usserst #hnliche
Scheckenfalter, wie Melitaea Awrelia Nick. und Melitaea Athalia Rott,
nach den Genitalorganen der Ménnchen gut unterscheiden konne.
Da sich jedoch diese speciellen Untersuchungen nicht leicht dem
Zwecke dieser Arbeit unterordnen lassen, so sollen nur zwei Arten
beschrieben werden.

In der #Husseren Form sind die zwei letzten Abdominalseg-
mente compact nnd gedrungen. Der 9. Tergit ist bei Melitaca Cinaia
schmal und wenig chitinisirt, das Segment erweitert sich jedoch
unten in einen breiten Sternit, welcher vorne zwei kurze Saceci
(i.) in das Abdomen aussendet.

Hiuten geht der 9. Sternit direct in die compacte Penisarmatur
iiber; diese besteht aus der stark chitinisirten Penisrinne (p.r.)
mit zwei seitlichen Auswiichsen, an welchen sich die Valven inse-
riven. Der 10. Tergit ist in der Mitte héutig, seitlich erheben sich
wie bei den Lycaeniden zwei Chitinfortsiitze (7.), welche bei M.
Cinzia zuriickgebildet sind, bei M. Athalia jedoch eine ziemliche
(Griosse erreichen. Die dusseren Valven sind von eiftrmiger Gestalt,
innen concav und endigen mit einem dicken, nach innen gewendeten
Haken (c.), der ein Zihnchen trigt. An der concaven Seite ist
ferner ein langer, stark chitinisirter Zahn befestigt, der gleichfalls
nach innen und oben gerichtet ist. Die Valven sind aussen mit
Haaren besetzt.

Das Begattungsorgan bewegt sich in der frither beschriebenen
Penisrinne (p. r.) und hat bei M. Cinzia eine ausgesprochen kahn-
formige Gestalt mit einem scharfen Kiele am Vorderende und mit
Hiuten am Hinterende, die mit feinen Zi#hnen besetzt sind. Der
Ausfiihrungsgang miindet oben beim Kiele in den Penis, dessen
Bewegungen durch eine hiutige Penisscheide determinirt erscheinen.
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Wird Melitaea Athalia zom Vergleiche herangezogen, so stimmt
der Habitus der Geschlechtsorgane allgemein mit M. Cinaia iiberein,
Unterschiede findet man aber bei den Fortsitzen am 10. Tergit,
bei den Saceis, in der Form der Valven und ihrer Bezahnung
sowie in der Gestalt des Penis.

Nr. 9. Argynnis Paphia L. J. Taf. II, Fig. 3.

Der Anblick der fHusseren Genitalorgane bei drgynnis Paphia
frappirt auf den ersten Blick.

Das 9. Segment hat einen breiten Tergit, welcher hinten
sattelférmig eingedriickt erscheint, daran schliesst sich der fast recht- -
winkelig nach unten gebogene 10. Tergit, dessen Aussenrand neben
kleinen Borsten auch starke Zdhne besitzt, welche die Erinnerung an
die Crista mancher Reptilien wachrufen. Bevor sich der 9. Tergit zu
den seitlichen Spangen verengt, entsendet er nach hinten noch
zwei Fortsitze (f), die man geneigt wire, als Homologa des
10. Sternites aufzufassen. Der 9. Sternit geht in einen kurzen
Saccus (s.) iiber.

Der complicirteste Abschnitt am ganzen Genitalapparat sind
ohne Zweifel die #usseren Valven, deren Gestalt sich durch Worte
nicht leicht wiedergeben lisst. Sie zeigen eine breite Insertions-
basis von der bekannten Angel bis zum Saccus und werden durch
eine Binsenkung in zwei differente Theile geschieden. Der Obertheil
ist stark chitinisirt und endigt mit einem voluminsen, polster-
artigen Gebilde (p.o.), das mit Zihnen besetzt ist, welche ganz
an die Dornen bei den Rosaceen erinnern. Etwas mehr vorne ragt
nach innen ein stabférmiger Zapfen (£*.), der gleichfalls mit Zihnen
versehen ist, dariiber aber erhebt sich eine diinne, nach innen ra-
gende Leiste (7.). Am Untertheil der #usseren Valven sehen wir
vorne zuerst eine mit Borsten besetzte Leiste (/'.), dann einen stark
chitinisirten, nach innen gekriimmten Haken (c.) und zwei spitze, mit
Borsten versehene Zapfen (z.), withrend der Hinterrand ausgeschnitten
und mit langen Borsten bedeckt ist, die namentlich am Oberende
ein dichtes Biischel bilden.

Neben den fusseren Valven finden sich noch zwei kleinere innere
Valven (2, 4.), deren Hinterrand bezihnt ist. Der Penis ist walzen-
férmig, verengt sich nach hinten und erscheint unter dem Mikroskope
ganz dunkel. Die Ursache liegt darin, dass die Hiute des Aus-
fiilhrungsganges mit starken Zihnen dicht besetzt sind, die beim
Coitus aunsgestiilpt, das Festklemmen in der Bursa copulatrix des
Weibchens ermoglichen.
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Nr. 10. Carterocephalus Palaemon Fall O,

Diese Art mdoge angefiihrt werden, da sie die Rhopalocera
abschliesst. Die Genitalsegmente sind in der normalen Lage tief im
Abdomen gelegen, wofiir vor allem die breite Verbindungsmembran
zwischen dem 8. und 9. Segmente spricht. Darin findet sich am
Hinterrande des 8. Segmentes ein Biischel von Borsten. Das 9. Seg-
ment ist complet und trdgt am Sternit einen ziemlich langen, etwas
nach oben gerichteten Saccus; dabei bilden die seitlichen Spangen
(Pleurite) eine Rinne. Das 10. Segment hat die Gestalt eines Vogel-
schnabels, der Tergit ist am Ende doppelt und dicht mit Haaren
besetzt, die alle nach vorne gerichtet sind. Die #usseren Valven
sind von liinglicher, hinten abgerundeter Gestalt, der Unterrand
triigt eine vorstehende Leiste, die mit einem halbkreisférmigen, ge-
zahnten Stiick endet.

Der Penis ist diinn unil von bedeutender Liinge, hinten trigt
er einige kleinen Zdhne und bewegt sich in einer hidutigen Penis-
scheide.

Nebstdem ist eine Rinne vorhanden, in der er sich bewegt,
und die unten offen ist. Mehrere Chitinspangen vermitteln die Be-
festigung dieser Rinne am 9. Sternit.

Nr. 11. Zydaena pilosellae Esp. O. Taf. II, Fig. 4 und 5.

Die Untersuchung der dusseren Genitalorgane bei den Zygae-
niden gestaltet sich sehr schwierig. Alle Theile sind stark chitinisirt
und von so dunkler Farbe, dass man kaum Einzelheiten unter-
scheiden kanun. Es musste also hier von der allgemeinen Regel
abgegangen werden; die Genitalsegmente wurden nicht nach Ab-
stirpirung einer Valve in toto in Farrant’sche Fliissigkeit einge-
bettet, sondern mussten macerirt werden.

Das 9. Segment ist ziemlich breit, der Sternit articulirt mit
dem Tergit und verlingert sich vorne in einen kurzen, runden und
hohlen Saccus. Am Hinterrande des 9. Sternites sind die Husseren
Valven befestigt; sie sind von elliptischer Gestalt, innen concav,
tragen am Unterrande eine festere Chitinleiste und sind durchwegs
dicht behaart. Die Haare sind dabei an der Innenseite nach vorne
gerichtet, was bei der Copula das Umklammern des Weibchens
begiinstigt. Das 10. Segment ist vom 9. leicht zu unterscheiden.
Vom Riicken gesehen zeigt der 10. Tergit eine Liéngsnaht, die anf
die Verwachsung des Tergites aus den 2 seitlichen um den Nah-
rungsdotter wachsenden Theilen des Keimstreifes hinweist (Hrvy-
MoNs 8); seitlich verldngert sich der 10. Tergit wie bei den Lycae-
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niden in 2 Fortsitze (7.), die stark behaart sind. Darunter findet
sich nun eine Platte, die man als den 10. Sternit auffassen kann.
Der am schwierigsten zu beschreibende Theil des ganzen Genital-
apparates ist ohne Zweifel die Penisarmatur (p.a.). Die Haut,
welche sich zwischen dem 9. und unter dem 10. Segmente erstreckt,
ist ndmlich bei den Zygaeniden stark chitinisirt und in der Ruhe-
lage sammt dem Penis in das Abdomen eingestiilpt. Zwischen dem
9. Sternit findet man eine Chitinplatte, was wir in #hnlicher Form
schon bei Papilio Machaon L. gefunden haben. Diese scheint die ganze
Penisarmatur zu stiitzen. Der eingestiilpte Theil besteht auns einexr
geschlossenen Réhre und ist an seinem Hinterrande mit kleinen
Ziahnchen bewaffnet. Der Oberrand triigt aunsserdem noch 2 Reihen
von langen, spitzen Ziihnen, die in der Ruhelage nach hinten ge-
richtet sind, beim Ausstiilpen jedoch sich aufrichten (Fig. 5). Auch
der Unterrand ist mit einem Biischel von Zihnen versehen, welche
gleichfalls nach hinten gerichtet sind. In dieser Penisarmatur liegt
der Penis; er ist ziemlich lang und von cylindrischer Gestalt, der
Ausfithrungsgang miindet in denselben oben ungeféihr in der Mitte.
Der Ductus ejaculatorius durchsetzt dann den ganzen Penis und
trigt an seinem Ende bei verschiedenen Arten verschieden ansge-
bildete Chitinstiicke, die bei der Copula ausgestiilpt werden. So
sieht man bei Zygaena lonicerae unten einen kurzen, dicken, nach
abwiirts gerichteten Zahn, darauf einen bezélnten Haken und oben
einen langen, nach hinten gerichteten Zahn. Bei Zygaena pilosellae
jedoch findet man in den Hiuten des Ausfiihrungsganges einen
Chitinstab und jederseits symmetrisch gelegene Zihne (s. Fig. b).

Nr, 12. Pygaera pigra Hfn. J. Taf. II, Fig. 6.

Die Genitalorgane dieses Nachtschmetterlings zeigen so viele
Besonderheiten, dass ich nicht umhin konnte, sie in den Bereich
dieser Untersuchungen zu ziehen.

Das 9. Segment ist von keiner besonderen Dicke:; der Tergit
ist vorne ausgeschnitten, der Sternit entsendet in das Abdomen
seitlich 2 kurze Sacei, ein Verhalten, welches in fihnlicher Weise
auch bei Melitaea Aurinia var. Merope angetroffen wird. Das 10, Seg-
ment ist anch vollkommen aunsgebildet, der Tergit ist hinten in
2 Spitzen getheilt, der Sternit trégt jederseits einen kurzen, finger-
formigen, mit Haaven besetzten Fortsatz, dariiber jedoch noch jeder-
seits einen schwach gekriimmten, spitzigen Haken, was wir in fhn-
licher Form schon bei den Liycaeniden gefunden haben. Die Husseren
Valven sind lappenférmig und mit sehr breiter Basis am Hinter-
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rande des 9. Segmentes angewachsen, an der Aussenseite sind sie
behaart. aunf der Innenseite findet man aber eine Menge von Furchen,
die bei der Copula zum Festhalten dienen diirften. Vom 9. Tergit
laufen auf der Innenseite 2 Chitinspangen (¢£.) zn den inneren
Valven (v.¢.,). Diese sind am Hinterrande mit 2 scharfen Zihnen
versehen, vereinigen sich vorne und bilden daselbst ein saccusihn-
liches Chitingebilde, welches zum Ansatze der Muskeln dienen
diirfte. Der Penis ist kurz, cylindrisch und etwas gebogen; der
Ausfiihrungsgang miindet fast an seinem Vorderende, durchsetzt
ihn und triigt hinten viele kurzen Zihne, Bemerkenswerth ist noch
der einfache Mechanismus, durch welchen die Genitalorgane hier
bewegt werden. Wird der saccusiihnliche Fortsatz durch Contraction
der Muskeln in das Abdomen gezogen, so treten die inneren Valven
nach abwiérts. Durch die Chitinspangen jedoch, welche die inneren
Valven mit dem 9. Tergit verbinden, wird das 10. Segment aufge-
richtet; beide Theile klappen nun wie die Hilften einer Zange zu-
sammen, wenn die Muskeln wieder erschlaffen.

Nr. 13. Nisoniades Tages. L. . Taf. ITI, Fig. 1.

Diese Gattung der Hesperiden haben schon Scupper und Bur-
a¢Ess (16) in erschipfender Weise behandelt. In dem Exemplar der
,Proceedings of the Boston natural society 1870“, welches in der
k. k. Universitiitshibliothek in Wien anfliegt, gab es jedoch keine
Abbildungen. Da im Texte des Buches des dfteren anf diese Ab-
bildungen hingewiesen wird, so wurde ein Exemplar priparirt und
untersucht.

Bei Nisoniades Tages kann das 9. Segment insofern zu allen
beschriebenen Formen in einen Gegensatz gebracht werden, als der
Tergit sehr breit ist und mit den entsprechenden Stiicken des 10. Seg-
mentes eine férmliche Rohre bildet, an deren hinterem Ende der
Anus miindet. In der Mittellinie tridgt der 9. Tergit einen Kamm,
seitlich verengt er sich und geht ohne Articulation in den schmalen
Sternit iiber, welcher an seinem Vorderende ein wenig nach oben ge-
kriimmt ist und hier einen kurzen Saccus bildet. An der schmalen,
seitlichen Spange des 9. Segmentes sieht man noch vorne jederseits
eine Chitinlamelle (k. .).

Das 10. Segment (upper organ bei Scuppkr) ldsst sich vom
9. nur schwer tremnen. Der 10. Tergit ist, von oben gesehen, von
dreieckiger Form, triigt an seinen Schenkeln nach hinten gerichtete
Haare und verengt sich in eine starke, ein wenig gekriimmte Spitze.
Der 10. Sternit ist ohne jegliche Naht an den Hinterrand des
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9. Tergites angeschlossen und von kahnformiger Gestalt, so dass
hier wie bei den Papilioniden wieder einmal der Ausdruck Scaphium
am Platze wire. Der Hinterrand des 10. Sternites ist dicht mit
Ziihnen besetzt.

Das wichtigste Merkmal in den Geschlechtsanhiingen der Gat-
tung Nisoniades ist aber die ausgesprochene Asymmetrie der dusseren
Valven. Die linke Valve ist von ldnglicher, beildunfig dreieckiger Gre-
stalt, an den Riindern allgemein stirker chitinisirt und mit breiter
Basis am Hinterrande des 9. Segmentes angewachsen, Ein Kin-
schnitt (¢) am Oberrande. der sich dann in Form einer Furche
durch die Valve zieht, zerlegt die Valve in 2 Theile. Der obere
und vordere Theil ist in einen nach innen gerichteten Abschnitt
ausgezogen, der an der Spitze bezahnt ist und ausserdem zahlreiche,
ziemlich dicke, nach aussen ragende Borsten trégt (y). Vorne ver-
lingert sich dieser Abschnitt in einen hervorstehenden gedrehten
Fortsatz, welcher feine Hérchen tridgt (7). Der hintere Theil ent-
sendet nach vorne ein stark chitinisirtes, spatelférmiges Gebilde,
das am Rande kurze Zihne trigt (%). Die Valvenspitze ist gleich-
falls mit kurzen Ziihnen besetzt; daselbst erhebt sich auf der Innen-
seite noch ein kurzer, bezahnter Kamm (/). Bei der rechten Valve,
die nebenbei gesagt auch kleiner ist, fehlt nun alles, was hier als
Vordertheil der linken Valve beschrieben worden ist, hichstens dass
der Rand stark chitinisirt ist und ziemlich dicke Borsten trigt.

Das Begattungsorgan ist von bedeutender Linge und in der
Mitte ein wenig dicker. Der Ausfiihrungsgang tritt oben im letzten
Drittheil in den Penis ein, durchsetzt ihn und tritt anch noch
hinten heraus. Hier sieht man einen chitinisirten, nach aufwirts
gerichteten Kamm, der am Rande Ziihne triigt und bei der Copula
ausgestiilpt wird.

Nr.14. Plusia Chryson J. Esp. Fig. 2 (im Texte).

Das ganze Abdomen ist stark behaart; besonders dichte und
lange Haarbiischel findet man am Sternit des 8. Abdominalsegmentes,
sie sind nach hinten gerichtet und bedecken die Genitalorgane. Am
9. Segmente articulirt der breite Tergit mit dem engen Sternit,
welcher saccusartig vorne weit in das Abdomen hineinragt. Der
10. Tergit ist an der Basis schmal dreieckig, verlingert sich aber
dann in einen diinnen, stark gekriimmten Haken, welcher den ge-
linfigen Namen ,uncus mit vollem Rechte beanspruchen kann.
Der 10. Sternit bildet eine chitinisirte Rinne, in welcher das Ende
des Intestinums zu sehen ist. Bei der Priiparation kann es nun leicht
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geschehen, dass der 10, Sternit sich nach vorne einstiilpt, ein Um-
stand, welcher das Studium der Plusiiden und Agrotiden bedeutend
erschwert,

Die #usseren Valven sind von lidnglicher, viereckiger Gestalt,
innen concav und mit breiter Basis angewachsen, wo sie auch einen
saccusidhnlichen Fortsatz in das Abdomen zum Muskelansatze ent-
senden., Ungefihr in der Mitte ihrver Concavseite ragt nach innen
ein ziemlich langer, chitinisirter Zahn (z). Anssen wie innen sind
sie dicht mit Haaren besetzt, daneben bemerkt man aber auch
breitere Spiirhaare.

Das lebhafteste Interesse jedoch beansprucht der Penis, welcher
im Verhiiltnisse zur Griosse der anderen Theile sehr hervortritt.

Abbildung 2.

Pluzia Chryson. 6
Vergr. 26.
Wiihrend er vorne etwas diinner ist. schwillt er hinten an und
bewegt sich daselbst in einem completen Ring, welcher die Penis-
armatur (Penisscheide) (p. «.) bildet. Er ist zumeist hiiutig und mit
kleinen Zdhnchen so dicht besetzt, dass er davon eine dunklere
Farbe hat, auf der Unterseite ist er jedoch sehr stark chitinisirt
und endet daselbst mit einem kurzen, nach abwirts gekriimmten
Haken (¢). Das Begattungsorgan durchsetzen die sehr wmfangreichen
Héute des Ausfiihrungsganges, gewdhnlich ragen sie aus der hinteren
Oeffnung weit heraus, sind daselbst in ihrem Vordertheil chitinisirt
und fiithren im Inneren einen Zahn (z). Zu beiden Seiten der Penis-
scheide, zur Penisarmatur gehirig, sieht man 2 diinne, an der
Spitze mit einigen Borsten besetzte Warzen, die auch
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bei einigen anderen Arten angetroffen werden (). Die ontogene-
tische Untersuchung konnte uns dariiber aufkliren, ob diese Warzen
nicht als Reste der inneren Valven anzusehen sind.

Nr. 15. Venilia macularia L. O.

Die Genitalsegmente konnen weit aus dem Abdomen ausgestiilpt
werden. Am 9. Segment findet man einen mit dichten Haaren be-
setzten Tergit; die Stelle, wo der Tergit in den Sternit iibergeht,
ist leicht erkennbar, darunter trifft man einen kleinen Fortsatz. an
den sich die fiusseren Valven ansetzen. Der Sternit zeigt wie bei
manchen Melitaeen vorne einen tiefen Einschnitt und entsendet zwei
seitliche Apophysen, die als Sacci angesprochen werden kinnen.

Das 10, Segment ist complet; der Tergit ist zugespitzt drei-
eckig, unten rinnenartig und gekriimmt; seitlich schliessen sich
2 Chitinspangen an, die sich unten vereinigen und daselbst nach
oben pgerichtete Zihne tragen. An den Verbindungsstellen des
10. Tergites und Sternites entdeckt man 2 kurze, mit Haaren be-
setzte Warzen. Die fiusseren Valven sind zumeist hdutig und un-
gleichmiéssig mit Haaren besetzt; ihr Oberrand ist stiirker chi-
tinisirt und endigt mit einem stumpfen Zahn, Die Basen der dusseren
Valven verengen sich zu einem diitenférmigen Chitingebilde, das
wie ein Saccus in das Abdomen hineinragt. Aus demselben treten
2 diinne, nach oben gekriimmte, am Ende gerippte Stidbe hervor, die
man als innere Valven auffassen kann, Das Begattungsorgan ist
ziemlich lang, gegen das Ende zugespitzt und triigt am Hinterende
eine Menge von ziemlich langen, eng anliegenden Haaren. Die Penis-
scheide ist chitinisirt und bildet einen completen Ring.

Nr. 16. Boarmia repandata L. 3.

Diese Form verdient in Bezug auf die Organisation ihrer
Genitalorgane beschrieben zu werden; es gelingt hier nur schwer,
das Préiparat in eine correcte Seitenlage zu bringen.

Das 9. Segment ist vollkommen ausgebildet mit einem breiten
Tergit, der sich seitlich verengt; ein gesonderter Saccus ist nicht
vorhanden.

Auch das 10. Segment ist complet und hat die Gestalt eines
Vogelschnabels; der Tergit ist hakenformig und mit Borsten be-
setzt, von ihm geben seitliche Spangen aus, die sich unten vereinigen
und den 10. Sternit bilden. Die dusseren Valven sind von ling-
licher Gestalt mit breiter Basis und innen concav; der Oberrand
ist durchwegs stiirker chitinisirt und triigt 2 nach innen gerichtete
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Zihne, von denen der eine an der Basis mit starren, kurzen Borsten
besetzt ist. Mit gleichen Borsten ist auch die Valvenspitze so dicht
besetzt, dass sie wie eine Biirste aussieht. Neben den #iusseren Valven
finden sich noch innere Valven; sie sind etwas kleiner, stark chi-
tinisirt und scharf zngespitzt.

Der Penis ist anf beiden Enden zungespitzt und bewegt sich
in einer hdutigen Penisscheide, in seinem Inneren befindet sich ein
grosser, dunkler, nach oben gerichteter Zahn.

Ny. 17. Psodos coracina Esp. J. Taf. ITII, Fig. 2.

Gelegentlich einer Streitfrage iiber die Artberechtigung von
Psodos coracine Esp. und Psodos noricana WAGNER bekam ich
beide Formen von Herrn MAy zugesendet. Die Beschreibung der
Genitalorgane von Psodos ist im X. Jahresberichte des Wiener
Entomologischen Vereines erschienen.

Der Tergit und Sternit des 9. Segmentes sind ohne Articu-
lation miteinander verschmolzen und entsenden nach vorne einen
kurzen Saccus.

Am Hinterrande des 9. Segmentes bemerkt man ferner den
schon ofter beschriebenen Fortsatz (.), woran sich die #Husseren
Valven inseriren, Das 10. Segment ldsst sich vom 9. leicht unter-
scheiden. Im allgemeinen hat es die Form eines Vogelschnabels und
hesteht ans einem kurzen, dreieckigen, ein wenig nach abwiirts ge-
kriimmten Tergit und hinten zugespitzten Sternit.

Die #usseren Valven sind mit breiter Basis angewachsen, und
zwar vom fingerformigen Fortsatze (.) bis in die Ndhe des Saccus.
Diese Valven verengen sich nach hinten und tragen am oberen
Rande eine festere Chitinleiste (¢k.l.), die mit starken, nach innen
gerichteten Zéhnen bewaffnet ist. Sie sind ausserdem mit Haaren
so dicht besetzt, dass man ihre Contouren erst erkennen kann, wenn
man die Haare wenigstens theilweise entfernt hat.

Neben den #usseren fand ich bei Psodos zuerst auch innere
Valven (v.4.). Sie sind viel kleiner und tragen auf der Innenseite
nach oben gerichtete Zéhne. Vorne sind sie mit den #usseren Valven
verwachsen und gehen in ein saccusihnliches Stiick iiber (s‘), das
gleichfalls zar Anheftung von Bewegungsmuskeln dient.

Die Lage des saccusihnlichen Gebildes (s) sowie die nach oben
gerichteten Zihne belehren uns, dass sich die inneren Valven von
unten nach oben bewegen.

 Zwischen den inneren Valven sieht man den stark gekriimmten
Penis, welcher durch Chitinstiicke (p. @.) mit den Valven fest ver-
Arbeiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom, XIII, Heft 1. 12 ar7)
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bunden ist, so dass er sich nur als Winkelhebel bewegen kann.
In den Penis miindet im oberen Theile der hidntige Ausfiilhrungs-
gang, durchsetzt ihn und tritt beim Coitus als eine Hautausstiilpung
hervor, welche einige kleine Zihne triigt.

Nr. 18, Cidaria ferrugata var. spadicearia Bkh. . Taf. ITI, Fig. 3.

Die ersten Anhiinge, die zn den Geschlechtsorganen in Be-
ziehung gebracht werden konnen, sind 2 sackformige, hiutige Ein-
stiilpungen in der Membran zwischen dem 8. und 9. Segmente, welche
mit diinnen, langen Tasthaaren dicht besetzt sind. Beim Coitus und
auch beim Absterben in den Giftflaschen werden diese Gebilde aus-
gestiilpt, sehen wie 2 Zapfen aus und bilden zu beiden Seiten des
Abdomens 2 Haarbiischel.

Das 9. und 10. Segment sind zusammengewachsen, so dass erst
bei Vergleichung mit anderen Iormen diejenigen Theile erkannt
werden konnen, welche zum einen oder zum anderen Segmente ge-
horen. Das 9. Segment hat am Sternit einen cylindrischen Saccus.
Das 10. Segment bildet eine Chitinrhre, durch welche der Inte-
stinalcanal miindet. Mitten auf der Oberseite dieser Rohre ragt ein
stark gekriimmter, nach abwiirts gerichteter Haken (Uncus); der
10. Sternit ist unten concav und endet mit einem kurzen, nach
unten gerichteten Hikchen. An den #usseren Valven kann man
immer 2 distincte Theile unterscheiden, den unteren hiuntigen, mit
Haaren und kurzen Zihnchen besetzten Theil und den oberen chi-
tinisirten Abschnitt, welcher hinten in eine weit vorstehende, nach
innen gerichtete Spitze ausléduft. Wie bei den Zygaenen, so ist auch
bei den Cidarien die Penisarmatur sehr complicirt. Sie besteht aus
einer Penisscheide von sackformiger Gestalt, mit einer Husseren
und inneren Falte, so dass der Penis weit ausgestiilpt werden kann,
Der Oberrand ist wie bei Zygaena mit grossen und kleinen Ziihnen
besetzt, welche beim natiirlichen, eingestiilpten Zustande der Penis-
scheide in der inneren Falte liegen, sonst aber nach vorne ge-
rvichtet sind (siehe Iig. 3). Eine grossere Festigkeit verleihen der
Penisscheide 2 Chitinspangen (¢k.), welche vom 9. Sternit ausgehen
und sich dann gabeln; der eine Theil liduft am Unterrande der
Penisscheide nach hinten, der andere Theil umfasst fast die
Penisscheide und endet mit einer beborsteten Warze (siehe Plusia
Chiyson),

Vom 9. Sternit aus ragt noch ein eigenthiimliches Organ nach
hinten, welches am Ende viele Haare tréigt; hier soll es als ,spatel-
férmiges Chitinstiick“ (/4s) bezeichnet werden; seine Bedeutung und
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seine Function beim Coitus konnten nicht ermittelt werden. In der
Penisscheide bewegt sich der cylindrische, hinten rinnenartig ge-
offnete, zugespitzte Penis, Die Hiute des Ductus ejaculatorius, die
den Penis durchsetzen, tragen am KEnde mehrere, nach hinten ge-
richtete Ziihne.

Nr, 19, Eupithecia silenata. Stndfs. §. Taf. III, Fig. 4 und 5.

Diese kleinen Formen aus der Gruppe der Geometriden bilden
ein ebenso schwieriges als interessantes Object fiir die Untersuchung
der #usseren Genitalorgane.

In der Membran zwischen dem 8. und 9. Segmente sind 2 mit
langen Tasthaaren angefiillte Siicke vorhanden, die beim Aus-
stillpen wie 2 Zapfen hervortreten. Das 9. Segment ist einiger-
massen abweichend von den bisherigen Formen; von einem Punkte
in der Medianlinie des Riickens gehen jederseits 2 diinne Spangen
aus, zwischen denen sich eine nur wenig chitinisirte Membran
ausbreitet, an welcher viele nach hinten gerichtete Haare be-
festigt sind. Die vordere Chitinspange (v. ch.) reicht unten an
den ziemlich langen und breiten Saccus, an welchem sie sich be-
festigt, die hintere Chitinspange aber geht (k. ¢h.) in den eigent-
lichen Sternit iiber, Das 10. Segment liisst sich vom 9. gut unter-
scheiden; der Tergit besteht aus einem schmalen kammfGrmigen,
hinten mit 2 kurzen Zihnen versehenen Chitinstiick; davon trennen
sich 2 seitliche Spangen, welche den weit ansgestiilpten Intestinal-
canal umfassen, sich an dessen Unterseite vereinigen und hier den
10, Sternit bilden, welcher auch kurze, nach vorne gerichtete Zihne
triagt.

Die #dusseren Valven sind von ungefihr viereckiger Gestalt,
hiiutig, am Ende zugespitzt und tragen am Unterrande einen
Zahn, Innen sowie aussen sind sie mit Borsten und Haaren be-
setzt. Besonders bemerkenswerth ist bei den Eupithecien die Penis-
armatur. Der 9. Sternit (Fig. 5) ist hinten durch eine Membran,
welche nur einzelne Chitinkérnchen trégt, mit 2 Fortsitzen (7.)
verbunden, die eine Rinne bilden, in welcher sich der Penis bewegt.
Ueber der Oeffnung, aus welcher das Begattungsorgan heraustritt,
ist nun die zwischen dem 9. und unter dem 10. Segmente ausge-
spannte Membran weit vorgestillpt und trigt am Ende 2 mit Borsten
versehene kleine Fortsitze, die wie Valven aussehen (v.f). Zur
Stiitze dieses vorgestiilpten hiiutigen Abschnittes dienen nun mehrere
Chitinspangen. An den Fortsiitzen des 9. Sternites (#.) inserirt sich
jederseits eine Spange (ck.), welche unten eine kleine, mit Borsten
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versehene Warze (w.) aussendet, dann sich aber bis zu den oben
erwihnten valvenartigen Fortsitzen (v.f) erstreckt. An dieser
Spange sind wieder 2 andere befestigt, von denen die eine (cA’.)
jene hiutige Ausstiilpung oben umfasst, die andere (ck”.) aber zur
hinteren Spange des 9. Segmentes (h. ¢k.) hinreicht, um dem ganzen
Apparat eine noch griossere Festigkeit zu verleihen.

Der Penis ist kurz, von cylindrischer Form und bietet keine
Besonderheiten.

Nr. 20. Catonephele Numilia y. 3. Stidamerika, Fig. 3 (im Texte).

Infolge der Arbeit StrcmEeL's (17) wurde die Untersuchung
auch auf exotische Formen ausgedehnt, vor allem auf die von

Abbildung 3.

Catonephele Numilia, 8. J' Sidamerika.

StrcHEL untersuchte Gattung Catonephele. Bei dieser siidameri-
kanischen Form ist schon das 8. Segment abweichend gestaltet und
trigt Organbildungen, die zu den #usseren Geschlechtsorganen in
Beziehung treten,

Zwischen dem 8. Tergit und Sternit spannt sich eine breite
Membran aus, so dass diese 2 Theile nicht direct mit einander
verbunden sind, wie wir das immer am 9. Segmente beobachten
konnten. Dabei entsendet der 8. Tergit vorne in das Abdomen
2 kurze Fortsitze (@.), welche an die vorderen Apophysen bei den
Weibchen erinnern (PEyTourEav 15) und hier wie dort zum An-
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satze von Muskeln dienen. Der 9. Sternit, verhiiltnissmiissig kleiner,
triigt vorne gleichfalls 2 Fortsiitze (a'.), welche demselben Zwecke
dienen wie am Tergit, hinten aber verlingert er sich in zwei die
Geschlechtstheile fast iiberragende Fortsiitze, welchen Sticuew (17)
den Namen Rami — Aeste beigelegt hat.

Diese Bezeichnung soll dem Priorititsprincipe entsprechend
auch hier beibehalten werden. Diese Rami sind stdbchenformig, ein
wenig nach oben gekriimmt und tragen auf der Innenseite neben
Haaren auch noch ziemlich lange und dicke Borsten, die gegen-
einander gerichtet sind. Die Lage dieser Borsten sowie die Apo-
physen am 8. Sternit lassen die Vermuthung aufkommen, dass die
Bewegung der Rami eine von unten nach oben gerichtete sei, wo-
bei sich jedoch diese Gebilde anch gegeneinander bewegen.

Zwischen dem 8, und 9. Segmente erstreckt sich eine breite
Membran, die zum Theile auch auf das 9. Segment iibergreift und
sich bei der Priiparation von diesem wie der Handschuh vom Finger
ziehen lisst. Das 9. Segment ist compact und complet: es besteht
aus einem nicht schmalen Tergit, dessen Vorderrand convex in das
Abdomen hineinragt, einem Sternit, welcher einen sehr langen,
cylindrischen und nach oben gekriimmten Saccus trigt. Das
10. Segment zeigt die charakteristische Gestalt des Vogelschnabels.
Die dusseren Valven sind im Verhiltnisse zu den iibrigen Theilen
der #usseren Genitalorgane sehr klein, wohl deshalb, weil die Rami
ihre Functionen zum grissten Theile iibernehmen; sie schliessen
gich mit einer schmalen Basis an den 9. Sternit an. Thre Gestalt
ist ldnglich, die Innenseite tief concav, die Spitze endigt neben
einer scharfen, nach innen gerichteten Chitinleiste mit einem zapfen-
férmigen Fortsatze, welcher lange Borsten trigt.

Von der Basis der dusseren Valven ziehen zum Penis 2 Chi-
tinspangen, die ihm eine grossere Festigkeit verleihen; daselbst
bemerkt man auch 2 kurze, beborstete Warzen, die schon bei
mehreren Formen erwihnt worden sind. Das Begattungsglied ist
eylindrisch, ein wenig nach abwirts gekriimmt, lduft in eine scharfe
Spitze aus und bewegt sich in einer hiiutigen Penisscheide; der
Ausfiithrungsgang miindet bei dieser Form an seinem Vorderende.

Nr. 21. Ageronia Februa Hb. O. Fig. 4 (im Texte).

Bei dieser exotischen Form ist auch das 8. Segment zum Ge-
brauche beim Coitus umgestaltet. Der Tergit und Sternit sind durch
eine Membran verbunden. Der Tergit 8 entsendet an seinem Vorder-
ende 2 kurze Apophysen. Der 8. Sternit geht hinten in eine rinnen-
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formige, mit kurzen Borsten besetzte Membran iiber, welche in der
Ruhelage die iibrigen eingestiilpten Genitalsegmente bedeckt. Der
Oberrand des 8. Sternites ist nun stirker chitinisirt und geht in
2 lange schmale Rami iiber, welche dicht mit Haaren belegt
sind, ausserdem jedoch auch noch einzelne nach innen gerichtete
Borsten tragen. Das 9. Segment ist compact, Tergit und Sternit
sind ohne Articulation miteinander verbunden, am Hinterrande des
Tergites ragt nach unten ein angelférmiger Fortsatz (7.), an welchem
sich die Valven inseriren, dann bildet der 9. Sternit ein fast recht-
winkliges Knie und geht zuletzt in einen langen Saccus iiber. Das
complete 10. Segment schliesst sich enge an das 9. an und hat die
Gestalt eines Vogelschnabels, der 10.Sternit ist jedoch an

Abbildung 4.

Ageronia Februa Hb. schematisch.
Die 2 letzten Begmente sind aus dem 8. herausgezogen.
der Spitze verdoppelt. Die dusseren Valven sind schmal, ling-
lich, am Ende zugespitzt und mit ziemlich starken Borsten ver-
sehen. Bei der Préparation war der Penis herausgefallen, es scheint
aber, dass er von einer Penisscheide umgeben ist, welche nach riick-
wiirts gerichtete Borsten trigt, daneben trifft man noch ein Chitin-
geriist (p.7.), welches am 9. Sternit befestigt ist. Der Penis selbst
ist lang, vorne unten mit einem Kamme versehen, hinten zugespitzt.

Nr. 22. Callicore Anna Guér. J. Fig. 5 (im Texte).

Bei dieser exotischen Art beginnen die zur Copula dienenden
Organbildungen schon am 8. Segment. indem sich der Sternit am
Hinterrande in 2 nach oben gerichtete Zihne gabelt, welche nichts
anderes sind als kurze, mit Borsten versehene Rami (7.). Von diesen
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Rami ziehen 2 dickere Chitinleisten durch die ganze Linge des
8. Sternites, welcher vorne 2 Apophysen bildet, die zum Muskel-
ansatze dienen. Das 9. Segment erinnert in mancher Hinsicht an
Ageronia Februa, es besteht aus einem sehr breiten gewdlbten
Tergit und triigt seitlich je einen mach vorne gerichteten Aus-
wuehs (f.); der Sternit ist jedoch nach vorne gegen das Ab-
domen zu gekriimmt und tréigt einen langen, nach oben ge-
kriimmten Saccus. Das 10. Segment lésst sich vom 9. gut unter-
scheiden, es besteht aus einem kurzen, gekriimmten Tergit, der
mit kleinen Borsten besetzt ist, und dem Sternit, welcher an der

Abbildung 5.

Callicore Anna. o
Seitenansicht der 2 letzten Segmente, darunter der 8, Sternit. Vergr. 28.

Spitze verdoppelt ist. Die #usseren Valven sind sehr kiein, mit
schmaler Basis inserirt und mit kurzen Borsten besetzt. Das Be-
gattungsglied ist wie der Saccus von bedeutender Linge, vorne
verdickt, hinten zugespitzt und bewegt sich in einer hdutigen Penis-
scheide (p. s.). Der Ausfithrungsgang (d.e.) tritt am Vorderende in
den Penis und durchsetzt ihn. Auf jeder Seite des Penis sieht man
eine Warze (w.), welche kurze Borsten triigt.

Nr. 23. Didonis Biblio F. 3.

Das 8. Segment tritt zu den Genitalorganen in die innigste
Beziehung, Der Tergit 8 verlingert sich vorne in 2 chitinisirte
(183)
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Apophysen ganz wie am 8. Tergit der Weibchen bei den Lepi-
dopteren (sieche PEyrourEAU 15). Der 8. Sternit, von oben gesehen,
ist hinten in der Mitte herzférmig ausgeschnitten und trigt da-
selbst dicke, nach hinten gerichtete Borsten, seitlich jedoch ver-
lingert er sich in kurze Rami, welche gleichfalls dicke Borsten
tragen, die aber gegeneinander gerichtet sind, Der Vordertheil des
8. Sternites verlingert sich in ein rinnenférmiges Chitinstiick, welches
sich wieder in 2 kurze Apophysen gabelt. Die Apophysen des
8. Segmentes dienen in gleicher Weise zum Ansatze von Muskeln wie
beim Weibchen; diese Muskeln jedoch diirften die Rami bewegen,

Das 9. Segment ist complet, es besteht ans einem breiten ge-
wolbten Tergit, aus kurzen seitlichen Fortsitzen, an denen sich
die #dusseren Valven wie an Angeln bewegen, und aus einem
schmalen Sternit, der sich in einen bedeutenden Saccus fortsetzt,
Auch das 10. Segment ist vollstindig; der Tergit theilt sich in
2 gerade, stark chitinisirte Fortsiitze, der Sternit ist schnabelformig
und an der Spitze mit ganz winzigen Zihnen besetzt. Die Husseren
Valven sind mit breiter Basis angewachsen, und der Oberrand arti-
culirt am Fortsatz. Auf der Innenseite sind sie concav und gehen
an der Spitze in einen stark gekriimmten Haken iiber. Der Penis
ist sehr lang und spitzig und bewegt sich in einer hiiutigen Penis-
scheide, die Eintrittsstelle des Ausfithrungsganges ist blasenartig
angeschwollen. An den Seiten des Penis sieht man zwei Warzen,
welche lange Borsten tragen.

Nr, 24. Eunica Pomona Feld. C.

Der Tergit und Sternit des 8. Segmentes sind durch eine
hiéntige Membran verbunden; am Tergit erkennt man 2 kurze Apo-
physen, am Hinterrande des rinnenférmig ausgehthlten Sternites
kurze Rami, die mit dickeren Borsten besetzt sind. Das 9. Segment
zeigt die typische Form, wie wir sie von Catonephele angefangen
immer angetroffen haben. Das 10. Segment trigt einen Tergit von
dreieckiger Form mit breiter Basis und hakenformiger Spitze. Am
10. Tergit articuliren seitlich 2 Spangen, welche an der Basis breit
sind, dann sich aber zuspitzen und den Intestinalcanal von unten
umfassen, ohne sich jedochzuneinem eigentlichen Sternit
zuvereinigen. Am Hintertheile des Insectenabdomens haben eben
alle Theile die Neigung nach oben und hinten zu riicken, wie dies
HevmoNs (8.) an Periplaneta bewiesen hat.

Die #dusseren Valven sind schmal, lang, nach oben gekriimmt;
auf der Innenseite tragen sie eine Chitinleiste, vorne entsenden sie
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~ in das Abdomen spitze, saccusformige Fortsiitze, an denen sich die
Bewegungsmuskeln der Valven inseriren. Das Begattungsglied ist
ziemlich lang, endigt mit einer kurzen Spitze und bewegt sich in
der Rinne, welche vom 9. Sternit gebildet wird.

Allgemeine Betrachtung der dusseren Geschlechtsorgane.

Durch die ontogenetischen Untersuchungen von PEYTOUREAU
(15) und Hevmons (8—I11) wurde im Gegensazte zu PackarD
und VErRBEOEFF (18) festgestellt, dass sich bei den Insecten die
Gonapophysen, aus denen die iusseren Adnexe der Genitalorgane
znm Theile entstehen, als hypodermale Wucherungen am Sternit
des 8. (1 Paar) und des 9. Segmentes (2 Paare) anlegen und mit
den Anlagen der Extremitdten in keine Beziehung gebracht werden
diirfen. Bei primédren Tracheaten wie Symphylen, auch vielen Aptery-
gota wie Campodea fehlen nach Hevyaoxs(11) die Gonapophysen noch
ganz, Bei anderen Thysanuren (Lepismiden, Machiliden) treten die
(Gonapophysen zwar schon auf, sind aber stets in geringer Zahl (4)
vorhanden. bei pterygoten Insecten zeigen sie sich in voller Ent-
faltung (6 beim Weibchen). Innerhalb einzelner Insectengruppen,
so auch bei den Lepidopteren, sind Riickbildungen unverkennbar.
Dadurch, dass bei den weiblichen Lepidopteren der Oviduet hinter
dem 9. Sternit und unter dem Anus ausmiindet und die zwei
letzten Abdominalsegmente zu einem ILegeapparate umgewandelt
erscheinen, haben die Gonapophysen ihre Bedeutung als Legeapparat,
wie wir ihn bei den Weibchen von Orthopteren antreffen, ganz
verloren; daher die grosse Einfachheit der Chitinstiicke um die
weibliche Vagina, welche in der Membran zwischen dem 7. nnd
8. Sternit ausmiindet; deshalb wuarden weibliche Formen in diese
Untersuchung nicht einbezogen.

Bei den miinnlichen Lepidopteren wurde bisher immer nur ein
Paar von Gonapophysen (Valven), und zwar am Hinterrande des
9. Segmentes beschrieben. Man findet aber noch bei einigen Arten
Ueberreste der iibrigen Gonapophysenpaare, so der Gonapophysen
am 8. Segmente und des 2. Paares am 9. Segmente.

_ Das 8. Segment.

Beim 8. Segment sind der Tergit und Sternit noch nicht direct
miteinander verschmolzen, sondern zwischen ihnen breitet sich eine
weite Membran aus. Wenn am Sternit die Gonapophysen angetroffen
werden, so bilden sie immer am stark chitinisirten Hinterrande
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2 seitliche kiirzere oder lingere Auswiichse (Rami), welehe mit dicken
Chitinborsten bewaffnet sind.

Um diese Rami bewegen zu konnen, bilden sich ganz analog
wie beim Weibchen Apophysen; das sind Chitinspangen, die am
Vorderrande des Tergites und Sternites wahrscheinlich als hypo-
dermale Einstiilpungen entstehen und zum Ansatze von Muskeln
dienen. Der Unterschied zwischen dem 8. Segmente des Weibchens
und Ménnchens besteht darin, dass hier nicht nur am Tergit, sondern
auch am Sternit Apophysen gebildet werden.

Erwihnenswerth ist ferner, dass die Rami an keiner paliark-
tischen Lepidopterenart gefunden wurden, bei den neotropischen
Formen aber nicht selten anfzutreten scheinen, wie SticrEL’S Beob-
achtungen an Catoneplele und Nessea und meine an Ageronia Februa
Hb., Didonis Biblio I, Callicove Anna Guér. und FEunica Pomona
Feld. zeigen. Alle diese Arten sind nach Dr. REBEL typische neo-
tropische Tagfalter aus der Familie der Nymphaliden (Subfamilie
Nymphalinae), keine von ihnen hat im palilarktischen Gebiete sehr
nahe Verwandte, noch sind sie anch untereinander niher verwandt.

In der Membran zwischen dem 8. und 9. Segmente trifft man
ferner hie und da sackférmige Einstiilpungen, die sogenannten
Haarbiischel, welche zuerst von BurcEss (2) an Danais Archippus
beschrieben worden sind. Seine Beschreibung stimmt im allgemeinen
mit den Verhiiltnissen iiberein, welche an Danais agleoides von mir
angetroffen worden sind, nur zihlt er am Abdomen 9 Segmente und
bezeichnet den an der Spitze doppelten 10. Tergit mit dem Worte
selaspers”, wihrend er die idusseren Valven ,false claspers“ nennt.
In der erwidhnten Membran treten also hinter dem 8. Tergit zwei
lange Haarbiischel hervor, welche durch die Contraction eines
Muskels sonst tief im Abdomen gelegen sind, so dass die Haare
gar nicht zum Vorschein kommen. Beim Vorstiilpen bildet der
basale Theil eine hidutige Warze, von welcher dann die Haare nach
allen Richtungen ausgehen und ein dichtes Biischel bilden. Diese
Haare sind sehr lang und ditnn und diirften hochstwahrscheinlich
mit Nervenendigungen verbunden sein, man bezeichnet sie als Tast-
oder Spiirhaare. Diese Haarbiischel wurden nun auch bei den Gat-
tungen Cidaria und Eupithecia angetroffen. Ueber ihre Entstehung
und Bedeutung ist nichts Genaues bekannt,

Das 9. Segment.

Im Gegensatze zu allen iibrigen Abdominalsegmenten zeichnet
sich das 9. dadurch aus, dass sich zwischen seinem Tergit und
(1886)
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Sternit keine Membran ausbreitet, sondern dass beide Theile mit
oder ohne Articulation direct miteinander verbunden sind. In den
ersten Stadien der Nymphe kann man nach PEyroureau (15.)
Tergit und Sternit sowie Chitinstiicke, welche daraus entstehen,
immer leicht trennen, bei ausgebildeten Formen ist es jedoch un-
moglich zu bestimmen, wie weit der Tergit oder Sternit reicht.
Doch wurden die seitlichen Theile in dieser Arbeit niemals Pleurite
genannt, wie das sonst iiblich ist; man findet nach HEevmoxs
(8.) am Insectenembryo als Anlage eines Abdominalsegmentes drei
Theile: das Medianfeld und 2 Lateralfelder. Der mittlere Theil
(Medianfeld) enthiilt die Anlage des Nervensystems und des Sternites,
aus den Lateralfeldern gehen die Extremitdten, die lateralen Ab-
schnitte des Sternites und vor allem die Tergite hervor. Da der
Keimstreifen lateral den Nahrungsdotter umwichst, so entstehen die
Tergite durch Verwachsung der beiden Lateralfelder anf dem Riicken
des Insectenembryo; diese Verwachsung ist am 9. Segmente manch-
mal noch durch Nihte angedeutet.

Das 9. Segment ist immer stark chitinisirt und von festem
Gefiige; am Vorderrande des Sternites findet man sehr oft den
Saccus, welcher als Ansatzpunkt fiir die Muskeln dient. Er ist
keineswegs immer vorhanden, wie das PEYTOUREAU anzudeuten
scheint; bei Papilio Machaon und Lycaena Argus fehlt er vollkommen.
Die Verhiiltnisse liegen am einfachsten dort, wo der 9. Sternit,
ohne einen eigentlichen Saccus zu bilden, nach vorne in das Ab-
domen gekriimmt ist und direct zum Muskelansatze dient, wie bei
Plusia Chryson. Bei anderen Arten stiilpt sich der Vordertheil des
9. Sternites sammt der anliegenden Membran tief in das Abdomen
hinein und kann eine bedeutende Liinge erreichen, wie wir das bei
Antocharis cardamines, Apatura Iris, Catonephele Numilia y und
mehreren anderen Arten gesehen haben. Gewthnlich ist der Saccus
seinem Namen entsprechend von cylindrischer Form und gerade,
oft jedoch erscheint er auch gekriimmt. Eine Eigenthiimlichkeit
mancher Familien besteht darin, dass sich vom 9. Sternit aus statt
einer zwel Einstiilpungen, also 2 Sacci in das Abdomen bilden, welche
bei einigen Formen noch dicht nebeneinander liegen: Melitaea Cinzia
und Athalia, bei anderen jedoch weit von einander entfernt sind:
Venilia macularia, Melitaea Aurinia und Merope. Wir werden spiter
sehen, dass die Linge des Saccus mit der des Penis sehr oft cor-
respondirt. Der 9. Tergit ist ferner oft mit diinnen langen Haaren
besetzt, welche in mancher Hinsicht an Tast- oder Spiirhaare
erinnern.
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Das 10. Segment.

Gleichwie am Antennalsegment die Antennen, welche ur-
spriinglich postoral gelagert sind, nach oben und vorne riicken und
spiter eine priorale Lage einnehmen, so zeigen nach HEevioxs
(8.) die Abschniite der letzten Segmente die Tendenz, dorsal und
postanal zu riicken, wie das fiir die Cerci nachgewiesen worden
ist, welche sich in der Ontogenie der Orthopteren als préianale An-
hiinge anlegen. Bei voller Beriicksichtigung dieser Tendenz diirfte
sich die Erklirung des 10. Segmentes und seiner Anhinge viel ein-
facher und verstiindlicher gestalten, wobei gleich gesagt werden
soll, dass diese Verhiltnisse unbedingt einer ontogenetischen Nach-
untersuchung bediirfen.

Das 10. Segment besteht, wenn es complet ist, aus einem
Tergit und Sternit, die sich gewdhnlich direct aneinander an-
schliessen, daneben trifft man aber auch noch Fortsitze, Haken und
‘Warzen an, welche wohl als die sogennanten Laminae anales auf-
gefasst werden miissen. Am 10. Tergit ist die Verwachsung der
Rénder der beiden Lateralfelder des Keimstreifens oft deutlich an
einer Liingsnaht zu erkennen, oft auch dadurch, dass der Median-
theil fast hdutig bleibt.

Nach hinten verlingert sich der 10. Tergit in den gewdhnlich
gekriimmten Uncus, wie ihn die Autoren bezeichnen; beobachtet
man dieses Gebilde bei Cidaria und vergleicht es mit anderen
Formen, so sieht man, dass dem Uncus zwar sehr oft, aber nicht
immer der morphologische Werth des 10. Tergites zukommt, dass
es aber ohne embryologische Untersuchungen ganz ausgeschlossen
ist, bestimmen zu kénnen, ob und inwiefern sich daran Theile des
bei den Insecten in Riickbildung begriffenen Telsons betheiligen.

Beim typischen Vorkommen: Apatura Iris, Neptis Lucilla,
Carterocephalus Palaemon, Psodos coracina, Vemilia macularia, Bo-
armia repandata, Catonephele Numilia und andere neotropische For-
men, schliessen sich seitlich an den 10. Tergit 2 Chitinspangen,
welche das Ende des Intestinums umfassen, sich unten vereinigen
und hinten in einen nach oben gekriimmten Fortsatz verlingern.
Auf diese Weise bekommt das 10. Segment in toto die so charak-
teristische Gestalt des Vogelschnabels. Doch diese einfachste Form
ist selten zu sehen.

Bei Ageronia Iebrua und Callicore Anna ist der 10. Sternit
an der Spitze schon verdoppelt. Wenn man eine von diesen beiden
Formen mit Bunica pomona vergleicht, so erweckt es den Anschein,
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als ob sich der 10. Sternit gespalten hiitte und seine Hiilften
seitlich geriickt wiren, Bei ZErebia Medusa wvar. Hippomedusa O.
verschieben sich die beiden Theile des Sternites noch mehr nach
oben gegen den 10. Tergit und ragen daselbst als zwei Haken nach
aussen und riickwiirts.

Diese Gebilde sah und zeichnete schon WriTE (20) bei vielen
Lycaeniden, Eryciniden, Nymphaliden (einige Fille) und Satyriden
und nannte sie ,side lobes“.

Denkt man sich diese ,side lobes® noch mehr dorsal verschoben,
so gelangt man zu Verhiltnissen, wie wir sie bei Lycaena, Folyom-
matus und Thecla angetroffen haben. Bei dieser Verschiebung findet
man immer, dass das Intestinum unten hdutig bleibt, also daselbst
keine Anlage des 10. Sternites wahrzunehmen ist.

‘Wihrend es nun bei den Lycaeniden, mamentlich unter Zu-
ziechung der sehr interessanten Pygaera pigra, keine besonderen
Schwierigkeiten gibt, auf Grund dieser soeben beschriebenen Ver-
schiebung die Zugehorigkeit der einzelnen Theile am 10. Segmente
zu erkennen, ist dies ohne ontogenetische Untersnchungen bei an-
deren Arten geradezu unmiglich. Carterocephalus Palaemon und
Pygaera pigra ndmlich lehren uns, dass auch der 10. Tergit, wahr-
scheinlich weil die beiden Hilften nicht vollkommen verwachsen
sind, am Ende in zwei Spitzen ausgezogen sein kann (Saturnia pyri
bei PEyTourREAU). Wenn nun die Fortsidtze von Melitaea und Zy-
gaena betrachtet werden, so ldsst es sich absolut nicht entscheiden,
ob dies der am Ende verdoppelte 10. Tergit oder die dorsal ge-
riickten Theile des 10. Sternites seien. Auch am 10. Segmente findet
man Zihne (Nisoniades Tages), Haken (Lycaeniden), welche sich alle
zur Copula in Beziehung bringen lassen.

Die Valven am 9. Segmente.

Die griosste Mannigfaltigkeit bei den #usseren Genitalorganen
ergibt sich durch die grosse Verschiedenheit in der Ausbildung
der Valven. Man unterscheidet am Hinterrande des 9. Segmentes
(Sternites) zwei Paare von Valven, die #usseren und die inneren.
Die #usseren Valven sind immer vorhanden, wenn man auch oft
Riickbildungen antrifft, wie bei Psycke, wo die Begattung im Sacke
des Weibchens stattfindet, indem das Minnchen das Ahbdomen mit
seinen schmalen Segmenten und breiten Zwischenhiinten perspectiv-
artig verldngert. Zur Befestigung dienen hier nicht die Valven,
sondern Zihne, welche am 8. und 9, Tergit vorhanden und nach
vorne gerichtet sind.
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Die #usseren Valven sind von beiliufig dreieckiger Gestalt
und bestehen aus einer #Husseren und inneren Schichte, dazwischen
sind ihre Bewegungsmuskeln befestigt. Wie die Erfahrong und
auch ihre Organisation lehren, dienen sie zur seitlichen Umklam-
merung des Weibchens. Um fiir diese Function bessere Dienste
leisten zn konnen, sind am Ende und an der Innenseite noch ver-
schiedene Gebilde angebracht, welche alle die Umklammerung zu
einer festeren und innigeren gestalten. Im einfachsten Falle ist die
Innenseite mit Haaren und diinnen Borsten besetzt, die nach innen
gerichtet sind und wie eine Biirste wirken, oder aber die Borsten ver-
dicken sich am Aussenrande und sehen dann ganz wie ein Rechen
aus, so bei den Agrotiden; auch Haken und Zidhne sind in den ver-
schiedensten Modificationen anzutreffen.

Neben den Husseren Valven wurden bei einigen Formen auch
noch innere Valven gefunden, wie dies das Schema von HEvMoNS fiir
die Gonapophysen der Insecten wahrscheinlich gemacht hatte. Hieher
gehbren: die Polyommatiden, Argynniden, Pygaera pigra, Boarmia
repandata, Venilia macularia, Psodiden, Saturnia pyr? und vielleicht
auch die Zupithecien. An Saturnie pyri beschreibt sie schon Pry-
TOUREAU (S. 146), ohne jedoch ihre morphologische Bedeutung zu
kennen. Nach ihm umgibt den Penis eine Membran und bildet da-
selbst den Stiitzapparat. Dieser ist unten an der Basis schmal und
verbreitet sich lateral. Dorsal sendet er nach hinten zwei Apo-
physen, die nur in der Mittellinie an ihrer Basis zusammenhiingen;
diese Apophysen sind, wie weitere Nachuntersuchungen von mir
gelehrt haben, innere Valven.

Eine weitere Eigenthiimlichkeit der #usseren Valven ist ihre
asymmetrische Ausbildung bei einigen Formen. Diese Erscheinung
wurde zuerst von Scupper und BurGEss (16) an der Hesperiden-
gattung Nisoniades untersucht, ferner gefunden von HoFFMANN
an den Butaliden nud Fterophorinen und von mir an FPsyche. Nirgends
ist sie jedoch so weit vorgeschritten, dass die einzelnen Abschnitte
anf das Schema nicht leicht zuriickgefiihrt werden kinnten, wie
bei manchen Orthopteren; eine plausible Erklirung fiir diese Er-
scheinung konnte bisher nicht gegeben werden.

Der Penis und seine Armatur,

Die Ontogenie des Penis wurde in recenter Zeit von VERSON
und Bissoy (19) behandelt; leider lag nur ein kurzer Auszug
in dem zoologischen Anzeiger vor (18. Jahrg., pag. 407 bis
411). Darnach befindet sich hinter der Anlage des Samenganges
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und der Samenblischen bei der ersten Larvenperiode eine hohle
Tasche (Herownp'sche Tasche), welche aus einer Schichte cylin-
drischer Zellen besteht. In der 3. Larvenperiode verdicken sich
rechts und links die Winde der HeEronp'schen Tasche und bilden
zwei Zapfen, welche in die Hohle hineinhéingen. In der fiinften
Larvenperiode tritt unter dem ersten Zapfenpaare ein zweites hervor,
so dass die ganze Hohle von vier herunterhiingenden Zapfen ein-
genommen erscheint. Nach der Verpuppung beginnen sich die Zapfen
an ihrer Wurzel lidngs den Winden der Tasche im Kreige aus-
zubreiten; es bildet sich auf diese Weise eine doppelte Rihre.
Das innere Rohr stellt die Anlage des Penis dar, das dussere wird
zu dessen Scheide umgewandelt. Von dieser Darstellung weicht
Krninguarpr (23) wesentlich ab. Nach ihm bildet sich in der ven-
tralen Medianzone des 9. Segmentes eine taschenartige Einsenkung
des Ectoderms und an ihrem Grunde ein solider Zapfen, der in die
Linge wichst, ein Lumen gewinnt und die Anlage des Penis darstellt.

Es wiirden diese Verhiltnisse nicht besonders hervorgehoben
werden, wenn andere Auntoren wie CHOLODKOWSKY (3) den Penis
nicht als das chitinisirte Ende des Ductus ejaculatorius ansehen
wiirden, was jedoch mit den morphologischen Befunden nicht iiber-
einstimmt. Denn ist der Penis nur das Ende des Ausfiihrungsganges,
dann kann dieser nur am Vorderende in den Penis eintreten und
muss daselbst endigen.

In der Wirklichkeit aber miindet der Ausfiihrungsgang nur
in seltenen Fillen vorne (Lycaena Arqus und Catonephele Numilia),
gewohnlich seitlich oben, oft sogar in der Mitte des Penis (Fsodos).
Ferner durchsetzen die Hiute des Ausfilhrungsganges den Penis in
seiner ganzen Linge und treten hinten hervor, was schon G osse
(6) und CHOLODKOWSKY (3) gesehen haben.

Die Gestalt und Grosse des Penis unterliegt der grissten
Variation; bei Formen mit langem Saccus finden wir auch immer
einen langen Penis, da ja die Muskeln, die sich am Saccus inseriren,
zur Bewegung des Penis dienen (4patura und andere neotropische
Formen). Das Begattungsglied kann nur bis zu einer gewissen
Linge ausgestiilpt werden; daran hindert ihn die Penisscheide,
welche hiiutig oder chitinisirt sein kann. Dabei bewegt sich der
Penis oft in einer rinnenférmigen Chitinplatte (Penisrinne), welche
vom 9. Sternit (Melitaea) oder aber von einem besonderen Chitin-
stiicke (dpatura und Eupithecia) gebildet wird.

Am complicirtesten ist die Penisarmatur, wenn die Penis-
scheide chitinisirt ist, wie man das bei Zygaena und Cidaria findet.
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Die Penisscheide trigt dann Zihne, die gewthnlich eingestiilpt und
nach vorne gerichtet sind, beim Coitus sich jedoch aufrichten und
wesentliche Dienste beim Festklemmen des Weibchens leisten. Die
Hiéute des Ausfiihrungsganges tragen auch oft im Inneren (7%ecla,
Polyommatus, Argynnis, Nisoniades, Cidaria) Zdhne und Warzen,
welche Gebilde insgesammt dazu dienen, um den Penis in der Bursa
copulatrix des Weibchens zn befestigen. Bei vielen Formen (Eupi-
thecia, Cidaria, Plusia, Catonephele, Didonis, Callicore) findet man
auf jeder Seite des Penis je eine Warze, welche mit kurzen Borsten
besetzt ist. Man wire geneigt, diese Warzen fiir Rudimente innerer
Valven anzusehen; doch kann aus der Lage dieser Organe allein
dieser Schluss nicht gezogen werden.

Die biologische und systematische Bedeutung
der Geschlechtsorgane.

Jedermann, welcher die #usseren Genitalorgane bei den minn-
lichen Lepidopteren untersucht, wird durch die ungeheuere Mannig-
faltigkeit frappirt; der erste Gedanke ist, dass man am Weibchen
correspondirende Theile antreffen miisse. Dies ist jedoch nicht der
Fall. Mit einziger Ausnahme des 10. Segmentes und der Apophysen
am 8, und 9. Tergit sind am Weibchen keine Besonderheiten zu
bemerken. Die Vagina, welche zwischen dem 7. und 8. Sternit
miindet, ist an ihrem hinteren Abschnitte Ofters chitinisirt, in der
Begattungstasche mégen hie und da einige Zihne angetroffen werden ;
das ist aber anch alles.

Nichtsdestoweniger liessen sich manche Autoren, wie SiesoLD
(Vergleichende Anatomie, §. 354), L#oN Durour (Annales des
sciences naturelles, 1844, pag. 636), zu allgemeinen Behauptungen
hinreissen, welche durchaus unbegriindet sind. Thre Ansichten ver-
trat in recenter Zeit EscuerIcH (4), welcher behauptete, dass bei
den Insecten eine fruchtbare Copula nur zwischen solchen Indi-
viduen stattfinden kann, deren Genitalanhiinge in beiden Geschlech-
tern genau correspondiren, und schliesst sich der Ansicht von
Kraarz an, dass den Genitalanhiingen die Function eines ,Riegels®
zunkommt und anf diese Weise die ,Art“ rein erhalten werde, Das
Gleiche sagt anch SticHEL (17) und nenerdings KLINKknARDT (23).

Gosse (6), der sich eingehend mit der Morphologie der Ge-
nitalorgane beschiiftigt hatte, gesteht gleichfalls zu, dass er zn
jeder Eigenthiimlichkeit der minnlichen Genitalorgane eine ent-
sprechende Besonderheit bei den Weibchen gesucht — aber nicht
gefanden hatte. Die #Husseren Geschlechtsorgane, mit
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Ausnahme des Penis, dienen nur zur #iusseren A n-
heftung und jede ihrer Eigenthiimlichkeiten lidsst
sich von diesem Gesichtspunkte aus vollkommen er-
kldren.

‘Wohl aber kann den Husseren ménnlichen Genitalorganen eine
grosse systematische Bedeutung nicht abgesprochen werden In
dieser Hinsicht hat man schon sehr verschiedene Gruppen von Le-
pidopteren systematisch bearbeitet und gute Erfolge namentlich
dort erzielt, wo die Formen in den #Husseren Merkmalen nur sehr
geringe Unterschiede aufweisen; allein die Lepidopterologen werden
sich wohl niemals dafiir besonders erwirmen, da gie keine lidirten
Exemplare in ihre Sammlungen aufnehmen wollen. Eine wissen-
schaftliche Systematik, welche alle Merkmale gleichmissig beriick-
sichtigen muss, wird jedoch diese Behelfe kaum entbehren kinnen,
umsoweniger, als sich auf diese Weise so manche Frage betreffs der
geographischen Verbreitung 16sen lassen diirfte.

Zusammenfassung.

1. Zu den Geschlechtsorganen der miinnlichen Lepidopteren
kénnen die letzten drei Abdominalsegmente in Beziehung treten.
(Segmente 8, 9 und 10.)

2. Am 8, Segmente trifft man bei neotropischen Formen am
Tergit sowie Sternit Apophysen und am Hinterrande des Sternites
zwei Rami.

3. Das compacte 9. Segment entsendet vorne am Sternit 1—2
Ausstiilpungen, die man ,Sacci® nennt.

4. Am Hinterrande des 9. Sternites sind die #usseren Valven
befestigt, weleche mit verschiedenen Vorrichtungen versehen sind,
die alle zum Umklammern des Weibchens dienen.

5. Bei manchen Schmetterlingen sind die #usseren Valven
asymmetrisch ausgebildet.

6. Daneben findet man bei einigen Arten auch innere Valven,
dem 2. Paarve der Gomapophysen am 9. Segmente der Insecten ent-
sprechend.

7. Wenn das 10. Segment vollstidndig ist, zeigt es die besondere
Gestalt des Vogelschnabels.

8. Der Sternit des 10, Segmentes hat die Tendenz, dorsal und
postanal zn riicken, worans sich dann einige andere Typen des
10. Sternites erkldren lassen.
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9. Am 10. Segmente findet man aber noch Gebilde, welche als
Ueberreste des bei den Insecten in Riickbildung begriffenen Telsons
aufzufassen seien.

10. Den fast durchwegs chitinisirten Penis umgibt die Penis-
armatur; diese besteht aus einer hiutigen oder chitinisirten Penis-
scheide oder ausg einer Penisrinne; daneben findet man oft zwei
Warzen.

11. Die Hiute des Ausfithrungsganges tragen im Inneren hie
und da Zihne, die zur Befestigung in der Begattungstasche dienen.

12, Die #Husseren Genitalorgane sind gewdhnlich mit Haaren
und Borsten besetzt; eine Besonderheit bilden die Haarbiischel in
der Membran zwischen dem 8. und 9. Segmente, sie diirften mit
Nervenendigungen in Verbindung stehen.
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Erkldrung der Figuren,

Die Figuren zeigen die Geschlechtsorgane, wo nichts anderes gesagt wird, in
der Seitenansicht, die rechte inssere Valve ist gewbhnlich abgenommen. Die Behaarung
ist iiberall nur theilweise ausgefiihrt; die Spuren der nicht abgebildeten Haare und
Borsten sind durch kleine Kreischen angedeutef, die auch an den Priparaten zu schen
sind, wo die Haare entfernt werden mussten. Alle Figuren sind mif der Camera lucida
gezeichnet worden; in der Ausfilbrung sind sie jedoch fiberall ein wenig schematisirt,

VIII, IX, X. Achter, neunter, zehnter | an, Membran.

Tergit. p. Penis.
VIIF, IX', X', Achter, neunter, mlmter| p. «. Penisarmatur,
Sternit. p. 1. Penisrinne,
a. Apophyse des 8. Tergites. | p. s. Penisscheide.
«'. Apophyse des 8. Sternites. ‘ ». Rami (am 8. Sternit).
b. Borste. . Sacecus.
¢, Halken, &', Saccusihnlicher Fortsatz der fiusseren
Valven.

ch, Chitinspange.
. e. Ductus ejaculatorius (Ausfiihrungs- | s”. Saccusithnlicher Fortsatz der inneren

gang). Valven.
7. Fortsatz. v, e. Valva exterior (dussere Valve).
Ie. Haar, ¢, 1. Valva interior (innere Valve),
Itb. Haarbiindel. w. Warze.
s, Spatelfarmiges Chitinstiick. z. Zahn,
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