Zur Anatomie von Anomia ephippium.

Von

Moriz Sassi,
Wien.

(Mit einer Tafel.)

Die Hauptaufgabe der vorliegenden Untersuchung, die ich aunf
Anregung meines verehrten Lehrers, des Herrn Professors Dr, KARL
GrOBEEN unternahm, war festzustellen, ob bei Anomia ein Coelom-
abschnitt existiert, an dem die Nieren mittels eines Wimpertrichters
ihren Ursprung nehmen, und wenn dies der Fall ist, ob dieser
Coelomabschnitt auch als Perikard fungiert, wie man dies bei an-
deren Lamellibranchiern beobachtet.

Als Grundlage fiir diese Untersuchungen benutzte ich haupt-
siichlich folgende beide Arbeiten: Mémoire sur l'organisation
del"Anomie (Anomiaephippium) parle Dr.Liacaze-DurHIERS
(Annales des sciences naturelles, quatriéme série, Zoologie, Tome
IT, 1854) und Contribution 4 1étude des Lamellibranches
par PauL PeLsENEER (Archives de Biologie, Tome XI, 1891).

Lacaze-Duraiers gibt in seinen Untersuchungen an, dal
es ihm nicht gelungen ist, einen Hohlraum zu entdecken, der dem
Perikard entsprechen konnte; er nimmt aber an, es sei infolge der
abnormen Lage des Herzens moglich, dafi Herzwand, Perikard und
Korperepithel so miteinander verwachsen sind, dafi man sie nicht
voneinander unterscheiden und infolgedessen auch nicht feststellen
kann, ob ein Perikard vorhanden ist oder micht.

PrusENEERr, der seine Beobachtungen auch an Anomia ephip-
pium gemacht hat, bemerkt (pag. 147) vor allem, dali das ,Perikard“
nicht das Herz umschlieft. Es nimmt zwar nur einen kleinen Raum
ein, steht aber doch in normaler Beziehung zu den Nieren. Das
oPerikard“ liegt ventral vom Rektum in Gestalt eines flachge-

Arbeiten aus den Zoologischen Instituten ete, Tom. XV, Heft 1. 6 (81)



download er www.biologiezentrum.at
2 Moriz Sassi:

driickten Hohlraumes. Dieser Hohlraum enth#lt keine geformten
Elemente und ist von einem flachen Epithel begrenzt, welches
deutlich sichtbare Zellkerne zeigt. Dieses Coelom entsendet nach
jeder Seite einen engen Gang zu den Nieren, dessen Wiinde dicker
sind als die des ,Perikards“. Von einem Wimpertrichter erwihnt
PELSENEER nichts.

Allgemeine Ubersicht iiber die Organisation.

Bevor ich in die nihere Untersuchung dieser beiden Ansichten
eingehe, will ich eine allgemeine Ubersicht der Organisation von
Anomia ephippium voransschicken.

Threr systematischen Stellung nach wird Anomia von JAcKsoN
zu den Pectiniden gerechnet, von anderen hidnfig auch zu den
Ostretden.

‘Was die Orientierung des Tieres betrifft, so ist zu bemerken,
dafl Anomia eine Drehung in Bezug auf ihre Lage in der
Schale zeigt. Denkt man sich eine Achse quer durch das Tier
und senkrecht auf die Schalenflichen gelegt, so ist das Tier um
diese Querachse fast um 90° gedreht, und zwar so, daf die Mund-
offnung nahe unter das Ligament der beiden Schalenklappen zu
liegen kommt (Fig. 1).

Anomia ephippium ist stets mit ihrer rechten Seite, und
zwar mittels eines verkalkten Byssus festgewachsen, welcher einen
tiefen Ausschnitt in der rechten Schale bewirkt, Héufig kann man
beobachten, daf die Schale die Skulptur der Unterlage nachbildet.

Ich habe dies bei zwei auf Pecten aufgewachsenen Individuen
gesehen. Dali diese Nachbildung an der der Unterlage direkt an-
liegenden rechten Schale auftritt, wie es auch Liane (Mollusca, pag. 90)
erwihnt, ist ans dem dichten Anpressen des ganzen Tieres an die
Basis leicht erklérlich.

Was aber im ersten Moment auffiillt, ist der Umstand, daf
auch die linke Schale dieselbe Erscheinung zeigen kann. Wenn
man nun bedenkt, dall die linke Schalenhilfte von Anomia stets
viel grofier als die rechte ist, iiber diese iibergreift und fest mit
ihrem Rande auf der Unterlage aufliegt, so wird es verstiindlich,
dall beim Wachsen der linken Schale diese an ihren Riindern die
Unterlage, z. B. die fiicherférmigen Rippen von Pecten, nachbildet,
Nach und nach wird die ganze linke Schale das Relief auf-
weisen, welches die Unterlage dort, wo sie von dem jeweiligen
dubersten Rande der Schale beriihrt wurde, zeigt.
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Wenn man eine Anomia aus ihrer Schale herausnimmt und
von der rechten Seite betrachtet (Fig.1), so sieht man, dafi die
Mantelspalte sehr grofi ist und vorn und hinten bis nahe an den
Schlofirand reicht, wo der Eingeweidesack sehr verschmiilert ist.
Die Entwicklung dieser weiten Mantelspalte hidngt grofienteils
mit der Ausbildung einer an der Hinterseite fast bis zum Schlof-
rand reichenden Mantelbucht zusammen; diese Mantelbucht vertieft
sich auch lateral, so daB der Eingeweidesack buckelférmig in die
Mantelbucht hineinragt, was gleichzeitig auch dadurch bedingt
wird, dali der Byssus den Eingeweidesack nach hinten dringt. Der
Ursprung des rechten Mantellappens beginnt am oberen Teil des
Eingeweidesackes wund verliuft lings des Byssusausschnittes
bis zu den rechten Mundsegeln. Nach einer Unterbrechung setzt
sich die Ursprungslinie bogenformig lings der Kiemenbasis fort bis
zum hinteren Schliefimuskel. An der Kiemenbasis, vor dem hinteren
Schalenschliefier tritt der Kristallstielsack in den Mantel ein.

Im innersten Winkel der unter dem vorspringenden Ein-
geweidesack vertieften Mantelbucht liegt als kleines Sickchen
in den Mantelraum hineinragend das Herz (Fig. 1 C.), welches im
nachfolgenden eingehend besprochen werden wird. Bei genauner
Betrachtung groflerer Individuen kann man auch die Vorhife
schon #Huberlich wahrnehmen. Die rechte Vorkammer (Fig.5». 1)
zieht sich von der Herzkammer nach vorn zur Basis der rechten
Kieme hin; der linke Vorhof (Fig.4 I V.) erstreckt sich von der
Herzkammer aus zwischen Byssusmuskel und Eingeweidesack nach
der Riickenseite zur linken Kieme.

Von den beiden Schliefmuskeln ist nur der hintere Schalen-
schliefler (Fig.1) ausgebildet und auch dieser ist micht sehr
kriftig. Er liegt infolge der Drehung des Tieres vor dem End-
darm und tiefer als der Byssus.

Die Mitte der rechten Seite nimmt der sehr kréftig entwickelte
Byssus ein (Fig.1—b #£y.). Seine Entwicklung und Wirkung aunf
die anderen Organe werden spiiter eingehend erdrtert werden. Der
Byssus wird in zahlreichen Lamellen von der Byssusdriise abge-
sondert, die aus ehensovielen, in der Richtung vom Schlofrand
zum gegeniiberliegenden Schalenrand verlaufenden Falten besteht.
Durch Verschmelzong und Verkalkung der Lamellen entsteht
eine kompakte, kalkige Byssusplatte. Die Byssusmuskulatur ist
der Entwicklung des Byssus entsprechend auch sehr stark aus-
gebildet und verlduft quer durch das Tier, parallel mit dem
Schalenschliefier.
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Von der Mundoffnung zieht sich als Verlidngerung der Ober-
und Unterlippe (Fig. 1—3, b) an der rechten Seite eine von zwei
Falten gebildete, stark bewimperte Rinne um den ganzen
Hinterrand des Byssus und geht an dessen Ventralrand in die
rechten Mundsegel (Fig. 1 u.5». M.8.) iiber. Auf der linken Seite ist
diese Wimperrinne bedeutend kiirzer, da die Distanz zwischen dem
Mund und den linken Mundsegeln (Fig. 4 /. M. S.) nur gering ist.

An die beiderseitigen Mundsegelpaare schliefien sich die Kiemen
an. Die rechte Kieme (Fig. 1, 5, 6) beginnt an der Ventral-
seite des Byssus, erstreckt sich zuerst etwas nach vorn und biegt
dann nach der Hinterseite um. Ihr inneres Blatt zeigt in seinem
vordersten Teile verlingerte Kiemenfiden, so dafi die Kieme hier
sehr breit wird und weit nach oben reicht.

Die linke Kieme (Fig. 1, 4, 6) beginnt ziemlich nahe dem
Munde, erstreckt sich an der Vorderseite des Tieres entlang nach
der Bauchseite und biegt dann parallel mit der rechten Kieme nach
hinten um.

Die diuberen Lamellen der dufieren Kiemenbldtter beider Kiemen
zeigen noch einen schmalen, abermals zuriickgeschlagenen Rand; die
inneren Lamellen der beiderseitigen inneren Blidtter sind miteinander
verwachsen.

Der letztgenannte Umstand diirfte anch Grund davon sein,
daf an der rechten Kieme die Kiemenféden des inneren Blattes vorn so
lang sind. Dadurch ist es namlich ermdglicht, dafl die Kiemenfiiden
der rechten Kieme sich mit jenen der viel weiter oben beginnenden
linken Kieme vereinigen.

Die sehr kompliziert gestalteten Nieren (Fig. 2—6) werden
im folgenden genau besprochen werden.

Was die Gonaden (Fig. 2, 3, 6, 7) betrifft, so ist folgendes
zn beobachten: Anomia ist getrennten Geschlechtes. Die nachfolgende
Beschreibung bezieht sich auf Beobachtungen an einem ausge-
wachsenen weiblichen Individuum. Die Form und Lage der Gonaden
wird von Lacaze-DurHiers weder in seiner Arbeit iiber die
Geschlechtsorgane der Lamellibranchier noch in der speziellen
Arbeit iiber Anomia deutlich dargelegt.

Lacaze-DurHIERS sagt in seiner Arbeit: Recherches sur
les organes génitaux des acéphales Lamellibranches (An-
nales des sciences naturelles, quatriéme Série, Zoologie, Tome
II, 1854, pag. 172) iiber die Geschlechtsorgane von Anomia, dal
die Ovarien eine besondere Lage, nimlich im Mantel, einnehmen,
und zwar nur in einem Mantellappen.
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In der anfangs zitierten Arbeit iiber Anomia findet man
folgende Angaben: Anomia ist zweigeschlechtlich. Die Ovarien
sowie die Hoden nehmen nur einen kleinen Teil der hinteren
Eingeweidemasse ein. Sie erstrecken sich anf der linken Seite
mehr nach vorn als auf der rechten Seite. Ein selten vor-
kommender Umstand ist der, dafi die ganze Innenseite des rechten
Mantellappens von dem Geschlechtsorgan bedeckt ist. Es bildet
unregelmiifiige , hockertérmige Krhebungen, in deren Mitte das
,Coecum® eingelagert ist. Die palleale Partie der Gonaden kom-
muniziert mit der auf der Leber gelegenen Partie mittels zweier
Briicken, einer nahe dem Rektum und einer anderen etwas ober-
halb der Mantelbucht, in der das Herz liegt. Die Ausfiithrungs-
génge sind mit einem Wimperepithel ausgekleidet und miinden in
die Niere.

Zu dieser Beschreibung habe ich einige Ergiinzungen zu
machen, welche die Ausbreitung und Form der Gonaden, das
Grobenverhiltnis zwischen der rechten und linken Gonade und die
Lage der Ausfiihrungsginge, die Lacaze-DurHIERS nicht angibt,
betrifft.

Die auffallende Asymmetrie zwischen den beiden Gonaden
wird am deutlichsten ersichtlich aus der Beschreibung ihrer Aus-
breitung. Es ist die rechte Geschlechtsdriise bedeutend grifier als
die linke,

Die Hauptmasse der rechten Gonade (Fig. 7+ G.) liegt im
rechten Mantellappen, wo sie sich halbmondférmig ausbreitet. Der
im Rumpf gelegene Teil der Gonaden ist an Ausbreitung im Ver-
héltnis zu dem im Mantel gelegenen Teil viel geringer; er findet
sich nur lings des Hinterrandes des Eingeweidesackes und hiingt
hier durch die grifere der von Liacaze-Durarers beschriebenen
beiden Briicken mit dem pallealen Gonadenteil zusammen. Die
kleinere vom Mantel kommende Briicke liegt vor dem Schalen-
schliefer und setzt sich auf dem Rumpf zwischen Schliefimuskel
und Byssus bis zu dem im Eingeweidesack gelegenen Teil fort.
Dort, wo sich diese beiden Teile vereinigen, miindet die rechte Go-
nade durch einen kurzen Ausfiihrungsgang in die rechte Niere,
unweit einer spiter zu beschreibenden, durch wimpernde Aus-
stitlpungen gekennzeichneten Stelle der Niere und nahe der Kommu-
nikation der beiden Nieren miteinander.

Die linke Gonade (Fig. 7 1. G.) ist viel kleiner als die rechte;
sie findet sich nur im Rumpf des Tieres und nicht im Mantel vor.
Sie liegt auf der linken Seite im dorsalen Teil des Kirpers, zwischen
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dem Ligament und dem dorsalen Rand des Byssus. Vor und hinter
dem Byssus entsendet die linke Gonade je einen sich allmihlich ver-
engenden Fortsatz; der hintere Fortsatz verliuft lings des Hinter-
randes des Byssus, bis er sich mit einem ihm entgegenkommenden
Fortsatz der rechten Gonade vereinigt; der vordere Fortsatz der
linken Gonade endigt blind ungefiihr in der halben Hohe des Byssus,
ohne sich aber mit der rechten Gonade zu vereinigen. Von ibrer
dorsalenHauptmasse ans miindet die linke Gonade mit einem kurzen
Ausfithrungsgang in die linke Niere, und zwar entsprechend den
Verhiiltnissen der rechten Seite, ebenfalls nahe einer besonders ge-
kennzeichneten Stelle der linken Niere.

Von einer Bewimperung der Ausfithrungsgiinge der Gonaden,
wie es Lacaze-DurrieErs beschreibt, habe ich nichts sehen
konnen, .

Die topographischen Verhiltnisse der ménnlichen Geschlechts-
organe sind dieselben wie die der weiblichen Gonaden.

In dieser allgemeinen Ubersicht sind die auffallendsten Ver-
hiltnisse in der Organisation von Anomia erwihnt, die sowohl in
Bezug auf die Schale als auf die inneren Organe bedeutende Asym-
metrien oder Verschiebungen zeigen.

Uber das Zustandekommen dieser anormalen Verhilt-
nisse kenne ich aufier der Bemerkung Laxas (Mollusca, pag. 90) vor
allem die Ansichten von Lacaze-Dursiers in der eingangs er-
wiihnten Arbeit.

Lacaze-Dursiers erwithnt folgendes (pag. 27) : ,L'ossicule de
I’Anomie est un byssus et toutes les anomalies sont la conséquence
de la position de Panimal sur la coté droite, et de la soudure du
byssus aux corps étrangers.”

Aus diesen Verhiltnissen wird die eigentiimliche Gestalt des
Mantels und die damit zusammenhiingende Form der rechten Schale
erkliirt, ebenso die Asymmetrie der Muskeln und Kiemen. Auch die
Reduktion des Perikards wird auf die seitliche Lage des Tieres und
die Verlagerung von vielen Organen an die rechte Seite zuriick-
gefithrt. Unter diesen verlagerten Organen versteht LaAcazz-
DurHIERS vor allem den Mund, die Kiemen. die Gonaden und das
Coecum. Durch diese Verschiebung habe das Perikard keinen Halt
mehr an den Organen seiner Umgebung gefunden und sich deshalb
an die Herzwand angelegt. (Siech auch Lacaze-DoTHIERS in
Comptes rendus hebdomadaires des Séances de '"Académie
des sciences, XXXIX, 1854.)
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Weitere Aunflernngen iiber diesen Punkt finden sich bei
Roeerr Tracy Jacksoy (Phylogeny of Pelecypoda, Mem.
Boston. Soc. Nat. Hist. Vol. IV, pag. 277—400) und hei Enwarp MorsE
(On the Relations of Anomia, Proc. Boston. Soc. Nat. Hist.
Vol. XIV, 1871, pag. 150—153).

Jacksox behauptet, dall bei sehr jungen Exemplaren von
Anomia glabra ein Perikard existiert und stimmt mit Lacazg-
Durrikrs in der Ansicht fiberein, daffi das Perikard bei dlteren
Tieren mit der Herzwand verwiichst. Ferner hat er an jungen
Exemplaren folgendes beobachtet: In den ersten Stadien der Ent-
wicklung ist das individuum frei beweglich. Auch wenn der Byssus
sich schon entwickelt hat, ist eine Ortsveréinderung moglich, solange
die Byssusfiden noch nicht verkalkt sind. Erst wenn die Ver-
kalkung eintritt, wird das Tier an einen Punkt danernd fixiert. Was
den Schalenausschnitt betrifft, so sieht man einen solchen schon an
der Prodissoconcha der rechten Seite. Jacksox folgert daraus,
dali bereits in diesem Stadium das Tier auf der rechten Seite liege
und den Full an dem rechten Schalenausschnitte vorstrecke. Bei
anderen byssustragenden Formen (Avicula, Pecten, Spondylus) ist
ein Byssusausschnitt erst an der Dissoconcha zn sehen. Durch
die Ausbildung des Byssus wird der Mantel an dieser Stelle zuriick-
geschoben und infolgedessen erhilt auch die rechte Schale eine
entsprechende Einbuchtung.

In Morses vorerwiéhnter Schrift findet man auch die Be-
obachtung eines kleinen Ausschnittes in der rechten Schale bei
jungen Tieren und die Zuriickfiihrung der Asymmetrie der Schale
auf die seitliche Lage.

Es riithrt also die eigentiimliche Gestalt der rechten
Schalenhdlfte von der rechtsseitigen Lage des Tieres und
von dem eben aus diesem Grunde sich rechts ansbreitenden
Byssus her.

Die Wirkung dieser Ausbildung des Byssus und der
damit zunsammenhingenden starken Entwicklung des
Byssusmuskels auf die inneren Organe (Fig. 5) ist eine sehr
auffallende.

Der Ausschnitt in der rechten Schalenhiilfte, der einem #Hhn-
lichen, allerdings viel kleineren Ausschnitt an der Schale von
Pecten entspricht, beginnt vom Schlofirand aus sich zu bilden; es
breitet sich also der Byssus von der Dorsalseite nach der Ventral-
seite hin immer mehr aunf der rechten Seite aus.
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Durch diesen Vorgang miissen die an der rechten Seite ge-
legenen Organe auch vom SchloBrand nach der Bauchseite hin
gedriingt werden, wie dies ja auch bei der rechten Kieme, dem
rechten Vorhof und der rechten Niere (Fig. 5) deutlich erkennbar
ist. Man sieht alle diese Organe am Ventralrand des Byssus liegen.

Mit dem Znriickdringen der rechten Kieme hiingt auch die Bil-
dung der bei der allgemeinen Ubersicht beschriebenen langen Wimper-
rinne (Fig. 5) zusammen, die von der Mundéffnung an der rechten
Seite, am Hinterrand des Byssus bis zu den rechten Mundsegeln
verlauft,

Auch der Eingeweidesack erleidet eine Verschiebung, und zwar
nach hinten; es ist dies die natiirliche Folge der Ausbreitung des
Byssusmuskels in der Mitte des Korpers; daher springt auch der
Eingeweidesack an der Hinterseite buckelférmig vor.

Spezielle Untersuchung von Herz und Nieren.

Nach Vorausschickung dieser der Hauptsache nach schon von den
verschiedenen zitierten Forschern gemachten Angaben will ich anf
meine spezielle Aufgabe iibergehen und durch Untersuchung des
Herzens und der Nieren festzustellen suchen, wie es sich bei
Anomia mit dem Perikard verhilt und welche von den beiden ein-
gangs zitierten Angaben die richtige ist.

Im Anschluf an die Angaben von Lacaze-DuraHiers und
PELSENEER ist iiber das Herz und seine Vorhofe folgendes zu
erwihnen : Das Herz (Fig. 2—5 () liegt in der unter dem vorspringen-
den FEingeweidesack vertieften Mantelbucht, wie es vorher in der
allgemeinen Ubersicht beschrieben wurde.

Die Kammer hat die Gestalt eines frei vorspringenden
Stckchens, das nur an einer Stelle mit dem Kidrper verbunden ist.
Ebenso bilden auch die beiden Vorhife zwei schon #uberlich
sichtbare, wulstférmige Erhebungen.

Auf den Schnitten stellt sich die Herzkammer (Fig. 2 u. 5)
auf folgende Weige dar. Sie ist mit Ausnahme des durch die beiden
Vorhife hergestellten Zusammenhanges nur noch an der Stelle, an
welcher die Aorta aus der Kammer austritt, mit dem Eingeweide-
sack in Verbindung. Die Korperhant legt sich so eng an die
muskulose Wand des Herzens an, dali sie mit dieser verwichst.

Was die Lage der Herzkammer im Verhéltnis zum Darm
betrifft, so bemerkt man, dall der Darm die Herzkammer nicht
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durchbohrt, sondern sekundér seine urspriingliche Lage, das ist
ventral von der Herzkammer, wieder eingenommen hat. Durch die
frither erwéhnte Drehung von Anomia innerhalb der Schale um
fast'90° kommt allerdings das Herz unicht dorsal, sondern hinter den
Darm zu liegen.

Der rechte Vorhof (Fig. 2 n. 5 ». V.) entsteht durch allmihliche
Erweiterung der von der rechten Kieme zum Herzen fithrenden
Vene. Er beginnt in der Néhe der Mundsegel der rechten Seite
und erstreckt sich zwischen Byssusmuskel und Schalenschliefier
nach hinten bis znr Herzkammer. Vor der Einmiindung in die
letztere erweitert sich der Vorhof ziemlich stark, bekommt eine
muskelreiche Wand und schniirt sich vom Eingeweidesack bis auf
eine kleine Verbindungsbriicke ab.

Der linke Vorhof (Fig. 3 u. 4 1. V) zeigt betreffs seiner Lage,
Gestalt und Einmiindung analoge Verhiltnisse. Nur zieht sich der
allmdhlich sich verengende Teil, der in die Vene iihergeht und bei
dem rechten Vorhof nicht sehr lang ist, beim linken Vorhof an-
sehnlich in die Liinge. Schon #uflerlich ist die linke Vorkammer
zwischen Eingeweidesack und Byssusmuskel in einer rinnenartigen
Vertiefung unterscheidbar. Auf den Schnitten findet man, dafi der
linke Vorhof bis in die Gegend des Spinnfingers reicht und somit
einen Bogen um den Dorsalrand des Byssus beschreibt. Ich glanbe
dieses Gefiifi deshalb in seiner ganzen Linge als Vorhof betrachten
zu diirfen, da seine Wand erstens eine mit der des Vorhofes fiber-
einstimmende Muskulatur besitzt und da es zweitens als direkte
Fortsetzung des erweiterten Vorhofteiles in seiner ganzen Liinge
eine vorspringende Erhohung bildet, wie der entsprechende verengte
Teil des rechten Vorhofes. Endlich kann auch die Lage der schon
erwiihnten besonders differenzierten Stelle der Nierenwandung als
Beleg fiir die grofie Lingenausdehnung des linken Vorhofes dienen,
da dann diese Stelle der Niere die gleiche Lage zu dem verengten
Vorhofteil hdtte, wie die entsprechende Nierenstelle der rechten
Niere zum rechten Vorhof.

Wenn man eine Achse durch die beiden Vorhife ihrer
Liingenausdehnung nach legt, so sieht man, dafl diese beiden
Achsen aunfeinander senkrecht stehen, da die Liingsachse des
linken Vorhofes von der Dorsal- zur Ventralseite, die des rechten
von vorn nach hinten verlduft. Diese Beobachtung stimmt mit
jener von Liacazr-DurHiErs iiberein, steht aber der Angabe
PELSENEERS entgegen, welcher angibt, dafi sich beide Vorhife
nach vorn erstrecken (pag. 186).
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Die Vorhéfe sind besonders an den der Herzkammer nahe-
liegenden Teilen muskulés, wilhrend die Muskelfasern gegen die
Kiemenvene hin immer mehr abnehmen und dadurch die Vorhof-
wand immer diinner wird. Die den Vorhofen aufliegende Korper-
wand ist auch mit deren Winden verwachsen (Fig. 2 n. 3). Die
Einmiindungen der Vorhéfe in die Kammer besitzen eine
doppelte Semilunarklappe und liegen an der rechten, respektive linken
Seite der Kammer. Voraunsgesetzt, dal PELSENEER, wie er angibt,
Anomia ephippium untersucht hat, so widerspricht meine Be-
obachtung der Angabe PELsENEERS, welcher die beiden Vorhife
an der Riickenseite der Herzkammer nebeneinander einmiinden labt.
Die aus der Kammer austretende Aorta zeigt an ihrem Ursprong
gleichfalls eine Klappe.

Trotz genanerer Untersuchung der Herz- und Vorhofswand
sowie der sie umgebenden Partien ist von einem Coelomab-
schnitt, der die Herzkammer allein oder diese samt den
Vorhtfen umschlieffien wiirde, nichts zu sehen gewesen.

Nimmt man nun die andere Mdglichkeit an, dafi néimlich das
Coelom seine Beziehung zum Herzen zwar verloren hat, seine Be-
ziehung aber zur Niere als die wichtigere beibehalten hat, so miifite
gich ein Hohlraum vorfinden, der mit den beiden Nieren kommuniziert.

Es ist dies die Ansicht PrrLsExEErs, der, wie in der Ein-
leitang ausfiihrlich erwiihnt, einen solchen Hohlraum und auch je
einen Verbindungsgang mit den Nieren beschreibt, ohne aber von
einem Wimpertrichter, mittels dessen die Nieren mit dem Coelom
in Verbindung stehen, etwas zu erwihnen, noch in seinen Ab-
bildungen etwas Derartiges anzudeuten. Um nun diesen mit den
Nieren verbundenen Hohlraum zu finden, habe ich den Verlauf der
Nieren genau verfolgt.

Vor der Beschreibung der KExkretionsorgane nach meinen
eigenen Beobachtungen will ich noch zum Vergleich die Auferungen
von LAcaze-Duraiers und PELSENEER anfiihren.

Lacazue-Durnirrs, der nur an Totoprdparaten beobachtet
hat, sagt (Mémoire sur 'organisation de I’Anomie, pag. 26), daf man
das Boraxus'sche Organ innerhalb der Kiemeninsertion findet, in
dem vor dem Schalenschliefier gelegenen Teile des Tieres. Wihrend
die Niere auf der linken Seite in die Linge gezogen ist und parallel
mit der Korperachse liegt, ist sie auf der rechten Seite gebogen
und senkrecht auf die Achse entwickelt. Dieser Unterschied erklirt
es uns, weshalb die Form der einen Niere die eines langen
Schlanches ist, wihrend die andere Niere die Form eines Halb-
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mondes hat; ferner folgt aus den verschiedenen Richtungen, in denen
die Nieren sich erstrecken, auch, dafi die Viszeralkommissnr die
rechte Niere kreuzt, wihrend sie mit der linken Niere parallel
lduft. An beiden Seiten miindet die Niere in dem Winkel nach
aulien. den die Kiemennerven wmit der Viszeralkommissur bilden.

Prrsenerr erwibnt nur, daB die Lage der Nieren und die
Asymmetrie derselben ihrer Hauptsache nach bekannt sind. Kr will
nur hervorheben, dafi die beiden Nieren nicht miteinander kom-
munizieren; die rechte Niere miinde mehr seitlich als die linke.

Meine eigenen Untersuchungen nach Schnitten haben zu jenen
nur sehr allgemeinen Angaben mehrere Ergiinzungen und Be-
richtigungen ergeben.

Die beiden Nieren (Fig. 2—6, 8) sind asymmetrisch entwickelt,
und zwar ist die linke bedeutend grifier als die rechte.

Die linke Niere bildet einen villig geschlossenen
Ring um die Byssusmuskulatur; die Hauptmasse der
rechten Niere liegt vor dem Herzen und erstreckt sich
von hier zwischen Schliefi- und Byssusmuskel nach vorn
bis zu den rechten Mundsegeln.

Beide Nieren kommunizieren miteinander vor dem
Hevzen (N.C.) zwischen dem Rektum und dem Kristallstiel-
sack mittels eines breiten (anges, der von demselben Epithel ans-
gekleidet ist wie die iibrige Niere, weshalb kein Anhaltspunkt
vorhanden ist, diese Kommunikation als Coelom aufzufassen.

Iech habe die Nieren bei einem grollen, vollkommen ent-
wickelten Exemplar von Anomia genan verfolgt und den Zusammen-
hang der einzelnen Windungen und Ausbuchtungen jeder Niere
aufs aufmerksamste beobachtet; aufierdem habe ich ein juﬁges Tier
nntersucht, bei welchem die Nieren bei weitem einfacher gebaut
waren, und in beiden Fillen genau an derselben Stelle die breite
Kommunikation der beiden Nieren gesehen. Ich erwiihne dies aus
dem Grunde ausdriicklich, weil PELSENEER hervorhebt, dal die bei-
den Nieren nicht miteinander in Verbindung stehen.

Der genane Verlauf beider Nieren ist folgender:

Die linke Niere (Fig. 4/ N.) erstreckt sich von dieser Kom-
munikation parallel mit dem linken Vorhof, am Hinterrand des
Byssus entlang nach der Dorsalseite, biegt nach vorn zum Mund
hin um und verbreitert sich dort. Dieser Teil der Niere nimmt
auch den Ausfiihrungsgang der linken Gonade auf Aullerdem
findet sich dort jene schon ofters kurz erwihnte Stelle (Fig.4 /. 7%.)
der Nierenwand, an der mehrere bewimperte Seitenbuchten ein-
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miinden. Von da verliuft die linke Niere liings der linken Kiemen-
basis, an der Vorderseite des Byssusmuskels entlang bis zu dessen
unterem Ende. Dort biegt sie wieder nach der Hinterseite um und
erstreckt sich zwischen Schliel- und Byssusmuskel, nm den Kristall-
stielsack sich lagernd, bis zu der Nierenkommunikation, von der
ich bei der Beschreibung ausging. Am unteren Rand des Byssus
erreicht die linke Niere auch eine grifBere Verbreiterung, wm sich
dann allmiihlich zum Ausfithrungsgang, der an der Innenseite des
linken Kiementriigers liegt, zu verengen (Fig. 6 l. Um.).

Die rechte Niere (Fig.5 » N.) erstreckt sich von der Kom-
munikation nur wenig nach oben und nimmt dorsal von der Kom-
munikation den Ausfiihrungsgang der rechten Govade auf, Ganz
nahe bei der Kommunikation liegt wieder die mit bewimperten
Seitenbuchten versehene Stelle (Fig. 5 ». 7%.) der rechten Niere, die
der obengenannten Stelle der linken Niere entspricht. Von der
Kommunikation zwischen den beiden Nieren verbreitert sich die
rechte Niere nach hinten und unten ziemlich stark und umlagert
mit jhren Ausbuchtungen den Darm. Zwischen Byssus- und
Schliefmuskel hindurch, parallel mit dem rechten Vorhof ver-
liuft die rechte Niere nach vorn und biegt mit ihrem Endteil
wieder nach unten um. Die Ausmiindung liegt an der Innenseite
des rechten Kiementriigers (Fig. 6 ». Um.) nahe dem Viszeralganglion
schriig gegeniiber der Ausmiindung der linken Niere. Das ganze
Ausbreitungsgebiet der rechten Niere ist also nur auf den unteren
Abschnitt des Tieres beschriinkt.

Das Nierenepithel (Fig. 8) besteht aus grofien, unregelmifBigen,
oft blasigen Zellen, die nur an einzelnen Partien der Nierenwand
zarte Geifleln erkennen liefien. In dem kérnigen Protoplasma sieht
man hiiufig grofie Vakuolen. Der ziemlich grofie Kern liegt an der
Basis der Zellen.

Aufler der Kommunikation, welcher jener der Nieren bei an-
deren Lamellibranchiern entspricht, habe ich bei keinem der von
mir untersuchten KExemplare einen Hohlraum finden konnen,
dermit beiden Nieren in Verbindung steht, wie es PELSENEER
in der anfangs angefiihrten Arbeit beschreibt, und der als Coelom
gedeutet werden konnte, und zwar weder an jener Stelle, die
PELSENEER angibt, das ist zwischen Rektum und Schliefmuskel,
noch an irgend einer anderen Stelle.

Es ist nicht unmoglich, daff der von PELSENEER als Coelom
beschriebene Gang mit jener von mir beobachteten Kommunikation
identisch ist. Im Schnitt ergibt sich zwar eine Verschiedenheit in
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der Lage, da PrLSENEER angibt, dass das Coelom zwischen Rek-
tum und Schliefmuskel liegt, wihrend die Nierenkommunikation
nach meiner Beobachtung zwischen Rektum und Kristallstielsack
liegt. Diese Verschiedenheit 146t sich aber durch eine andere Schnitt-
richtung erkléren. Im Falle der Identitit der Organe wiirde jedoch
die Angabe, daB das Coelum ein von dem Nierenepithel verschie-
denes Epithel besitzt, nicht mit meiner Beobachtung iibereinstimmen,
da das Epithel der Kommunikation villig gleich ist dem der Nieren.

Da ich auf Grund meiner Untersuchungen weder ein Perikard,
noch einen aus dem Verbande mit dem Herzen getretenen Coelom-
teil, wie PELSENEER, finden konnte, so bleibt nur noch die Mog-
lichkeit iibrig, dafi das Perikard reduziert oder, nach LAcCAzE-
DurHiERS und JAcCKSON, verwachsen sein kinnte,

Es ist mir in der Tat gelungen, eine Stelle aufzufinden, in
welcher man es nach meiner Auffassung mit einem Coelomreste zu
tun hat.

Diese eigentiimliche Bildung, die weder von LAcaze-
Durniers, noch von PELSENEER erwihnt wird, findet sich
nur an je einer bestimmten Stelle jeder Niere (Fig. 4—5
v Tr., I. Tr. und Fig. 9—13).

Die Lage dieser heiden Organe ist auf den ersten Blick sehr
verschieden. Das Organ der linken Seite findet man an jenem Teil
der linken Niere, der sich zwischen dem dorsalen Byssusrand und
der Mundéffnung ausbreitet; das Organ der rechten Seite liegt an
der rechten Niere ganz nahe bei der Kommunikation der Nieren.
Beide Bildungen sind also fast durch die ganze Hohe des Byssus
voneinander getrennt.

Im Verhiltnis zum Herzen aber, was hier von hesonderer
Wichtigkeit ist, haben die beiden Organe dieselbe Lage, und zwar
am Beginn des rechten, respektive linken Vorhofes. Dadurch aber,
dafi der linke Vorhof sich so weit nach oben in die Linge zieht
und andererseits der rechte Vorhof nach unten geschoben ist, er-
scheinen diese beiden Organe so weit auseinandergeriickt. Auch zu
den Einmiindungen der Gonaden in die Nieren zeigen diese beiden
Organe gleiche Lagebeziehung.

Der Ban einer solchen Bildung variiert mit dem Entwicklungs-
stadium, in dem sich das Tier gerade befindet; bei einem ausge-
wachsenen Individuum, an dem ich meine Beobachtungen gemacht
habe, findet man ein sehr kompliziertes System von teils bewimperten,
teils unbewimperten Giéingen und Hohlrdumen; bei jungen Tieren
reduziert sich die Zahl dieser Giinge auf drei bis vier.
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Durch Rekonstruktion ans den anfeinander folgenden Schnitten
und durch Herstellung von Wachsplattenmodellen (Fig. 11 u. 12)
bin ich zu folgendem Resultat gekommen:

Man sieht an jeder Niere an den oben bezeichneten Stellen
eine grifere Nierenausstiilpung, die anch mehrfach verzweigt sein
kann. Dieser Teil der Niere ist an seiner Peripherie weiter in eine
nach dem Entwicklungsgrade des Individuums verschiedene Anzahl
von Zipfeln ausgezogen, die blind geschlossen sind, sich aber auch
untereinander vereinigen konnen.

Die Ausstiilpung der Niere, welche die Zipfel trigt, ist mit
dem normalen Nierenepithel ausgekleidet (Fig. 8).

An der Einmiindung der Zipfel in die Niere dagegen zeigt
das Epithel (Fig. 9, 10, 12, 13) eine aunffillige Verschiedenheit von
dem Nierenepithel. Es besteht ans regelmifiigen zylindrischen Zellen,
die kleiner als die Zellen des Nierenepithels sind. Auf den mit
Hématoxylin gefiirbten Schnitten sind diese Zellen schon bel
schwacher Vergriferung durch die intensivere Férbung der Kerne er-
kenubar und von den benachbarten Zellen unterschieden. Die
Wimpern, welche diese Zellen tragen, sind ziemlich lang und
héingen in den Priiparaten schopfartig vereinigt in die Mitte des
Lumens hinein, in der Richtung nach der Einmiindung des Ganges
in die Niere.

In der der Einmiindung dieser Kanile in die Niere entgegen-
gesetzten Richtung geht dieses Wimperepithel in ein flaches, ginz-
lich unbewimpertes Pflasterepithel iiber (Fig. 9, 10, 12, 13). Das
letztere kleidet die Enden der bewimperten Kaniile, ndmlich jene
kleinen und groferen, oft auch gewundenen Giinge und Sidckchen
aus, die teils blind geschlossen siud, teils miteinander in Verbin-
dung treten konnen.

Diese Bildung mochte ich in folgender Art deuten:

1. Die von diesem bestimmten Nierenabschnitte aus-
gehenden, stark bewimperten, kanalformigen Anusstiil-
pungen kénnen die Reste des Wimpertrichters vorstellen.

2. Wenn man diese bewimperten Kaniile als Reste des
Wimpertrichters auffafit, so kénnen die unbewimperten
blinden Enden, die sich an jene Kaniile anschliefien, als
Reste des Coeloms angesehen werden, welches sich im An-
schluff an den Wimpertrichter in Form von blinden Sickchen er-
halten hat.

Die eigentiimliche Ausbildung dieses Organes in Bezug aunf
seine Gestalt kann auf die folgende Art entstanden sein: Wenn man
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annimmt, dafl der Wimpertrichter sehr stark gefaltet gewesen ist,
so haben sich bei der Reduktion des Coeloms die Falten des
Trichters mit den Coelomresten zu einzelnen Giingen geschlossen
und zu den zipfelférmigen Anhidngen der Niere umgebildet.

Das Resultat meiner eigenen Beobachtungen kann ich also
den Hanptpunkten nach anf folgende Weise zusammenfassen:

Die Nieren sind asymmetrisch ausgebildet, die linke
viel grifier als die rechte; beide Nieren kommunizieren
miteinander mittels eines breiten Ganges vor (ventral)
dem Herzen zwischen Rektum und Kristallstielsack. Die
Einmiindung der Gonaden in die Nieren ist sehr weit von
der Ausmiindnng der Nieren in den Mantelraum entfernt.
Nahe von diesen Einmiindungen der Gonaden und in der
Nihe der Vorhéfe hat jede Niere Reste eines Wimper-
trichters, der in kleine sackférmige Reste des Coeloms
iitbergeht; dieses diirfte nrspriinglich um oder nahe am
Herzen und dessen Vorkammern gelegen gewesen sein.

Zum Schlusse meiner Arbeit will ich noch der angenehmen
Verpflichtung nachkommen, meinéem verehrten Lehrer, dem Herrn
Professor Dr. Karn GroBBEN, sowie Herrn Professor Dr. THEODOR
PinTNER meinen besten Dank fiir die Unterstiitzung und For-
derung meiner Arbeit anszusprechen. Gleichzeitig will ich auch
Herrn Dr. Mar1o StenTa fiir seine freundlichen Ratschliige bestens
danken.

Tafelerkldrung.
( Durchgehende Bezeichnungen.)
E. S, = Eingeweidesack.
M. = Mund.
D. = Darm.

K, St. = Kristallstiel.
K, St. S. = Kuristallstielsack,

Af. = After.
I, = Ful (Spinnfinger).
By, = Byssus.
I. K. = linke Kieme,
r. K. = rechte Kieme,
{. M, 8. = linke Mundsegel,
. M. S. = rechte Mundsegel.
{. Ma. = linker Mantellappen,

», Ma. = vechter Mantellappen,
W. R, = Wimperrinne.
H. 5. = hinterer Schalenschlieller.
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Fig. 1
Fig. 2.
Fig. 3.
Fig. 4.
Fig. 5.
Fig. 6.
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 0.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.
Fig. 13.
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Lig. = Ligament,
1. V. = rechter Vorhof.
1. V. = linker Vorhof,
€., = Herzkammer.
Bl. = Blutraum.
». . = rechie Gonade.
l. G. = linke Gonade.
L. = Leber.
». Ni. = rechte Niere.
1. Ni. = linke Niere.
N. C. = Nieren-Kommunikation,
v. 0,4, = Einmiindung der rechten Gonade in die Niere,
l. 0.¢ = Einmiindung der linken Gonade in die Niere,
7. Tr. = rechter Wimpertrichterrest.
I. Tr, = linker Wimpertrichterrest.
». Um., = Miindung der rechten Niere nach aunflen.
I, Um. = Miindung der linken Niere nach auflen.
V. . = Visceralganglion.
Mus, = Muoskelfasern,

. Totalansicht von Anomia ephippium nach Entfernung des rechten Mantel-

lappens.
Transversalschnitt durch den Rumpf.
Transversalschnitt durch den Rumpf.
Schematische Darstellung von Herz, linkem Vorhof nnd linker Niere.
Schematische Darstellnng von Herz, rechtem Vorhof und rechter Niere.
Ausmiindungen der Nieren,
Schematische Darstellung der Ausbreitung der Gonaden,
Nierenepithel (Zeifi Ok. 4, Obj. E.)
Ein Teil des Wimpertrichterrestes eines erwachsenen Individuums,
Einzelner Wimperkanal,
o) Nierenzellen,
f) Wimpertrichterzellen,
1) Coelomzellen,
Rekonstruktion des ganzen rechten Wimpertrichferrestes eines jungen Indi-
vidunms nach einem Wachsplattenmodell,
Optischer Lingsschnitt durch Fig. 11,
Miindungsstelle eines Wimperkanals ins Nierenlnmen.
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