Histologische Beobachtungen am Anthro-
poidenovarium.

Von H. loseph.

(Mit 1 Tafel und 7 Textfiguren.)

Wohl wenige Organe des tierischen Korpers erfahren wiihrend
des postembryonalen Lebens so tiefgreifende Veréinderungen im Bau,
wie die Keimdriisen und ganz besonders die Ovarien. Hauptsiichlich
die Diskontinuitit und Periodizitit der Funktion, ferner die Ein-
wirkung #duflerer Verhiltnisse sind es, welche das anatomisch-histo-
logische Bild des Ovariums (und ich denke hier vor allem an das
meist untersuchte, das Siugerovarium)so ungemein variabel erscheinen
lassen. Erkliren sich auf diese Weise die Differenzen, die je nach
Alter, Ern#hrung, Jahreszeit, Geschlechtsperiode ete. im Bau des
Ovariums festgestellt werden konnen, so kommen auferdem noch
die spezifischen Eigentiimlichkeiten der Arten hinzu, durch welche
oft aunffallende und tiefgreifende morphologische Abweichungen be-
griindet werden. '

Wir sehen an mancherlei Beispielen, wie es selbst in Fragen
des ganz normalen Geschehens (es sei an die Bildung des Corpus
lutewm erinnert) zu prinzipiellen Meinungsverschiedenheiten zwischen
den einzelnen Untersuchern kommen kann, und erkennen daraus, wie
schwer es ist, gerade beim Ovarium mit seinen stets wechselnden
Zustiéinden iiber gewisse Grundfragen ins Reine zu kommen. Bedenkt
man weiter, dafi auch im normalen Ovarinm sich eine Anzahl Vor-
giinge abspielen, die wir ganz im Allgemeinen als degenerative be-
zeichnen miissen, vor allem mit Hinblick auf ihren histologischen
Charakter (z. B. die Follikelatresie), und erinnern wir uns dabei
weiter daran, dafl auch diese Prozesse in ihrer Erscheinungsweise,
ebenso wie die ganz normalen, ja vielleicht noch in htherem Grade,
von gewissen Umstiinden abhiingen miissen (Alter, Fruchtbarkeit, Er-
nihrungszustand ete.), so ergibt sich von vornherein die Moglichkeit
eines ungeheneren Tatsachenmateriales auf dem Gebiete der Ovarium-
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histologie, eine Voraussetzung, die durch einen Blick auf die Lite-
ratur gerechtfertigt wird.

Es kann uns aber auch aunf Grund dieser Erw#gung nicht
Wunder nehmen, wenn wir die Grenze zwischen normalen und
pathologischen Vorgingen nicht scharf abzustecken imstande sind,
zumal die allgemeine Vermutung dafiir spricht, dafi die Ovarien
von gewihnlich frei lebenden Tieren, die aber ldngere Zeit in der
Gefangenschaft sich befanden, dabei vielleicht sogar irgendwie krank
waren, durch die abnormen Lebensbedingungen ungiinstig beeinflufit
wurden und atypische Bilder darbieten. Dies fillt um so mehr ins
Gewicht, als wir ja vielfach histologisches Material von in Tier-
girten und Menagerieen verendeten Tieren mangels besserer Ge-
legenheit verarbeiten miissen. Es fragt sich in solchem Falle nur,
ob und inwieweit wir berechtigt sind, Befunde, die wir an solchen,
nicht ganz unverddchtigen Objekten erhoben haben, abgesehen von
ihrem reinen Tatsachenwert, zur Losung allgemeiner Fragen heran-
zuziehen. Ich glaube, dafi gerade beim Ovarium, wo, wie wir sahen,
die Grenze zwischen normal und pathologisch keine ganz scharfe
zu sein scheint, eine solche Berechtigung nicht ganz ausgeschlossen
werden kann. Speziell ich werde in dieser Abhandlung Gelegenheit
haben, einige Prozesse zu schildern, die vermutlich normwidrig sind,
deren abnormer Charakter aber deutlich einer Steigerung normalen
Geschehens zu entsprechen scheint, also blofi quantitativer Natur
ist und demgemill die Aussicht erdffnet, der Analyse des normalen
(reschehens um ein Gewisses niher zu kommen.

Dies glaubte ich vorausschicken zu miissen, um die von mir
vorgenommenen Untersuchungen an einem vereinzelten, vielleicht
nicht ganz einwandfreien und bisher kaum in #hnlicher Richtung
untersuchten Materiale zu rechtfertigen, ganz abgesehen davon, dafl
es sich ja in meinem Falle um Tiere handelt, die in bezug auf ihre
kirperlichen Eigenschaften dem Menschen am niéichsten stehen und
dementsprechend mit Riicksicht auf dessen Histologie ein hoheres
Interesse beanspruchen.

Mein Material setzte sich aus zwei Objekten zusammen. Das
eine war ein zufiillig in meinen Besitz gekommenes ganzes Genitale
eines gesunden, angeblich erwachsenen Orangweibchens, das in
Java, halb im Freien, also unter sehr giinstigen Umstiinden ge-
halten worden war. Uber die Umstédnde seines Todes ist mir keine
Nachricht zugekommen; das Genitale war in toto in konzentrierte
Sublimatlosung eingelegt und dann in Alkohol + Jod iibertragen
worden. Die Ovarien erwiesen sich als recht gut konserviert, wenn
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man von der auch bei sonst guter Konservierung hinfig eintre-
tenden Ablosung der Granulosa von der Innenfliiche der Theca
folliculi absieht. In den Ovarien fanden sich eine grofie Anzahl
1—3 mm im Durchmesser haltender GraAFscher Follikel, Zeichen
von Follikelatresie und dhnlichen Vorgingen fanden sich nicht. Eine
Anzahl kleiner Corpora lutea war vorbanden. Ich darf dieses
Objekt wohl als ziemlich normal betrachten.

Das zweite Objekt war ein Stiick Ovarium von einem Gibbon
Hylobates leuciscus Kunw, ; das Tier hatte einige Monate in der kaiser-
lichen Menagerie in Schinbrunn gelebt und war unter den iiblichen
Krankheitserscheinungen der in Europa gehaltenen Anthropoiden ein-
gegangen. Mein Freund Herr Dr. WAnTEER KoLMER, Privatdozent
fiir Histologie an der k. k. Hochschule fiir Bodenkultur in Wien,
konservierte Teile des Kadavers und iiberlief mir das genannte
Objekt, wofiir ich ihm auch an dieser Stelle herzlichst danke. Die
Konservierung war in einem Gemisch von Kaliumbichromat, Form-
aldehyd und Eisessig erfolgt und erwies sich als vorziiglich. An-
zeichen postmortaler Verdnderung fehlten vollkommen, z. B. war
das so empfindliche Keimepithel mit Ansnahme von einzelnen offenbar
mechanisch geschédigten Stellen vollstéindig intakt.

Das Orangmaterial wurde teils in Paraffin, teils in Celloidin
geschnitten, das Gibbonmaterial nur in Paraffin; von Firbungen
wurden angewandt: DeLArIELDsches Hématoxylin in Verbindung
mit Orange und S@urefuchsin, Eosin oder vax Gi1eso~scher Lisung,
Heipexmains Eisenhdmatoxylin mit und ohne Orange. Einzelne
Schnitte vom Orangovarium wurden auch der kiinstlichen Ver-
dauun g unterworfen. Die Schnittdicke schwankte zwischen 5 und 15 p.
Sémtliche Abbildungen sind Mikrophotogramme,

Meine Befunde und Auseinandersetzungen an den beiden Ob-
jekten beziehen sich auf folgende drei Punkte:

1. Morphologie des Liquor folliculj,

2. Herkunft der Zona pellucida,

3. Natur der sog. ,Cann-Exyerschen Kérperchen®.

I. Zur Morphologie des Liguor felliculi.

Bisher war man gewohnt, dem Aussehen des Liquor folliculi
keine besondere Aufmerksamkeit zu schenken, und zwar aus dem
Grunde, weil man wufite, dal er im Leben eine klare, hichstens
einigelosgeldste Granulosazellen enthaltende, eiweiffhaltige Fliissigkeit
sel, wohl ein Sekret oder Transsudat der Granulosazellen, das sich
im konservierten Zustande in Form eines netzigen oder granultsen
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Grerinnsels, #hnlich etwa gewissen Fibringerinnseln, von wechselnder
Feinheit der Struktur priisentierte. Man beschiiftigte sich wohl
mit Recht nicht weiter mit der Struktur dieses Gerinnsels, die ja
sicher nur ein Koagulationsprodukt, hervorgerufen durch das fixierende
Agens, sein kann, DaBl der geronnene [ollikelliquor an Volum ver-
loren hat und entweder in seinem Innern oder zwischen sich und
der Granulosa Liicken freiléift, darf ebenso als altbekannte Tat-
sache gelten. Ich habe bei eifriger Durchsicht der Literatur nichts

Textfigur 1.

GR A AFscher Follikel vom Orang,
Liguor geschrumpft, zahlreiche Liguorkirperchen enthaltend. Vergr. 110 .

gefunden, was iiber das hier beziiglich des Aussehens des Liquor
Angedeutete hinausginge.

Um so iiberraschender wirkte es auf mich ein, als ich gleich
in den ersten Schnitten vom Orangovarium im Liquor eine Unzahl
deutlich charakterisierter geformter Elemente fand, die
ein durchaus eigenartiges Aussehen des Liquor hervorriefen, wie
ich es vorher in zahlreichen Ovarien anderer Tiere und des Menschen
niemals gesehen hatte. Textfigur I und II erldutern das Verhalten.
In der sehr feingerinnseligen Grundsubstanz des Liquor liegen
rundliche bis elliptische, scharf konturierte Korper. Ihre Grifie
schwankt etwa zwischen 05 und 15 p. (die linglichen Korperchen

(86)



download unter www.biologiezentrum.at
Histologische Beobachtungen am Anthropoidenovarium, b

nach der grofiten Dimension gemessen). Sie bestehen aus durchaus
homogener Substanz, haben eine stirkere Farbbarkeit in Héamato-
xylin, KEosin ete. als die Grundsubstanz und sind in ungefirbtem
Zustande ziemlich stark lichtbrechend und gléinzend, so daB man
leicht an Fettropfchen denken mochte. Doch schon ihre Alkohol-
und Atherunlslichkeit schlieft ihre Fettnatur aus. Dab sie zelliger
Natur seien, erscheint ebenfalls auf den ersten Blick ausgeschlossen,
man gewinnt den Eindruck, dafl es sich um Tropfen einer dick-

Textfignr IT.

Detailbild aus dem Follikel der Textfigur I, jedoeh dem Nachbarschuitt entnommen.
Cumulus ovigerns, vom Ligquor gel M hafte Li T chen von v hied
Form und Grofe. Vergr. 260 3.

fliissigen Substanz handle, was noch weiter begriindet werden soll.
Am meisten #hneln die Dinge im Aussehen noch den Dotterkdrper-
chen in Amphibieneiern.

Die im Brutschrank von 38°C ausgefiihrte Verdauungs-
probe mit einem kiinstlichen Magensaft ergab schon nach wenigen
Minuten, lange Zeit bevor sich die Fliissigkeit auf die erwihnte
Temperatur hatte erwérmen kionnen, spurlose Lisung der Kérperchen,
die sich somit mit einem hohen Grad von Wahrscheinlichkeit als
reines Eiweill erwiesen. Das Gerinnsel der Liquorgrundsubstanz wider-
stand viel linger der verdauenden Wirkung und verschwand ftiber-
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haupt nicht ganz, auch nicht bei lingerer Einwirkung. Hervorheben
méchte ich die Verteilung des Liquor und seiner Inhaltskirperchen.
Der Liquor hatte sich in den beobachteten Follikeln im allgemeinen
von der Oberfliiche des Ovariums weg gegen das Zentrum zuriickgezogen,
dasselbe galt wiederum innerhalb des Liquorgerinnsels von den
Korperchen, Die periphersten Partien des Liquor waren oft ganz
frei von den letzteren.

Eigentiimlich ist es, dafl lings der Innenwand der Granulosa
und der Oberfliche des Discus ovigerus die Kirperchen mit ihren
Léngsachsen parallel zueinander und zur Granulosafliche angeordnet,
ja sebr oft in dieser Richtung stark in die Liinge gezogen waren,
wie man es auch an einer Stelle der Textfigur IT deutlich bemerkt.
Es entstanden auf diese Art gewissermalien Strome dieser ge-
formten Elemente, welche der Wand parallel liefen. Diese Erschei-
nungen dijnken mich fiir die Beurteilung der ganzen Struktur von
ziemlicher Bedeutung.

Das Einzigartige des geschilderten Vorkommens macht eine
Aussage iiber die wahre Bedeutung desselben sehr schwer. Die
zuerst sich erhebende Frage ist natiirlich die, ob es sich nicht um
ein Kunstprodukt handle, etwa um eine besondere Gerinnungser-
scheinung. Nehmen wir letzteres an, so ist damit doch eine auler-
ordentliche stoffliche Besonderheit des Orangliquors statuiert, denn
es sind ja schon unziihlige Male Ovarien mit konzentrierter Sublimat-
losung fixiert worden, ohne dall eine dhnliche Beobachtung gemacht
worden wiire. Mir scheint aber die Annahme einer bereits intra
vitam gegebenen Struktur bei Weitem plausibler. Abgesehen von dem
Umstande, dafl Ahnliches bei gleicher Behandlung bisher nicht beob-
achtet wurde, ist es die Form, Grifie und Verteilung der Korperchen,
die mich hierzu veranlafit. Kornige Fillungen von Eiweifilosungen
haben in der Regel ein viel kleineres Kaliber, als es hier vorliegt,
die Gerinnselkornchen einer homogenen Lisung sind untereinander
so ziemlich gleich groB und besitzen endlich meist Kugelgestalt.
All das trifft hier nicht zu. Die Korperchen zeigen untereinander
betréichtliche Gréfendifferenzen, besitzen hiufig ansehnliche Dimen-
sionen (Grofle eines Granulosakernes) und weichen oft von der
Kugelgestalt in verschieden hohem Grade ab. Wiirden endlich die
Kérperchen durch einen GerinnungsproceB in dem Liquor erst bei
der Fixierung entstehen, so wire nicht einzusehen, warum sie in
den der Oberfliiche zugewandten Partien des Gerinnsels fehlen, sie
miiften dann allenthalben gleichmifig verteilt sein. Der Umstand
aber, dal sie sich besonders stark in den innersten Teilen der
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Follikelhdhle anhiiufen, und dafi sie in der Nihe der Wand eine
Verzerrung in der Lingsrichtung beziehungsweise eine Abplattung
anfweisen, spricht dafiir, dafl das Eindringen der Fixierungsfliissig-
keit eine Art Verschwemmung der bereits vorhandenen kirperlichen
Gebilde (dihnlich der bekannten ,Chromatinverschwemmung® in
schlecht fixierten Kernen hervorgerufen habe und daf die in der
Fliissigkeit flottierenden Tropfen in '‘der Nidhe der Wand durch
den hier herrschenden griBeren Reibungswiderstand und infolge
ihrer zéhweichen Konsistenz in die Liinge gedehnt wurden, bevor
- die Gerinnung eintrat. Mit Riicksicht auf diese Deutung erscheint
es bemerkenswert, daB diese Léingenverzerrung nur an den groferen
Elementen stattfindet, wihrend die kleineren (offenbar infolge ihrer
grofieren Oberflichenspannung) von derselben nicht betroffen werden.
Alle diese Argumente scheinen mir wobhl das intravitale Vor-
handensein der Liquorkorperchen wahrscheinlich zu machen,
jedenfalls wiire eine einwandfreie Feststellung, etwa durch Unter-
suchung des frisch dem Kadaver entnommenen Liquors ohne irgend
welchen Zusatz erwiinscht und von einzig entscheidender Bedeun-
tung. Dies sei denen, die in der Lage sind, dieses einfache Ex-
periment bei Gelegenheit anzustellen, empfohlen,

Uber die Art der Entstehung der Liquorkdrperchen kann ich
nichts Sicheres aussagen, doch glaube ich, dal sie dieselbe Ent-
stehung haben wie der Liquor iiberhaupt, daffi sie vielleicht eine
mit der eigentlichen Liquorfliissigkeit nicht mischbare oder sich im
Verlaufe der Zeit ans ihm entmischende Substanz darstellen. Dal
dann hier offenbar zwei verschiedene Substanzen von einem und dem-
selben Element, der Granulosazelle, geliefert werden miifiten, kann
den nicht wundernehmen, der weifi, daf die Granulosazellen auch
sonsthin (wir kommen selbst im weiteren Verlaufe darauf zuriick)
recht verschiedene Produkte liefern konnen.

Es liegt nahe, und die Frage wurde von verschiedenen Seiten
gelegentlich eines Vortrages an mich gerichtet, an einen celluliiren
Ursprung der Korper insofern zu denken, als sie durch Degenera-
tion von abgeltsten Granulosazellen entstanden sein kinnten. Dafiir
liegen jedoch keine Anhaltspunkte vor. Ich fand zwar, so wie in
den Ovarien vieler anderer Tiere, auch hier ab und =zu einzelne
abgeloste Granulosaelemente im Liquor, doch waren sie so gering
an Zahl und zeigten so abweichende Charaktere und keinerlei
Ubergangsstadien zu den homogenen Tropfen, dab ich die ange-
dentete Moglichkeit fiir vollkommen ansgeschlossen halte. Ebenso
wenig glaube ich AnlaB zu haben, die geschilderte Erscheinung auf
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irgend welchen pathologischen Prozef zuriickzufiihren. Von sehr
geschitzter Seite wurde mit Hinblick auf die eigentiimliche keulen-
formige Gestalt des Cumulus oophorus in dem von mir zur Abbildung
gewiihlten Iollikel gefragt, ob hier mnicht eine Ablésung von Granu-
losazellen in groffem Malistabe stattgefunden haben kinne, die
einerseits die Form des Cumulus bewirkt, andrerseits das Material
fiir die Korperchen geliefert hiitte. Daranf bemerke ich, dafi die
Keulenform des Discus hier nur eine scheinbare ist, es handelt sich
in Wirklichkeit um den Anschnitt eines ganz normal gestalteten
Follikels, zu dessen Cumulus, der in der Mitte getroffen wurde,
von unten her (im Schnitte) eine cristaartige Erhebung des Granu-
losaepithels hinzog. Ich wihlte diesen Follikel wegen der besonders
schonen Eizelle und der guten Ubersicht iiber den geformten Liquor-
inhalt zur bildlichen Darstellung auns und bemerke, dal ich zahl-
reiche Follikel in meinen Préparaten finde, die in bezug auf den
Discus ovigerus ein vollkommen gewshnliches Aussehen zeigen.

2. Zur Frage der Herkunft der Zona pellucida.

Im Ovarium des Orang machte ich ferner eine zweite auf-
fallende Beobachtung, deren in der Literatur nur selten und
kaum in dem hier vertretenen Sinne Erwiihnung gemacht wird.
Es handelt sich, wie ich vorausschicken mtchte, um das Vorhanden-
sein eigener, kleiner, offenbar nicht zum Ei gehdriger Kerne,
oder besser, Zellen an der Oberfliche des Hies unterhalb
der Zona pellucida. Das Vorkommen von Kernen an dieser Stelle
wurde in der dlteren Literatur mehrfach berichtet und in ver-
schiedenster Art gedeutet. Ich glaube, dafi gerade mit dem Substrat
dieser ilteren Angaben meine Fille nichts zu tun haben und muf
mich auch mangels eigener Erfahrung einer Beurteilung der ersteren
enthalten. So hat schon PrrLuGER innerhalb der Zona und an dexr
Eioberfliche Zellen beschrieben (,Spundzellen®, ;Nagelzellen®),
die er als einwandernde Elemente deutete und in Zusammenhang
brachte mit einem Absterbevorgang des Eies. LINDGREN beschreibt
Ahnliches und fafit es in dem Sinne anf, dafl es sich um einen im
Jugendzustand des Follikels sich abspielenden, der Ernéhrung des
Eies dienenden Prozefi handle. Dabei wird eine Beziehung zur
Hisschen Parablastlehre wahrscheinlich gemacht. WaGeNER be-
schreibt gleichfalls das Eindringen von Elementen der Granulosa durch
die Zona und ist geneigt, den Vorgang mit einem Zerfallsprozef im
Ei in Zusammenhang zu bringen, wenn er auch die Moglichkeit
der LinpGrEeENschen Annahme nicht véllig ausschlieft. Auch
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H. Vigrcaow und PEriTPIERRE machen #hnliche Beobachtungen.
Man mufl zngeben, dafl in den hier angefiihrten Fillen ein wirkliches
Eindringen von Granulosazellen (oder vielleicht noch eher von
Wanderzellen), und zwar im Zusammenhang mit einem degenera-
tiven Prozel im Ei im hochsten Grade wahrscheinlich ist. In diesem
Sinne #ubert sich auch NAeEL. Eine solche Annahme trifft jedoch
fiir die von mir zu schildernden Zustdnde nicht zu, Aus der Literatur
kann ich nur eine aus der jiingsten Zeit stammende Andentung mit
meinem Funde vergleichen. Sie rithrt von WALDEYER her und
findet sich in dem Artikel ,Geschlechtszellen® im HErTWIGschen
Handbuch der Entwicklungsgeschichte (I. Band, I. Teil, 1. Hélfte).
Hier steht auf pag. 265 die Abbildung eines frischen menschlichen
Eies, dessen Kontur dicht unter der Zona zwei flache Gebilde an-
liegen, die vom Autor als ,subzonale Kerne* bezeichnet werden,
und die entweder als Wanderzellen oder (im Anschlusse an Konr-
BRUGGES Beobachtungen am Knochenfischei) als eingedrungene
Follikelzellen gedeutet werden kionnten. Auf pag. 330 befindet sich
nochmals eine Abbildung eines frischen menschlichen Eies, das
gleichfalls eine Mehrzahl derartiger ,subzonaler Kerne“ aufweist.
Die Bilder selbst, vor allem das zweite, sind meiner Ansicht nach
nicht imstande, die Kernnatur dieser Gebilde mit unbedingter
Sicherheit zu erweisen, doch glaube ich, gerade mit Riicksicht auf
meinen Fund, die WaLpryERsche Deutung unterstiitzen zu konnen.

Das, was mir vorlag, will ich, um dieser Ubereinstimmung
willen, im Anschlusse an WaLDEYER gleichfalls subzonale Kerne
oder moch besser subzonale Zellen benennen. Ich fand sie haupt-
séichlich in jungen Follikeln, die bereits ein kubisches oder zylin-
drisches, noch einschichtiges Granulosaepithel und die erste Anlage
einer Zona hatten (Fig. 16 und 17). Hiermit liefere ich auch einen
Beitrag zu der vielfach diskutierten Frage nach der Zeit des ersten
Auftretens der Zona, indem ich feststelle, dafl dasselbe sehr frithzeitig
stattfindet. Wir sehen in Figur 17 rechts unten nach innen von der
Zona einen lénglichen Kern, in dessen Umgebung eine spindel-
(vichtiger linsen-) formige Anhdufung von dichterem Protoplasma
der Zona-Innenfliche sich anschmiegt. In Figur 16 sehen wir sogar
rechts oben zwei derartige Kerne in enger Nachbarschaft zueinander
und in sonst gleichen Beziehungen. Es liegt mir vor allem anderen
daran, den histologischen Charakter dieser Zellen festzustellen. Dies-
beziiglich kann ich bestimmt versichern, dafi von Wanderzellen irgend-
welcher Art nicht die Rede sein kann. Die Kerne der Wander-
zellen in dem gleichen Préiparat (Liymphzellen ete.) haben eine ganz
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andere, dichtere Struktur, Gestalt und Fidrbbarkeit, sie erscheinen
intensiv dunkel schwarzblau gefirbt, wiihrend die hier vorliegenden
Kerne, nur miibig stark gefiirbt, ein deutliches Chromatingeriist
zeigen und in jeder Beziehung (mit Ansnahme der wohl durch ihre
Lage bedingten etwas platten Form) den niichstgelegenen Granu-
losazellen gleichen. (Auch ein Vergleich mit den bindegewebigen
Stromazellen des Ovariums ergibt keine Ubereinstimmung.) So kommen
wir zu der Annahme, die wohl von Anfang an die niichstliegende
war, dafi diese Zellen identisch sind mit den Follikelele-
mentenund vonihnen abstammen. Umihre Natur und Rolle genan
festzustellen, miissen wir noch einige Beobachtungen hier hervor-
heben.

Dort ndmlich, wo solche Zellen der Zona innen anliegen, zeigt
letztere eine deutliche Verdickung, die vor allem auffallend
in Figur 17 zutage tritt, aber auch anderwiirts mit Leichtigkeit
und Sicherheit nachweisbar ist. Ja noch mehr: Die Zona des Eies
von Figur 16 zeigt links unten eine sehr starke linsenférmige Ver-
dickung, in der ein dunklerer, scharf begrenzter Korper von
Ellipsenkontour eingeschlossen ist. Ich halte diesen Korper (der
infolge des dunklen Drucktones in der Abbildung nicht genau
ausgenommen werden kann) gleichfalls fiir einen derartigen ,sub-
zonalen® Kern.

Ich komme nunmehr auf jenen Punkt zu sprechen, der mich in
dem vorliegenden Zusammenhang am meisten interessiert, die Frage
ndmlich nach der Abstammung der Zona pellucida. Stammt
sie vom Ei oder vom Follikel? Ich verweise beziiglich dieser Streit-
frage auf die vorliegende Literatur (vor allem v. EBNER) und
betone nur, daf die neneren Autoren zur iiberwiegenden Mehrzahl
die Herleitung der Zona vom Follikelepithel behaupten und mit
zureichenden Griinden stiitzen, neuestens anch Russo, REcaup
und DuerEvInL. Namentlich die Argumente v. EBNERS sind es,
die ich mir gleichfalls zu eigen mache, indem ich vor allem aaf die
so vielfach festgestellte scharfe Abgrenzung der Zona gegen das Ei,
die unscharfe zackige gegen das Follikelepithel Wert lege. Ich will
iibrigens dieses Argument hier nicht zu weit ausfithren, da ich ge-
notigt sein werde, bei der Schilderung meiner Beobachtungen iiber
die ,Cann-Exnerschen Korper“nochmals darauf zuriickzukommen.

Fiir jetzt ergibt sich aus dem Angefiihrten folgendes Resultat:
Da ich die Identitit meiner subzonalen Zellen mit Granulosazellen
dartun konnte, da ich ferner an der Stelle, wo diese zelligen Ele-
mente liegen, regelmiiflig eine Verdickung der Zona pellucida fand,
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folgt von selbst die Notwendigkeit, die Zona auf die Titigkeit der
Granulosazellen zuriickzufithren, Naturgemif mufi dort, wo die Zona
innen und aufien von den sie erzeugenden Granulosazellen begrenzt
wird, eine um so stirkere Abscheidung von Zonasubstanz stattfinden,
also eine Verdickung entstehen. Das Ei selbst ist ja an diesen Stellen
von dem Kontakt mit der Zona ausgeschlossen und kann um so
weniger fiir deren stiirkere Ausbildung und auch nicht fiir deren
Entstehung iiberhaupt verantwortlich gemacht werden. Dall in
Fig. 16 ein solcher subzonaler Keim mitten in einer Verdickung
der Zona liegt, 1dft sich einfach dadurch erkliren, daB die betreffende
Zelle eben allseitig um sich herum Zonasubstanz abschied, was
auch die besondere Dicke an dieser Stelle erkléren mag, Wir hitten
es also hier eigentlich mit einem ,intrazonalen® Kern zu tun.

Fiir diese Frage fillt auch eine Auflerung KOLLIKERs ins
Gewicht, der in seiner Gewebelehre, V. Auflage, pag. 552 (ich fand
das Zitat bei v. EBNER) berichtet, daff sich die Zona zunerst da
verdickt, wo das Follikelepithel dicker ist.

Nach all dem haben wir die ,subzonalen Kerne® als
Follikelelemente aufzufassen, die bei dem ersten Auftreten der
Zona pellucida zuféllig an deren Innenfliche zu liegen kamen und
ihre zonabildende Tétigkeit hier fortsetzen. Durch die Einklemmung
zwischen der Oberfliche des wachsenden Eies und die Zona haben
sie im weiteren Verlaufe die geschilderte Abplattung erfahren. Die
Undeutlichkeit ihrer Kernnatur in den Abbildungen von WALDEYER
mag mit der maximalen Kompression durch das herangewachsene
Ei zu erkléiren sein.

Jedenfalls wird durch meinen Fund die jetzt im Vordergrund
stehende Lehre von der follikuldren Abstammung der Zona pellucida
um ein weiteres Argument bereichert.

3. Uber die Natur der ,Call-Exnerschen Kirper®.

Das Studium der Schnitte vom Gibbonovarium brachte mir
eine Fiille von interessanten Kinzelbeobachtungen, mit denen ich
die Frage nach der Bedeutung und dem Ursprung der sog. CALi-
Ex~erschen Korperchen fordern zu kionnen glaube. Freilich trifft
fiir das mir vorliegende Objekt der Einwand zu, dafi es vielleicht
nicht ganz normal sein kionnte, doch verweise ich diesbeziiglich auf
das in der Einleitung Gesagte.

Eine detaillierte Darstellung der Gesamtliteratur iiber diese
so strittigen Gebilde zu geben, kann ich mir wohl erlassen, da das
Erforderliche schon von anderer Seite mehrfach geschehen ist (HoNoORE,
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SCHOTTLAENDER u. a., zuletzt in ausfiihrlichster Weise von Rae-
NorT1). Ich werde bei passender Gelegenheit auf die einzelnen An-
gaben und Ansichten zu sprechen kommen.

Die CarLn-ExNerschen Korper haben, seit man ihnen ein
spezielles Interesse zuwendet, die verschiedenartigste Beschreibung,
Beurteilung und Benennung erfahren, und dem, der sich ohne eigene
Erfahrung in das Studium der Literatur vertieft, mufl sich die Ver-
mutung aufdringen, dafl es vielleicht Dinge von sehr differenter
Bedeuntung sind, die den Autoren vorgelegen haben. Auch ich kann
mich, nachdem ich die Literatur kennen gelernt und einige selb-
stiindige Beobachtungen gemacht habe, dieses Eindruckes nicht ganz
erwehren und kann daher auch nicht den Anspruch erheben, daf
die von mir zu bringende Deutung auf sfimtliche von anderen be-
schriebene Vorkommnisse pafit. Nicht nur mir, sondern auch manchem
meiner Vorgéinger ging es ebenso, weshalb wir mehrfach dem Versuche
begegnen, jene kleinen oder grifieren Hohlrdume, Einschliisse ete.,
die man (abgesehen von der Liquorhghle) im Follikel trifft, nach
bestimmten Gesichtspunkten zu klassifizieren, wovon weiter unten
die Rede sein wird. Schon in den ersten hiehergehorigen Arheiten
(abgesehen von einigen dlteren, nicht ganz bestimmten Notizen z. B.
von BERNHARDT, WAGNER, Briscaorr, WALDEYER) machen sich
wesentliche Differenzen geltend. CALL und ExNer halten die
von ihnen in der Granulosa des Kaninchenfollikels gefundenen Ein-
schliisse fiir Eier, wenn sie auch zugestehen miissen, keine Kerne
darin gefunden zu haben. Die Autoren neigen der Ansicht zu, daff
diese von ihnen als Eier angesprochenen Gebilde sich im Follikel
neugebildet haben, und weisen die Moglichkeit zuriick, diese Fiille
etwa mit jenen zu identifizieren, wo in einem Follikel zwei wohl-
ausgebildete Fier liegen. Unabhiingig von CALL und EXNER be-
schrieb FLEMMING seine ,Epithelvakuolen®. Sie sollen aus der
Verquellung und Auflosung von Granulosazellen entstehen und
gehen vielleicht schlieflich in den Liquor iiber, von dem sie aber
anfangs in ihren Reaktionen deutlich abweichen. Was die von CALL
und ExnEr gegebene Dentung der Gebilde als gewissermafen jugend-
liche Eizellen betrifft, so ist eine solche in der spiteren Literatur,
und wohl mit Recht, nicht mehr versucht worden, doch hat man umge-
kehrt vielfach die in Rede stehenden Einschliisse von Eiern (even-
tuell von accessorischen oder Nebeneiern) ableiten wollen. Zu denen,
welche fiir die Herleitung ans Granulosazellen eintreten oder sie wenig-
stens vermuten, gehtren ALEXENKO, SCHOTTLAENDER (in fritherer
Zeit), Levi, H. RaBy, v. EBNER, RaAGNoTTL. NAGEL ist geneigt, in
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seinen ,Nihrzellen“ den Ausgangspunkt zu erblicken, eine Ansicht,
die neuerdings von SCHOTTLAENDER zwar akzeptiert, aber auch in
gewissem Sinne modifiziert wurde, indem er Naerns ,Néahr-
zellen® als ;Nebeneier® betrachtet. Durch diese Annahme von
Nacrns Standpunkt schliet ScrorTLAENDER ein Kompromil mit
seiner fritheren, sich an FreMmINe anlehnenden Auflerung be-
ziiglich der Herleitung der CALn-Ex~NERrschen Kiorper aus Granu-
losazellen. Auch Russo nimmt einen zelligen Ursprung an; ein-
zelne Granulosazellen sind die ersten Anlagen der CALL-EXNER-
schen Korper, sie bilden ein Centrum, um das sich andere Granu-
losazellen anordnen. Die Substanz der Carrn-Exyerschen Korper
entsteht durch Auflésung der centralen Zellen, dazu kommt noch
das spezifische Sekretionsprodukt der umliegenden Zellen in Ge-
stalt von intensiver fidrbbaren Kornchen. Russo nimmt also einen
vermittelnden Standpunkt zwischen der Ansicht von der cellulidren
und der von der intercelluliren Entstehung ein. Ferner gibt er
an, dal schliefilich die Substanz der CALL-Ex~NERrschen Korper
in den Liquor iibergehe.

Manche Autoren sehen sich veranlafit, aus der Gruppe der
Carnn-ExnEgrschen Kirper gewisse Dinge auszuscheiden. So unter-
scheidet v. EBnERr: 1. Hohlriiume, die mit einer vom Liquor ver-
schiedenen Substanz erfiillt sind als CArn-ExNersche Korper von
2. solchen, die mit gewdhnlichem Liquor gefiillt sind, die meist
gegen Ende des Follikelwachstums auftreten und zur Bildung der
sog. Retinacula Anlaf geben. RaGcNorTI unterscheidet gleichfalls
zweierlei Granulogaeinschliisse: 1. Degenerierte Eier, 2. echte CALL-
Exxzursche Korper (corpi di CALL ed EXNER verie propri). Rac-
NorTI schlieBt also, wie wir sehen, den Ursprung der Kiorperchen
aus Hiern aus, schon daraus konnen wir erkennen, dafi nicht von
allen Autoren dasselbe gesehen und gemeint worden ist. Die echten
Carnv-Ex~Erschen Korper entstehen nach Ra@yorridurch hyaline
Degeneration von Follikelzellen und treten nicht vor dem Er-
scheinen des Liquor folliculli auf. JANo0sIk wieder erklirt die CALL-
Exxerschen Korper fiir kleine Hohlrdume mit gewthnlichem Liquor,
dieselben wiirden also unter die von v. EBNERr sub 2. angefiihrten
Gebilde gehoren.

Diesen Autoren, welche die Cann-Exyerschen Korper aus
Zellen entstehen lassen, gegeniiberzustellen sind jene, welche eine
Bildung auns intercellulir abgeschiedener Substanz, also eine Art
Sekretion oder Transsudation, annehmen. Als Begriinder dieser An-
schauung ist HONORE zu nennen, ihm sind in neuerer Zeit Lidon,
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Recaup und Dusrruin gefolgt. Alle diese Autoren stimmen
darin iiberein, dal es sich hier um Massen einer besonderen Substanz
handle, welche durch die Titigkeit der Granulosazellen entsteht und
zwischen die Zellen abgeschieden wird, Ich will gleich voraus-
schicken, daf auch ich mich im allgemeinen zu dieser Ansicht be-
kenne, wenn ich auch, fiir gewisse Fiille wenigstens, die Teilnahme
celluléirer Elemente ausdriicklich betonen muf. Aber der wesentliche
und primiire Vorgang ist der einer intercelluldren Abscheidung.
Strenge betonen muB ich jedoch, daf meine Stellungnahme lediglich
auf den Befunden am Gibbonovarium beruht und dall ich nicht an-
stehe, auch andere Bildungsmodi als méglich zuzngeben. Doch wiire
es in einem solchen Falle dringendes Erfordernis, eine exakte Klassi-
fikation aller hier in Betracht kommenden Bildungen vorzunehmen
und vor allem auch endgiiltig festzustellen, welchen unter ihnen der
Name ,Carrn-Exyersche Korperchen“ gebiihrt. Da die von mir zu
schildernden Dinge mehrfach morphologisch mit dem vollkommen
iibereinstimmen, was von verschiedenen Autoren mit diesem Namen
bezeichnet worden ist, so stehe ich nicht an, von dieser Bezeichnung
den ausgedehntesten Gebrauch zu machen.

Das meiner Untersuchung zugrunde liegende Gibbonovarium
war ungemein reich an Follikeln jedes Entwicklungsstadiums und
von normaler Beschaffenheit; aufler diesen aber fanden sich eine
Menge von Follikeln, die man zum mindesten als atypisch, wenn
nicht als in Wirklichkeit pathologisch bezeichnen muff. Ich habe
bereits eingangs betont, daf ich das Wesen dieser abweichenden
Erscheinungen hauptsiichlich als eine Steigerung gewisser normaler
Vorgiinge (des Stoffwechsels?) aufzufassen geneigt bin und will diese
Angicht des weiteren ausfiihrlich begriinden. Mit den in der Lite-
ratur vielfach beschriebenen Formen der Follikelatresie, Follikel-
degeneration ete. haben diese Bilder keinerlei Ahnlichkeit. Es mangeln
ihnen (mit gewissen geringen Ausnahmen) villig die Erscheinungen
der Kern- und Zelldegeneration (Chromatolyse, Karyopyknose, Leu-
kocyteneinwanderung ete.), im Gegenteil, das Granulosaepithel speziell
hat in weitaus den meisten Fillen einen durchaus normalen Cha-
rakter, Es fiillt mir aber nicht ein, hiemit ausdriicken zu wollen,
es hitten die vielen in so auffallender Weise veriinderten Follikel
etwa noch ein normales Schicksal vor sich gehabt. Dazu scheint
mir denn doch die Art und der Grad der Abweichung bereits zu
grof. Nur konnte ich eben iiber das weitere Schicksal dieser Fol-
likel nichts erfahren, und zwar, wie ich glauben mdchte, aus fol-
gendem Grunde: Die ganz grofien Follikel boten ein Aussehen dar,
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das ich durchwegs als normal oder nahezu normal bezeichnen darf.
Ich denke mir, dafi die Entwicklung derselben bereits in hohem
Grade fortgeschritten resp. abgeschlossen war zu der Zeit, als sich
an dem Tiere die iiblen Einwirkungen der Hufleren Verhiltnisse
(Gefangenschaft, Siechtum) geltend zu machen begannen und eine
wesentliche Beeinflussnng durch diese Umstéinde nicht mehr moglich
war, Das massenhafte Vorkommen von kleineren abnormen Follikeln
hingegen lift es mir als hochst wahrscheinlich gelten, dall es
in erster Linie die seinerzeit vorhandenen, noch jugendlichen Ent-

Textfignr I11.

Griflever Follikel, noch ohne Liguorhdhle. Ei mit sehr dicker Zona pellucida.
Gibbon. Vergr. 175 X.

wicklungsstadien waren, welche ungiinstig beeinfluft wurden. Der
inzwischen eingetretene Tod des Individuums hatte zur Folge, daf
der Prozell sich nicht bis zu Ende abspielen konnte und daher nur
gewisse, fiir unsere Zwecke aber hichst wertvolle Initialstadien eines
degenerativen Prozesses znr Beobachtung gelangen konnten.

Nur auf diese Weise kann ich mir die durch mannigfaltige
Ubergiinge dargestellte, jedoch nur bis zn einem gewissen Punkte
verfolgbare Reihe von abnormen jugendlichen Follikeln neben einer
grofien Anzahl normal aussehender, reifer oder fast reifer Follikel
befriedigend erkléren.

Arheiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom, XVIII, Heft 1. 7 (1)
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Vor Eingehen auf die Schilderung der Befunde will ich nur
noch betonen, daf in dem Ovarium eine geringe Zahl kleiner Corpora
lutea, sowie eine grifere stark pigmentierte Stelle, die vielleicht
einem alten ,Corpus nigrum* entsprach, zu finden waren. (Auf letzt-
erwihnte Stelle machte mich bei Durchsicht von einigen Schnitten
Herr Prof. ScaorrLaENDER freundlichst aufmerksam.)

Ich beginne am besten mit der Betrachtung der Eizellen aus
normalen ausgewachsenen oder wenigstens weit fortgeschrittenen
Follikeln. Wie die Textfiguren IIT, IV, V, die Tafelfiguren 8, 14
und 15 lehren, zeichnen sich diese Eier durch den Besitz einer

Textfigur IV.

Ei aus oinem grofien Follikel mit sehr dicker Zona pellucida. Gibhon., Vergr. 470 3,

auffallend dicken Zona pellucida aus, deren Dicke in den extremsten
Fiillen jene Mabe deutlich iibertrifft, die mir von anderen Sdugern
bekannt sind. Die Zona macht auf meinen Priiparaten den Eindruck
einer homogenen, weichen, quellungsfiihigen Substanz. Fiir die Unter-
suchung jener feinen Strukturen, wie sie von Russo, REGAUD und
DusrEUIL beschrieben worden sind, erwiesen sich meine Priiparate,
wohl infolge ihrer Konservierung, als ungeeignet. Bei der Differen-
zierung nach Eisenhimatoxylinbehandlung entférbte sich die Zona
rasch, so daf sie auf normalen Priparaten dieser Art licht erschien,
wie dies ja auch aus den Abbildungen hervorgeht. Mit Orange
farbte sie sich rasch und intensiv. Sowohl dort, wo sie ungeschrumpft
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war (z. B. Textfig. IV), als auch in mehr oder weniger geschrumpftem
Zustande (Tafelfig. 14 und 15) konnte man ihren glatten, der
Eioberfliche anliegenden Innenkontur, sowie den unregel-
mifBigen, mit Zacken zwischen die Granulosazellen ein-
dringenden AuBenkontur feststellen, ein Verhiltnis, das ich mit
v. EBNER unter anderem zugunsten ihrer Herleitung von den
Granulosazellen deute. In Figur 14 erscheint die Zona in auffallender
Weise nicht iiberall gleich dick, was vielleicht mit dem sehr fort-
geschrittenen Zustand des Follikels resp. Eies (man achte auf das

Textfigur V.

Hin Follikel mit ziemlich dicker Zona pellucida, deren innerste Schichte durch Hisen-
hiimatoxylin intensiv geschwiirzt ist. Zackiger AubBenkontur der Zona.
Gibbon. Vergr. 240 3.

oberfliichlich gelagerte, knittrig konturierte Keimbldschen, das mog-
licherweise sich zur Richtungsspindel umzuwandeln im Begriffe
steht) und mit einem damit einhergehenden Erweichungszustand ihrer
Substanz erkldrt werden kann. Die innerste Schichte der Zona er-
scheint von etwas dichterer Beschaffenheit, wenigstens wird daselbst
der Eisenbiimotoxylinlack ziher festgehalten (vgl. Textfig. V und
Tafelfig. 8). In vielen Fillen konnte man zarte radilire Streifen,
deutliche Fortsetzungen der umgebenden Granulosazellen. die Zona
senkrecht durchdringen sehen, ein Verhalten, fiir dessen Darstel-
lung indes die hier angewandte VergroBerung nicht aunsreichend ist.

TF (90
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Im Zusammenhange mit den spiiter zu schildernden Bildern
scheint es mir am Platze, die Frage aufzuwerfen, ob wir in der
aullerordentlichen Dicke der Zona eine spezifische Higentiimlichkeit
des Gibbons zu erblicken haben oder ob sie eine Abweichung von
der Norm bedeute. Ich stehe nicht an, die letztere Miglichkeit zu-
zugeben, zumal ich zeigen werde, daf ich als den wesentlichen
Punkt in den hier vorliegenden abnormen Prozessen eine gesteigerte
Bildung von Zonasubstanz betrachte. Ich schliefe es also nicht aus,
daff wir bereits hier an den als normal bezeichneten KElementen

Bin junger Follikel mit zwei CALL-EXNERschen Kdrpern (a), beide etwa von der
Griife vines Granulosakernes. Zackiger AuBenkontur der ¥ona. Gibbon. Vergr. 4103,

eine Spur jener allgemeinen Storung anzunehmen hitten. Jedenfalls
miissen wir es als vorldufiges Ergebnis festhalten, dafl hier eine
im Vergleiche zu anderen Ovarien stirkere Neigung zur Bildung
von Zonasubstanz vorherrscht.

In der Granulosa zahlreicher Follikel (ich glaube bei genauer
Durchforschung der Serie hitte keiner sich als frei davon erwiesen)
fanden sich nun in wechselnder Zahl und Grifle vacuolire Ein-
schliisse mit einem Inhalte, der vom Liquor folliculi farberisch und
morphologisch deutlich abstach, Wir miissen sie wohl unter die
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Gruppe der Carnn-Ex~Erschen Korperchen aufnehmen. In den nor-
malen Follikeln iiberschritten sie eine gewisse Maximalgrifie nicht.
Von dem Umfang einer einzigen Granulosazelle (Textfig. VI bei a,
VII, Tafelfig. 8) bis zu etwa dem 5- bis 10fachen Durchmesser einer
solchen gab es alle Ubergiinge. Gelegentlich, vor allem dann, wenn
keine Schrumpfung eingetreten war, markierte sich deuntlich ein
Kranz von radiiir gestellten Granulosazellen um das Korperchen.
(Tafelfig. 8.) Die geschrumpften Gebilde dieser Art zeigten oft
gegen das Granulosaepithel deutlich zackig ausgezogene Konturen.

Textfigur VIL

Ein lappenférmiger Forteatz eines griferen GRA AFschen Follikels mit drei kleinen,
etwas geschrumpften CALL-EXNERschen Korpern, Gibbon. Vergr. 470 3.

In Férbbarkeit und optischer Beschaffenheit stimmte die Substanz
der Korperchen mit der der Zona pellucida anscheinend vollkommen
iiberein. In Eisenhimatoxylinpriparaten erschienen sie licht, mit
Orange fdrbten sie sich intensiv, wihrend der Liquor ein tief-
schwarzes Gerinnsel von ziemlich grob-balkigem Bau darstellte
(vgl. Tafelfig. 14, wo in den beiden oberen Ecken Ligquor vor-
handen ist). Solche CALL-ExNERrRsche Korperchen fanden sich oft
auch in unmittelbarer Nachbarschaft der Zona, hichstens durch eine
geringe Schrumpfungsliicke von derselben getrennt (Textfig. VI).
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Wie man gemerkt haben wird, bestrebe ich mich hier schon, die
stoffliche Identitdt von Zona pellucida und CaLn-ExNER-
schen Kérperchen darzutun, die folgenden Befunde werden dieser
Ansicht starke und kaum zu widerlegende Stiitzen gew#ihren. Ich
will zn diesem Zwecke jene Reihe von Zustdnden schildern, der ich
oben Erwihnung getan habe.

Die Tafelfigur 1 stellt einen mnoch jugendlichen Follikel dar,
dessen Granulosa bereits mehrschichtig geworden ist. Das Ei liegt
exzentrisch und zeigt in Griofie und Ban noch vollkommen den Cha-
rakter des Kies im Primirfollikel (wir wollen hiefiir den Ausdruck
Primordialzustand verwenden). Das Zentrum des Follikels nimmt
ein Cann-Exxerscher Korper von ansehnlicher Griofie ein. Fig. 2
zeigt einen #hnlichen Zustand, nur ist hier das Ei ausnahmsweise
zweikernig und auffallenderweise, #hnlich wie im Primirfollikel,
von einer besonderen Schichte flacher Zellen nmgeben, die gegen
die iibrige Granulosa ziemlich scharf abgesetzt ist. In dem hier
unregelmiiBiger gestalteten CALL-ExNErschen Kiorper sind Anden-
tungen eines intensiver firbbaren Balkenwerkes zu erkennen. In
Figur 3 ist der Einschlufkirper sehr grof und enthilt eine An-
zahl mit Kernfarbstoffen stirker oder schwicher tingierbarer
Kugeln oder Tropfen. Das Ei ist peripheriewiirts verdringt und
befindet sich im Primordialzustand. Der Schnitt der Figur 4 ent-
hélt einen griferen, im Innern leicht balkig struierten Einschluf-
kirper von unregelmiifiger Form, in einem besonderen Hoblraum
einen zweiten, kleineren, beide durch Schrumpfung etwas verkleinert
und deformiert, als unscheinbaren Appendix des ganzen Gebildes
endlich ein hier wiederum zweikerniges Ei, das gegen die Theca
hin nur von einer Schichte flacher Zellen umbiillt ist. In Figur 5
weist der rechte, grofere Follikel vier verschieden grofe Einschlufl-
korper auf, die einander teilweise beriihren und von denen der
grofite zahlreiche farbbare Korner oder Tropfen enthilt und das
an der Peripherie liegende, nach aufien sogar vom Epitheliiberzng
entbl6fte, primordial beschaffene Ei um ein Vielfaches an Volam
tibertrifft. Endlich sind Figur 6 und 7 zwel Schnitte durch einen
und denselben Follikel, der einen riesigen Kinschlufikirper von
netzig-balkigem Bau mit eingeschlossenen firbbaren Tropfen und
auberdem ganz peripher wiederum ein Primordialei enthielt. Der
CavLn-ExNErsche Korper erinnert in seinem Bau sehr stark an
den von H. RaBL in seiner Figur 10 abgebildeten.

Die hier angefiihrten Beispiele sind eine kleine Aunswahl aus
einer ansehnlichen Anzahl &hnlicher Fille und lassen sich in ihrem
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Wesen folgendermafien definieren: In gewissen jungen Follikeln
ist ein abnormer EntwicklungsprozeB eingetreten, indem
eine Substanz in Form von rundlichen Massen abgeschieden
wurde, die allmihlich den meisten Raum fiir sich bean-
spruchen. Das Ei blieb im Wachstum zuriick, wurde nach
der Peripherie verdridngt, die Bildung einer Zona pellucida
unterblieb vollkommen. Die abgeschiedene Substanz erscheint,
zumal im Anfangsstadium, identisch mit der der CALL ExNErschen
Korper der grofen, normalen Follikel, sie gewinnt im Verlanfe
der Massenzunahme gelegentlich eine balkige Beschaffenheit, ein
Vorgang, der von anderen Autoren an den CALLn-Exn~Erschen
Korperchen in gleicher Weise beobachtet wurde, z. B. von H. RaBL,
Livon u, a. Ich glaube diese Korper bestimmt als Abscheidungs-
produkte der Follikelzellen ansehen zu diirfen. Der Manchem vielleicht
nahe liegenden Annahme, sie auf degenerierte Eier (Nihrzellen NaGEL,
Nebeneier ScHoTTLAENDER) zuriickzufiihren, kann ich keinerlei
Wahrscheinlichkeit zubilligen. Denn einerseits habe ich trotz eifrigen
Suchens in dem ganzen Ovarium niemals einen mehreiigen Follikel
gefunden, andrerseits fand ich in den hier geschilderten Gebilden
regelmifig auler den Einschlufkorpern ein Ei, wenn ich es auch
oft erst durch Verfolgung der Schnittserie (wie in Figur 6 und 7)
nachweisen konnte. Selbst der auffallende Umstand, daffi in dem
Ovarinm eine besonders grofie Zahl von zwei- und selbst dreikernigen
Eiern sich fand, kann mich nicht veranlassen, an eine nachtrégliche
Teilung eines solchen Eies in zwei oder mehrere zu denken, die von
einer Degeneration derselben bis auf eines gefolgt wire. Denn es wiire
doch ein merkwiirdiger Zufall, wenn gerade in diesen atypischen
Follikeln Mehreiigkeit auftreten sollte, wiihrend sie in normalen nicht
beobachtet wird. Auch zeigen ja meine Bilder, dal oft genng bei An-
wesenheit, von mehrkernigen Eiern (Figur 2 und 4) ein oder mehrere
Cann-ExNErsche Kérper vorhanden sein kénnen.!) Auch miiBte es
als zumindest sehr auffallend bezeichnet werden, wenn ein zugrunde-
gehendes ,Nebenei“ den mehrfachen Durchmesser des im gleichen
Follikel liegenden Eies erreichte; man miifite in diesem Falle eine
reichliche Zufuhr von Substanz aus der Umgebung annehmen.

1) Niher auf die intensiv betriebene Diskussion iiber die Frage der mehreiigen
Follikel und mehrkernigen Eier einzugehen (Storckern, H. RABL, v. SCHUMACHER
nnd Scuwarz, Honor%, ScHOTTLAENDER ete,) verbietet mir meine mangelnde
Erfahrung. Ich will von meinen Befunden hier nur folgendes anfithren: Ieh fand eine
grofle Zahl zweikerniger, gelegentlich auch drei- und vierkerniger Eier, und zwar in
Primirfollikeln.
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Endlich miifiten ja gerade die Anfangsstadien Spuren des
Eicharakters zeigen (z. B. Fig. 1), doch ist gerade hier die grifite
Ubereinstimmung mit den sicher nicht auf degenerierte Eier be-
ziehbaren EinschluBkorpern der grofien Follikel zu erkennen. Noch
weniger ist es zulissig, die allerkleinsten Kiorper von der Grofe
nur eines Granulosakernes auf ein ehemaliges Ei zu beziehen. Dal}
trotzdem, und zwar gerade in den spéteren Stadien und in den
grofiten Carnrn-Ex~xerschen Korpern (Figur 3, 5, 6) eine Beteiligung
von Zellen wahrscheinlich ist, kommt erst sekundir in Betracht und
ergibt sich aus folgendem: Ich habe auf das Vorkommen von
farbbaren Tropfen bereits anfmerksam gemacht. Diese deuten ziemlich
scharf auf karyolytische Vorgiinge hin. Welches sind die Zellen,
die da zugrunde gehen? Ich glaube, dafi bei dem Wachstum der
Cavvn-Exverschen Korper oft die zwei benachbarte Korper
trennende Granulosascheidewand dehisziert und die Zellen, sei es
nun unter Verschmelzung der benachbarten Kérperchen oder ohne
eine solche in deren Substanz hineingeraten und hier degenerativ
zugrunde gehen. Auch konnten ja an der Peripherie der Korper
einzelne Granulosazellen ebenso in deren Substanz hineinsinken,
wie dies beim Liquor folliculi geschieht.

In den vorstehend aufgefiihrten Fillen sahen wir die Bildung
der ,Cann-Ex~Erschen Substanz“ unabhingig vom Ei in der
Granulosa sich abspielen. Ich erinnere nunmehr daran, dafi ich
oben die stoffliche Identitiit der Carr-ExNerschen Korper mit
der Zona pellucida behanptete und einen weiteren Beweis dafiir in
Anssicht stellte. Er folgt hier:

Ich konnte niimlich eine Reihe feststellen, in welcher die Ab-
scheidung der fraglichen Substanz rings um die Eizelle

Zwel halbkugelformig gestaltete Hizellen mit deutlicher Trennungslinie in einem
Primirfollikel fand ich nur selten. In ilteren Follikeln vermifite ich stets sowohl eine
Mehrzahl von Eiern, als eiie Mehrzahl von Keimblischen in einem Ei, Das dlteste Ei
mit zwei Kernen fand ich in einem Follikel mit bereits zylindrischer Granulosa, die
stellenweise zweischichtiz zn werden begann. Manchmal schien es mir, als ob zwei
solcher in einem Ei vorhandener Kerne hantelformig verbunden wiren, also anf Amitose
schlieBen lieflen, doch will ich mit Riicksicht auf den zwischen anderen, erfahreneren
Autoren hieriiber stattgefundenen Meinungsaustausch mich einer strikfen Anussage
enthalten. Uber das Verschwinden der Mehrkernigkeit in #lteren Follikeln kann ich
nichts sagen, doch mull man bedenken, daf die alteren Follikel weniger zahlreich
sind, daher auch zweikernige Eier in ihmen viel selfener sein miissen, als in den
Primirfollikeln und solche vereinzelte Fille sich leicht der Beobachtung eniziehen
kionnen. Ein Zugrundegehen von Kizellen, etwa im Sinne von ScHOTTLAENDERS
sNebeneiern®, kann ich hier nicht zugeben.
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(daneben aber auch, obwohl in geringerem Mafistabe, in der Granu-
losa abseits vom Ei) stattfand, offenbar, wie der Augenschein lehrt,
im Anschluf an eine bereits vorhandene Zona. Dem ent-
spricht aunch der Umstand, dafi dieser Prozefi sich nicht, wie in der
fritheren Reihe, an ganz jugendlichen, sondern bereits in griferen,
also weiter entwickelten Follikeln abspielte, in welchen anch das
Ei bereits iiber das Primordialstadium hinaus war.

In Figur 9 sehen wir einen Follikel, dessen Ei schon ansehnlich
grofi und von einer Hiille umgeben ist, die auf Grund von Form
und Férbbarkeit nichts anderes sein kann, als eine exzessiv ent-
wickelte Zona. Sogar einzelne Plasmafiiden scheinen hier noch die
Intercellularbriicken zwischen Ei und Granulosa zu représentieren.
Aufierdem befindet sich abseits ein kleiner selbstiindiger CALL-
ExxErscher Korper, dessen stoffliche Ubereinstimmung mit der
Zona unter solchen Verhiiltnissen besonders einleuchten mufite.
Auch Figur 11 zeigt ein #hnliches Bild, ja die Ubereinstimmung
mit einer Zona pellucida normaler Eier ist hier noch grifer, trotz-
dem hier nach links hin ein Auswuchs erscheint, der uns einigermafien
an den in Textfigur VI sichtbaren, von der Zona aber noch ge-
trennten CALrn-ExNErschen Kérper erinnert, indem er einen mit
der verdickten Zona sei es von Anbeginn oder erst wiihrend des
weiteren Wachstums verschmolzenen CALL-ExNErschen Korper
darstellen kénnte.

Figur 13 zeigt uns einen in der Gestalt etwas abweichenden
Follikel (Einschniirung in der Mitte), der jedenfalls auch in dieselbe
Kategorie gehtort. Die miichtig und in bezug auf das Ei stark
exzentrisch entwickelte Zonamasse ist rechts oben mit einem kleinen
Auswuchs versehen, dem wir wohl dieselbe Deutung geben diirfen
wie in Fignr 11. Links nahe am Ei ist ein selbstiindiger CAvLL-
ExxERrscher Korper zwischen den Granulosazellen eingeschlossen.
Das Ei zeigt bemerkenswerte Abweichungen von der Norm. Es ist
unregelmiilig gestaltet, das Plasma stirker firbbar, der Kern klein,
wie geschrumpft. Man gewinnt unfehlbar den Eindruck einer
Schidigung des Hies, vielleicht durch Herabsetzung seines Stoff-
wechsels infolge der michtigen Anhéufung von Zonasubstanz., Man
kionnte an eine Behinderung des Saftstromes iiberhaupt oder an
eine infolge starker Dehnung erfolgte Zerreifung der Plasmabriicken
zwischen Ei und Granulosazellen denken und dieselben fiir die
Stoffwechselstérung verantwortlich machen. In die gleiche Kategorie,
wie das letzterwiihnte Bild, gehdrt sicher auch Figur 12. Das
oben in der groflen Zonamasse liegende i ist im gleichen Sinne,
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nur noch weiter veriindert als das in Figur 13, auflerdem sind ein
paar Granulosazellen gleich ihm in der Masse eingeschlogsen. Ich
verweise iibrigens bei dieser Gelegenheit noch auf den kleineren,
linken Follikel der Tafelfigur 5, in welchem ebenfalls in der hier schon
merklich verbreiteten Zona nach unten vom Ei zwei Granulosakerne
eingeschlossen erscheinen. Diese zwei Kerne kinnten iibrigens so-
wohl mit Riicksicht anf ihre Lage, als anf das Entwicklungs-
stadinm des Follikels mit den oben beschriebenen ,subzonalen
Kernen“ des Orangs verglichen werden.

Die hier vorliegenden Bilder der FEidegeneration erinnern
iibrigens sehr stark an die Abbildungen des gleichen Vorganges
(ohne Beteiligung der Zona), die RAGNoTTI in seinen Figuren 1,
2 und 3 gegeben hat, die er aber als nicht zur Gruppe der ,Corpi
di Cann ed ExNER veri e propri“ rechnen will.

Einen mifBig weit fortgeschrittenen Grad der degenerativen
Verinderung des Eies (wohl ein Initialstadium) erblicken wir in
Figur 10. Das Ei ist noch kugelrund, der Kern hat Keimbldschen-
charakter, im Plasma jedoch liegen bereits firbbare chromatoide Kor-
perchen, die auf eine degenerative, mit Abstofung verbundene Verin-
derung des Chromatins schlieBen lassen, eine michtig und ungleich-
mifig verbreiterte Zona umschlieBt das Ei, links liegt ein isolierter
Cann-Exnerscher Korper in der hier dickeren Granulosa.

Nochmals sei hier nach Schilderung aller der mir wesentlich
erscheinenden Bilder die Tatsache betont, daB von degenerativen
Veréinderungen in der Granulosa, vergleichbar etwa denen bei der
Follikelatresie, in all den Fillen nicht die geringste Spur zu be-
merken war.

Ich schreite zur Zusammenfassung meiner Resultate iiber die
CArLn-ExNErschen Korper.

Unbestreithar ist, dafl die von mir beschriebenen kleinen Kor-
per in normalen und abnormen Fillen, die ich als CALL-ExXNER-
sche Korper bezeichne, einen intercelluléren Ursprung haben.
Ich befinde mich beziiglich dieses Punktes in Ubereinstimmung mit
Hoxorg, LivoN, REGAuDp und DEBrEUIL. Dafiir, daf der Aus-
gangspunkt Zellen irgendwelcher Art wiiren, lief sich kein An-
halt gewinnen. In gewissen abnorm beschaffenen Follikeln erfilirt
die Substanz der CALL-ExNERschen Gebilde eine ganz aufierordent-
liche Vermehrung, so daB Kérper von einer die Eier vielfach iiber-
treffenden Grofie resultieren, Diese Korper entstehen auf zweierlei
Art, entweder aus vom Ei isolierten Ansammlungen von entsprechen-
der Substanz, oder aus der stark an Masse zunehmenden Zona. Die
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Disposition zu letzterem ProzeB mufiten wir schon in der normaler-
weise (?) aunBerordentlich dicken Zone des Eies erblicken. Dabei kann
es auch zu Verschmelzungen der hyperplastischen Zona mit isoliert
anfgetretenen CALL-Ex~NERschen Korperchen kommen, oder zu Fort-
satzbildungen der Zona, die im Effekt einem solchen Vorgang gleich
erscheinen. Selbstverstiindlich miissen auch Verschmelzungen von
gewohnlichen CaLrn-ExNErschen Korperchen angenommen werden.
Endlich kann es in den so entstandenen Substanzanhiufungen zum
Zerfall von darin eingeschlossenen Zellen kommen (Eizellen und
Granulosazellen).

Die stoffliche Identitéit aller dieser Gebilde (normale Zona,
hyperplastische Zona , kleine und grofie CAnL-Ex~ersche Korper-
chen) kann aus histologisch-topographischen sowie aus tinktoriellen
und physikalischen Griinden nicht bezweifelt werden.

So komme ich zun einem Resultate, das in mancher Hinsicht als
ein Kompromili zwischen bisher vorliegenden und sehr diffe-
renten Anschauungen angesehen werden kann: Den ersten
Anstofl zur Bildung der Cann-ExNErschen Korper gibt eine inter-
cellulive Abscheidung der Granulosazellen (Hoxorg, Lixox,
REGAUD und DuBrEUIL), Dieser Vorgang ist das Wesentliche und
Grundlegende, ohne ihn kann ich fiir mein Objekt keine weiteren
Verinderungen geschehen lassen. Die Beteiligung von Follikelzellen
die ja von vielen Autoren als das Wesentliche betrachtet wird
(FLEMMING, SCHOTTLAENDER, ALEXENKO, LEvi, H. RaBr,
v. EsNER, Russo, RAeNo1TI) kann sich sekundiir hinzugesellen,
fehlt aber meist ganz. Das Gleiche gilt von der Degeneration von
FKiern (NAGEL, SCHOTTLAENDER, in gewissem Sinne auch RaeNo1TI).

Noch sei beziiglich der stofflichen Beschaffenheit folgender Er-
orterung Platz gewirt:

Ein dem meinen #hnlicher Standpunkt findet sich schon in
deutlicher Weise in der Arbeit von REGAUD und DuBreUIL ver-
treten und ist in weniger ausfiihrlicher und allgemeiner Form schon
in der fritheren Literatur iiber Entstehung der Zona pellucida und
des Liquor folliculi begriindet, némlich die Annahme der gemein-
samen Abstammung der Zona, des Liquor, der CALL-ExNERschen
Kirper nnd der Interzellularsubstanz der Granulosazellen von diesen
letzteren Elementen. REGAUD und DUBREUIL betonen schon gewisse
chemische und férberische Verschiedenheiten zwischen den einzelnen
Bildungen; ich bin damit vollkommen einverstanden, will aber
die Unterschiede, vor allem mit Riicksicht auf manche Angaben
der fritheren Literatur, noch schirfer fassen. Zwischen der Zona
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und den CALL-ExNErschen Korpern (wenigstens den von mir beim
Gibbon beobachteten) kann ich in keinem Stadium der Entwicklung
irgend eine stoffliche Differenz feststellen. s dréngt mich zu der
Vorstellung, dall der Anstoffl zur Entwicklung der Cari-ExnEr-
schen Korper von einem Reizzustand der Follikelzellen an gewissen
Stellen ausgeht, der jenem dhnlich oder gleich ist, der die Zellen an
der Eioberfliche zur Ausscheidung der Zona veranlafit; ein solcher
Zustand kann um so eher eintreten, je griofier die Disposition zur
Entwicklung groflerer Zonamassen ist (wie z B. im vorliegenden
Falle). Es ist kaum nétig, darauf hinzuweisen, daf das Auftreten
einer mit der Zona identischen Substanz abseits vom i
in der Granulosa auch ein neues wichtiges Beweisstiick
zngunsten des follikuléiren Ursprunges der Zona darstellt.

Von der Substanz des Liquor folliculi ist die der Zona und der
Carn-ExxErschen Korper stets scharf unterscheidbar. Der Liquor
bildet in den Priiparaten ein netzig-granuliires Gerinnsel von starker
Firbbarkeit (Eisenhéimatoxylin!) (vgl. Fig. 14), wiihrend letztere
Substanz stets ein homogenes Aussehen und durchaus anderes Fiirbe-
verhalten zeigt. Die netzige Stuktur, die in grofieren CALL-EXNER-
schen Korpern gelegentlich auftritt, und die anch in der friiheren
Literatur mehrfach erwihnt wird (Tafelfigur 6), hat mit dem Bau
des Liquorgerinnsels keinerlei Ahnlichkeit oder Beziehung. Ich be-
tone dies deshalb, mm den Gegensatz gegen frithere Auflerungen
(zuerst bei FremMING), wonach die Carnn-Exwerschen Korper
spiter im Liquor aunfgehen konnen, zu kennzeichnen.

Auch von der eigentiimlichen, zwischen den Granulosazellen
auftretenden, Netze und Balken bildenden Substanz, welche bei
Russo, REGAuD und DuBrEUIL eine ausfiihrliche Darstellung
findet, unterscheidet sich die unsere in scharfer Weise. Jene Inter-
zellularsubstanz férbt sich wie der Liquor mit Eisenhimatoxylin
intensiv schwarz (Fig. 14); ein Ubergang oder Zusammenhang der
Zona und der Cann-Ex~Erschen Korper einerseits und dieses
Balkenwerkes andrerseits konnte nicht nachgewiesen werden.

So komme ich dazu, den Granulosazellen, in Ubereinstimmung
mit REGAUD und DuBrEvIL, die Fihigkeit zur Erzeugung sehr
verschiedener Substanzen zuzuschreiben, wobei ich gegeniiber jenen
Autoren nur drei Sorten annehme: 1. Zona und CArLL-ExnErsche
Korperchen. 2. Liquor. 3. Interzellularsubstanz.

Uber die Ursachen der wenigstens fiir gewthnlich so regel-
miifigen Lokalisation und Menge der verschiedenen Abscheidungen
kann man natiirlich nur ganz allgemeine Aussagen machen:
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Die Anwesenheit des Hies bewirkt die Abscheidung der Zona-
substanz um dasselbe. Die Bildung der CaLn-Exnerschen Kérper
infolge eines analogen Reizzustandes der Follikelzellen an vom Ei
entfernter Stelle bleibt zn erkliren.

Die Interzellularsubstanz entsteht fiir gewthnlich zwischen
den massig angeordneten Granulosazellen allenthalben.

Der Liquor, als eine diinner fliissige Masse, ist anderen Kin-
fliissen (Schwere. Oberfliichenspannung ete.) mehr ausgesetzt und
es konnte damit seine Anhdufung und Zusammenziehung an einer
oder wenigen Stellen begreiflich gemacht werden. Vielleicht nimmt
er auch, wie die Interzellularsubstanz, von allen Follikelzellen gleich-
mifig den Ursprung und es erfolgt seine Ansammlung in einheit-
lichen Massen blof infolge seines Aggregatznstandes. Das Vorkommen
accessorischer Liquorhthlen spricht nicht gegen diese Erkldrung.
Eine wesentliche Beteiligung abgeldster und sich verfliissigender
Granulosazellen an der Bildung des Liquor méchte ich mit anderen
Autoren ausschliefien.
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Tafelerklirung.

Die Abbildungen auf der Tafel sind, wie die im Texte, durchwegs Mikrophotogramme.
Fig, 1—15 beziehen sich samtlich auf Hylobates.

Fig. 1. Junger Follikel mit drei bis fiinf Zellen dicker Granulosa, das Ei im
Primordialzustand, peripheriewirts verdringt durch einen mit ihm etwa gleich grofien
Carn-Exxerschen Korper; der letztere hat einen zackigen Kontur und ist ein wenig
 geschrampft, Vergr, 470fach,

Fig. 2. Ein #hnlicher Follikel wie in Fig. 1, das Ei jedoch zweikernig und
von einer Schicht flacher Zellen unmittelbar eingehiillt. Der Carnn-Exxersche Korper
grifler und von unvegelmiBiger Gestalt. Vergr. 470fach.

Fig. 3. Ein a@hnlicher Follikel, doch schon mit ansehnlich vergrifertem Carr-
Exxenschen Kérper, in diesem eine Gruppe firbbarer Tropfen. Vergr. 470fach.

Fig. 4. Ein dhnlicher Follikel, doch mit zwei ziemlich stark geschrumpften
Carn-Exwerschen Korpern. Das Ei zweikernig und nebst einer einfachen Hille
flacher Zellen dem Follikel peripher anhingend. Vergr. 410fach.

Fig. 5. Links ein kleiner Follikel mit excentrisch stark verdickter Zona pellu-
cida, die nebst dem Ei noch zwei Granulosakerne (subzonale Kerne?) einschliebt.
Rechts ein Follikel mit wenigsiens vier CAnrn-Exnyerschen Korpern, einer davon
sehr grofi, und zahlreiche firbbare Tropfen enthaltend. Vergr. 250fach,

Fig. 6 und 7. Zwei Schnitte durch einen und denselben Follikel. Fig. 6 ent-
hilt einen grofien Carn-Exxerschen Kiorper von balkigem Ban, mit einzelnen
farbbaven Tropfen; Fig. 7 zeigt das Ei, Vergr. 470fach.

Fig. 8. Ein weiter fortgeschritiener Follikel mit normalem Ei. AuBerer Kontur
der Zona zackig, innere Schicht der Zona durch Eisenhiimatoxylin gefirbt. Links
vom Ei, der Follikeloberfliche nither, ein kleiner Carnn-Exnzrscher Kirper mit
radidr hernmngestellten Granulosazellen, Vergr. 215fach.

Fig. 9. Ein Follikel mit etwa zwel his sieben Zellen dicker Granulosa. Die
Zona michtiz und ungleichmifllig verdickt. Rechts unten, entsprechend der dicksten
Stelle der Granulosa ein kleiner runder Carnrn-Exxerscher Korper, Vom Ei gehen,
besonders dentlich nach unten, einzelne zarte Streifen aus (Intercellularbriicken?),
Vergr. 470fach.

Fig. 10. Ahnlich dem Follikel der Fig.9, jedoch im Ei Andeutungen einer
degenerativen Verdndernng in Gestalt von chromatoiden Schollen im Plasma, Links
ein kleiner Carnn-Ex~xerscher Kérper. Vergr. 470fach.
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Fig. 11. Ahnliches Bild, doch die Zona nach links mit einem grofien Fort-
satz versehen, der vielleicht ein mit der Zona verschmolzener CALr-Exnurscher
Korper ist. Vergr, 400fach.

Fig. 12, Ein weiter fortgeschrittenes Stadium des Prozesses, der in Rigg. 9,
10 und 11 geschildert ist. Sehr groBer Caru-Exyenscher Korper (= excessiv
verbreitete Zona), davin excentrisch oben die degenerierte Eizelle, daneben eine An-
zahl Granulosazellen. Zackiger Kontur des Canu-Exxrrschen Korpers. Vergr.
470fach.

Tig, 13. Ein eigentiimlich eingeschniivter Follikel. Dasg Ei deformiert und in
Degeneration begriffen, die Zona stark excentrisch entwickelt, nach rechts oben mit
einem kleinen Cann-Exxerschen Korper zusammenhéingend. Links vom Ei ein
selbstindiger kleiner CAnn-Exnurscher Kirper. Vergr. 340fach.

Fig. 14. Ei mit Umgebung aus einem groBen Gra avschen Follikel. Oben am
Rande dunkel gefarbtes Liquorgerinnsel. Das Keimblidschen im Ei oberflachlich ge-
lagert, von unregelmilliger Gestalt, Zona ein wenig excentrisch verdickt. Zwischen
den Granulosazellen sieht man die ,Intercellularsubstanz® in Form von
schwarzen Balken und Kornern. Vergr. 470fach.

Fig, 15. Ein anscheinend normales Ei zur Demonstration der Zonadicke,
Zackiger Auflenkontar der Zona, Vergr. 470fach.

Fig. 16 und 17: Junge Follikel vom Orang mit einschichtigem kubischem bis
zylindrischem Epithel. In Fig, 16 rechts oben zwei subzonale Kerne, ihnen entspre-
chend eine Verdickung der Zoua. Links unten eine starke Verdickung der Zona,
einen dunklen Korper, wahrscheinlich einen Kern, enthaltend. In Fig. 17 rechts
unten ein subzonaler Kern mit deutlichem Plasma und entsprechender Zonaver-
dickung. Vergr. 470fach.
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