Studien iiber den Bau von Pteroides griseum
(Bohadsch).

Von
Albert Niedermeyer.

(Mit 2 Tafeln und 8 Textabbildungen,)

Obgleich unsere Kenntnis der Pennatuliden schon ziemlich alt
ist und sich bereits viele Forscher mit diesen auffallenden Meeres-
tieren beschéftigt haben, so bietet dennoch die Anatomie und be-
sonders ihr feinerer Bau mnoch manche Punkte dar, an die sich
Fragen kniipfen, welche einer endgiiltigen Ldsung noch entgegen-
sehen. — Die vorliegende Arbeit, welche auf Anregung des Herrn
Prof. KUKENTHAL in Breslau entstand, soll sich mit einigen dieser
Fragen niiher beschiftigen; leider war es im Rahmen dieser Arbeit
nicht mehr moglich, auch die Histologie von Pleroides griseum, des
héiufigsten Vertreters der Ordnung der Pennatuliden in der Adria,
eingehender zu behandeln, so wie es urspriinglich beabsichtigt war;
es mogen hier vorliufig nur einige Beitrige zur Kenntnis des ana-
tomischen und histologischen Baues mitgeteilt werden, und eine
nmfassende, insbhesondere den feineren Bau im Detail behandelnde
monographische Arbeit spiterer Zeit vorbehalten bleiben.

Die Arbeit wurde im Sommersemester 1909 im kgl. zoologi-
schen Institut in Breslan begonnen und im Wintersemester 1909/10
in Wien im k. k. I. zoologischen Institut fortgesetzt. Kin Aufent-
halt an der k. k. zoologischen Station in Triest bot mir Gelegen-
heit, Freroides grisewm lebend zu untersuchen, wobei ich auch einige
biologische Tatsachen beobachten konnte, die am Schlusse meiner
Arbeit Erwithnung finden sollen.

Das Material, das mir zu Gebote stand, war sehr reichlich.
Kinen groflen Teil desselben verdanke ich Herrn Prof. Cor1 in Triest,
ferner einige Exemplare den Herren Prof. GroBsEN und KUKEN-
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rHAL, sowie Herrn Prof. P. Maver in Neapel, durch den mir einige
als Peeroides spinosum beschriebene Exemplare von Pleroides grisewin
var. longespinosum zur Verfiigung gestellt worden waren, wofiir
ich an dieser Stelle meinen besten Dank abstatte.

Geschichtlicher Uberblick.

Schon in sehr alten Werken finden wir Seefedern erwiihnt,
so z. B. bei RoNDELET 1558, unter dem Namen ,pennache du mer®,
ferner bei SEBA als penna marina; ob darunter auch Pieroides
grisewm gemeint ist, ldBt sich nicht mit Sicherheit angeben. —
Lixxg, der in den ersten Auflagen seines ,Systema naturae® die
Pennatuliden noch nicht beriicksichtigt hatte, erwiihnt zuerst 1754
(1) 1) in der Beschreibung des Naturalienkabinetts des Konigs Adolf
Friedrich eine Seefeder, Penna marina, unter der Ordnung der
Lithophyta, der vierten Ordnung der ,Vermes. Erst in der 10. Auf-
lage des ,Systema naturae“ beschreibt er Pennatula unter der Ord-
nung der Zoophyten, der fiinften Ordnung der Vermes.

Die Art Prteroides grisewm wurde zum ersten Male von Bo-
HADSCH 1761 unzweideutig beschrieben, und zwar unter dem
Namen Penna grisea (3). Borapscu lieferte bereits einige Angaben
iiber die Anatomie des Tieres, doch hatte er noch nicht erkannt,
dali es sich um einen Tierstock handle, sondern er betrachtete es
als Kinzeltier. Es schien ihm unnatiirlich, dafi Tiere Kolonien bil-
den konnten. Seine Auffassung kennzeichnet sich am deutlichsten
dadurch, daff er die Polypen als ,tentacula® ansprach, wihrend er
die Tentakel als ,filamenta* bezeichnete. An einer Stelle wirft er
allerdings’ die Frage auf, ob die ,tentacula® nicht doch am Ende
Polypen sein konnten. — Auch der Frage, ob Preroides tierischer
oder pflanzlicher Natur sei, trat Bomapscur ndher und neigte
der Ansicht zu, es als Tier zu betrachten. Bald nach ihm trvat
auch JouN ELris (4) 1764 lebhaft fiir die tierische Natur von
Preroides grisewm, seiner ,Grey Sea-Pen®, ein. — Die 13. Auflage
des ,Systema naturae® (8) (GMELIN 1788) bringt auch eine Dia-
gnose von FPennatula grisea als einer eigenen Art. Hier erscheint
die tierische Natur des Polypariums bereits festgestellt. — Unsere
Kenntnis des Tieres wurde in jener Zeit erweitert durch die Werke
von PaLLas 1766, Ernis und SonLanxper 1786, Esper 1788 und
O. F. MoLLeEr 1789. Von diesen Autoren brachte EsrEr (7) ver-

') Die in Klammern gesetzten Zahlen beziehen sich anf das Literaturverzeichnis,
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hiltnismiilig noch die meisten Angaben iiber die Anatomie des
Tieres, wenngleich diese auch recht spiirlich waren. — LiAMARCK
1816 (11), (2. Aufl. 1836) spaltete die Art Pennaiule grisea in
mehrere andere Arten: P. granulosa, grisea und spinosa. Die Pennatu-
liden wurden bei ihm unter dem Namen ,Polypes flottants — po-
lypi natantes“ zusammengefalit — eine Bezeichnung, die von einer
irrtiimlichen Vorstellung herriihrte. Die koloniale Natur des Tieres
wurde von ihm bereits richtig erkannt, und er verglich anch die
Kolonie treffend mit einem Baume.

Von Lamouroux (10) wurde der Versuch gemacht, die See-
federn aus der Klasse der Polypen anszuscheiden, doch schlof sich

seinem Beispiele kein anderer Forscher an. — H. D. BLAINVILLE
(13) verwarf die Lamarcksche Benennung ,polypes flottants, da
sie nach seiner Meinung unzutreffend war. — Einer ausfiihrlichen

Darstellung wiirdigte die Pennatuliden JornsTox (14) 1847, von
dem auch zuerst die Einteilung der ,Anthozoa asteroidea“, der
Octocorallia (Alcyonaria) in die drei grofien Familien der Aleyoni-
dae, Gorgonidae und Pennatulidae herrithrt. Pleroides griseum wird
in diesem Werke allerdings micht niher beschrieben. — Von HEr-
ELoTs (16) 1858 wurde das erste Mal Preroides als eigenes Genus
aufgestellt und von Pennatule abgetrennt. Die Ordnung der Pen-
natuliden heifit bei ihm wie bei Cuvier und #hnlich wie bei Lia-
MARCK ,Polypes nageurs“. — Die erste umfassendere Monographie
der ganzen Pennatulidenordnung stammt von RicuiArpI (18) 1869.
Leider war mir dieses Werk nicht zugiinglich; doch scheint auch
hier von der Anatomie wenig vorgebracht worden zu sein, da sich
in der gesamten spiteren Literatur kein Hinweis auf eine dort
vorgebrachte anatomische Tatsache findet.

Ungefihr gleichzeitig erschien eine znsammenfassende Kata-
logisierung der Seefedern des britischen Museums von Gray (19)
1870. Das grundlegende Werk auf dem Gebiete der Pennatuliden-
forschung bedeutet jedoch die grofle Monographie von KOLLIKER
(20) 1872. Hier wurde alles bisher Bekannte zusammengefait und
der Systematik eine neue Grundlage gegeben; aber auch die Ana-
tomie wurde hier zum ersten Male eingehend behandelt. Speziell
die Anatomie von Feroides wird in diesem Werke ausfiihrlich be-
schrieben. Immerhin finden sich manche unrichtige Deutungen des
Banes unseres Tieres; auch hingichtlich des feineren Baues sind die
Angaben noch recht spirlich.

Die spéteren Arbeiten fiber Alcyonarien bewegen sich zum
grofien Teile mehr auf anatomischem Gebiete. FEinzelne Vertreter
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der Ordnung wurden nunmehr Gegenstand eingehender monogra-
phischer anatomisch-histologischer Darstellungen, und endlich wurde
auch die Entwicklungsgeschichte studiert. WrLsox (24) schilderte
die Entwicklung von Renilla. JunaErSENS (30) Arbeit iiber ,Bau
und Entwicklung der Kolonie von Pennatula phosphorea® hat be-
sonders dazu beigetragen, uns eine richtigere Auffassung von der
Morphologie der Pennatulidenkolonie zu verschaffen, als sie in
Konnikers Werke vertreten wurde. Leider ist jedoch bis jetzt
kein Vertreter der Pennatuliden so eingehend anatomisch und histo-
logisch untersucht worden, wie dies bei anderen Alcyonarien, so
z. B. Aleyonium durch Hickson (32), Xenia durch AsaworTH (33)
usw. geschehen ist.

Von Arbeiten, in denen der feinere Bau der Pennatuliden
etwas mehr beriicksichtigt wird, wiren zu erwiihnen Buiors Stu-
dien an Veretillum (35), ferner Kasstanows Untersuchungen iiber
das Nervensystem der Alcyonarien (45), endlich neuerdings eine
. Arbeit von baLnss (52).

Synonymik und systematische Stellung.

Penna grisea Bonapscu 1761

Grey Sea-Pen Eruis 1764

Pennatula grysea Parnvas 1766
5 spinosa ELnis und SoLANDER 1786
5 grisea Linwi 1788

5 spInosa
» bigia (grisea)
Preroides latepinnatum
~ sptnosum ,HEBK LOTS 1857
Preromorpha crispa

} DELLE CuiasE 1826

Fteromorpha grisea Gray 1870
Preroides Eaaz}?z'nna:'um } GraY 1870
L spinosum
,, spinulosum  RICHIARDI 1869
2 griseum Konnixer 1872.

Nach Kovuiger (20) zerfillt die Art Pleroides grisewm in
zwei Varietiten: var. brevispinosum und var. longespinosum. Die
letztere entspricht der von einigen Autoren aufgestellten Art 7%
spinosum, die somit nach KOLLIXER mit P grisewm zn vereinigen
ist. Nach ihm gehoren sechs von RicuHiArDI mit verschiedenen
Namen bezeichnete Arten hievzu: P crispum, spinosum, Grayi,
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Vogeid, Clauséé und Cornaliae. Dali so viele verschiedene Arten aus
der einen gemacht wurden, erklidrt sich darauns, daB diese Hufierst
variabel ist; doch finden sich zwischen allen Varietiiten Ubergiinge,
daB man sie nicht als eigene Arten beschreiben kann.

Was die systematische Stellung betrifft, so gehort Preroides
grisewm mach der alten Konnixerschen Einteilung zur Zunft der
Pennatuleae, die KoLnikgEr den Veretilleae und Renilleae gegen-
iiberstellt. Innerhalb dieser Zunft werden zwei Familien unter-
schieden, die Penniformes mit deutlich federtérmiger Gestalt und
die Virgularieae. Die Familie der Penniformes zerfillt in die nach
ihren beiden Haupttypen benannten Untertamilien der Pteroidinae
und Pennatulinae, die nach anderen Autoren jedoch als vollwertige
Familien anzusehen sind. — Die Unterfamilie der Pteroidinae wird
vornehmlich vom artenreichen Genus Preroides gebildet, als dessen
typischer Repriisentant Preroides grisewm erscheint. — Diese beiden
genannten Unterfamilien erscheinen im neuesten System der See-
federn von KikeNTHAL und Brocu (53) als selbstindige Familien
und sind trotz der grofien #ufleren Ahnlichkeit blof als konvergent
gestaltete Endglieder getrennter Reihen aufzufassen.

Vorkommen, Von den zahlreichen Arten von Preroides kommt
in den europiischen Meeren auBer der neu beschriebenen Fr [lusi-
tanicum BrocH (54) nur die eine, Fr griseum, vor. Sie findet sich
haunptsichlich im Mittelmeere, das als Fundort schon lange bekannt
war. KOLLIKER gibt an, wir hétten durch RicHiarpr auch das
adriatische Meer als neuen Fundort kennen gelernt, doch mochte
ich daranf hinweisen, daB dies schon LINNE bekannt war. Auch
im atlantischan Ozean wurde die Art gefunden. — Die mir zur
Verfiigung stehenden Exemplare stammten meist aus der Gegend
von Pola, drei Exemplare der var. longespinosum aus dem Golf von
Neapel. Diese Varietiit scheint im Mittelmeer hiiufiger zu sein als
in der Adria.

Aufere Formverhiltnisse. Pleroides grisewm kann als ein
typischer Vertreter der Pennatuliden gelten; es ist eine Kolonie von
Oktokorallenpolypen, deren Form sich am besten mit einer Feder ver-
gleichen lidBt (Textfig. 1). Die Kolonie ist nach der bilateralsymmetri-
schen Grundform gebaut; von einem mittleren axialen Teil gehen zu
beiden Seiten blidttchen- oder flossenférmige Gebilde ab, die alternie-
rend stehen: es sind dies die Pinnae (meist Pinnulae genannt), die Tré-
ger der Polypen. Es empfiehlt sich, dieselben Pinnae zu nennen, da
der Terminus ,Pinnulae“ in der Morphologie der Alcyonarienpolypen
noch in anderem Sinne gebraucht wird. — Der axiale Teil, der
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Stamm (Scapus), differenziert sich in zwei Teile, den Stiel (Pedun-
culus, Calamus), der frei von Polypen ist und den Kiel (Rhachis),

Tig. 1.

Schema des Aufleren ciner Kolonie von Pleroides girisewm,
p Stiel, #h Rhachis, b Bulbus, pi Blattchen, = Zooidstreifen der Rhachis.

den Teil, der zu beiden Seiten die Pinnae trigt (pars polypifera).
Mit Riicksicht daranf, daf die ganze Kolonie von einem Primiir-
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polypen abstammt, hat man die nntere Seite die basale, die obere
die apikale zu nennen. — Wir kionnen also nur eine sagittale
Symmetrieebene durch die Kolonie legen. Die Polypen sitzen blofi
an einer Seite der Blidttchen, wihrend die andere Seite von Poly-
pen frei ist. Die Bliitter selbst sind konvex gekriimmt nach der mit
Polypen versehenen, konkav nach der entgegengesetzten Seite. Am
apikalen Ende der Rhachis finden wir in der Medianlinie, und zwar
auf der gleichen Seite wie die Polypen der Blétter einen Streifen
von rudimentéiren Polypen, den ,Zooidstreifen der Rhachis“. Wir
konnen daher von einer dorsalen und einer ventralen Seite sprechen;
nur ist die Frage, wie diese Benennungen fiir die beiden Seiten
anzuwenden sind.

KoLLiger (20) verwendet zuerst die Ausdriicke ventral und
dorsal, und zwar benennt er die polypenfreie Seite als ventrale,
die meist nach abwirts gerichtet ist, wenn die Kolonie flach auf
dem Boden des Meeres liegt. Warum er die einzelnen Seiten so
benennt, dariiber gibt uns K6LLikER keine Rechenschaft. ,Es ist
am zweckmiifligsten so“, heift es einfach. Und doch ist diese Be-
zeichnungsweise gerade verkehrt. Die Symmetrieverhiltnisse des
Prim#irpolypen, aus dem sich die Kolonie entwickelt hat, miissen
auch fiir diese gelten; nun entspricht aber nach JuNarrsENs (30)
Untersuchungen iiber die Entwicklung von Pennatula phosphorea
Kornuikers Dorsalseite gerade der Ventralseite des urspriinglichen
Polypen, d. h. der Seite, nach der im Alcyonarienpolypen die Mus-
kelfahnen gewendet sind, und an der die Flimmerrinne des Schlund-
rohres, der Sulcus oder die Siphonoglyphe verlauft, Nach JuncEr-
sEX sind daher die Konuixerschen Bezeichnungen zu vertauschen
und die frither als dorsal bezeichnete Seite ventral und umgekehrt
zu nennen. Da diese Vertauschung der Termini zu Miiverstind-
nissen fiihren konnte, so wurden verschiedene Vorschliige gemacht,
um ihnen iiberhaupt aus dem Wege zu gehen. So schlug M. Maxr-
SHALL (26) vor, die Termini ,axial® fiir dorsal und ,abaxial® fiir
ventral einzufiihren; doch haben sich diese Ausdriicke nicht als
passend erwiesen. — In einer spiteren Arbeit schligt JUNGERSEN
(37) die Termini ,zentrifugal“ fiir dorsal und ,zentripetal® fiir
ventral vor, da die Dorsalseite eine zentrifugale, die Ventralseite
eine zentripetale Entwicklung der Polypenreihe aufweist. Auch
diese Termini haben sich nicht einbiirgern kinnen.

BourNe (34) sucht die Ausdriicke ventral und dorsal fiber-
haupt fiir alle Aleyonarienpolypen abzuschaffen und verwendet da-
fiir die Worte ,sulcar®, d.i. die Seite, an welcher der Sulcus (die
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Siphonoglyphe) liegt und ,asulear” fiir die entgegengesetzte Seite.
Zur Bezeichnung der Richtungen der Pennatulidenkolonie schligt
er folgende Termini vor: Prorhachis fiir die Ventralseite, Meta-
rhachis fiir die Dorsalseite und Pararhachides fiir die lateralen Sei-
ten. Diese Bezeichnungen sind jedoch anch nicht befriedigend und
es scheint mir doch noch am hesten, bei den alten Worten dorsal
und ventral zu bleiben und im Sinne JuNGERSENS zu verwenden,
wie ich dies im Folgenden tun will.

Auch die Blittchen, die Pinnae, sind dorsoventral gebaut.
Thre Basis ist an der gegen die Basis der Kolonie gerichteten Seite
immer mit rudimentéiren Polypen, sog. ,Siphonozooiden® besetzt,
welehe die ,Zooidplatte der Bliitter* (Konwuixkr) bilden, Diese
Seite nennt KOnLigkErR ,Unterseite; sie ist auch noch gekenn-
zeichnet durch das Vorhandensein von grofien Kalkstrahlen, die
eine Stiitze der Blitter bilden, den ,Hauptstrahlen der Blétter®
(Konruiker). Die Blitter sind schrig nach oben gerichtet, so dafi
ihre Oberseite axial, die Unterseite abaxial liegt. Wie im Folgenden
noch dargetan werden soll, ist auch richtiger die ,Oberseite® als
Dorsalseite, die ,Unterseite* als Ventralseite zu bezeichnen.

Wenn wir die #inflere Form des Stockes weiter betrachten, so
erscheint noch unterhalb der Rhachis, an konservierten Exemplaren
zwar nicht immer sehr deuntlich, aber doch mehr oder weniger aus-
gepriigt, eine Anschwellung des Stieles, der Bulbus. Die Gurifie
dieses Bulbus ist sehr verschieden und an lebenden Exemplaren
kann man sehen, wie er zuweilen miichtig angeschwollen, bald
wieder stark zusammengezogen ist.

Griofle der Kolonie. Es ist eigentlich unmiglich, exakt ein
Maf fiir die Grofle einer Kolonie anzugeben, da die Gréfie jeder ein-
zelnen Kolonie sehr starken Schwankungen unterworfen ist. Der Stock
hat die Féhigkeit, sich durch Wasseranfnahme so michtig aunszu-
dehnen, dall seine Linge das dreifache und noch mehr der Liinge
in kontrahiertem Zustande betrigt. Beim Konservieren zieht sich
die Kolonie naturgemdfi mehr oder weniger zusammen, und ent-
sprechend dem Grade der Kontraktion sind die an konservierten
Exemplaren gemessenen Grofenverhiiltnisse sehr kritisch zu be-
trachten. Von den uns zur Verfiigung stehenden Exemplaren wur-
den an 20 die Groflenverhiltnisse gemessen.

Aus dieser Tabelle liBt sich Folgendes entnehmen: Zunichst
zeigt sich deutlich, wie variabel die GréBenverhiltnisse unterein-
ander sind. Die grofite gemessene Linge eines Exemplars betrug
215 mm (Nr. 20); die kleinste hatte Nr. 24 mit 110 nzn. Das Liingen-
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Bxemplar Nr. . . . . . . 1|24 |86]|6]7]8]9]|10]11
Gesamtlinge in mm . . | 116|140 [125'5 15:) 123 127 (122 (119|171 | 160
Lange der Feder . . . .| 70| 74| 67| 78| 68| 74| 71| 67| 93| 98
» des Stieles . . . .| 46| 66| 58 :)7| 55 53| 51| 52| 73| 62
Breite der Feder . . ., .|425| 41| 36| 46 485| 38| 32| 47| 48| 46
y des Stieles . ., . .| 12| 15| 13 14| 15; 16| 12 12| 17| 18

. Bulbms. . . .| 18|255| 16| 221165 | 15]145| 14| 25| 21
Bulbus-Stiel-Differenz . .| 6 (105 3| 8|15 ol25 2 8 3
Breite der Rhachis . . 19 195 11 22_’11'5 14| 12(11'5| 18] 15
Breitestes Drittel d. Rhan]us II 1 I 1 IETI ] X
Linge des Zooidstreifens . | 18| 15 8 ll 11| 11| 11| 14| 11| 16
Anzahl der) links . . .| 26| 27| 26| 30| 26| 25| 26| 28| 29| 27
Pinnae | rechts . .| 26| 27| 27| 29|26+l 25| 25| 27| 30| &7
Exemplar Nr. . . . . . . 12113 ) 14 |15 |16 |17 |18 [ 19 | 20 | 24
Gesamtlinge in mm . . .|1563 (163 | 153 | 143|140 (132|152 | 173 [ 215 | 110
Linge der Feder . . . .| 94| 98| 88| 86| 81| 73(102 (107|142 | 57
n des Stieles . . . .| 59| 65| 65| 57| 59| 59| 50| 66| 73| 53
Breite der Feder . . . .| 56| 62| 42| 43| 38| 42| 43| 62| 68| 36
» des Stieles . . . .| 20| 16| 13(155| 14| 16| 13| 12| 20| 14

» n Bulbus. . . .| 29| 20| R21) 25| 17| 16| 17| 14| 38| 16
Bulbus-Stiel-Differenz . . 9| 4 8|95| 3| 0 4| 2| 18| 2
Breite der Rhachis . . ,| 22| 16 16| 15| 13| 13| 18| 18| 24| 12
Breitestes Drittel d. Rhachis | I | II T I} i ] W o [ a0 s R (180 &
Lange des Zooidstreifens . | 14| 12| 13 |11'5| 15| 13| 15(17'5 (195 IR
Anzahl der | links . . .| 30| 29| 27| 28| 38| 27| 21| 31| 29| 26
Pinnae rechts . . .| 30( 30| 28| 30| 40| 27| 21| 31| 30| 26

verhiiltnis der Feder zum Stiel betriigt zirka 3:2; bei den Neapeler
Exemplaren (Nr.18—20) fast 2:1. Die Breite der Feder schwankt
zwischen 32 (Nr. 8) und 68 mm (Nr.20); die Breite des Stieles
zwischen 12 (Nr. 19) und 20 mm (Nr. 12, 20); die des Bulbus zwi-
schen 14 (N, 9, 19) und 30mm (Nr, 20); die Breite der Rhachis
zwischen 11 (Nr. 4) und 24 mm (Nr.20). Der Zooidstreifen der
Rhachis ist am kiirzesten bei Nr. 4 mit 8#wm, am lingsten bei
Nr. 20 mit 196 mm. Die groBte Anzahl von Blidttchen findet sich
bei einem relativ kleinen Exemplar, Nr. 16, mit 40 Blittchen an
einer Seite, die kleinste Anzahl von 21 hingegen bei Nr. 18, einem
der grifieren Exemplare. Dieser Unterschied berubt wahrscheinlich
auf dem verschiedenen Alter der Kolonien. Die Rhachis erreicht
ibre grifite Breite in der Mehrzahl der Fille im ersten Drittel (von
unten) ihrer Lénge; in sechs untersuchten Fiillen im zweiten, in
einem Falle sogar im letzten Drittel. Die grioBte Auftreibung des
Bulbus zeigen Nr. 20 mit einer Bulbus-Stieldifferenz von 18 mm und
Nr. 2 mit 105 mm, bei zwei Exemplaren ist sie gleich Null; der
Bulbus ist hier nicht aufgetrieben.
(107)



10 Albert Niedermeyey:

Man sieht, die Grofenverhiiltnisse der einzelnen Teile ent-
sprechen einander oft nicht, es hingt dies eben vom jeweiligen
Stadium der Kontraktion und Expansion ab. Ich m&chte besonders
darauf hinweisen, weil KOLLIKER auf die Mafle ein griferes Ge-
wicht zu legen scheint, als sie es verdienen.

Das Volumen der Kolonie ist dementsprechend anch grofien
Schwankungen nnterworfen. Bei einigen konservierten Exemplaren
wurde es durch Eintauchen in einen mit Alkohol gefiillten Meg-
zylinder gemessen; dabei ergaben sich Werte von 30, 40, 50 und
60 em®. Lebende Exemplare erreichen jedoch in ausgedehntem Zu-
stande ein noch viel betrdchtlicheres Volumen.

Individuenzahl. Eine annihernde Schiitzung der Zahl der
Individuen, die eine Pennatulidenkolonie zusammensetzen, wurde
zuerst von NurTiNG (48) fiir Feilosarcus versucht, Nurrine gibt
an, daf es zirka 25000 Individuen seien, die in der Kolonie ver-
einigt sind. Da mir diese Zahl zu hoch gegriffen schien, versuchte
ich sie annihernd zu berechnen, kam aber dabei zum tiberraschenden
Ergebnis, dab bei einer mittelgroBen Kolonie von Freroides griseuwm
die Anzahl sédmtlicher Individuen mit 35000 noch lange nicht zu
hoch beziffert ist. Die Kolonie, die dieser Schiitzung zugrunde liegt,
besitzt 27 Blattpaare. An den grifleren Pinnae lassen sich die
Polypen nicht mehr zihlen; daher zihlte ich die Hauptstrahlen und
rechnete auf jeden Zwischenraum zwischen je zwei Strahlen 10 Po-
lypen, eine Zahl, die sicher nicht zu hoch ist. Aunf diese Art fand ich
eine Anzahl von 4240 Polypen. Nun kommen noch die Siphonozooide
hinzu. Der Zooidstreifen der Rbachis bestand aus 60 Individuen
(bei anderen Exemplaren sind es oft noech bedeutend mehr). Die
Hauptmenge bilden nun die Siphonozooide der Blittchen. Die
kleinsten Zooidplatten auf den jiingsten Pinnae messen zirka 15 mm?
(Minimum), die grofleren Bldtter haben Zooidplatten von 100 mm®
(ebenfalls Minimum). Es sind zwar mehr grofie als kleine Blittchen
vorhanden, doch mbge angenommen sein, daf die Hélfte (also 27)
der Zooidplatten 15 mm?, die andre Hilfte 100 mm? messe. Auf
einen Quadratmillimeter der Zooidplatte kommen durchschnittlich
10 Zooide; daher 27 Zooidplatten zu 15 mm? = 405 mm?®, ferner
27 zn 100 mm? = 2700 mm?, zusammen also 310D mm?®, denen die
Anzahl von 31050 Zooiden entspricht. Wir haben somit im ganzen
zitka 4240 Polypen, 60 Zooide der Rhachis, 31050 Zooide der
Pinnae, zusammen also zirka 35000 Individuen und wir konnen
annehmen, dafl diese Anzahl oft noch bei weitem iibertroffen
wird.
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Farbe der Kolonie. An konservierten Exemplaren erscheint
die Grundfarbe als ein lichtes Grau, das aber in den verschiedenen
Kérperregionen verschiedene Nuancen aufweist. Unterhalb des Bulbus
geht das Gran in einen mehr gelblichen Ton fiber, an der Rhachis
dagegen mehr ins Violette, und zwar ist die Rhachis meist an der
ventralen Seite etwas dunkler als an der dorsalen. Wenn man da-
gegen lebende Tiere beobachtet, so findet man mitunter Kolonien,
die eine ganz auffallend bunte Féarbung besitzen, welche den Art-
namen grisewm eigentlich als wenig berechtigt erscheinen 1d8t. Der
Stiel ist da bei manchen Exemplaren tief orangerot gefirbt. Diese
Fiirbung reicht bis zum Bulbus und ist am intensivsten am Ende
des Stieles, wiihrend sie gegen den Bulbus hin blasser wird. Die
Rhachis ist dunkelviolett gefirbt, die Polypen sind in der Farbe
sehr variabel und es finden sich mitunter neben Gruppen von weill
gefiirbten Polypen solche, deren Farbe heller und dunkler bramn
ist, oft sind sie sogar tief dunkel gefirbt. Uberhaupt ist in der
Férbung eine grofie Variabilitiit zu bemerken; man findet Poly-
parien von den verschiedensten Abstufungen dieser Farben. Die
eigentiimlichste Tatsache ist jedoch die, daf die Farbe bei einer
und derselben Kolonie nicht konstant ist. Der Stiel kann heller
und dunkler werden und auch die Polypen sind durchaus nicht
jederzeit gleich geffirbt, sondern kdnnen ihre Fédrbung veréindern.
Die Pinnae sind meist grau; ich fand aber auch Exemplare mit
fast schwarzen Bldttchen. Bei einem Exemplar waren sie durch
eine grofie Anzahl von reifen Eiern in den Gastralrviumen der
Polypen gelb gefirbt. Auf die histologischen Grundlagen der Fiir-
bung wird in einem spiteren Kapitel eingegangen werden,

Bei der Konservierung geht die Fiérbung verloren, besonders
die des Stieles, und dies mag wohl die Ursache sein, weshalb das
Tier von #lteren Autoren, die es nicht lebend gekannt haben mochten,
mit dem Namen griseum bezeichnet wurde.

Varietiten. Wie schon K6 LLIKER (20) erwihnt, ist Preroides
grisewm eine anflerordentlich variable Form, und man kann mehrere
deutliche Varietiiten unterscheiden, die jedoch durch Ubergiinge ver-
bunden sind. Die Formen variieren nicht nur in Grifie und Farbe,
sondern auch hinsichtlich der Zahl der Kalkstrahlen der Blitter,
ihrer Lidnge, der Form und Grofie der Blitter usw. KoOLLixer
unterscheidet zwei Hauptvarietiiten: eine mit sehr langen, weit vor-
stehenden Kalkstacheln in den Bldttern, die var. longespinosuimn
(anch als eigene Art, Pleroides spinosum aut. beschrieben) und eine
zweite, bei der die Kalkstacheln kaum oder nur wenig iiber die

(109)



12 Albert, Niedermeye:

Polypenzone hervorragen: var. brevispinosum. Von der ersteren
Varietidt unterscheidet er noch eine subvarietas magnifolia mit
auberordentlich grofien Blittchen. Unter den mir zur Verfiigung
stehenden Exemplaren hatte ich anch einige ,F%. spinosum, deren
eines vollkommen der subvar. magnifolic KOLL. entsprach. Sie
wichen von den anderen in folgenden Punkten ab:

1. Auffallende Grifie der Pinnae,

Liinge der Kalkstrahlen,

Anzahl der Kalkstrahlen,

Bedeutendere Griofe der Zooide der Rhachis,
Zooidstreifen sehr breit,

6. Zooidplatte der Bldtter an ihrem freien Rande stark aus-
gezackt.

Trotz dieser Unterschiede kann man jedoch beide Formen
noch immer in einer Art vereinigen, znmal da sich kein wesent-
licher anatomischer Unterschied feststellen léBt. Daher folge ich
auch KoLLikErs Auffassung derselben als Varietiten und nicht
der jener Forscher, die die var. longespinosa als eigene Art be-
trachten.

(8]

SR

Anatomischer Teil,

Die allgemeinen anatomischen Verhiltnisse von Peroides sind
in Kounikers Werke schon hinrveichend eingehend geschildert
worden, doch wére im speziellen noch manches hinzuzufiigen. So-
weit die Verhiiltnisse von KOLLIKER beschrieben sind, migen sie
nar kurz rekapituliert werden.

I. Hohlraumsystem.

Fiir die Wasserversorgung der Kolonie ist ein ausgedehntes
Kanalsystem vorhanden, das bei den Pennatuliden iiberhaupt,
insbesondere aber bei Pteroides aunflerordentlich kompliziert ist.
Die notige Stiitze verleiht dabei der Kolonie ein inneres ver-
kalktes Achsenskelett. In dessen Umkreise durchziehen vier grofie
Haupt- oder Sammelkanile den Stamm seiner ganzen Liinge
nach, in welche indirekt séimtliche Polypenhohlriiume einmiinden.
Von diesen grofien Kandlen unterscheiden wir: einen dorsalen, einen
ventralen und zwei laterale. Am besten sind alle Kaniile zu sehen,
wenn man einen Stammquerschnitt in der Héhe des Bulbus macht.
In der Mitte liegt die Achse in einer bindegewebigen Scheide, um
sie herum die vier Hauptkanile, die durch Scheidewiinde (Septen,
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KOLLIKER) voneinander getrennt sind. Die Septen verbinden die
Achsenscheide mit den #Hufleren Gewebspartien.

Die beiden Lateralkanile sind nicht, wie KO6LuTkER meint,
den beiden anderen morphologisch gleichwertig, sondern nach
JUNGERSEN als eine von diesen ganz verschiedene Bildung aufzu-
fassen, Die Hauptkaniile entstehen nach JUNGERSEN, indem sich
der verlingerte Gastralraum des Primérpolypen durch eine longi-
tudinale Scheidewand in einen dorsalen und einen ventralen Raum
teilt. In dieser Scheidewand entstehen als eigene Bildungen die
Lateralkaniile, jedenfalls, wie JUNGERSEN meint, aus erweiterten
,Ernibrungsgefifien*, ferner das Achsenskelett.

Wiihrend diese Verhiiltnisse bei Pennatula auch in ausge-
wachsenem Zustande noch erkennbar sind, lassen gie sich beim er-
wachsenen Freroides baulich nicht mehr erschliefen, da sie hier durch
die starke Ausbildung des Schwammgewebes und die komplizierte
Anordnung der Kaniile im Stiel stark modifiziert sind und nicht den
urspriinglichen Charakter bewahrt haben wie bei Pennafula. An
Jugendstadien von Preroides miiliten sie noch deutlich erkennbar
sein, solche sind aber noch nicht hinreichend gefunden worden, um
die Frage endgiiltig zu entscheiden. Liacaze-Durarers (28) hat die
Furchung des Eies, die Entwicklung der jiingsten Larvenstadien
und des ersten, noch solitiren Polypen, des ,Oozoiten®, beobachtet,
iiber die Entwicklung der inneren Organisation vermochte er jedoch
nichts zu berichten. Ein wenig mehr erfahren wir dariiber darch
v. Kocu (31). v. Kocu ergiinzte die Beobachtungen JUNGERSENs
an Pennatule durch einige an Preroides ,spinulosus“. Nach ihm
soll das erste Paar der acht Septen (,Paries“) des Primiirpolypen
in der Mitte verschmelzen und eine Liingsscheidewand bilden, in
deren Mitte ein deutlicher Strang von Zellen sich findet, welche
spater die Achse liefern sollen. Der Hohlranm der Larve wird
durch diese Scheidewand in zwei Teile geteilt, von denen der
eine dem ersten ,Interparietalraum®, der andere den iibrigen sieben
Interparietalriumen entsprechen soll. Diese diirftigen Angaben ent-
halten alles, was wir iiber die Entwicklung von Feroides griseumn
wissen. Wie die Lateralkanile entstehen, ist mnoch nicht direkt
beobachtet worden. An der erwachsenen Kolonie ldfit sich nur so
viel sehen, dafi die lateralen Kanile bedeutend kleiner und kiirzer
sind als die medianen, von denen sie auch durch ihren eigenartigen
Verlauf abweichen.

Im untersten Ende des Stieles, unterhalb der Endigung der
Achse, finden wir nur die beiden medianen Kanile, getrennt durch
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eine Liingsscheidewand, das Septum terminale Konnixers. Der
dorsale Kanal ist meist grifier als der ventrale, der hier im Quer-
schnitt oft nicht rund, sondern halbmondférmig erscheint. Wenn
wir einen hoher gelegenen Querschnitt betrachten (Textfig. 2), o
finden wir auflerhalb der beiden Liingskandle eine Schichte von
spongitsem Gewebe, mit unregelmillig angeordneten Hohlrdumen,
die mehr oder weniger horizontal, d.h. senkrecht zur Hauptachse
des Tieres verlaufen und sich mit kleinen horizontalen Spalten ins
Innere der Hauptkanile offnen.
Gegen die Peripherie folgt eine Schicht von radidr gestellten
Mesogloealamellen, zwischen denen regelmiifiige Lingskanile ver-
laufen und in deren innerem
o Belage sich zahlreiche Mus-
kelfibrillen vorfinden, die
longitudinal von der Basis
zum Apex der Kolonie hin-
ziehen. Diese Schicht findet
sich als periphere Schicht im
ganzen Stiel; immer sind
aullen die radialen Lamellen.
an denen sich die grofien
Lingsmuskelziige anlegen,
dazwischen ein System von
longitudinalen Hohlriumen.
Diese Schicht ist anch meist

Schematischer Querschnitt durch deu. unteren Teil g0} eine dunklere briun-
des Stieles von Preroides griseum.

ve ventraler, de dorsaler Hauptkanal, st Septum liche Fﬂl:bllng atmgeze%chnet.
terminale, sp Schwammgewebe, #/ radiale Lamellen Sonst zeigt der Stiel in den
der Lingsmuskelschicht, verschiedenen Héhen einen

sehr verschiedenen Bau.

‘Wenn wir weiter oben einen Querschnitt betrachten, etwa in
der Héhe, wo die Achse endigt, finden wir wieder peripher die
radialen Lamellen; die innere spongiése Schicht hat in ihrem Kanal-
system einen regelmifiigeren Bau angenommen; die Kanile ver-
laufen nun quer zwischen quergestellten Lamellen, was besonders
deatlich am Lingsschnitt zu sehen ist (Textfig. 3).

Vom basalen Ende des Achsenskletts an nach aunfwiirts finden
wir auch die lateralen Hauptkanile vor. In alle vier Sammelkanile
offnen sich die benachbarten Kandle und Kaniilchen durch horizon-
tale Offnungen. Wenn wir weiter aufwiirts, in die Gegend des
Bulbus kommen, finden wir auflen wieder die Schicht von Radiir-
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lamellen, die inneren Schichten dagegen haben sich im Bau be-
dentend kompliziert (Textfig. 3 und 4).

Anstatt der einfachen horizontalen Querlamellen finden sich
entsprechend der starken Ausbildung der Ringmuskulatur in dieser
Partie ringférmig angeordnete Bindegewebslamellen, zwischen denen
die Querkaniile in ringférmiger Anordnung verlaufen. Man konnte
diese Lamellen Transversallamellen nennen. Sie nehmen weiter

Fig. 8.

Sehematischer Lings- und Querschnitt duveh den Stiel von Preroides griseum
in der Hohe der unteren Achsenendigung, Der ventrale Hauptkanal ist dabei
liings erdftnet gedacht.

«t Achse, as Achsenscheide, ah Achsenhiille, de dorsaler, ve ventraler Hauptkanal,
ep Mindungsstellen der lateralen Kandle in den ventralen Hauptkanal, /7 Radial-
lamellen, #77 Transversallamellen, sp Schwammgewebe.

chen in ihrem zentralen Teile eine mehr schriige Richtung ein und
gehen schlieblich in tangentiale Lamellen {iber (Textfig. 4 und 5).
Nach innen gegen die Sammelkaniile zn wird das Gewebe mehr
spongids, mit groBeren Hohlungen im peripheren Teile, die nach
innen gegen die Achse hin immer kleiner werden; sie miinden
auch wieder durch Offnnngen in den Achsensepten in die Haupt-
kandile.

An Lingsschnitten durch diese Partie sieht man deutlich, wie
die Transversallamellen, die Triiger der starken Ringmuskulatur,

Arheiten avs den Zoologischen Ingtituten ete, Tom, XIX, Heft 1. 8 s
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walstartig ins Innere des Stieles vorspringen. Es ist dies der
ysphincter pedunculi® (Kornuixer) (Textfig. 5).

Noch weiter oben, wo der Stielbulbus aufhort, verschwindet
die ringformige Schicht der Transversallamellen allmiihlich, indem
die Kaniile zwischen ihnen immer unregelmifliger werden; die
Lamellen nehmen eine schrig nach abwiirts verlaufende Richtung
an und zwischen ihnen entstehen immer grifiere Hohlrdume, so dafi
endlich an der Ubergangsstelle des Stiels in die Rhachis die Radi#r-
lamellen ohne Vermittlung der Transversallamellenschicht direkt in

Fig. 4.

_.. e

N,

i /Jmmﬁ

Schematischer Querschnitt durch den Stiel in der Hohe des Bulbus,
« Achse, spt Achsensepten, ¢ Achsenkanile, sp Schwammgewebe, fgl Tangential-
lamellen, »! Radiallamellen.

die Spongiosa iibergehen. Die Spongiosa gewinnt immer mehr an
Ausdehnung und driingt alle anderen Schichten zuriick, schlieflich
besteht fast die ganze Masse der Rhachis aus Schwammgewebe, das
auf dem Querschnitte keine regelmiflige Anordnung der Kanile
mehr erkennen lidfit. Nur auf dem Lingsschnitte durch die Rhachis
kann man noch eine gewisse regelmiifiige Anordnung der Kanile
des Schwammgewebes erkennen, indem letztere im unteren (basalen)
Teil der Rhachis mehr schriig parallel, im oberen (apikalen) mehr
horizontal parallel verlanfen, Auf dem Querschnitt sieht man aber nur
ein regelloses Gewirr von Kanilen. Auch die vier Hauptkanile
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verlieren vom Grunde der Rhachis an ihre radifire Anordnung. Die
Septa der Achse werden zunichst sehr breit und bekommen in
ihrem Inneren schwammige Hohl-
riiume; schliefilich werden sie durch
das Uberhandnehmen des Schwamm-
gewebes immer undeutlicher und ver-
lieren sich in diesem vollstindig.
Damit im Zusammenhange steht
die Erscheinung, daf auch die Haupt-
kandle aus ihrer axialen Lage ver-
dringt werden. Der dorsale Kanal,
der grofite, verliuft median, ebenso
der- ventrale, doch sind beide der
Peripherie ganz nahe geriickt. Die
beiden lateralen Kaniile dagegen wer-
den sehr schmal und verlaufen an der
Dorsalseite an den #ufleren Kanten 3 :
der Rhachis; sie verschwinden bald Schema des Verlaufes der Lamellen in
villig im Schwammgewebe. Die einem Lingsschnitt d_urch den Sphinlkter
Rad*:iﬁrlamellenschicht ist in dieser . Bpllinkt.er‘d i:'zs']t:‘;‘::z}manameuen,
Region sehr reduziert und beschriinkt tgl Tangentiallamellen,
sich blof noch auf die Ventral- und
Dorsalseite; lateral fehlt sie, da ja an den Seiten die Gastralrimme
der Polypen auns den Blittern einmiinden. Demgemil finden sich
Fig. 6.

A fv:?‘;"“_,;h_

)':,i'f 4 ', ‘

Fig. b.

[

: wiy&

de.

Schematischer Querschnitt durch die Rhachis mit einem seitlich ansitzenden Blattchen,
de dorsaler, ve ventraler, l¢ lateraler Havptkanal, ¢ Achse, sp Schwammgewebe,
rI Radiallamellen, J» basaler Rand des Blittchens, di distaler Rand, ap apikaler

Rand, pr proximale Ansaizstelle, 2 Zooidplatte.

auch die grofien Retraktorenziige blofi dorsal und ventral, wihrend
lateral nur sehr schwache, kurze Liingsmuskelziige zwischen den

Pinnae vorkommen (Textfig. 6).
8% (115)
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Die Achse verliuft in der Rhachis ganz lose in einem Kanal
liegend, ohne, wie im Stiel, mit dem umgebenden Gewebe fest ver-
bunden zu sein. Dieser Kanal setzt sich aunch noch iiber die apikale
Endigung der Achse hinaus als ziemlich ansehnliche Héhlung fort;
anfierdem findet man gegen das Ende der Rhachis zu nur noch die
beiden medianen Lingskanile. Die Radiallamellenschicht mit der
Liingsmusknlatur setzt sich, wenn auch nar noch sehr schwach,
his zum Ende der Rhachis fort; die medianen Kanile haben am
apikalen Ende keine eigenen Ausmiindungs6ffnungen, sondern stehen
durch die Zooide des ,Zooidstreifens der Rhachis® mit dem Hufleren
Medium in Verbindung.

Da wir das ganze komplizierte Hohlraumsystem des Stammes
von einem Primérpolypen abzuleiten haben, so kénnen wir es nur
verstehen, wenn wir die Ergebnigse von JunyeErRsENS Untersuchun-
gen an Pennatula anch anf Preroides iibertragen. Nach ihm ist der
Hohlraum des Primérpolypen durch eine Liéngsscheidewand geteilt;
dieser entspricht im Stamme alles, was sich zwischen dem dorsalen
und ventralen Kanal befindet. Die Scheidewand ist hier nur durch
die starke Aunsbildung des Schwammgewebes — ein Charakter, der
mit dafiir spricht, daB Pteroides eine mehr spezialisierte Form ist
— sekunddr veréindert. Nur im untersten Teile ist diese Scheide-
wand noch unverindert erbalten — das Septum terminale Ko6LwLi-
kErS. Das basale Achsenende ragt, von den Enden der Achsensepten
umhiillt, in den ventralen Kanal hinein. Dieses Verhalten ist nach
JunerrsEN als eine durch das Wachstum der Achse entstandene
bruchsackartige Ausstiilpung der Scheidewand anfzufassen. Wenn
daber KoLuixer sagt: ,Die ,dorsalen® (richtig ventralen) Septen
bilden in eigentiimlicher Weise verschmelzend eine Platte ... das
Septum terminale®, so ist dies nnrichtig, da dasselbe nicht zwei
verschmolzenen Achsensepten homolog ist, vielmehr ist es die pri-
miire Scheidewand. Auch im folgenden Punkte driickt sich Kou-
LikERr nicht treffend aus: ,Die lateralen und der ,dorsale®
Kanal fliefen unten in einen einzigen Raum zusammen, withrend
der ,ventrale® als geschlossene Bildung bis zom Ende des Stieles
besteht.” — Die lateralen Kaniile miinden vielmehr durch schmale
Offnungen in den ventralen Kanal (den dorsalen KoLLIKERS) zZwWi-
schen der bruchsackartigen Awusstiilpung und dem Septum termi-
nale. Nach Kornixkers Auffassung wiire ja der ventrale Raum
des Stielendes nicht dem ventralen Hauptkanal homolog, sondern
eine neue Bildung, die den drei vereinigten Kaniilen entspriche.
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2. Frage nach dem Vorhandensein basaler Offnungen.

Es ist nun die Frage zu behandeln, ob am basalen Ende des
Stieles die beiden Hauptkanile nach anflen miinden. Dies ist eine
in der Literatur schon oft behandelte Streitfrage, beziiglich derer
die widersprechendsten Ansichten geiduBert worden sind. Ich will
in Kiirze die Meinungen der verschiedenen Autoren erwihnen;
eingehender ist die Literatur hieriiber besprochen bei E. M. Mus-
GRAVE (D0).

Linng (2) gibt bei der Diagnose von Pemnatule an ein ,os
baseos commune rotundum®.

Bosavpscn (3) leugnet das Vorhandensein eines basalen
Mundes.

Eruis (4) bestreitet dies ebenfalls.

Eruis und Sonanper (6): ,They have no opening at the
bottom.“

O. F. MtLLeR (9) erwidhnt einen basalen Porus bei Kopho-
belemmon.

Decvne Cuiase (12) beschreibt basale Poren: ,Lo stipite
centrale negli estremi assottigliato e con due particolare aperture.©

H. D. Brarsvinne (13): ,prolongées par un renflement percé
de quatre ouvertures terminales.*

KOLLIEER (20) schreibt nun dariiber: ,Am untersten Ende
des Stieles scheinen die beiden hier allein noch vorhandenen Riume
auch noch zusammenzufliefflen und mit einer einzigen sehr feinen
Offnung auszugehen, welche schon Dernrnk Curase gesehen hat;
doch muf ich, in Betreff der Frage, ob hier eine einzige oder zwei
Offnungen sich finden, eines ganz bestimmten Urteils mich ent-
halten.*

ScuuLrzE 1875 bestitigt KoLLikurs Beobachtung.

Husrrcur 1882 und MarsHALL (26) dagegen waren nicht
imstande, dies zu tun.

JuxerErsEN (30) sagt sogar, er wiire nicht in der Lage gewesen,
auch auf Schnittserien (bei Pennatula) Offnungen an der Basis
nachzuweisen.

Demgegeniiber ist es sehr auffallend, dali MuseravE (50)
bei Pemnatulo und Preroides eine ganze Anzahl griofierer und klei-
nerer Offnungen im Stielende beschreibt, deren Vorhandensein sie
durch Injektion gefiirbter Fliissigkeiten nachgewiesen haben will.
Es liegt nahe zu vermuten, dafl diese von MusaravEe beschriebenen
Offnungen kiinstliche Rupturen sind, entstanden durch den Druck
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der Injektionsfliissigkeit auf die am Stielende so zarten Gewebe.
Ich habe die Stielenden einer ganzen Reihe von Exemplaren von
Preroides grisewm, aullerdem einer Pennatula rubra untersucht und
zwar zunichst mit einer binokularen Lupe in auffallendem Licht,
und nach Aufhellung in Cedernsl in durchfallendem ILicht, ferner
an einer grifleren Anzahl von Schnittserien und kam dabei zu fol-
genden Ergebnissen: -

Das basale Ende des Stieles erscheint bei dunfferer Betrachtung
mit der Lupe mitunter in Form einer Papille vorgewdlbt; doch
fand ich bei einigen Exemplaren eine zentrale Grube, die ich zu-
erst fiir eine terminale Offnung hielt; dies war jedoch, wie sich
bei genauerer Priifung herausstellte, eine Tiuschung, denn die
Grube setzt sich nicht bis ins Innere fort, sondern ist offenbar blof3
eine durch Kontraktion entstandene Einsenkung der vorerwiihnten
Papille. Ich versuchte nun, die Frage durch Anfertigung von Mikro-
tomschnitten zu entscheiden. Da die Bilder, die ich auf Schnitten
von Preroides erhielt, sehr kompliziert waren, studierte ich die Ver-
hiiltnisse zuniichst an der einfacher gebauten Pennatula rubra. Hier
gieht man an Liéngsschnitten durch das Stielende mit unzweifel-
hafter Sicherheit, daf der dorsale und der ventrale Hauptkanal
getrennt nach auben miinden. Das Lumen der Offnungen war hier
relativ grofl und betrug 014 mm. Das Septum terminale ist
ziemlich kompakt und stark; die dicken iiuffleren Wandungen des
Stieles sind von feinen Hohlrdumen eines dichten Schwammge-
webes durchsetzt. Andere Offnungen als die beiden erwihnten
konnte ich micht finden.

Bei FPreroides sind diese Verhiiltnisse viel komplizierter. Die
dufleren Wiinde sind némlich dadurch, daff sie auch im untersten
Teile des Stieles von einem Schwammgewebe mit groflen Hohlriu-
men erfiillt sind, lockerer geworden. Ferner bemerkt man bei Be-
trachtung des basalen Stielendes eine Anzahl feiner, radialer Falten,
die zum terminalen Zentrum hin verlaufen, offenbar durch die En-
den der Longitudinalmuskellamellen des Stammes hervorgerufen.
Dadureh ‘wird es senr erschwert, anf Schnitten den Verlauf der
Hauptkanile bis zu ihrer Miindung zu verfolgen. Auf Querschnitten
sieht man oft eine Anzahl scheinbarer Offnungen, die aber nur da-
durch entstehen, daf die erwihnten Faltungen durchschnitten sind.
Doch gelingt es aunch hier, an Léngsschnitten die Offnungen der
beiden Hauptkaniile zu finden und zu konstatieren, daf diese ge-
trennt ausmiinden. Das Septum terminale trennt sie auch hier bis
ans Ende und KorLnixers Meinung, dafl die beiden Riume in
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einen einzigen zusammenflieBen, ist irrig. Das Lumen der Offnungen
ist hier im Mittel blof 0°02 mm, und ist nur kapillir.

Schwieriger ist die andere Frage zu entscheiden, ob aufier-
dem noch Offnungen vorhanden sind. wie sie MusGarAvE beschreibt.
Ich glaube mit Sicherheit sagen zu konnen, dall sie nicht vor-
handen sind. Was auf Schnitten allenfalls als derartige Offnung
imponieren konnte, stellt sich bei niiherer Betrachtung blofi als
Faltung der Wand heraus. Die Verhiltnisse sind also im wesent-
lichen dieselben wie bei Pennatula, ndimlich die beiden medianen
Hauptkaniéle offnen sich durch je eine sehr feine Offnung nach
auflfen. — Die Haunptkanile stehen in direkter Verbindung mit den
Kanilen des Schwammgewebes, durch dessen reichliche Entwicklung
die Verhiiltnisse nur ein wenig schwerer zu iiberblicken sind.

Andere Offnungen als die beiden erwihnten sind hier nicht
vorhanden, und ich bin der Meinung, dafi die von MuseérAVE be-
schriebenen Offnungen kiinstliche Zerreibungen sind. Einer Injektion
von Fliissigkeit hiilt die zarte Wand am Ende des Stieles nicht
stand. — (Vielleicht dienen die radialen Falten bei Freroides auch
zur Brhohung der Festigkeit der diinnen Wand, wiihrend sie bei
Pennatula nicht notig sind.) — Ich fasse also die Ergebnisse zu-
sammen ;

1. Bei Pennatula und Pteroides miinden der dorsale und ven-
trale Hauptkanal mit je einer sehr feinen Offnung getrennt nach
aulien;

2. das Septum terminale bleibt bis zum Ende erhalten;

3. weitere Offnungen als die beiden erwihnten sind nicht vor-
handen.

3. Das Achsenskelett,

a) Form. Das Achsenskelett, das die Kolonie in ihrer Mitte
der Linge nach durchzieht, erscheint als gerader, stielrunder, an
beiden Enden sich verjiingender Stab. Die beiden Enden erscheinen
bei konservierten Exemplaren immer hakig umgebogen. Die Achse
selbst ist von einer bindegewebigen Scheide, der ,Achsenscheide,
umgeben; an ihrem basalen Ende bilden die Enden der Axialsepten
eine eigenartige Hiille, die als ,Achsenhiille“ von der Achsenscheide
zn unterscheiden ist. Fine éhnliche Umhiillung besitzt auch das
apikale. Achsenende. Diese Hiillen weisen eine schriig verlaufende
Faserung auf, die durch starke Muskelziige hervorgerufen wird.

Was die eingebogenen Enden der Achse betrifft, so liegt nach
Konuiker das basale Ende meist im ,ventralen® Kanal und ist
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nach der ,dorsalen® Seite hin umgebogen; doch kann hie und da
auch das umgekehrte Verhalten vorkommen. Auf diesen Punkt hin
untersucht, zeigten meine Exemplare gerade das Gegenteil: von
22 Exemplaren lag das Achsenende bei 20 im ,dorsalen“ Kanal (hier
im Sinne KoOoLrLikers) und war ,ventral®wirts nmgebogen; nur
in 2 Fillen war es nmgekehrt orientiert. Das von KOLLIKER als
das ungewdhnlichere angegebene Verhalten ist daher als das regel-
miiflige zun hezeichnen.

Das apikale Achsenende variiert hiufiger, was Stérke und Rich-
tung seiner Umbiegung betrifft; meist ist es zwar nach der Ven-
tralseite. hie und da aber auch dorsalwiirts gebogen; sogar seitliche
Umbiegung wurde hier einmal beobachtet. Wiihrend das basale Ende
meist eine ganz bestimmte Form der Umbiegung zeigte, war das
apikale bald sehr schwach in Form eines weiten Bogens gekriimmt,
bald wieder so stark zuriickgebogen, daBl esan der Achse fast 1 em weit
herabreichte und derselben ganz nahe anlag. Dieses Verhalten hiingt
noch mit einem anderen aufs engste zusammen. Die Achsenenden
liegen niimlich bei verschiedenen Kolonien in sehr verschiedener
Entfernung vom Ende der Kolonie. Als Regel kann dabei gelten,
dafl das basale Ende der Achse nicht so weit vom basalen Ende des
Stieles entfernt ist wie das apikale Ende der Achse vom apikalen
Ende der Rhachis. Ich gebe hier einige von den zahlreichen ans-
gefiihrten Messungen wieder:

| Bxemplar Nr. . . . . |1 {2 [ 8] 4] wl1e]|18]4]
basaler Abstand . . ‘ g| 20| o | 12| 14| 25| 5| 13| 35|
apikaler S0 88| 0 8| 20| 88| 24| 46 11‘

Die Unterschiede sind sehr auffallend; doch erkliren sie sich
in sehr einfacher Weise dadurch, daf die Entfernung der Achsen-
enden von den Enden der Kolonie vom Zustande der Kontraktion
letzterer abhiingt. Bei dem am stéirksten ansgedehnten Exemplare Nr. 2
lag das basale Achsenende hoch oben im Stiel, noch im Bulbus, 29 mm
vom basalen Ende der Kolonie entfernt; bei dem #uflerst stark
kontrahierten Exemplare Nr.3 war der Abstand beiderseits gleich
Null. Sehr stark ausgedehnt waren auch Nr. 10 and 18. Nun zeigte
es sich auch, dafl bei den stark kontrahierten Exemplaren die Achse
stark umgebogen, bei den ausgedehnten dagegen bloB leicht
gekriimmt war., Die Textfig. Ta und b zeigt die Achsenenden von
zwei gut ansgedehnten Exemplaren (Nr.5 und 18), daneben das
von Nr. 4 (Textfig. Tc¢), einem ziemlich stark znsammengezogenen
Exemplar; der Unterschied ist angenfillig. — Mit diesen Tatsachen
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stimmen einige Angaben in der Literatur gut iiberein, in denen
die Ansicht vertreten wird, daff durch die Aktion der musknltsen
Achsenhiille die Kriimmung der Achse bewirkt werde. So schreibt
Bonapscr (3): ,Ope ligamenti superioris extremum ossiculi in
arcum valde angustum contrabitur, quod tamen in vivo animali
vel in arcum majorem vel omnino in lineam rectam extendi con-
jecturare licet.“ Dieser Vermutung von BouApscs schlieit sich
auch Drnie Curase (12) an: ,P. grisea communica con cinque
grandi cavitd vale a dire la centrale pin ampia destinata a conte-
nere l'asse legnoso, cilindrico, assottigliato sopra e sotto, dritto nello
stato di vita, ricurvato dopo la morte.*

Diese Meinung wurde neuerdings wieder von Eprra M. Mus-
GRAVE vertreten. MuserAVE scheint jedoch diese Verhiiltnisse auch
nicht durch Augenschein- konstatiert
zu haben, sonst kinnte sie nicht an-
geben, dafi die Achse im Zustande

voller Ausdehnung vom oberen
bis zum unteren Ende der Kolonie
reicht. Es ist einfach ein Ding der '
Unmoglichkeit, daff sich die hornige,
zuin Teil verkalkte Achse so weit ,
erstrecken kann. !

a b c

Veranlafit durch diese Angaben,
versuchte ich eine Nachpriifung der- .
delben, indem ich ein lebendes, stark ,Umg”h"gm “.\chse“enfle" liag d,m

: Exemplaren bei verschiedenem Grade
ausgedehntes Exemplar durch einen dor: Rontishiten Ser Eolortin,
scharfen Schnitt rasch Gffnete. Hier
konnte ich tatsichlich beobachten, dafi die Achse gerade gestreckt
war und sich bei der nun erfolgenden Kontraktion der Kolonie an
beiden Enden umbog. Damit erscheint also der Beweis fiir die
Richtigkeit der obigen Vermutung erbracht.

Banss (52) sieht in der Beschaffenheit der Achse bei Pennatula
und Preroides eine Anpassung an das Leben in bewegtem Wasser,
indem bei diesen Tieren die Achse im Zustande voller Expansion des
Korpers nur einen kleinen Teil desselben duorchzieht:; bei anderen
Pennatuliden des bewegten Wassers. wie Veretillum und Cavernularia
wird sie gar rndimentiir oder fehlt ganz. Kine starre, den ganzen Kirper
durchziehende Achse brichte im bewegten Medium wenig Nutzen,
setzt hingegen die Tiere leicht der Gefahr des Zerbrechens aus.

An dieser Stelle michte ich auch eine merkwiirdige MiBbil-
dung der Achse erwiihnen, wie ich sie beim Exemplar Nr. 16 fand.

Fig. 7.
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Hier war das apikale Ende der Achse doppelt; neben dem einen
Ende, das den direkten AbschluB der Achse bildete, lag in der
Achsenhiille eingeschlossen ein zweites, viel schwiicheres, 17'H mm
lang, das nicht mit der Haumptachse verbunden war. Das erstere
war kriftig, fast so stark wie die Mitte der Achse, vollstindig
verkalkt und hart und nicht mit der charakteristischen Umbiegung,
sondern mit einem verdickten Knétchen versehen. Das zweite war
schwach und diinn und sehr weich und zeigte die typische Um-
biegung. — Jedenfalls war hier im Verlaufe des Wachstums das
obere KEnde einmal abgebrochen, nnd das abgebrochene Stiick blieb
in der Achsenhiille unveriindert erhalten, wiihrend der Stumpf ge-
rade weiterwuchs, aber pathologisch verindert an der Bruchfliche
mit einem Kolbchen abschloB.

b) Linge der Achse. Die Linge der Achse ist keinen grolien
Variationen unterworfen; die geringste gemessene Linge betrug
90 smam, die grifite 115 mm, Bei den daraufhin untersuchten Exem-
plaren ergaben sich folgende Zahlen.

| ExemplarNr.. . . . . . [ 3

| Linge der Achse in mm . LUQ‘ 98 ‘1{)1 115' 94 f QD ‘ 95 !102|-93 1101 109‘11 | ‘IOU

Als Mittelwert kann man demnach 100 mm angeben. Die Dicke
der Achse betrdgt in der Mitte zirka 3 mm, gegen die En(leu Zu
wird sie immer geringer.

c) Farbe der Achse. In der Mitte ist die Achse meist ganz
wei, wihrend sie an den Enden sehr oft gelb oder braun gefiirbt
ist; oft sind die zentralen Partien anders gefdrbt als die peripheren.
Bei einigen Achsen fand ich die peripheren Teile braun, die zen-
tralen weill geftirbt, doch traf ich auch das umgekehrte Verhal-
ten an.

d) Substanz der Achse. Die Achse besteht auns Hornsnb-
stanz, die durch Kalkeinlagerung sehr starr geworden ist. Die
Verkalkung hat aber nicht die Enden der Achge ergriffen, die noch
aus reiner Hornsubstanz bestehen und daher weich und biegsam sind.
Nach Frenxy enthilt die Achse von Preroides 31—400/, Mineral-
substanz, die von Pennatula 45—48°/,. KoLuiker (17) hat zuerst
die Grundsubstanz der Achse fiir Hornsubstanz, spiter (20) fiir
Bindegewebe erklirt, ,da dieselbe in ihren chemischen, optischen
und mikroskopischen Eigenschaften mit der Bindesubstanz der
Scheide iibereinstimmt*.
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Auf Grund der darauf gerichteten Untersuchungen scheint mir
die erste Meinung KoLLikERS insofern die richtigere zu sein, als
die Grundsubstanz der erwachsenen Achse vorwiegend aus Horn-
substanz besteht und sich von der Bindesubstanz der Scheide in
wesentlichen Punkten unterscheidet. Doch ist diese Hornsubstanz
aus gewdhnlicher Bindesubstanz durch einen Verhornungsprozef
entstanden und auch in der erwachsenen Achse lassen sich noch
Spuren der letzteren Substanz erkennen.

Auch nach REercaarp ist das Cornein der Hauptbestandteil
der Pennatulidenachsen.

e) Hinsichtlich der morphologischen Bedeutung der Achse
der Alcyonarien stehen sich heute zwei Theorien gegeniiber, von denen
die eine, hauptsichlich durch v. Kocn (22) vertreten, die Achse fiir
eine kutikulare Ausscheidung des Ektoderms, geliefert vom Fufie
des Primérpolypen, hilt — eine Ansicht, die in fritherer Zeit von
EnreNBERG und MILNE-EpwArDs aufgestellt wurde. Die andere
Ansicht, von Lacaze-DurHigrs begriindet, von KoLniger (17)
und in neuerer Zeit von STUDER (21 und 27) und ScHNEIDER (38)
vertreten, hiilt die Achse fiir eine Bildung, die aus Verkalkung
respektive Verhornung innerer Teile entsteht. In einer Arbeit iiber
Bau und Euntwicklung der Achse von Gorgonia Bertholoni Linx.
stellte STuper (21) fest, daf die Achse in ihrer Wachstumsregion
durch Verhornung mesenchymatischer Spicula nengebildet wurde.
Die Spicula sind nach Struper am Anfban der Hornachse der ,Hol-
axonier® stark beteiligt. Spiter (27) trat STuper anch der Ansicht
v. Kocus entgegen, dall das Achsenepithel. wenn es vorhanden ist.
ein Beweis fiir die ektodermale Abstammung der Achse von der
Fufischeibe aus sei. Das Vorhandensein eines Achsenepithels an sich
ist noch gar nicht beweisend. Die Streitfrage ist bis jetzt noch
nicht endgiiltig entschieden, da man die Entwicklungsgeschichte
nicht kennt; das Studium des histologischen Banes der Achse allein
ist wohl nicht ausreichend, ein endgiiltiges Urteil iiber diese Frage
zun féllen.

f) Feinere Struktur der Achse. Bei mikroskopischer Unter-
suchung von Querschnitten durch die entkalkte Achse fallen zwei
Substanzen auf, die sich schon durch verschiedene Fiirbbarkeit
unterscheiden. Die eine firbt sich mit Hédmatoxylin-Orange blan
und weist eine konzentrisch-wellige Struktur auf; sie iiberwiegt
in den weichen Endteilen der Achse. Die andere firbt sich orange
bis braun, besitzt radiale Struktur und iiberwiegt vornehmlich in
den dlteren, verhiirteten Teilen der Achse. Im Inneren des Quer-
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schnittes findet sich ein Kern von blauer Tinlktion, dessen Bau
konzentrische Schichtung verriit; die einzelnen Ringe sind hier stark
gewellt. An Schnitten durch die jiingsten Teile erscheint dieser
Kern homogen; erst nach und nach nimmt er die konzentrische
Struktur an.

Die radialen Fasern stimmen in ihrem Aussehen sehr mit
Bindegewebsfasern iiberein. KOLLIKER (I7) beschreibt auch #hn-
liche Fasern als Bindegewebsfasern, die in die Skelettachse hinein-
wiichsen.

Ferner treten in der Achse auch zellige Elemente auf. Im
weichen Teile derselben sind sie bedeutend hiiufiger und 'gréfier als
in den é#lleren Teilen. Sie atrophieven spiiter und verlieren die
Kerne. Schliefilich verschwinden sie ganz im Gewebe der Achse.
Wir haben es hier wohl mit den von ScHNEIDER (38) bei Gor-
goniden beschriebenen Calycoblasten und Spongioblasten zu tun,
denen die Verhornungs- und Verkalkungsprozesse in der Achse
zuzugchreiben sind.

Auf Lingsschnitten erscheint die Struktur der Achse longi-
tudinalfaserig. Auch hier lassen sich, freilich weniger deutlich als
aul den Querschnitten, zwel verschiedene Faserarten unterscheiden.
Mit van Gieson-Férbung erscheinen die einen rot, die anderen gelb-
braun. Mit Hamatoxylin-Orange behandelt, zeigt die Achse aufien
eine dunkler braun gefiirbte Schicht, in der sich zahlreich Reste
von Zellen finden. Innen herrscht eine blane Firbung vor.

Wenn wir Querschnitte in der halben Hohe der Achse be-
trachten, so erscheint hier die Struktur sehr dicht; in einer schmalen
peripheren Zone konzentrisch, der Hauptmasse nach jedoch radial
gefasert.

Was die beiden durch ihr Verhalten den Farbstoffen gegen-
iiber unterschiedenen Substanzen betrifft, so glaube ich, daf diese
Verschiedenheit nur vom Grade der Verhornung abhiingt und die
eine unverdnderte, die andere verhornte Bindesubstanz darstellt; die
erstere geht in die zweite iiber durch die vermittelnde Titigkeit der
Spongioblasten.

Achsenepithel. An der Grenze zwischen der Achse und der
bindegewebigen Achsenscheide befindet sich rundum ein wohlansge-
bildetes Epithel ; es ist dies ein kubisches Epithel von 8—10 p. Héhe;
an den Enden der Achse ist es etwas hoher als in der Mitte, etwa
12 p. hoch. Kerne sind stets deutlich sichtbar. Seinem ganzen Cha-
rakter nach erscheint dieses Achsenepithel sehr ihnlich dem ento-
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dermalen Epithel, das die Hohlriume der Achsenscheide innen ans-
kleidet.

Achsenscheide. Die Achsenscheide besteht aus einem kon-
zentrisch-faserigen Bindegewebe, in welchem sich zahlreiche zellige
Elemente befinden, Die Zellen sind ziemlich grofi, von tfriibem,
kornigem Aussehen; ihre Grife betriigt 10—12 p. Mitunter finden
sie sich in ganzen Striingen, stellenweise zu groferen Haufen oder
Nestern vereinigt. Diese Zellstriinge sind feinste Ausldufer von so-
genannten ,kapilliren Erndhrungsgefifien” und finden sich in be-
sonders schioner Ausbildung in der Achsenhiille, wo ein ganzer ,Ple-
xus‘ von solchen Striingen in netzartiger Anordnung vorkommt.
Die Achsenscheide ist durchaus nicht von kompaktem Bau, sondern
es finden sich auch noch grioflere anastomosierende Erniihrungsgefilie
in grofier Anzahl vor, die mit Epithel ausgekleidet sind. Dieses
Epithel ist entodermal und, wie bereits erwiihnt, dem Achsen-
epithel sehr ibnlich. Auch Driisenzellen mit kornigem Inhalt finden
sich hier vor.

Am apikalen Ende geht die Achsenscheide in eine binde-
gewebige Hiille iiber, die sich um die Umbiegung herumschligt,
dann nach allen Seiten divergierend, nach abwirts verliuft und
schrig am Schwammgewebe der Rhachis inseriert. Am basalen Ende
entsteht durch die ,Achsensepta® ecine d@hnliche Bildung, wie be.
reits erwihnt wurde. Diese Achsenhiille zeigt finfierlich eine kriiftige,
schriig parallel verlanfende Faltung; es sind dies Lamellen, lings
denen starke Ziige von Muskelfasern anliegen. KonLuiker (20)
gpricht an einer Stelle von einer ,Muskelbaut*, welche die Achsen-
enden einhiillt, MuseravE von einer schrig verlanfenden Mus-
kulatur (,oblique musculature*), welche die Bewegung der Achsen-
enden vermittelt. Die histologische Untersnchung ergab tatsiichlich
das Vorhandensein einer kriiftigen Muskulatur in der Achsenhiille.

Durch deren Besitz unterscheidet sich die Achsenhiille anch
histologisch von der Achsenscheide, im fibrigen besitzt sie den
gleichen Bau wie diese. Zellige Elemente sind sehr zahlreich; wie
schon erwiihnt, findet sich aunch ein Plexus kapillirer Erndhrungs-
gefiibe. Elastische Fasern, auf deren Vorhandensein ich die durch
grofie Elastizitit ausgezeichnete Hiille mit Wricerrs Elastinfar-
bung priifte, fehlen. Das Hauptelement ist hier die Muskulatur.

Wie die Querschnitte durch das umgebogene Ende der Achse
zeigen, ist auf der einen Seite stets eine Duplikatur der Achsen-
hiille vorhanden; diese ist offenbar Ursache, dafi sich das Ende
der Achse meist in einer bestimmten Richtung biegt.
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Wenn wir iiber den morphologischen Wert der Achse ein
Urteil abgeben sollten, so wire es schwer, zu einer der beiden
Theorien iiber die Entstehung der Achse eine entscheidende Stellung
za nehmen. Gegen die v. Kocnsche Auffassung der Achse als eines
basalen Ansscheidungsproduktes scheint mir Folgendes zu sprechen:
Vor allem das Vorhandensein von Zellen in den Geweben der jungen
Achsenteile, ferner die histologische Ubereinstimmung des Achsen-
epithels mit den entodermalen Epithelien; doch wire dies kein auns-
schlaggebender Einwurf. Eine kleine Schwierigkeit bietet auch die
Tatsache, dafi die Achse zwei Wachstumszonen hat. Diese Schwierig-
keit lift sich leichter beheben, wenn wir die Achse als Produkt
innerer Verkalkung anstatt einer basalen Ausscheidung an-
sehen. Ubrigens hat v. KocH seine Theorie nur mit groBem Vor-
bebalt auf die Pennatulidenachsen angewandt, da hier die Verhilt-
nisse doch anders sind als bei den Gorgoniden. Mir scheint nach
allen Befunden die STunEr-ScuNEIDERSche Theorie fiir die Penna-
tuliden die wahrscheinlichere. In einem Punkte mufl auch hier ein
abweichendes Verhalten konstatiert werden. Wenn ScuxNEIDER das
Achsenepithel der Gorgoniden fiir den gastralen Epithelbelag des
Primirpolypen hilt, so kann dies fiir die Pennatuliden nach
JuNeErsENS Mitteilungen nicht gelten; denn hier entsteht die
Achse als eine Bildung in der Liingsscheidewand, die den Hohl-
ranm des Primérpolypen in einen dorsalen nnd einen ventralen Raum
scheidet. In dieser Léngsscheidewand tritt, wie schon erwihnt
wurde, ein lingsverlaufender Zellenstrang in der Mitte auf, aus
welchem sich die Achse bilden soll. v. Kocu (31) ist nun der
Meinung, diese Léngsscheidewand entstiinde durch Vereinigung
des ersten Septenpaares unterhalb des Schlundrohres, daher kinnte
der Zellenstrang, der spiter das IEpithel der Achse liefert, viel-
leicht vom Ektoderm des Stomodaeums herstammen, so dali aunf
diese Weise die ektodermale Herkunft der Achse gerettet wiirde.
Nach Wirnson (24) soll sich aber bei Renilla die Scheidewand im
Priméirpolypen von dessen basalen und nicht vom apikalen Pole aus
bilden. Diese Verhéltnisse bediirfen noch notwendig einer Kldrung.

Fiir die Frage nach der Herkunft der Achse scheinen mir
schlieflich noch zwei Beobachtungen von Bedeutung : Bei Veretillum
fand Busor (35) aunfler der kleinen Achse eine noch kleinere ganz
am apikalen Ende der Rhachis. Das Vorkommen dieser zweiten
Achse lifit sich nach der Theorie v. Kocus doch nicht so ohne
" weiteres erkldren. Ferner hat Laackuany (46) bei den Telestiden,
die den Pennatuliden im inmeren Bane nahe stehen sollen, dal
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Bourx® (34) sie zu einer Ordnung Stelechotokea vereinigt, im
Inneren des Coenenchyms acht Hornleisten gefunden, die sich an
der Basis zu einem Hornzylinder vereinigten. Auch dieser Befund
spricht wehr zugunsten der Stuperschen Theorie,

Die Frage ist noch nicht véllig geklért und ein endgiiltiges
Urteil kiémnen wir noch nicht féllen, erst nach vollstéindiger
Kenntnis der Entwicklung wird diese Frage fiir die Pennatuliden
spruchreif sein. Vorldufig scheint mir mehr fiir eine innere Ent-
stehung der Achse als fiir eine aus basalen Ausscheidungen zu
sprechen.

4. Die Muskulatur.

Von der sehr stark aunsgebildeten und differenzierten Musku-
latur lassen sich drei verschiedene Systeme unterscheiden :

1. Die Muskunlatur der Achsenhiille,

2. die Muskulatur des Stammes,

3. die Muskulatur der Polypenindividuen.

Eine ausgesprochen epitheliale Muskulatur kommt nur bei den
Polypenindividuen vor, und zwar im Ektoderm; ferner im Entoderm
der Hauptkaniile. Die ganze iibrige Muskulatur des Stockes, auch
die Septenmuskulatur der Polypen ist entodermal und ihrer La-
gerung nach als epitheloid zu bezeichnen.

a) Was zuniichst die Muskulatur der Achsenhiille betrifft, so
inseriert sie an den Achsenenden und verliuft schrig gegen das
Schwammgewebe der Rhachis beziehungsweise des Stieles. Im Stiele
inserieren die Muskelfssern mit ihrem anderen Ende an den Wiinden
der Hauptkandle, unterhalb des Bulbus, die der oberen Achsen-
hiille an der Wand des im Schwammgewebe der Rhachis verlaufenden
Achsenkanales, ungefiihr in der halben Hihe der Rhachis. MuserAvVE
bezeichnet die am unteren Ende inserierende Muskulatur als ,oblique®,
die des oberen Teiles als ,apical musculature“. In anderen Rich-
tungen sind hier keine Muskelziige vorhanden. Zur Oberflichenver-
grifierung bildet das Bindegewebe Lamellen oder Falten, an denen
sich eine grofiere Zahl von Muskelfasern anlegen kann. Diese Er-
scheinung ist bei der epitheloiden Muskulatur der Kolonie ganz
allgemein. Aunf Querschnitten durch solche Lamellen erscheinen die
Muskelziige in Form von ,Fidhunchen* angeordnet; jede einzelne
Faser erscheint mit rundlichem Quersehnitt.

Die Achsenmuskulatur wirkt in der Weise, dall bei der Kon-
traktion derselben die Achsenenden umgebogen werden kénnen, hin-
gegen wirken diese Enden durch ihre Elastizitiit als Antagonisten
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und strecken sich beim Nachlassen der Muskelkontraktion wieder
gerade.

b) Bei der Muskulatur des Stammes sind zuniichst zu unter-
scheiden:

1. Liingsmuskelziige,

2. Ringmuskelziige,

3. der Sphineter pedunculi.

Die Anordnung der Muskulatur des Stammes steht in enger
Beziehung zur Anordnung der im Stamm verlaufenden Hohlraum-
systeme. Die Lidngsmuskulatur befindet sich an der Innenseite der
yradialen Lamellen®, zwischen denen auch die Liingskanidle ver-
laufen. Rundum ausgebildet ist sie nur im Stiel; in der Rhachis
wird sie an den lateralen Seiten durch die Pinnae verdringt und
es finden sich hier nur dorsal und ventral die Ziige der longi-
tudinalen Muskulater in deutlicher Aushildung.

Muserave gibt an, es sei auch seitlich eine, wenn auch sehr
schwache Lingsmuskuolatur vorbanden. Dies habe ich auch an Mikro-
tomschnitten untersucht, und es fanden sich auch tatséichlich sehr
schwache seitliche Muskelziige, zwischen den einzelnen Pinnae in
der Liingsrichtung verlaufend.

Die Lingsmuskunlatur erstreckt sich vom basalen bis zum
apikalen Ende des Stammes, Thre stdrkste Ausbildung erreicht sie
am Grunde der Rhachis und des Bulbus. Auf Querschnitten finden
wir die Muskelfasern wieder an Bindegewebslamellen angeordnet. Das
Prinzip der Oberflachenvergrofierung ist hier sehr angenfillig durchge-
fithrt. Die Lamellen falten sich ihrerseits wieder und so entstehen die
pigenartigen biumchenformigen Verzweigungen, wie man sie auf
den Querschnittsbildern sieht (Taf. I, Fig. 1 und 2). Soweit ich
den Bau dieser Muskulatur bei anderen Pennatuliden untersuchen
konnte, herrscht eine sehr weitgehende Ubereinstimmung in den ent-
sprechenden Kérperregionen; daher kann man wohl nicht der Meinung
von BaLss (52) beipflichten, der die Anordnung der Muskulatar als
systematisches Unterscheidungsmerkmal verwerten will.

Das Verhiltnis des Epithels zur Muskulatur 1i6t sich hier
nach den Schnitten schwer beurteilen, da das Epithel fast ganz ab-
gelost ist, doch scheint es, nach seinen Resten zu schlieflen, iiber
die ganzen Muskellamellen hintiberzugeben und sich nicht mit ihnen
zn falten; daher wiire diese Muskulatur als epitheloid zu bezeichnen.

Die grolien Liingsmuskelziige wirken als Retraktoren der
panzen iKolonie. Mit ihrer Hilfe ist die Kolonie imstande, sich =o
bedeutend zu verkiirzen. Als Antagonist wirkt hier offenbar das
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Schwammgewebe. Bei der Expansion der Kolonie fiillen sich die
Kaniile desselben prall mit Wasser; dadurch wird die Ausdehnung
bewirkt. Das Schwammgewebe wird daher auch als ,erektiles® Ge-
webe (erectile tissue, NurrING) bezeichnet.

Die Ringmuskelschicht findet sich nur im Stiel. Sie kleidet
hier die Wiinde der Ringlamellen des Hohlraumsystems aus; dem-
geméf findet sie sich iiberall dort, wo diese Ringlamellen vorhanden
sind. Am stiirksten ausgebildet ist die Ringmuskulatur im Bulbus.
Eine besondere Differenzierung derselben ist der sogenannte ,Sphincter
pedunculi® am Grunde des Bulbus, Hier springen die Ringlamellen
wulstformig ziemlich weit ins Innere des Stieles vor, und es ist
diese Stelle mit einer besonders starken Ringmuskulatur versehen.

MuseravE gibt noch eine ,transversal musculature“ in der
Rhachis an; im Stiele verlaufe diese senkrecht zur Hauptachse, in
der Rhachis dagegen ohne bestimmte Anordnung. Von einer solchen
Muskulatur konnte ich an den Schnitten durch die Rhachis keine
Spur entdecken.

Die Wirkungsweise der Ringmuskelschicht ist ganz klar. Bei
ihrer Kontraktion wird das Wasser aus dem Stiel ausgeprefit und
die Kolonie verkleinert ihr Volumen; liBt die Kontraktion nach
und wird Wasser aufgenommen, so schwillt die Kolonie an.

Im Stamme ist schlieflich noch eine schwache Epithelmunsku-
latur zu erwiihnen, die sich am Grunde des entodermalen Epithels
befindet, das die Hauptkaniile des Stiels auskleidet. Dieses bildet
hier eine Ringmuskulatur, welche die Kaniile verengern kann (Taf. IT,
Fig. 19).

¢) Bei der Muskulatur der Polypen miissen wir unterscheiden :
einmal die epitheloide Muskulatur im Inneren der Polypen, die
vom Entoderm abstammt, dann aber auch eine Epithelmuskulatur
ektodermaler Herkunft. Die entodermale Muskulatur der Polypen
findet sich in den Muskelfasern an der Ventralseite der Mesenterien;
es sind Liingsmuskelziige, die Retraktoren der Polypen. Auch hier
findet sich wieder die Anordnung der Muskelfasern an Lamellen
der Mesogloea. Eine schwache Transversalmuskulatur trigt die
Dorsalseite der Mesenterien.

Merkwiirdig stark war die Transversalmuskulatur an der
Dorsalseite der Septen gewisser Zooide ausgebildet; indem die
Muskelfasern sich an diesen Stellen oft vom Septum ablisten,
wurden auf den Schnitten die sonderbaren Bilder beobachtet, die den
Anschein erweckten, als triigen die Septen zwei Muskelfahnen (Taf. I,
Fig. 13).

Arbeiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom. XIX, Heft 1. 9 (29
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Die Epithelmuskulatur der Polypen, die sich in den Tentakeln und
in der Mundscheibe findet, ist eine Differenzierung des ektodermalen
Epithels. Auf den Bau dieser Muskulatur will ich nicht weiter ein-
gehen, da die Muskulatur der Aleyonarienpolypen von Hicksox (32)
und anderen untersncht und beschrieben worden ist. Die Befunde
Hicksons wurden in wertvoller Weise ergidnzt und zum Teil be-
richtigt durch Kassianow (45). Im Mauerblatte der Polypen habe
ich keine Muskulatur gefunden.

Hinsichtlich der Ausbildung der Muskulatur sind bei den
Polypenindividuen grofie Unterschiede vorhanden: nur bei einem
Teil derselben ist sie vollstindig ausgebildet, bei einem anderen
Teile reduziert oder fast ganz fehlend. Die Individuen mit redu-
zierter und fehlender Muskulatur haben noch andere Besonderheiten
in ihrem Bau: es sind die Siphonozooide, die von den vollkommen
ausgebildeten Individuen, den Autozooiden, unterschieden werden.

5. Die Polypenindividuen.

Das Individuum, das die zusammengesetzte Kolonie auf-
baut, ist der Polyp. Die Weise, in welcher bei den eigentlichen
Seefedern, den Penniformes, und insbesondere bei Preroides, die
Individuen angeordnet sind, ist eine ganz eigenartige. Bekanntlich
werden hier, wie auch bei vielen anderen Alcyonarien zwei Formen
von Individuen unterschieden. Die einen zeigen den typischen Bau
der Alcyonarienpolypen, wiihrend die anderen rudimentéir oder redu-
ziert sind. Diesen fehlen die Tentakel, ferner meist die Mesenterial-
filamente ; die Muskulatur ist verkiimmert; endlich sind sie steril.
KoLLiker stellt sie als ,Zooide“ den ,Polypen* gegeniiber.
MarsuALL (26) weist darauf hin, dab eigentlich alle Individuen
,Zooide* sind, d. h. auf ungeschlechtlichem Wege entstandene Indi-
viduen einer Kolonie. Viel besser sind daher die Hicksonschen
Termini Auto- und Siphonozooid. Die Autozooide sitzen hier zu
beiden Seiten der Kolonie in den ,Bléittchen“ oder Pinnae vereinigt.
An den Pinnae kann man zwei Fldchen unterscheiden: die eine ist
glatt, wiihrend die andere durch starke Kalkstrahlen gestiitzt wird.
die zum Teil iiber den freien Rand des Blattes hervorragen; ferner
ist diese Fléche an ihrer Basis dicht mit warzenformigen Siphono-
zooiden besetzt, welche die ,Zooidplatte der Blidtter® (KOLLIKER)
bilden. KoLLIkER unterscheidet die beiden Flichen als Ober- und
Unterseite der Pinnae, Die Seite, mit der die Blitter an der Rhachis
angewachsen sind, nennt er den basalen Rand, ferner die Seite, anf
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welchen sich die Polypenkronen befinden, den dorsalen Rand, da
sie nach der ,dorsalen” (richtig ventralen) Seite der Kolonie ge-
richtet ist; ihr entgegengesetzt ist der ventrale Rand der Blitter.
Die allgemein anatomischen Verhiltnisse der Pinnae sind in
Konuikers Werk bereits hinreichend beschrieben. Was jedoch die
Benennung der einzelnen Seiten der Blétter betrifft, sehe ich mich
geniitigt, die KOLLikERschen Bezeichnungen zu modifizieren, da
sie den morphologischen Verhiiltnissen nicht entsprechen. Ich
habe auf den Schnitten durch die Pinnae stets gefunden, daB
an ihnen die Polypen eine bestimmte Orientierung besitzen. Der
,Oberseite” der Blétter sind die dorsalen Mesenterialfilamente der
Polypen (Taf. II, Fig. 27), der ,Unterseite® dagegen die Muskel-
fahnen der Septa zugewendet. Ferner besitzen junge Polypen an
dieser Seite eine Siphonoglyphe im Schlundrohr (Taf. I, Fig. 5).
Daher ist die ,Oberseite“ der Pinnae als Dorsalseite, die ,Unter-
seite“ als Ventralseite zu bezeichnen. Die Bezeichnung ,basaler
Rand* kann beibehalten werden, wihrend ich die ,Ventralseite®
Kovuixers als ,distalen Rand“, und den ,dorsalen Rand®, der
sich vom proximalen Teil des Blattes bis zum distalen Rand hin-
zieht, als ,apikalen Rand“ bezeichnen michte, entsprechend der
Orientiernng der Polypen (Textfig. 6). Die #ltesten und léngsten
Polypen des Blattes sind die distalen, die jiingsten und kleinsten
die proximalen; die Wachstumszone der Blitter ist also basal und
der Ventralseite der Kolonie zugewendet; der distale Rand derselben
ist gegen die Dorsalseite der Kolonie gewendet. Wenn wir nun die
Termini so festlegen, so ergibt sich auch eine Ubereinstimmung
mit den Bezeichnungen' von MaArsHALL: da nimlich die Pinnae
schridg nach aufwirts gerichtet sind, so ist ihre der Achse zuge-
wendete Fliche, die wir nun als Dorsalseite bezeichnen, auch
saxial® im Sinne MArsHALLs und ihre Ventralseite abaxial.

An dieser Stelle muff ich auch eine abnorme Bildung erwih-
nen, die ich an einem Exemplare (Nr. 23) gefunden habe, und die
mir merkwiirdig erscheint wegen der Umkehrung der Orientierung

_eines Blattes. Hier waren ndmlich zwei sonst vollkommen wohl-
ausgebildete Blatter mit ihren distalen Réndern vollstindig ver-
wachsen und gingen von hier aus divergierend auseinander. So ent-
stand ein Gebilde, an dem zwei duflere und zwei innere Blattflichen
vorhanden waren. Wihrend aber normalerweise stets die dorsale
Flidche eines Blattes der ventralen des niichstfolgenden Blattes zu-
gewendet ist, war dies hier nicht der Fall: Die beiden glatten
Flichen waren einander zugewendet auf der Innenseite, wihrend
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auflen die beiden Flichen mit den Zooidplatten lagen. So war das
eine Blatt normal, dall andere (obere) verkehrt orientiert., HEs ist
interessant, daf diese Umkehrung zusammen mit der partiellen
Vereinigung zweier Blitter auftrat.

Die jiingsten Pinnae befinden sich ganz unten am Grunde der
Rhachis. Wie die Bildungszone der Polypen im basalen Teil der
Pinnae, so liegt die der Blitter auch im basalen Teil der Kolonie.
Die jiingsten Blétter erscheinen als sehr kleine, niedrige Leistchen,
in der Mitte der Feder sind die Blidtter am groften; die iiltesten,
am Ende der Rhachis befindlichen nehmen wieder an Grifie ab. Am
Ende trigt die Rhachis ventral zwischen den beiden Blattreihen
einen Streifen von grofien Siphonozooiden, den schon erwihnten
wZooidstreifen,

Es soll nun zuniichst der Baun der beiden Individuenformen
betrachtet werden, die man bei den Pennatuliden, welche ja zu den
dimorphen Formen der Alcyonaria gezihlt werden, beobachten
kann.

a) Die Autozooide besitzen den typischen Bau der Aleyo-
narienpolypen. Sie sind ziemlich kleine Polypen, doch sind sie sehr
expansionsfihig, Der Durchmesser ihrer Krone (Anthocodia) betriigt
in voll ausgestrecktem Zustande zirka 5 mm. Jeder Polyp triigt
acht gefiederte Tentakel. Die Fiederchen (Pinnulae) der Tentakel
sind nur an gut ausgestreckten Exemplaren zu sehen. Das Lumen
der hohlen Tentakel setzt sich auch in die Pinnulae hinein fort.
Diese Pinnulae scheinen bei oberflichlicher Betrachtung auch ihrer-
seits kleine Fiederchen zu tragen; doch erweisen sich diese bei ge-
nauerer Untersuchung blofi als Faltungen oder Wellungen der Pin-
nulae.

Die Mafie der Tentakel lassen sich infolge der. Kontraktilitiit
der Tiere nicht ganz genaun angeben. — An einem konservierten
Exemplar mit sehr schon ausgebreiteten Polypen (Nr.2) habe ich
folgende Mafe gefunden:

Liinge der Tentakel: 09 —1 mum

Breite " 022, 025, 037, 028 mm
Lénge der Pinnulae: 011, 018, 023, 025, 026 mm
Breite = 004, 005, 0056 mm

An Mikrotomschnitten wurde ferner das Lumen einiger Ten-
takel und ihrer Pinnulae gemessen:

Lumen der Tentakel: 0125, 015, 018 mm
= , Pinnulae: 0025, 0031 mm
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Das Lumen der Pinnulae mifit zirka 1/; von dem der Tentakel.
Die Mafe der Pinnulae weisen natiirlich grifiere Unterschiede auf,
denn die proximalen Fiederchen sind grofer und stiirker als die
distalen. Thre Anzahl schwankt nur sehr gering: es sind stets 13
oder 14 Paare und eine unpaare Pinnula vorhanden. Sie kann also
als konstant und charakteristisch fiir die Art angesehen werden.
— Bildungen von der Form istiger oder geweihartiger Verzwei-
gungen, wie sie Voer und Youne (29) bei den Tentakeln von
Aleyonium gesehen haben wollen, gibt es nicht,

An der Mundscheibe der Polypen findet sich meist eine Menge
von Driisenzellen, die dem Entoderm angehiren, gehiuft. Diese
Driisenzellen, auf die im histologischen Teil noch néher eingegangen
werden soll, sind tiefbraun gefiirbt und besitzen einen kornigen
Inhalt. Auch im Entoderm der Tentakel werden sie hisweilen ge-
funden; die Tentakel sind dann nicht weiB, sondern dunkel gefiirbt.
— Eigentiimlich ist die Anordnung dieser Driisenzellen in der
Mundscheibe. Wenn man ein Priiparat von der Krone eines Polypen
von oben betrachtet, so sieht man die Mundscheibe des Polypen
dicht besetzt mit diesen Driisenzellen, und zwar am dichtesten in
der Mitte, wo sie in acht wulstférmig gegen die Munddffnung zu
ausgebuchteten Feldern angeordnet sind. Diese Felder liegen inter-
septal oder radial, wenn man die Richtung der Tentakel als radial
bezeichnen will. Gegen die Peripherie zu nehmen sie an Dichtig-
keit ab, und zwar derart, dal sie gegen die Tentakel zu, also ra-
dial dichter gedréingt bleiben, und in den septalen Feldern gegen
die Peripherie viel rascher an Zahl abnehmen; so entsteht eine stern-
formige Figur, die man besonders dann deutlich sieht, wenn auch
der Hohlraum der Tentakel von diesen Driisen erfiillt ist.

Die Lagerung dieser linglich gestreckten Zellen im Gewebe
der Mundscheibe erscheint von oben gesehen derart, dafi im Zen-
trum ihre Lingsachse radiiir, in der Peripherie. dagegen tangential
gerichtet erscheint. Diese Anordnung verursacht ein eigentiimliches
Anussehen der Mundscheibe (Taf. I, Fig. 3).

Eine wichtige und charakteristische Eigenschaft der Auto-
zooide ist, dafl sie in entwickeltem Zustande niemals eine Siphono-
glyphe besitzen. Ich habe niemals eine Spur davon gefunden.

Im iibrigen ist iiber den Bau der Autozooide nichts beson-
deres zu bemerken. Die Septen (Mesenterien, Sarkosepten) weisen
den typischen Bau auf; die Muskelfahnen sind wohl entwickelt,
desgleichen die Mesenterialfilamente, von denen das dorsale Paar
sich wesentlich von den drei ventralen Paaren unterscheidet. Ge-
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schlechtsprodukte findet man sehr héiufig in reifen Polypen, oft in
sehr grofer Anzahl.

b) Die Siphonozooide. Wenn wir von einem Blittchen mit
einem flachen Schnitte ein Stiick der Zooidplatte abtragen, so er-
scheinen zuniéchst die Zooide als kleine Papillen oder Wirzchen
von hichstens 1/, mm Durchmesser. Gegen die Basis zu sind die
Wiirzchen griofer, hingegen sind sie gegen den oberen Rand hin
viel dichter gedringt. Dort liegt offenbar ihre Bildungszone. An
einem grifieren Exemplar maflen die basal gelegenen Zooide durch-
schnittlich 0'3 mm, wiithrend die oberen bloB 0°2 mm im Durchmesser
erreichten,

Von Tentakeln sehen wir hier keine Spur. Vor allem féllt ein
groBes Stomodaeum in die Augen, dessen innere Offnung ziemlich
weit und sehr deutlich sichtbar ist; die Mundiéffnung hingegen ist
sehr klein und schwer zu sehen und kann nur bei geeigneter Ein-
stellung gefunden werden. Diese winzige Offnung liegt in der Mitte
der papillenformigen Erhebung. Am besten ist sie zu sehen auf
Schnitten, die genau durch die Lingsachse des Zooids gefiihrt sind,
doch sind solche Schnitte nicht eben leicht zu erhalten. Der Durch-
messer der Munddoffnung betriigt bloB 0°025 mm. An einigen Pri-
paraten fand ich die Mundoffnung umstellt von héchst eigenartigen
Gebilden, die wie kurze, feine, am freien Ende knopfchenartig ver-
dickte Borsten aussahen und miglicherweise Sinnesorgane sein
diirften. Mit Sicherheit vermag ich diese Gebilde noch nicht zu
deuten, doch hoffe ich, dafi die vergleichend-histologische Unter-
suchung anderer Pennatuliden ihre Bedeutung wird klarstellen lassen.

Anuf Lingsschnitten sieht man auch keine Septen; diese erkennt
man erst auf einem Toto-Préiparat bei Betrachtung von oben, als sehr
feine, die Mundoffnung strahlenformig umgebende Gebilde; auf Quer-
schnitten sieht man sie nur, wenn diese ganz oben, nahe der Mund-
offoung gefiihrt sind. Es sind alle acht Septen vorhanden und
gleichmiiBig ausgebildet, doch sind sie sehr schwach und zart und
nur im obersten Teile vorhanden und reichen blofi ein ganz kurzes
Stiickchen hinab (Taf. I, Fig. 9). Daher sind sie auf tiefer gelegenen
Querschnitten nicht mebr zu sehen. Eine Septenmuskulatur fehlt
diesen Siphonozooiden vollstindig. Von Mesenterialfilamenten ist
nicht die geringste Spur bemerkbar. In der Literatur, vor allem
bei KoLLiker (20) und WiLsox (25) findet sich die Angabe, daB bei
den Siphonozooiden nur die beiden dorsalen Mesenterialfilamente
vorhanden sind; ich war aber nicht in der Lage, sie bei Preroides
griseum zu finden, wiewohl ich bei den Siphonozooiden von Fen-
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natula rubra, die ich zum Vergleiche daraufhin untersuchte, mit
Leichtigkeit stets zwei wohlausgebildete dorsale Mesenterialfila-
mente fand. Bei unserer Art fehlen also den Siphonozooiden die
Mesenterialfilamente vollstindig.

Weiterhin ist auffallend, dal die Siphonozooide eine sehr
miichtig entwickelte Siphonoglyphe besitzen. Diese ist so stark aus-
gebildet, daf sie den groften Teil des Umfangs des Stomodaeums ein-
nimmt, und besteht aus Zellen mit langen Geifleln von 35—50 p.
Liinge. Die ungemein starke Entwicklung der Siphonoglyphe steht
offenbar im Zusammenhang mit der Funktion der Siphonozooide
als wasseraufnehmender und -abgebender Organe; vielleicht auch
damit, dafi die Muskulatur der Septen fehlt. Von Muskeln findet
sich nur ein Ring in Form eines Sphincter um das warzenférmige
Zooid.

Die Form des Siphonozooids kann man sich nach den Schnit-
ten allein nicht ohne weiteres klar machen. Sie wird erst verstdnd-
lich durch Kombination der einzelnen durch die verschiedenen
Schnitte erhaltenen Bilder. Man erkennt dann, daf das Stomodaeum
im Innern keinen geraden Verlauf nimmt, sondern ungefdhr in
rechtem Winkel geknickt ist (Taf. I, Fig. 8). Daher erhdlt man fast
nie die Mundéffoung und die innere Offnung des Schlundrohres
(die Schlundéffnung) anf einem Schnitte. Das Stomodaeum wendet
sich stets in seiner unteren Hilfte zur Seite, und an dessen Miin-
dung in den Gastralraum sind seine Rinder umgeschlagen, so daf
auf den tiefer gefiihrten Querschnitten durch diese Region eigen-
artige lyraformige Bilder erscheinen (Fig. 10, Taf. I).

Im Entoderm der Siphonozooide finden sich wieder die-
selben braunen Driisenzellen wie bei den Autozooiden; besonders
zahlreich erscheinen sie in einem Kreise um die papillenformige
Walbung des Zooids angeordnet.

Spicula fehlen der Zooidplatte; man sieht nur unter ihr die
Hauptstrahlen der Bldtter verlaufen. Kelchartige Bildungen von
Kalkkorperchen, wie sie die Zooide anderer Pennatuliden (z. B. Pen-
natula) nmgeben, wurden nicht beobachtet.

Die Orientierung der Siphonozooide auf der Zooidplatte ist
eine eiuheitliche, abgesehen von einigen Ausnahmsfillen, wie z. B. ein
solcher anf Fig. 10, Taf. I abgebildet ist: Immer ist sonst die Ventral-
seite, die die Siphonoglyphe trigt, gegen die Basis des Blattes ge-
richtet, wiihrend die Schlundéffnung dorsalwiirts, dem apikalen
Rande des Blattes zugekehrt ist. Dies erscheint natiirlich, wenn man
sich vergegenwiirtigt, dafi die Siphonozooide an der ventralen Basis
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der Autozooide entstehen. Thre Ventralseite muB der des Auntozooids
entsprechen (Textfig. 8).

Als ich nun daran ging, die Siphonozooide der Rhachis zu
untersuchen, war ich erstaunt, hier nicht nur kleine Unterschiede,
sondern wesentlich verschiedene Verhiiltnisse vorzufinden. DaB sich
die Siphonozooide der Rhachis von jenen der Blitter unterscheiden,
war ja auch schon KOLLIKER bekannt; so heiit es z B. dort:
,Die Zooide des Kieles scheinen im allgemeinen einen einfacheren
Bau zu besitzen, als die der Zooidplatte. Nun ist allerdings die
letztere Angabe nicht richtig; im Gegenteil, die Siphonozooide der

Rhachis weisen einen viel weniger

reduzierten Bau auf als die der

_..P Bliitter. Vor allem fallen sie durch
-l ibre bedeutende Grifle auf; bei der
anatomischen Untersuchung lassen
sie eine sehr deutlich ausgeprédgte
Mund6ffnung erkennen; es sind acht
wohlentwickelte Mesenterien vor-
handen, die bis zum Ende des Sto-

5 L modaeums und am Rande noch weiter

i j B2 in den Gastralraum hinabreichen,

aber keine Filamente tragen. Diese

Schematische Darstellung der Orientie- Mesenterien sind Triiger einer ziem-
rung eines Siphonozooids einem Polypen 3.1 Lrifti gen Septenmuskulatur, die

zgegeniiber, . . "

PPolyp, D Dorsalseite, ¥ Ventralseite ZVAT mch.t S0 sta.rk wie bei den Aunto-
des Polypen, S Siphonozooid, d Dorsal- zooiden, immerhin aber ganz ansehn-
seite, » Ventralseite desselben. lich ist. Auch die Transversalmus-
kulatur an der Dorsalseite des Sep-

tums ist kréiftig entwickelt. Das Schlundrohr ist stets gerade und
nie wie bei den Blattsiphonozooiden geknickt. Eine Siphonoglyphe
ist stets vorhanden, doch ist sie wviel schwicher entwickelt als
bei diesen. Die Geifleln sind viel kiirzer und finden sich nur
an einer schmalen ventralen Rinne des Schlundrohres vor. Ein
weiterer Unterschied besteht darin, dall diese Zooide ofters ins
Coenenchym eingezogen sind, wodurch kelchéihnliche Bildungen ent-
stehen; dieser Anschein wird dadurch erhéht, daB sie von kleinen
Kalkkérperchen umgeben sind, die gewissermafen die Zihne des
Kelches bilden. Schliefilich finden sich auch in histologischer Be-
ziehung Unterschiede: So kommen hier Nesselorgane vor wie bei
den Autozooiden, wihrend diese den Siphonozooiden der Blitter so
gut wie vollstiindig fehlen. Endlich ist auch hier das Entoderm

(136)

Fig. 8.




Studien iiber den Bau von Pteroides griseum (Bohadsch). 39

des Gastralraumes ungemein reich mit braunen Driisenzellen er-
fiillt, die Ursache sind, daB diese Zooide oft so tief dunkel gefiirbt
erscheinen,

Wenn wir alle diese Tatsachen zusammenfassen, so ergeben
sich folgende Unterschiede gegeniiber den Blattsiphonozooiden:

. Bedeutendere Grife,

. kelchartige Bildungen,

. vollkommenere Ausbildung der Septa,

. Vorhandensein von Septalmuskulatur,

. schwiichere Siphonoglyphe,

. gerader Verlauf des Schlundrohres,

. Vorkommen von Nesselkapseln,

. Vorkommen von Kalkkorperchen,

. reichliches Vorkommen von Driisenzellen (Taf. I, Fig. 13).
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=

(= oI Bl =

So scheinen mir diese Zooide sich mnicht nur wesentlich von
den anderen zu unterscheiden, sondern auch merkliche Uberein-
stimmungen mit den Autozooiden zu besitzen. Von diesen unter-
scheiden sie sich ja vor allem nur durch den Mangel der Tentakel,
der Mesenterialfilamente und der Geschlechtsorgane und den Besitz
einer, wenn auch schwachen Siphonoglyphe. Man wire versucht,
an Formen zu denken, welche in der Mitte zwischen Auto- und
Siphonozooiden stehen. — Um nun diese Verhiiltnisse besser zu
verstehen, mufi man Schnitte durch die allerjiingsten Blitter und
die Anlagen der Autozooide studieren. Hier ergeben sich folgende
Tatsachen: Die allerjiingsten Polypen sind sehr einfach gebaut und
dhneln vollkommen den Siphonozooiden, und zwar in den meisten
Punkten mehr jenen der Blitter, in einigen auch denen der Rhachis.
Es ist bei den jungen Autozooiden (Taf. I, Fig. 4, b, 6, 7) stets
eine kriftig entwickelte Siphonoglyphe vorhanden; die Septen sind
kurz und schwach, zuerst ohne jede Spur von Muskulatur; die
Munddffnung ist sehr klein; auch im Verlaufe des Schlundrohres
findet sich eine Ubereinstimmung: da néimlich bei den jiingsten
Polypen die Mundoffnung nach der Dorsalseite verlagert ist, ent-
steht aunch hier eine dorsal gerichtete Kriimmung im Verlaufe des
Stomodaeums (Textfig. 8). Tentakel und Mesenterialfilamente — kurz
jede hohere Differenzierung der Amutozooide fehlt. Auch in der
dufleren Form #dhneln die knospenartigen Anlagen der Autozooide
sehr den Siphonozooiden, es sind kleine, warzentérmige Papillen,
deren Durchmesser bei einigen Anlagen betrug:

028, 03, 042, 055 mm,
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An der ganzen Ventralseite finden sich kleine Spicula, die zwischen
den einzelnen Polypenknospen ein wenig hoher hinaufreichen: In
diesem Verhalten ihnelt die Anlage eines Polypen ein wenig einem
Siphonozooid von der Rhachis mit Kalkkorperchen in der Kelch-
wand.

Wir konnen somit die Tatsache konstatieren: Die Siphono-
zooide unterscheiden sich in keinem wesentlichen Punkte
von der ersten Anlage eines Autozooids.

Nach dieser Konstatierung wird es leichter sein, zu einem
Urteil iiber den morphologischen Wert der einzelnen Individuen zu
kommen.

6. Polymorphismus der Individuen.

Wir baben es bei Preroides mit einer Form zu tun, bei der
eine hochgradige Differenzierung der Individuen eingetreten ist;
diese spricht mit dafiir, dafl Pteroides eine sehr hoch spezialisierte
Form ist. Neben den Antozooiden finden sich zwei verschiedene
Formen von Siphonozooiden, die meiner Meinung nach streng von-
einander zu scheiden sind. Gemeinsam ist beiden"” Formen letz
terer blofi das Vorhandensein einer Siphonoglypbe, das Fehlen der
Tentakel, Geschlechtsorgane und Mesenterialfilamente. Sonst aber
sind sie in wesentlichen Punkten voneinander verschieden. — So
erscheint unsere Pennatulide eigentlich nicht als eine dimorphe,
gondern als eine trimorphe Kolonie. Anch Hickson (41) bezeichnet
die Pennatuliden als trimorphe Alcyonarien, aber in anderem Sinne.
Es heift hier némlich: ,The Pennatulids are trimorphic. The main
shaft of these colonies is the much modified first formed or axial
zooid, adapted for the support of all the other zooids. It usually
exhibits no mouth, no tentacles, and only four of the originally
eight mesenteries. It has no mesenteric filaments, and no stomodaeum
and bears no sexual cells. The other zooids of the colony are simi-
lar in structure to the autozooids and siphonozooids of the dimor-
phic Alcyonaria.®

Hicxson meint hier also nicht einen Unterschied zwischen
den Siphonozociden. — AuBer den bisher erwihnten drei Formen
von Individuen gibt es aber noch sehr interessante Ubergangs-
formen, die von den Autozooiden nach beiden Richtungen, zu den
Blattsiphonozooiden wie auch zu den Kielsiphonozooiden hinfiihren.
So dhneln, wie schon erwiihnt, die Jugendstadien der Autozooide
sehr den Blattsiphonozooiden. Bei Veretillum hat Busor (35) auch
diese grofie Ahnlichkeit konstatiert; er geht aber so weit, zu be-
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haupten, daff die Zooide K6 LL1xERS nichts anderes sind als Knospen
(bourgeons) von Polypen, demnach also Veretillum gar nicht di-
morph ist. Ob dies fiir Veretillum zutrifft, mag noch dahingestellt
sein; sicher wire aber eine Ubertragung dieser Anschauung z. B.
auf Peroides unzuldssig. Immerhin spricht aber die bauliche Uber-
einstimmung der jungen Antozooide mit den Siphonozoiden sehr
fiir die Apnahme von M. MarseALL (26), daB die letzteren blofi
auf tieferer Entwicklungsstufe stehengebliebene Autozooide sind.
Doch ist hiezu zu bemerken, dal dies blof von den Blattsiphono-
zooiden gelten kann; ferner meine ich, dafBl sie (wenigstens bei
Pteroides grisewm) sich von dieser Stufe aus noch in spezialisie-
render Richtung entwickelt haben. Zu ihren embryonalen Merk-
malen, die bei den Autozooiden schwanden, sind sekundir weitere
hinzugekommen, wie z. B, die starke Verdinderung des Schlund-
rohres, die michtige Entwicklung der Siphonoglyphe ete. Sie sind
also nicht blof auf tieferer Entwicklungsstufe stehen geblieben,
wie dies bei Pennafula der Fall zu sein scheint, sondern haben sich
auch noch weiter spezialisiert.

Nach der anderen Richtung finden sich auch noch Ubergiinge
zu den Kielsiphonozooiden. An zwei Exemplaren fand ich mitten
unter den Zooiden des Kiels ganz voll entwickelte Autozooide frei
neben den Siphonozooiden. Ferner fand ich einmal dort ein ein-
zelnes Autozooid mit bloB einem Tentakel und noch anderen Zeichen
der Riickbildung. Eg fanden sich aunch Gruppen von zwei bis drei
solcher verkiimmerter Autozooide nebeneinander, — eines noch mif
einem typischen Blattsiphonozooid an seiner Basis. Schliefilich sind
ja die Siphonozooide der Rhachis iiberhaupt Autozooiden viel dhn-
licher als den Blattsiphonozooiden. — Dies alles spricht fiir die
Ansicht Junerrsens (30), dal die Siphonozooide am apikalen
Ende der Rbachis nichts weiter sind als riickgebildete Autozooide.
Folgende eigene Beobachtnng kommt noch hinzn: Bei einem Exem-
plar (Nr. 21) fand ich bei der Betrachtung des obersten Paares
von rudimentiiren Pinnae, die beide an ihrer Ventralseite noch dent-
liche Zooidplatten besalien, auferdem an ihrer Dorsalseite auch
eine Gruppe von Blattsiphonozooiden, die sich deutlich von den
angrenzenden Siphonozooiden der Rhachis unterschieden. Sie waren
offenbar die Reste der Zooidplatte eines Blidttchens, dessen Polypen
bereits vollkommen riickgebildet und unter den Zooiden der Rhachis
aufgegangen waren.

Es besteht daher zwischen den Siphonozooiden der Pmnae und
denen der Rhachis ein bedentender Unterschied, und zwar nicht
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allein im anatomischen Ban, sondern auch hinsichtlich ihrer Ent-
stehungsweise. Der einfache Ban, der bei den einen eine primiire
Erscheinung ist, ist bei den letzteren sekundir, durch Riickbildung
der Polypen entstanden. Daher halte ich es fiir unzutreffend, beide
mit einem gemeinschaftlichen Terminus zu bezeichnen und méochte
vorschlagen, !ithre Verschiedenheit auch in der Terminologie zum
Ausdruck zu bringen und die Siphonozooide der Pinnae als
Pinnular (oder Primitiv-)zooide, die der Rhachis hingegen
als Rhachido- (oder Sekundiir-)zooide zu bezeichnen.

7. Verbindungskanile der Polypen.

Séimtliche Individuen der Kolonie befinden sich untereinander
und mit dem allgemeinen Hohlraumsystem des Stammes in Kom-
munikation. Nun ist bekannt, daB die Polypenhohlriiume nie direkt,
sondern stets nur durch Verbindungskanile, nach BoURNE (34)
,Solenia® genannt, ineinander miinden. — Der Primirpolyp, der
sich nach JuNGERSEN (30) in ein Siphonozooid an der Spitze der
Kolonie umgewandelt hat, miifite noch in direkter Verbindung mit
den beiden medianen Hauptkanilen stehen; doch habe ich denselben
nicht auffinden konnen. Es ist dies wabrscheinlich nur an sehr
jungen Kolonien von Preroides moglich. Die Hohlréiume der iibrigen
Rhachidozooide stehen mit dem ventralen Hauptkanal durch zahl-
reiche Kaniilchen in Verbindung. Am #Huflersten Ende der Rhachis
befindet sich ein von vielen Kaniilen durchzogenes Schwammgewebe.

Beachtenswert sind die Verbindungen der Pinnularzooide unter-
einander und mit den Autozooiden. In den tieferen Partien ihres
Gastralraumes stehen sie durch kurze, ziemlich weite Kaniilchen
mit den benachbarten in Verbindung. Man sieht dies recht schin
an tiefer gefiihrten Querschnitten durch die Pinnularzovide (Taf. I,
Fig. 10). Wie auf diese Weise eine ganze Reihe von solchen Zooiden
in fast unmittelbarer Kommunikation steht, kann man an Quer-
schnitten durch die Pinnae erkennen (Taf. II, Fig. 27¢,; Taf. I, .
Fig.11). An solchen Schnitten beobachtet man auch deutlich, wie
die Autozooide untereinander in Verbindung stehen (Fig.27 ap).
Die urspriinglich runden Gastralriume derselben haben sich in den
Pinnae durch ihren gegenseitigen Druck derart abgeflacht, daf ihr
Querschnitt quadratisch oder rechteckig erscheint (Fig. 13 P); nun
befinden sich die Verbindungskaniilchen stets nur dorsal und ven-
tral an den Ecken des viereckigen Querschnitts, nie aber in der
Mitte der Scheidewiinde zwischen den Polypen.
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SchlieBlich stehen auch noch die Pinnularzooide mit den Hohl-
riumen der Autozooide in Verbindung. Ein kurzer Kanal fiihrt
ins Innere des Blattes hinab, zum benachbarten Autozooid hin
(Taf. I, Fig. 12; Taf. I, Fig. 27).

8. Wachstumsverhiltnisse der Blatter.

Dali der Zuwachs der Blitter von der Basis gegen die Spitze
der Kolonie und der der Polypen in den Blittern von der Basis
gegen den distalen Rand der Pinnae stattfindet, ist bereits erwidhnt
worden.

Die kleinste Blattanlage, die ich vorfand, bestand aus zwei
warzenformigen Polypenknospen; eine andere, noch recht junge An-
lage bestand aus 12 Polypen. Die Verhéltnisse sind hier also nicht
so wie z. B. bei Virgularia (s, JUNGERSEN [37], Broca [51]), wo
die Zahl der Polypen eines Blattes konstant bleibt und schon die
jungen Blitter nach den bisherigen Beobachtungen stets die defini-
tive Polypenanzahl aufweisen.

Der Unterschied zwischen Dorsal- und Ventralseite ist schon
an den jiingsten Blattanlagen sehr schin zu sehen. Der Querschnitt
durch die einzelnen Polypenhohlriume ist noch rund, und man sieht
hier sehr deutlich, wie stimtliche Polypen gleich orientiert sind.
Die Mundéffnungen der Polypen liegen hier nicht genau in der
Mitte, sondern sind nach der dorsalen Seite hin verlagert. — An
der Ventralseite finden sich =zahlreiche Spicula, die noch ganz
gleichmiifig dicht iiber die ganze Ventralseite hin verteilt und
nicht in Hauptstrahlen angeordnet sind. Zwischen den einzelnen
Polypenknospen sind sie ein wenig hoher hinaufgeriickt und das
ist die erste Andentung der Differenzierung der Hauptstrahlen
eines entwickelten Blattes (Taf. I, Fig. 4). Daher findet man auch
auf Querschnitten nahe der Basis des Blattes die Reste der Spicula
an dessen ganzer Ventralseite, wihrend sie an hiher gefiihrten
Querschnitten nur in den Zwischenriumen zwischen den Polypen
sichtbar sind.

Von den Mesenterialfilamenten entwickelt sich stets das dor-
sale Paar zuerst; deutlich kann man auch sehen, wie es vom Sto-
modaenm abstammt und auch histologisech mit ihm iibereinstimmt.
Dieses Paar ist, wie WiLso~ (25) fand, bestimmt ektodermaler
Herkunft. Von den ventralen (entodermalen) Filamenten entwickelt
sich zundchst das dorsolaterale Paar, also das dem dorsalen Paar
benachbarte.
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Die Pinnularzooide entstehen als seitliche Knospen an der
ventralen Basis der Autozooide, und zwar erst, wenn diese voll-
kommen entwickelt sind. Zu bemerken ist die Tatsache, dal} sich
bei sehr jungen Polypen, die eben erst die Mesenterialfilamente
gebildet hatten, schon Anlagen von Geschlechtsprodukten vorfanden.

Wenn man die ndchstiiltere Blattanlage untersucht, so findet
man neben den ganz unentwickelten Knospen auf der proximalen
Seite schon vollkommen ausgebildete Polypen auf der distalen Seite
des Blattes. Man kann an einem Schnitte alle moglichen Stadien
der Knospenentwicklung sehen. Man beobachtet, wie die Siphono-
glyphe schwindet, die Tentakel sich durch Faltung innerbalb des
eingesenkten Mundatrinms bilden und schliefilich nach aufien her-
vortreten. Das Stomodaeum verliingert sich und faltet sich ein;
schlieBlich findet man bei den dltesten Polypen dieser Anlage schon
die Geschlechtsorgane vollkommen entwickelt. Das dritte Blatt-
paar der Kolonie ist meist schon vollstéindig ausgebildet.

Histologischer Teil.
I. Das Ektoderm.

Das Epithel der #ulleren Korperbedeckung laft sich
an Schnitten meist nur sehr schwer studieren, da es sich bei der
Konservierung sehr leicht ablost. Dies scheint iiberhaupt bei
den Alcyonarien hiunfig der Fall zu gein; Hicksox (32) fiihrt
dieselbe Tatsache auch von Aleyonium an. Immerhin gelang es,
einige Schnitte mit gut erhaltenem Epithel zu erhalten, an denen
sich verschiedene Verhiltnisse untersuchen lieben.

Das Epithel macht stets den Eindruck eines mehrschichtigen
Epithels, indem man seine Kerne in verschiedenen Hihen gelagert
findet. Es ist in Wirklichkeit kein geschichtetes, sondern ein so-
genanntes ,mehrreihiges® Epithel. Zwischen den eigentlichen, bis
an die Oberfliche reichenden Epithelzellen befinden sich zahlreiche
interstitielle Zellen. Die Michtigkeit dieses Epithels betriigt 15 bis
30 p. KoLLIKERS Angabe, daf es ein einfaches Zylinderepithel sei,
das an den Tentakeln der Polypen in ein niedriges Pflasterepithel
itbergeht, bedarf daher einer Modifikation in dem Sinne, daf auch
Interstitialzellen vorhanden sind; auch habe ich gefunden, daf ge-
rade in den Tentakeln das Epithel eine bedentende Hohe erreicht.

Von Bewimperung konnte ich keine Spur finden, weder auf
Schnitten, noch an Mazerationspriiparaten, die von ganz frischem
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Material angefertigt waren. Dies stimmt mit Hicksoxs (32) Be-
funden an Aleyonium iiberein; iibrigens auch mit Kouuixer (20),
der sich gleichfalls gegen des Vorhandensein einer Bewimperung
ausgesprochen hat. (Hrckson fiihrt irrtiimlicherweise an, daf
KonLiker dem Ektoderm der Pennatuliden eine Bewimperung
zuschreibt.)

Neben den gewthnlichen Formen von Epithelzellen finden sich
auch noch Driisenzellen im Epithel der Korperbedeckung vor
(Taf. I, Fig. 14). Ihre Form ist oval, und sie fallen durch ihre
ansehnliche Gréfie anf. Ihr Léngsdurchmesser betrigt 12—17 p.
Sie sind von einem Inhalte erfiillt, der auf Schnitten netz- oder
maschenformig erscheint; mit Heidenhainschem Eisenhéimatoxylin
firben sie sich tiefschwarz, mit Delafieldschem Hidmatoxylin dun-
kelblau. Es sind ganz zweifellos einzellige Driisen, die jedoch an-
derer Art sind als die schon erwidhnten braunen Driisenzellen, die
nur im Entoderm vorkommen. Dafl der Zellinhalt Schleim ist,
scheint mir dadurch erwiesen zu sein, daf} er eine spezifische Schleim-
firbung annahm: mit Thionin gefdrbt, erschien er rot, wiihrend
alles iibrige blan gefiirbt war. Auch anf die Férbung mit Muci-
karmin reagierte der Inhalt dieser Zellen. Die Vermutung erschien
mir naheliegend, in diesen Schleimzellen den Sitz des Leuchtver-
moégens zu sehen. — Nach Kvurscaera (49) nehmen die Leucht-
zellen von Acholoe astericola wit Methylenblan eine ,negative Fir-
bung® an, d. h., sie bleiben hell auf blanem Grunde. Das gleiche
Verhalten dem Methylenblan gegeniiber zeigten auch die Driisen-
zellen im Ektoderm von Preroides. Gegen die Vermutung, in ihmen
den Sitz des Leuchtvermigens zu sehen, liefie sich allerdings ein-
wenden, dafi diese Zellen nicht nur in den Polypen, sondern auch
im Ektoderm der tibrigen Korperpartien vorhanden sind, wihrend
das Leuchten, wie ich beobachten konnte, nur den Polypen eigen
ist. Doch kommen diese Zellen in den Polypen in viel groferer
Anzahl vor, und so mag es wahrscheinlich sein, daf sie auch den
Leuchtstoff absondern. Andere Zellen, denen man das Leuchtvermigen
zuschreiben konnte, wurden nie gefunden.

Von Driisengebilden ektodermaler Natur sind ferner sehr
eigentiimliche Gebilde zu erwiihnen, die am Stiel, unterhalb des
Bulbus bis zum basalen Stielende herab vorkommen. Man sieht hier
schon bei schwacher Vergrifierung sehr leicht, besonders an Exem-
plaren, deren Gewebe sich in ausgedehntem Zustande befinden,
rundliche Flecken, die sich an gefdrbten Prédparaten durch starke
Firbbarkeit auszeichnen. Nach oben, gegen den Bulbus zu, nehmen
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sie eine mehr langgestreckte Gestalt an. Es sind ganz scharf zir-
kumskripte Partien des Gewebes, die sich iiber die Oberfliche in
Form flacher Papillen ein wenig erheben.

Thre GroBe betriigt 0'075—0095 mm im Durchmesser. Ihre
Struktur erscheint in der Flichenansicht radialfaserig. Diese Ge-
bilde sind nun offenbar Komplexe von Driisenzellen, und zwar von
Schleimdriisen; der Stiel des lebenden Tieres sondert ja auch tat-
sichlich sehr reichlich Schleim ab, besonders am basalen Ende, wo
diese Driisenkomplexe am zahlreichsten sind. Auf Schnitten durch
diese Papillen sieht man deutlich, dafi hier neben langgestreckten
Stiitzzellen zahlreiche Driisenzellen vorhanden sind, und zwar von
zwei verschiedenen Formen. Die einen sind schmal und langgestreckt.
mit kornigem Inhalt versehen; ihre Liinge betrigt 20 i, ihre Breite
3—4 p.. Neben diesen finden sich mehr rundliche Zellen mit netz-
artigem Zellinhalt; diese sind etwas spérlicher vorhanden. Die Fir-
bung mit Thionin und Mucikarmin beweist, dafl es sich tatsfichlich
um Schleimzellen handelt (Taf. I, Fig. 15).

Uber solche Driisenpapillen habe ich nur eine einzige, ziem-
lich diirftige Angabe in der Literatur gefunden. Bei KOLLIKER
(20, pag. 96) heifit es: ,Aunch Papillen von verschiedener Entwick-
lung und Gréfle finden sich bei verschiedenen Arten und bei Pre-
roides latissimum habe ich selbst so tiefe nnd Hstige, mit Epithel
gefiillte Einbuchtungen gesehen, dafi dieselben kaum anders denn
als Driisen zu bezeichnen sind.”

KoéLLixer hat anch eine Abbildung dieser ,tiefen und #sti-
gen, mit Epithel gefiillten Einbuchtungen® gegeben. Aus dieser
Abbildung geht deutlich hervor, daf diese Gebilde, die er bei
Preroides latisstimum gefunden hat, nicht mit den von mir beobach-
teten Papillen identisch sind. Die von KoLuIikER abgebildeten Ein-
buchtungen erscheinen veriistelten tubulésen Driisen iihnlich. Solche
habe ich bei P grisewm nicht beobachten kionnen. — Bei der Un-
tersuchung von Schnitten durch die Stielregion anderer Pennatuliden,
die den verschiedensten Familien angehorten, fand ich immer diese
papillésen Driisenkomplexe. Aulerordentlich zahlreich sind sie bei
Verettllum. Bei keiner der von mir untersuchten Pennatuliden
fehlten diese Driisenpapillen.

Die Funktion dieser Driisen ist vor allem Schleimsekretion.
Nun ist mir aufgefallen, dall der Stiel beim lebenden Tiere oft eine
gelbe bis orangerote Fidrbung besitzt, und zwar nur im Verbrei-
tungsbezirk dieser Gebilde. In der Tat weist auch der Schleim eine
solche Farbe auf, worans mir hervorzugehen scheint, dap die Féx-
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bung des Stieles, die anch am basalen Ende am intensivsten ist.
von diesen Driisen herriihrt. Damit 186t sich die Tatsache, dafi die
Farbe des Stieles variiert und heller und dunkler werden kann,
wie es am lebenden Tiere beobachtet wurde, aufs beste in Uberein-
stimmung bringen.

Das Ektoderm enthilt weiters Epithelmnskelzellen, Sinnes-
und Nervenzellen, endlich Nesselkapseln (Nematocysten) und Cnido-
blasten. Diese Formen von Zellen finden sich vor allem in den
Tentakeln; sie sind meist schwer zu untersuchen und deutlich nur
an Mazerationspriparaten von frischem Material zu sehen. Kinige
Formen von isolierten Epithelmuskel- und Nervenzellen sind anf
Taf. II, Fig. 17 abgebildet.

Die Epithelmuskelzellen sind meist sehr flach und tragen
an der Basis einen Muskelfortsatz. An den Tentakeln und der
Mundscheibe bilden sie eine Muskelschicht.

Das Nervensystem ist einer der schwierigsten Gegenstiinde
der Untersuchung. Bis jetzt ist iiber das Nervensystem der Aleyo-
narien noch sehr wenig bekannt. Nach Kassiaxow (36) ist die
Mundscheibe als nervioses Zentrum anzusehen. — Ich habe eine
Anzahl verschiedener Methoden zur Untersuchung des Nervensystems
angewendet, doch war ich leider nicht imstande, mehr als einige
spiirliche Befunde zu erhalten. Auf Schnitten fand ich Spuren einer
sNervenschicht® in den Tentakeln der Polypen: sehr feine Fibrillen,
die sich durch ihre Feinheit und ihre Farbbarkeit von Muskel-
fasern deutlich unterschieden: mit Delafield-van Gieson fiirben
sich némlich die Muskelfasern hellgelb, widhrend diese Fiserchen
dunkel gefirbt wurden. Mit Goldehlorid (nach ArArvY) imprig-
niert, wurden sie deutlicher sichtbar. Es ist hichst wahrscheinlich,
dab diese feinen Fasern Nervenfasern sind. Sie stimmen auch ihrer
Lage und ihrem Aussehen nach mit der von Kassiaxow (45) be-
schriebenen und abgebildeten Nervenschicht iiberein. Im iibrigen
hatte ich auch mit der Vergoldungsmethode von ArArTHY keine
weiteren positiven Ergebnisse.

An Schnitten durch die Muskelschicht des Stieles fanden sich
auch im Kpithel, welches die Muskelblitter iiberzieht, Zellen, die
zarte Fortsiitze gegen die Muskelfasern entsenden. Ob dies jedoch
wirklich Nervenzellen sind, vermag ich nicht mit Sicherheit zu
entscheiden.

Ein wenig besser waren die KErgebnisse der Mazerations-
methoden. Hierbei wurden besonders folgende Gemische angewendet:
Herrwicsches und Harnvnersches Gemisch und MULLERsche
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Fliissigkeit. Auf diese Weise vermochte ich aus den muskelreichen
Partien der Rhachis und des Stieles, ferner aus den Polypen poly-
gonale Zellen mit drei oder mehreren zarten Fortsitzen zu isolie-
ren, in denen wir offenbar Nervenzellen vor uns haben (Taf, IT,
Fig. 17 und 18). Die Grifle dieser Zellen betriigt 6 .. Thre Struktur
ist sehr feinkSrnig, ein deutlicher Zellkern ist vorbanden. Von feinen
Fortsiitzen waren zwei bis fiinf zu sehen, die sich mitunter auch
wieder verzweigten.

Schlieflich lieflen sich auch nach intravitaler Férbung der
Gewebe mit Methylenblau und Fixierung mit molybdédnsaurem Am-
monium (nach BETHE) in der Rhachis und im Kiel sehr feine
Fibrillen beobachten, die einen Plexus unter dem Ektodermepithel
bildeten. Dieser Plexus ist im Stiele etwas lockerer als in der
Rhachis, wo die Fibrillen hauptsiichlich in der Liéngsrichtung ver-
laufen, wdhrend sich im Stiel keine vorherrschende Verlaufsrich-
tung angeben lifit.

Das Vorhandensein eines solchen Plexus ist von Bedeutung
fiir die Beurteilung der wichtigen Frage eines ,kolonialen Nerven-
systems“. KasstaNow (45) hat ein solches bei Aleyoniden nicht
finden konnen, doch hielt er es fiir wahrscheinlich, dafi die Penna-
tuliden im Besitze eines kolonialen Nervensystems sind. Der er-
withnte Plexus scheint mir auch sehr fiir diese Annahme zn spre-
chen. Nach Kasstavow miilite das koloniale Nervensystem vor
allem im Ektoderm des Coenosark gesucht werden; hier liegen nun
auch diese feinen Fasern, die ich mit Hilfe der Vitalfirbung bei
Preroides beobachten konnte. Allerdings kann ich dieselben noch
nicht mif voller Bestimmtheit fiir Nervenfasern erkldren und hoffe
von weiteren Untersuchungen in dieser Richtung noch Aunfschliisse.

Die Sinneszellen sind desgleichen auf Schnitten schwer zu
untersuchen; nur auf Mazerationspriiparaten fand ich einige Zellen,
die ihrer Natur nach Sinneszellen sein diirften: Spindelférmige
Zellen mit einem kurzen Fortsatz, oft noch mit einem zweiten,
lingeren versehen. Auf Fig. 18 ist eine solche Zelle abgebildet,
die mit einem léingeren Fortsatz einer polygonalen Nervenzelle zn-
sammenhéngt.

Die Nesselkapseln (Nematocysten) sind bei den meisten
Alcyonarien sehr klein und nicht leicht zu beobachten. Bei den
Pennatuliden sind sie, wie auch KoLniker hervorhebt, ganz be-
sonders klein und schwach entwickelt und an Spiritusexemplaren
nicht nachzuweisen. Aunf Schnitten konnte ich nie mit Sicherheit
Nematocysten erkennen. Dies gelang erst bei der Untersuchung
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lebender Polypen, wenn dieselben mit sehwacher Essigsiiure be-
handelt wurden. Die Nesselkapseln erscheinen als sehr kleine, stark
lichtbrechende Kirper von ovaler Gestalt; ihr grifter Durchmesser
betriigt zirka 7 p.. — Mit 2¢/, Essigstiure behandelt, schnellen sie
das Filament hervor; dann erst werden sie deutlich sichthar. Der
obere Rand der explodierten Kapsel erscheint ein wenig gezackt.
Das Filament ist ein sehr feiner, ganz glatter Faden von 24—29 p.
Linge. Widerhiikchen fehlen dem Filament vollstindig.

Auch Cnidoblasten wurden in den Tentakeln vorgefunden.
Es sind sehr kleine Zellen mit einer helleren Randpartie; in ihrem
Plagma sieht man mitunter die Cnide als einen ovalen Kdrper liegen,
in dessen Innern man das eingerollte Filament erkennen kann. Den
weiter entwickelten Cniden erscheint der Kern der Bildungszelle
geitlich wie ein linsenfirmiges Gebilde anliegend. Auf Taf. 11, Fig. 26
ist auch eine bereits ansgebildete Nesselkapsel abgebildet, an deren
Seite man noch den Rest der Bildungszelle sieht.

Von einer gewissen Bedentung scheint mir die Tatsache zu
sein, dafl sich die Nematocysten nicht in gleicher Weise bei den
Pinnularzooiden wie bei den Rhachidozooiden vorfinden. Bei den
ersteren finden sie sich niimlich #ufierst spérlich; ihre Zahl ist so
gering, dali sie eigentlich gar nicht in Betracht kommen kann.
Bei den Rhachidozooiden hingegen finden sich sehr zahlreiche Nessel-
kapseln mit auffallend langen Filamenten. Diese sind hier 48—50 p
lang. Auch Cnidoblasten mit Cniden aller Entwicklungsstadien
finden sich hiufig vor. Es zeigt sich also auch in diesem Punkte
eine Differenz zwischen den beiden Siphonozooidformen.

Das Stomodaeum besteht aus einem ziemlich hohen Epithel,
das ebenfalls den Eindruck eines mehrschichtigen Epithels macht:
Die Zellen sind sehr lang und schmal, die Kerne in verschiedenen
Hohen gelagert; auch interstitielle Zellen kommen vor. Auch die-
ses Epithel ist als ein ,mehrreihiges® zu bezeichnen. Es besitzt
eine sehr feine Bewimperung von ganz kurzen Cilien; wie bereits
erwihnt, verlingern sich diese bei den Siphonozooiden an der Ven-
tralseite zu den langen Geilleln der Siphonoglyphe. Die Zellen des
Schlundrohres, welche die langen Geifieln tragen, sind auch mit
einer dentlichen Cuticula versehen, welche bei sehr starker Ver-
groBerung als Stdbchencuticula erscheint. — Auch im Sehlund-
rohr kommen Driisen vor. Diese Driisen sind oval, etwas kleiner
als die des #dufleren Epithels (9—10 p) und mitunter sehr zahl-
reich, Bei Methylenblauféirbung bleiben sie hell auf blau geférbtem
Grunde. Auch diese Driisen diirften am Leuchten beteiligt sein.
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Die dorsalen Mesenterialfilamente, die auch ektoder-
maler Herkunft sind, weisen histologisch die gleiche Struktur auf
wie das Stomodaeum. Sie sind bedeutend linger als die iibrigen
Mesenterialfilamente, doch im Vergleich zu jenen anderer Alcyo-
narien kurz. In ihrer Struktur weichen sie nicht von denen an-
derer Tieren dieser Ordnung ab.

2. Das Entoderm.

Das Epithel der inneren Korperbedeckung, das simt-
liche Hohlriiume der Kolonie in ihrem Inneren auskleidet, ist ein
einschichtiges Kpithel von verschiedener Hohe. In den Gastral-
rdumen und den Tentakeln der Polypen ist es ein Zylinderepithel
von 15—17p. Hohe; am Grunde der Polypen wird es zu einem
etwas niedrigeren kubischen Epithel von zirka 10y Hghe; sebr
niedrig ist es im Schwammgewebe der Rhachis. Bedeutendere Hihe
erreicht es wieder im Stiel, wo es die Muskelblitter iiberkleidet.
Ein sehr gut ausgebildetes Zylinderepithel iiberzieht auch die
‘Wandungen der vier Hauptkanile des Stieles. Dieses Epithel er-
reicht eine Héhe von 25 p. und dariiber. An der Basis der Zellen
befinden sich Muskelfortsitze, welche eine Ringmuskulatur bilden
(Taf. TI, Fig. 19). Das Entoderm besteht aus Zellen, die meist ein
sehr deutlich granuliertes Plasma besitzen.

Die entodermalen Epithelien sind charakterisiert durch das
Vorkommen von ganz bestimmten Driisenzellen, den schon mehr-
fach erwiithnten ,braunen Driisen®. Diese kommen im Entoderm
simtlicher Hohlrdume der Kolonie vor. Es sind Zellen von sehr
verschiedener Gestalt und Grofie, stets von einem kirnigen Sekret
von auffallend brauner Farbe erfiillt. Thre Gestalt ist bald flaschen-
formig, bald oval bis rundlich, mitunter sind sie sehr lang und
spindelformig (Taf. I, Fig. 24). Mit Thionin und mit Heiden-
hainschem Kisenhéimatoxylin férbt sich das braune Kornersekret
tiefschwarz. Das Sekret scheint eiweiflartig zu sein. Diese Driisen-
zellen sind nicht zu allen Zeiten in gleicher Weise mit Sekret-
kirnchen erfiillt. Wenn sie ganz angefiillt sind, ist ein Zellkern
nicht zu sehen. An Mazerationspriparaten lie sich an isolierten
Zellen, die nur wenig Sekretkiorner enthielten, ihre Form deutlich
erkennen: sie besitzen einen kurzen Hals, der als Ausfithrungsgang
dient; auch der Zellkern war ganz deutlich sichtbar.

Diese Driisenzellen sind nun meines Erachtens ganz sicher
die Ursache der dunklen Firbungen, die in der Kolonie vor-
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kommen. Pigmentkdrper anderer Art sind nie gesehen worden,
.wobl aber fand ich bei der Untersuchung von Polypen, die sehr
dunkel gefirbt waren, daf sie sehr reichlich diese Driisen ent-
hielten, wiihrend dieselben bei hellgefiirbten Polypen nicht zn sehen
waren. Anch die Rhachidozooide sind nur zufolge ihres Reichtums
an solchen Driisen dunkel gefirbt. Die Rbhachis, die beim lebenden
Tier mitunter eine dunkelviolette Fiirbung besitzt, verdankt diese
anch den Driisen, die sehr zahlreich in ihrer Muskelschicht liegen :
bei einem Exemplar, dessen Rhachis licht gefarbt war (Nr. 20),
waren keine braunen Driisen zu sehen, withrend sie bei Exemplaren
mit dunkler Rhachis in grofier Zahl sichtbar waren. Dafi die Farbe
der Rhachis nicht braun, sondern violett erscheint, beruht offenbar
auf der Erscheinung der ,Farben triiber Medien®.

So miissen uns die Farben von Peroides grisewm als das
Produkt driisiger Sekretionen erscheinen: Die hellen Farben des
Stiels rithren von ektodermalen Driisen her, die dunklen, die an
der Rhachis und bisweilen an den Polypen aunftreten, von ento-
dermalen Driisen. Nun wird es auch verstindlich, wie es moglich
ist, daf die Polypen verschiedene Farben zeigen kionnen: wenn die
Driisen von Sekretkdrnern frei sind, erscheinen die Polypen weil;
sind jedoch diese Kornchen reichlich vorhanden, so erscheinen die
Polypen dunkelgefirbt.

Von Organen des Entoderms wiren weiters zu erwihnen die
ventralen Mesenterialfilamente. Diese sind bei den Autozooiden
wohl ausgebildet und vom typischen Bau der Mesenterialfilamente
der iibrigen Alcyonarien. KEine nihere histologische Beschreibung
diirfte nicht notwendig sein, da eine solche von WiLson bereits vor-
liegt. In den Mesenterialfilamenten kommen spindelférmige Driisen-
zellen von kornigem Inhalte vor, die jedoch nicht mit den vorerwiihnten
braunen Driigen iibereinstimmen. Die Mesogloealamelle erscheint in
den Filamenten an ihrem freien Rande ein wenig verdickt.

Auch Fettkiigelechen wurden im Entoderm bei der Unter-
suchung lebenden Materials gefunden. Oft erscheinen sie zu kleinen
Tréubchen gruppiert, besonders in den Wandungen der Polypen-
hohlriume. Auch in den Siphonozooiden wurden Fettkiigelchen be-
obachtet. Thre Grofie betriigh 4:5—5 p. Der Nachweis, daf sie aus
Fett bestehen, gelingt sehr leicht durch Behandlung wmit Uber-
osmiumsiure; dadurch férben sie sich dunkelbraun und bei Nach-
behandlung mit Alkohol tiefschwarz.

In den ventralen Mesenterialfilamenten werden die Geschlechts-
organe gebildet. Es werden Zellen des Mesenterialfilaments zu Ge-
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nitalzellen, wihrend andere Zellen sich zu einem Epithel um die
Genitalzelle anordnen. Bei ihrer Reifung lost sich die Greschlechts-
zelle aus dem Gewebsverbande der Mesenterialfilamente und fillt
in den Gastralranm der Polypen hinein.

Die Pennatulidensttcke sind dideisch, die meisten der mir zu
Gebote stehenden Exemplare waren weiblich, nur in einem einzigen
der untersuchten Stiocke fand ich ménnliche Geschlechtsprodukte
und diese leider nur in einem sehr unentwickelten Zustande.

Von Eiern konnte ich dagegen bei geschlechtsreifen Kolonien
sehr viele und in allen miglichen Entwicklungsstadien befindliche
untersuchen. Die Grifle der Eier ist ziemlich variabel. Der gréifite
Durchmesser eines Eies, den ich gemessen habe, betrng 035 mon.
Die Eier sind sehr dotterreich und weisen ein korniges Aussehen auf’;
bei iilteren Eiern findet man ein mehr wabiges Aussehen des Inhaltes.

Die Eier sind von einer #uflerst zarten Membran umgeben ;
ferner sind sie auflferhalb dieser Membran noch von einem zirka
12 p. hohen Zylinderepithel umhiillt.

Das Keimbléschen ist sehr groff, sein Durchmesser erreicht
0'06—0°08 mm ; er betridgt fast ein Drittel von dem des Eies. Die
Lage des Keimbldschens im Ei ist exzentrisch. Im Inneren des
Keimbldschens ist auch stets ein Keimfleck deutlich sichtbar, der
mitunter von einem hellen Hofe umgeben erscheint. Angelegt werden
die Geschlechtsorgane schon ziemlich friih; ich fand schon in einem
Polypen von einem der allerjiingsten Blittchen, der noch sehr un-
vollstindig entwickelt war, ein junges Ei in seiner zelligen Hiille,
das noch in Verbindung mit dem dorsolateralen Mesenterialfilament
stand. Die anderen Filamente fehlten noch. Der Durchmesser dieses
Eies betrug 0:038 mm, der des Keimblischens 0:021 mm.

Von minnlichen Keimprodukten habe ich leider keine reifen
finden konnen; es ist merkwiirdig, dafl die miinnlichen Kolonien
viel seltener sind als die weiblichen. Die unentwickelten Testikel,
die ich bei einem Exemplare fand, stellten sich dar als kugelrunde
kleine Gebilde von einem Durchmesser von zirka 28—30 ., auch
von einer zirka 12 . hohen zelligen Hiille nngeben und im Inneren
dicht erfiillt von sehr kleinen Zellen, deren Grofle 4—5 1. betriigt;
diege Zellen sind sehr reich an Kernsubstanz und sind zweifellos
die jungen Spermienzellen.

3. Die Mesogloea

ist diejenige Gewebslage, welche am Aufbau des Korpers den
grofiten Anteil hat; sie ist speziell bei unserer Form miichtig ent-
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wickelt. Sie findet sich iiberall als trennende Scheidewand zwischen
den beiden Korperepithelien, dem Ektoderm und dem Entoderm, im
verschiedensten Grade der Ausbildung. In den Pinnae, im Stiel und
im Bulbus erreicht sie eine grofie Michtigkeit, an anderen Stellen des
Korpers, wie z. B. in den Tentakeln wird sie zu einer verschwindend
diinnen Lamelle von 1'5—32 . Stiirke; diese Lamelle erscheint durch-
ans homogen. Sie ist aber dort, wo sie stiirker entwickelt ist,
keineswegs homogen, sondern weist deutlich eine fibrilldre
Struktur auf, welche sich besonders schtn an Priparaten zeigt,
die mit Pikronigrosin gefarbt wurden. Diese Fibrillen gehdren zu
den Struktureigentiimlichkeiten der Mesogloea und sind nicht, wie
BoUurNE (34) meint, ein Artefakt, das durch die Einwirkung der
Reagentien bei der Priiparation entstanden ist.

Aufler diesen faserigen Differenzierungen der Grundsubstanz
weist die Mesogloea noch zahlreiche zellige Elemente auf, die
zum Teil vom Ektoderm, zum Teil aber auch vom Entoderm ab-
stammen, und in die Mesogloea eingewandert sind. Nach Kowa-
LEWSKY und MARTON (23) stammt das Mesenchym nur vom Ektoderm
ab; doch kann es als sicher hingestellt werden, dafi auch vom
Entoderm der Erndhrungskaniile Zellen in die Mesogloea einwandern.

Die Mesenchymzellen finden sich sehr hidufig, sowohl einzeln
als auch zu ganzen Nestern vereinigt in der Mesogloea vor; sie
sind meist mit mehrveren Fortsiitzen versehen; durch diese hiingen
sie auf weite Entfernungen miteinander zusammen, einen ganzen
,Plexus® bildend (,Mesogloeal cell-plexus®, Prare-MuscrAVE [39]).

Auflerdem finden sich feine Kaniilchen in der Mesogloea,
mit entodermalem Epithel ausgekleidet, die sogenannten Er-
nihrungskandle®, die mit dem allgemeinen Hohlraumsystem zn-
sammenhiingen, endlich Zellstringe von Entodermzellen, an denen
man kein Lumen mehr wahrnehmen kann und die solid erscheinen ;
moglicherweise besitzen sie im lebenden Zustande noch ein Lumen.
Sie sind die letzten feinsten Auslinfer des Kanalsystems, die
ykapilliren Erndihrungsgefifie* Kounikers. In reicher Ans-
bildung finden sie sich im Stiel, besonders im Bulbus, wo sie dicht
unter dem Ektodermepithel einen Plexus bilden, der auf den ersten
Blick eine gewisse Ahnlichkeit mit einem Nervenplexus besitzt. Es
ist ein dichtes Netz- oder Maschenwerk von Zellkomplexen, die
untereinander anastomosieren. Von einem Nervenplexus unterscheidet
es sich dentlich durch seine Grife und durch die Stiirke der Aus-
liufer, die bedeutend grober sind als die feinen Faserfortsitze von
Nervenzellen. An Knotenpunkten finden sich zahlreiche Zellkerne.
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Ein Lumen ist nicht zu bemerken; die Zellen bilden ganz solide
Stréinge. Diese ,kapilliren Ernihrungsgefiifie sind in der Mesogloea
des ganzen Korpers vorhanden und finden sich auch in den Pinnae
vor, ebenso in der Achsenscheide, der Achsenhiille und im Septum
terminale; doch nirgends in so reicher Ausbildung wie im Stiel
(Taf. II, Fig. 25).

Kine Frage, die hier noch zu beantworten wiire, ist die, ob
die kapilliren Erndhrungsgefilie nach aufen miinden. KoLLIikER
schreibt dariiber: ,Bine Frage, die ich zur weiteren Priifung
empfehle, ist die, ob nicht die kapilliren Kanile an bestimmten
Stellen an der @uflersten Oberfliche des Stockes sich offnen; . . .
bei Fieroides hystriz var. latifolic . . . habe ich mit Bestimmtheit
gesehen, dafl viele Kanile des Hautnetzes, deren Durchmesser 8 bis
20 i betrug, bis an die duflerste Oberfliche der Cutis gelangten und
dort am Epithel sich verloren, und obschon es mir nicht méglich
war, im Epithel selbst Licher oder Kandle zu sehen, so zweifle
ich keinen Augenblick daran, daf solche wirklich vorhanden sind.“ —
Ich habe an Querschnitten durch den Stiel tatsfichlich gesehen, daf
diese sogenannten kapilliven Gefiie an der #uBeren Oberfliche des
Stockes enden. Das Verhalten dem Ektodermepithel gegeniiber ist
freilich nicht zu konstatieren gewesen, da das Epithel hier villig
abgelost war, doch geht aus dem Augenschein hervor, daf sie
die Auflenfliche der Kolonie erreichen (Taf. I, Fig. 16). IThre Weite
stimmt mit der von KoLLikER fiir Freroides hystriz angegebenen
fiberein,

Von Elementen der Mesogloea sind endlich noch die Kalk-
korperchen (Spicula) zu erwilhnen, welche als Zellprodukte aunf-
zufassen sind. Nach KowaneEwsky und Marion (23) stammen
ihre Bildungszellen vom Ektoderm. Die Spicula sind hauptsichlich
in den #iuferen Gewebspartien gelagert. Sie kommen in der ver-
schiedensten Grofie und Ausbildung vor. Die grofiten und liingsten
finden sich in den sogenannfen ,Hauptstrahlen® der Pinnae. Hier
erreichen sie eine Liinge von 6mm. Mehrere solcher grofier Spicula
vereinigen sich dann zu einem Hauptstrahl. Dagegen kommen kleinere
Formen im Stiel und der Rhachis vor in emer Grofie von 0075 big
015 mm; endlich fand ich im Septum terminale ganz kleine Kalk-
korperchen, die in Gruppen von traubiger Gestalt gehduft waren
und deren Grofie zwischen 6 und 10 p. schwankte (Taf. II, Fig. 23).

Die Kalknadeln der Blitter sind glatt und spindelférmig,
lang und schmal. Die Enden erscheinen mehr oder weniger abge-
rundet, doch bei stérkerer Vergriflerung sieht man, dafi sie ein
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wenig ausgezackt sind (Fig. 21). Im Inneren der Kalknadel bemerkt
man eine dunkler gefirbte zentrale Partie, die aus organischer Sub-
stanz besteht, und die Nadel von einem Ende bis zum anderen,
jedoch nicht iiberall in gleicher Stéirke durchzieht; vielmehr er-
scheint sie in der Mitte wie eingeschniirt, an den Enden gleichsam
keulig angeschwollen; dort fiillt sie fast die ganze Breite der Kalk-
nadel aus (Fig. 20). Am dunkelsten ist sie bei sehr grofien Kalk-
korpern. Diese organische Partie weist eine lingsfaserige Struktur
auf. Auch 1d6t sich auf der Oberfliche der Kalknadeln eine feine
Liingsriefung bemerken.

An starken Kalkkorperchen lassen sich deutlich drei Schichten
unterscheiden :

1. Eine #ufiere, ganz helle tarblose Schicht, an der sich eine
sehr zarte Léngsriefung bemerken lifit;

2. eine gelblich gefiirbte Schicht mit ziemlich dentlicher Lings-
streifung ;

3. im Inneren ein dunkelgefirbter Strang vorwiegend orga-
nischer Substanz;  hier ist die faserige Struktur sehr deutlich
(Fig. 21).

Die kleineren Formen der Spicula, wie sie sich in den @ufleren
Partien der Rhachis und des Stieles finden, sind #hnlich gebaut.
Sie sind bei weitem nicht so stark in die Liénge gestreckt; bei
einer Linge von 0'132—0'14 mm wurde eine Breite von 0'014 his
0017 mm gemessen. Diese Spicula lassen die oben beschriebenen
Strukturen viel weniger deutlich erkennen. Sie erscheinen oft ganz
glatt, an ihren Enden viel regelmiifiger abgerundet; in allen ihren
Teilen sind sie farblos; die zentrale Partie organischer Substanz
scheint nicht durch wie bei den Kalknadeln der Pinnae; doch ist
gie anch hier vorhanden, wie Schnitte durch das entkalkte Gewebe
beweisen; iiberall, wo Spicula gesessen haben, befindet sich ein
Hohlraum, in dessen Mitte ein Rest von organischer Substanz liegt.

Seiner histologischen Natur nach erscheint dieser Rest von
organischer Grundsubstanz der Spicula #@hnlich der Fasersubstanz
des Bindegewebes. Mit Pikronigrosin, das eine spezifische Firbung
fiir Bindegewebe ist, firbt er sich indigoblau wie dieses. Auf
Liingsschnitten kann man deutlich die Liingsfaserung erkennen;
ferner ldfit sich auf Querschnitten meist noch eine konzentrische
Schichtung konstatieren.

Schlieflich michte ich noch erwdhnen, daf bei den Spicula
auch- eine Art von Zwillingsbildung® vorkommt: Zwei Kalk-
kirperchen, die zu einem einheitlichen Gebilde verwachsen sind. Ich
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habe dies in zwei Féllen beobachtet, und zwar bei Kalkkorperchen
vom Hautgewebe des Stieles. Die beiden Spicula hatten einander
derart durchwachsen, dafi sie ein Kreuz bildeten; man kinnte von
yDurchkrenzungszwillingen® sprechen. Die Grifie der Balken des
einen Kreuzes betrug 0°075 mm und 0088 mm. Sonst wiesen sie den
gleichen Bau auf wie die iibrigen Spicula (Taf. II, Fig. 22).

Zwischen den Kalkkorperchen der als Preroides spinosum be-
schriebenen Varietit und dem typischen Preroides grisewm konnte
ich keinen Unterschied finden, aufer dad die ersteren meist ein
wenig robuster sind. Die Kalkkorperchen sind im allgemeinen ein
sicheres Unterscheidungsmerkmal der verschiedenen Arten; daf sich
die Spicula dieser heiden Formen in ihver Gestalt nicht voneinander
unterscheiden, ist mit ein Grund gegen die Trennung in zwei ver-
schiedene Arten.

Biologische Notizen.

Zum Schlusse dieser Arbeit mdchte ich noch einige biologische
Beobachtungen mitteilen, die ich an lebenden Tieren wiihrend
meines Aufenthaltes an der k. k. zoologischen Station in Triest und
der deutschen zoologischen Station in Rovigno gemacht habe.

1. Von den Bewegungen der Kolonie sind schon seit
lingerer Zeit bekannt das rhythmische Anschwellen derselben,
ferner die sogenannten peristaltischen Bewegungen. Die Frage, in-
wieweit die Kolonie zu selbstindigen aktiven Bewegungen befihigt
ist, bildet auch eine schon alte Streitfrage. In der letzten Arbeit,
die sich mit dieser Frage beschiiftigt, der schon zitierten Arbeit
von Eprre M, Muserave (50) ist die Literatur iiber diesen Punkt
ausfiihrlich angefiihrt. Die Verfasserin ist der Meinung, dafi die
Pennatulidenkolonie befiihigt sei, durch die Achsenmuskunlatur und
das springfederartige Entgegenwirken der elastischen Achse selb-
stindige Schwimmbewegungen auszufiihren.

Was zuniichst die rhythmischen Kontraktionen und Dila-
tationen betrifft, so wurde von Hicksox (32) seinerzeit die An-
sicht gedullert, dal dieselben mit dem Wechsel von Ebbe und Flut
zusammenhiingen. Diese Ansicht ist jedoch unhaltbar. In jiingster
Zeit wurde von KUKENTHAL (47) die Meinung vertreten, daff das
Anschwellen der Alcyonarienkolonien aus ihrem Saunerstoffbediirfnisse
entspringe und vor allem bei Mangel an Sauerstoff eintrete; experi-
mentell wurde dies bestiitigt durch die Tatsache, daff die Kolonien,
in abgekochtes und filtriertes Seewasser iibertragen, eine auffer-
ordentlich starke Anschwellung erfuhren. Diesen Versuch habe ich
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wiederholt, doch ist es mir nicht gelungen, zu demselben HErgeb-
nisse zu kommen wie KUKENTHAL, denn als die Tiere in gleicher
Weise behandelt wurden, kontrahierten sie sich im Gegenteil stark
und zeigten auch nach lingerer Zeit keine Anschwellung mehr,

In den Aquarien der zoologischen Station in Rovigno, wo
eine Anzahl von Seefedern unter den giinstigsten Bedingungen anf
ihrem natiirlichen Grunde gehalten wurden, zeigten sie ein merk-
wiirdiges Verhalten: Bei Tage waren die Tiere ganz klein und
hochgradig kontrahiert; mit Eintritt der Dunkelheit dagegen be-
gannen sie michtig anznschwellen, und in der Nacht hatten sie ein
ungeheures Volumen erreicht. Simtliche Polypen waren dabei aus-
gestreckt. Dies scheint darauf hinzudeuten, dafi sie iiberhaupt an
die nichtliche Lebensweise angepaft sind. KikenTHAL spricht in
der zitierten Avbeit die Vermutung aus, dall diese periodisch er-
folgende Wasseraufnahme auller zu Atmungszwecken auch fiir die
Erndhrung dienen konne, indem er fiir diese Tiere eine Erndhrung
aus den gelosten Stoffen des Meerwassers nach der Theorie von
Porrer (42) iiber die Ernithrung der Wassertiere annimmt,.

Von Herrn Prof. Ptirrer wurde ich auch noch auf die r-
scheinung anfmerksam gemacht, daf die Kolonie bei der starken
Wasseraufnahme in ithrem Inneren einen ganz betriichtlichen Uber-
drock entwickelt. Dieser Uberdruck ist physiologisch nicht ohne
weiteres zu erkliiren, am echesten wire er als ,Sekretionsdruck®
und Quellungsdruck aufzufassen ; und damit stimmen auch die Tat-
sachen iiberein, dafi sich im Inneren der Kanile so zahlreiche
Driisen vorfinden und dafh die Fliissigkeit in den Hauptkanilen
schleimig veréindert erscheint. Man kann diese Tatsache auch auf
Mikrotomschnitten durch den Stiel konstatieren. Tm Tumen der
Hauptkanile findet sich immer, besonders am unteren Ende der-
selben, ein leicht firbbarer Inhalt, der offenbar von den schleim-
absondernden Driisen der Kanile herriihrt. Die chemische Veriinde-
rung des aufgenommenen Seewassers durch das Sekret der Schleim-
driisen ist als Ursache dieses Uberdruckes zn betrachten.

Die sogenannten peristaltischen Bewegungen, durch die das
Wasser durch alle Teile der Kolonie gepumpt wird, konnte ich
sehr deuntlich beobachten und im Zusammenhange mit diesen auch
eine aktive Bewegung der oberen Teile des Tieres. Zu Beginn der
Beobachtung war die Kolonie, die auf der Seite lag, stark dorsal-
wiirts eingekriimmt, der Stiel zeigte eine starke Anschwellung des
Bulbus (12 Uhr mittags). Nach kurzer Zeit trat unterhalb des
Bulbus eine energische Kontraktion des Stieles auf, so daf das
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Wasser vom Bulbus aufwiirts in den unteren Teil der Rhachis ge-
preft wurde. Nun zog sich der Bulbus immer mehr zusammen, das
Wagsser wanderte immer hoher hinauf in die Rhachis, woraunf sich
der Sphineter pedunculi schlof, so daB ein Riickstromen des Wassers
verhindert wurde. Die Rhachis schwoll dabei bedeutend an und die
Pinnae riickten zugleich weit auseinander, Schlieflich .-war die An-
schwellung des Bulbus ganz verschwunden, indem das ganze Wasser
nach oben geprefit wurde (12 Uhr 6 Min.). Um 12 Ubhr 7 Min. er-
schien am untersten Teile des Stieles eine neune Anschwellung. die
aufwirts wanderte und immer stirker wurde. Der Bualbus fiillte
sich wieder mit Wagser. In diesem Stadium trat eine Gerade-
streckung der Kolonie ein (12 Uhr 10 Min.). Zuerst wurde der
untere Teil so bewegt, daf die Kriimmung ausgeglichen wurde,
gleichzeitig drehte sich das Tier aus der Seitenlage in die Riickenlage
und streckte sich vollig gerade. Nach einiger Zeit drehte es sich
wieder zur Seite und kriimmte sich stark dorsalwiirts zuriick, wo-
bei der Bulbus stark anschwoll. Um 12 Uhr 15 Min. war es wieder
auf demselben Stadinm angekommen wie zn Beginn und nun wieder-
holte sich die Bewegung von neuem. Ich konnte dies einige Male
hintereinander beobachten; das Zeitintervall zwischen zwei gleichen
Phasen betrng dabei 15 Minuten.

Die peristaltischen Wellen kinnen auch umgekehrt von oben
nach unten verlaufen, wie dies gleichfalls beobachtet wurde. Fine be-
deutende Verlangsamung der peristaltischen Bewegung trat ein, wenn
die Seefeder sich in stark kontrahiertem Zustande befand ; sie war
dann kaum merklich, wogegen sie wiilhrend der Kontraktion viel
energischer ausgefiithrt wurde.

Die Kontraktion kann so rasch erfolgen, dafi die Kolonie im
Verlaufe einer halben Minute anf die Hilfte ihrer friiheren Grofe
kommt. Dabei wird ofters zunfchst der Stiel durch den Druck des
ausstromenden Wassers ausgedehnt und zieht sich erst langsamer
zusammen als die Rhachis, welche bei ihrer Kontraktion eine
Menge von Querfalten bekommt, Bei der villigen Kontraktion wird
durch die Siphonozooide Wasser in starken Strimen abgegeben, vor
allem durch die Rhachidozooide, aber auch durch die Pinnnular-
zooide. Besonders deutlich sieht man dies beim Fixieren oder iiber-
haupt beim Ubertragen in eine andere Fliissigkeit.

Die natiirliche Stellung der Pteroideskolonie ist offenbar
die, daff das Tier mit dem basalen Ende in den Sand oder Schlamm
eingegraben ist. In Rovigno beobachtete ich, daB die Tiere tags-
iiber so tief im Sande steckten, dafl sogar die Feder iiber ®/, ihrer
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Héhe eingegraben war, erst in der Nacht ragte die Feder ganz
ans dem Sande hervor. Der Stiel blieb jedoch eingegraben.

Das Eingraben einer Seefeder konnte ich auch einmal beob-
achten. Der Stiel sezernierte an seinem unteren Ende viel Schleim;
das Ende war intensiv orangegelb geféirbt. Diese Sekretion scheint
das Eingraben zu erleichtern. Das Tier lag dabei auf der Ventral-
seite. Es wurde lebhaft Wasser eingepumpt — zugleich bog sich
die Spitze der Feder bald dorsalwiirts zuriick und wurde bald wieder
gerade gestreckt. Das Wasser wurde nach abwirts gepumpt, am
basalen Ende des Stieles entstand eine Anschwellung, durch die
der Sand, an den das Ende angeprelt war, ein wenig gelockert
wurde. Darauf zog sich das Stielende zusammen und konnte nun
ein wenig in den gelockerten Sand einsinken. Dieser Vorgang
wiederholte sich in Zeitrdnmen von 15—20 Minuten, wobei der
Stiel immer tiefer in den Sand eingegraben wurde. Als sich die
Kolonie nach einiger Zeit wieder ausgrub, geschah dies unter
starker Expansion und unter drehenden Bewegungen. Im Wesent-
lichen geschieht das Hingraben von Preroides wohl in der gleichen
Weise, wie es von Seytaliopsis durch GRrRAVIER (43) beschrieben
wurde; leider war mir diese Arbeit vnur durch ein Referat zu-
ginglich.

Was die Wasserbewegung betrifft, so geschieht die Aufnahme
und Abgabe des Wassers durch die Polypen und Siphonozooide, und
zwar dienen wohl die Polypen vor allem der Aufnahme, die Siphono-
zooide der Abgabe; allenfalls liefle sich anch an einen osmotischen
Wassertransport durch die Gewebe denken. Wie MuseravEe
es sich vorstellt, dall von den Poren, die sie am Ende des Stieles
geseben haben will, einige nur der Wasseraufnahme, andere der
Abgabe dienen, erscheint mir nach allem, was ich beobachten
konnte, unverstdndlich. Es ist iiberhaupt fraglich, ob die zwei
feinen Poren, mit denen die Hauptkaniile nach aufien miinden, fiir
die 'Wasserbewegung von Bedeutung sind.

Von Bewegungen, die eine Ortsverdinderung herbeifiihrten,
waren nur sehr langsame Drehbewegungen auf dem Grunde zu be-
obachten. Ein aktives Schwimmen, wobei die Achse wie eine Spring-
feder wirken soll, wie MuserAVE es fiir moglich hilt, erscheint
mir ausgeschlossen.

2. Leuchtvermogen. Die Luminiszenz von Pieroides grisewm
konnte ich an der zoologischen Station in Triest sehr schin beob-
achten. Sie tritt auf, wenn die Polypen gereizt werden, z. B. durch
Berithrung. An der gereizten Stelle fangen die Polypen an aufzn-
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leuchten und das Licht pflanzt sich funkenartig aufflammend und
wieder verloschend iiber die ganze polypentragende Region fort. Es
leuchten nur die Polypen und die Siphonozooide; andere Stellen des
Korpers lenchten nicht. Selbst Einschnitte mit dem Skalpell in die
Rhachis und den Stiel hatten nur ein Aufleuchten der Polypen
zur Folge. Dieselben leuchten auch, wenn sie von der Kolonie ab-
getrennt sind.

Da nach den Beobachtungen von Zacuarias (40) an Ceratium
das Leuchtvermiogen dieser Tiere an die Nachtzeit gebunden ist, so
versuchte ich auch, Pleroides daraufhin zu priifen. Kin Exemplar,
vormittags (9 Uhr a. m.) in die Dunkelkammer gebracht, leuchtete
auf einen mechanischen Reiz (Streichen der Blitter) nicht auf, aunch
wenn ein Sauerstoffstrom durchs Aquarium geleitet wurde. Nach
lingerer Zeit erfolgte erst bei Sauerstoffzufuhr ein schwaches
Aufleuchten, das jedoch unterblieb, sowie die Zufuhr eingestellt
wurde.

Ein anderes Exemplar, das zn Mittag in die Dunkelkammer
gebracht wurde, leuchtete zuerst gar nicht auf; nach zwei Stunden
erschien bei fortwihrendem Sauerstoffzutritt ein schwaches Awuf-
leuchten, das sich um 4 Uhr p. m. bereits zu einer merklichen Inten-
sitiit gesteigert hatte.

Ein Exemplar wurde Nachts durch mechanische Reizung zum
Anflenchten gebracht; nachdem einige Zeit ein Sauerstoffstrom ein-
gewirkt hatte, wurde der Versuch wiederholt, und nun war das
Auflenchten viel intensiver.

Ich versuchte weiter, das Verhalten anderen Reizen gegen-
iiber zu konstatieren, wie sie von FAncer (44) bei Acholoe
astericola angewendet worden waren. So fand ein lebhaftes Auf-
lenchten bei der Einwirknng eines elektrischen Stromes statt, der
von einem Induktionsapparat berrithrte. Die Polypen leuchteten
um so stirker auf, je geringer der Rollenabstand genommen wurde.
Ferner trat ein miifiig helles Auflenchten ein, als ein Exemplar
mit warmen Seewasser von 3b° C iibergossen wurde.

Auch auf chemische Reize reagiert das Tier durch Anf-
lenchten, und zwar sind diese Reize diejenigen, die am stirksten
wirken. Mit Sublimatlsung iibergossen, leuchtete ein Exemplar
vier Minuten lang mit ruhigem Lichte. Das schtnste und am lingsten
anhaltende Leuchten trat bei Einwirkung von 4°/, Formaldehyd-
losung ein. Eine so behandelte Kolonie leuchtete sogar 12 Minuten
lang, Erwihnung verdient die Tatsache, dafl wmeistens die Spitze
der Feder am lingsten leuchtet.
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Da sich anatomisch keine besonderen Leuchtorgane finden lassen,
80 bleibt nur die Annahme #ibrig, dafl das Lenchten von den Hautdriisen
herriihrt, an denen die Polypen so reich sind. Busor (35) sieht
kleine und grifiere Kiigelchen, die er in den Zellen von Veretillum
fand, als die Ursache des Leuchtvermdgens an. Diese Kiigelchen
sind fettartig und sollen ein der Zymase verwandtes Enzym, die
Luciferase enthalten, welche sie zur Luminiszenz befdhigt. Daff
solche fettartige Kiigelchen der Sitz des Leuchtvermigens seien,
erscheint mir sehr unwahrscheinlich. Der Analogieschluff Busors
von Pholas anf die Pennatuliden ist doch recht gewagt. Viel niher
liegend ist es wohl, den Sitz des Leuchtens in den Driisen zu
suchen, an denen' ja auch Verettllum sehr reich ist. Preroides be-
sitzt, wie schon erwihnt, gerade in den leuchtenden Polypen so
viele Driisen, wihrend FettrSpfchen nicht gerade hiufig sind. Ob
die Luminiszenz eine intrazellulire oder extrazellulire ist, kann
ich nicht mit Sicherheit angeben. Da ich keinen leuchtenden Schleim
finden konnte, der sich von der Kolonie trennen lie, scheint mir
mehr fiir eine intrazelluliire Luminiszenz zu sprechen.

Ich fasse die Ergebnisse dieser Beobachtungen in folgenden
Punkten zusammen:

1. Die Luminiszenz kommt nur den Polypen und den Siphono-
zooiden zu.

2. Sie besteht auch weiter, wenn diese vom Stamm abge-
trennt sind.

3. Bei Tage ist das Leuchtvermigen herabgesetat.

4. Durch Sauerstoffzufubr wird es erhoht.

5. Das Aufleuchten tritt nur nach Reizungen ein.

6. Die Reize kinnen mechanischer, elektrischer, thermischer und
chemischer Natur sein.

Zum Schlusse erfiille ich eine angenehme Pflicht, indem ich
meinen hochverehrten Lehrern, Herrn Prof. Grossex in Wien
und Herrn Prof. Kukentuat in Breslan auf das herzlichste fiir
die mannigfachen Anregungen sowie fiir ihre Bemiihungen und
rege Anteilnahme an meiner Arbeit danke.
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Figurenerklirung.

Taf. L.
Fig. 1. Querschnitt durch ein gefaltetes Liingsmuskelblatt an der Ubergangs-

stelle des Stieles in die Rhachis. Vergr. 80:1.

Fig. 2, Ein Stiick davon, stirker vergriflert, Vergr. 450: 1.

Fig. 3. Mundscheibe eines Polypen, von oben gesehen. Vergr. 70:1.

Fig. 4. Anlagen junger Autozooide,

Fig. 5. Querschnitt durch eine Blattanlage mit jungen Autozooiden, Vergr. 45:1.
Fig. 6. Querschnitt durch ein junges Antozooid. Vergr, 105:1.

Fig. 7. Liingsschuitte durch junge Autozooide. Vergr., 105:1.

Fig. 8. Schematischer Lingsschnitt (kombiniert) durch ein  Pinnularzooid,

Vergr, 105: 1.

-

0, = Mundiffnune. Ekt. = Ektoderm.
spt. = Septen. 1 Mg. = Mesogloea.
sel. — Siphonoglyphe, Eunt. = Entoderm.
sehl, = Schlundéffnung.

Fig. 9. Querschnitt durch ein Pinnunlarzooid ganz nahe der Munddffnung.

Vergr. 105: 1

Vergr.

Fig. 10. Querschnitt durch drei Pinnnlarzooide in  einer tieferen TLage.
105:1.
Fig. 11. Verbindungskanile von Pinnularzoviden unfereinander. Vergr. 80: 1.
Fig, 12. Stitck eines Querschnities dureh ein Blittchen
P, P, = Verliingerte Gastralraume von Polypen,

8i = Siphonozooide (Pinnularzovide), Vergr. 50:1.
Fig. 13. Querschnitt dureh ein Rhachidozooid. Vergr. 105:1.
Fig. 14. Ektodermales Epithel von einem Autozooid. Vergr. 210:1.
Fig. 15. Schnittt durch eine Driisenpapille vom Stiel, Vergr. 105:1.

gl, = kirnige, | gl, = schleimige Driisenzellen,
Fig. 16. Stiick eines Querschnittes der Stielwand mit Endigungen kapilliver

Ernithrungsgefifle. Vergr, 80:1.

Taf. IL

Tig. 17. Isolierte Nerven- und Epithelmuskelzellen von einem Mazerations-

priiparat eines Polypen.

Fig. 18. Nervenzellen; eine Ganglienzelle in Verbindung mit einer Sinneszelle.
Fig. 19. Entodermales Epithel der Hauptkanile. Vergr. 210:1.

¢. = Epithelzellen. [ gl. = Driisenzellen.
m. = Muskelfasern. mgl. = Mesogloea.
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Tig. 20. Kalkkorperchen aus einem Blittchen, Vergr. 26: 1.
Fig. 21. «) Stiick aus der Mitte einer starken Kalknadel, &) Ende derselben
Nadel, Vergr. 70:1.
Tig, 292, Zwillivgsbildungen von Kalkkorpern des Stieles, Vergr. 70:1.
FFig, 23. Kalkkirperchen aus dem Septum terminale. Vergr. 300: L.
Tig, 24. Formen von Driisenzellen des Entoderms, durch Mazeration isoliert
Fig. 25. Stiick des ,Hautplexus® vom Stiele. Vergr. 210, 1.
Tig. 26. Nesselkapseln und Cnidoblasten,
TFig, 27. Stiick eines Querschnittes dureh ein Blittchen. Vergr. 30: 1.
P. = Gastralrinme von Polypen.
8i. = Siphonozooide.
¢, = Verbindungskanile von Siphonozooiden untereinander,
¢, = Verbindungskanile von Siphonozooiden mit Autozoviden,
ap. = Aperturen der Polypenscheidewiinde.
sp. = Hohlriiume der Spicala,
oy. = Eier,
dmf, = dorsale Mesenterialilamente,
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