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Beitrdge zur Kenntnis des anatomischen
Baues der Branchiurengattung Dolops.
Von Franz Maidl.

(Mit 2 Tafeln nnd einer Textfigur.)

Wiihrend wir iiber die Korperform und systematische Stellung
des mit Argulus nidchstverwandten Genus Dolops Aundouin (== Gyro-
peltis Heller) durch die Arbeiten HELLERS, CORNALIAS, KROYERS,
TrHORELLS, STuHLMANNs Bouviers, Winsons und THIELES
hinreichend orientiert sind, ist eine anatomisch-histologische Unter-
suchung einer Dolopsart bisher noch nicht vorgenommen worden.
Da die Gattung Argulus in dieser Hinsicht zahlreiche und genaue
Untersuchungen erfahren hat, erschien nunmehr auch die Unter-
suchung einer Dolopsart wiinschenswert, weil die Kenntnis der Orga-
nisationsverhiiltnisse dieser in mancher Hinsicht urspriinglicheren
Gattung eventuell zum Verstiindnis der abgeleiteteren Verhiiltnisse
von Argulus beitragen konnte.

Ich habe es daher auf den Rat meines hochverehrten Lehrers,
Herrn Professors Dr. Karl GroBBEN, unternommen, eine solche
Untersuchung an dem mir zur Verfiigung gestellten Material von
Dolops longicauda (Hell.) vorzunehmen. Bevor ich auf die Dar-
stellung der Resultate dieser Untersuchung eingehe, mochte ich
an dieser Stelle Herrn Profegsor Dr. Karl Grossex fiir seinen
wertvollen Rat, sowie fiir die wissenschaftliche Anleitung, fiir das
mir zur Verfiigung gestellte seltene Material und fiir die liebens-
wiirdige Uberlassung einer Anzahl von Zeichnungen  meinen er-
gebensten Dank aussprechen. KEbenso danke ich den Herren Pro-
fessoren Dr. Theodor PintNER und Dr. Franz Werner fiir die
rege Anteilnahme an meiner Arbeit.

Das mir zur Untersuchung dienende Material bestand aus
einem Dolops longicauda Q in toto und aus drei weiteren in Schnitte
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zerlegten und mit Himatoxylin nach DEnarierp und Karmin
gefirbten Tieren, einem G und zwei Q. Fig. 1 und 2 geben Ab-
bildungen eines Q von der Dorsal- und Ventralseite. Dieselben sind
mit groftmoglicher Genauigkeit nach relativ frischem Material an-
gefertigt und mégen dem Leser dieser Arbeit zur allgemeinen Orien-
tierung iiber den Hulleren Bau dieser Tiere dienen. Die Tiere
stammten sfimtlich ans Brasilien. Sie waren an Salminus brevidens
Cuv. gesammelt und durch die Liebenswiirdigkeit des Herrn Direktor
Dr. H. v. IaerinG aus Sfo Paulo Herrn Prof. Dr. K, GROBBEN
zur Untersuchung iiberlassen worden. Der Konservierungszustand
war fiir grobere anatomische und histologische Untersuchungen voll-
stindig ausreichend.
Die Untersuchung wird sich in folgende Abschnitte gliedern:
1. Integument und Hautdriisen,
2. Mundteile und Verdauungsorgane,
3. Nervensystem,
Zirkulationsorgane,
Respirationsorgane,
Geschlechtsorgane,
Exkretionsorgane.

1 ST

I, Integument und Hautdriisen,

Angaben zu diesem Punkt macht nur HELLegr. Er beschreibt
die Chitinhant und die darunterliegende Matrix und fiigt die Be-
merkung bei, dafl sich einzelne griflere Zellen zerstreut namentlich
aber in dem hinteren Abschnitte des Korperschildes und ganz vor-
ziiglich in den Schwanzlappen finden. Bei diesen Zellen handelt es
sich meiner Meinung nach um Driisenzellen, Ebenso konstatiert
Hunner bei Dolops Kollar? in der Nihe der Hoden ,mit einem
langen Ausfithrungsgang versehene Blasen“, die er als Driisen, wie
gie von Lrypie beschrieben wurden, ansieht.

Den Angaben HELLERs iiber gie Matrix habe ich nur hinzu-
zufiigen, daB dieselbe im allgemeinen als ein Zylinderepithel aus-
gebildet erscheint, das sich aber an bestimmten Stellen zu einem
Plattenepithel verflacht, an anderen wie zum Beispiel unter den
Klanen aufierordentlich hoech wird. Dort wo die Zellen des Matrix-
epithels mit Bindegewebe oder Muskelziigen in Verbindung treten,
weisen sie im Plasma starke Lingsfasern auf. Eine auffallende
Modifikation des Matrixepithels findet sich an der Unterseite des
Kopfbrustschildes in den spiiter zu besprechenden Schalenfeldern.
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Was die Hautdriisen anbelangt, so finden sich solche bei Dolops
in grofier Menge vor., Bei der Beschreibung und Einteilung der-
selben will ich topographisch vorgehen und unterscheide demnach:

1. Uber den ganzen Kérper verstreute Driisen, die sich je-
doeh, wie schon Hernner konstatierte, vornehmlich im hintern Teil
des Kopfbrustschildes und in den Schwanzlappen, sowie nehen
anderen Driisen vereinzelt an der Basiz der Mundpapille und in
den Extremitiiten vornehmlich in den lamellsen Fortsitzen der
Thorakalbeine vorfinden.

2, Einen unpaaren Driisenkomplex unter der Ventralseite des
Rostrums (= vorderen Schalenlappens), dessen Driisen ich Rostral-
driisen nenne.

3. Zwei unpaare hintereinander gelegene Komplexe von Drii-
sen in der Gegend des Mundes, die ich als Munddriisen unter-
scheide,

4. Zwei paarige Driisenkomplexe in der Gegend des zweiten
und dritten Thorakalsegmentes, deren Driisen ich als Thorakal-
driisen bezeichnue. i

5. Einen grofien Driisenkomplex im Abdomen, welcher der von
GrOBBEN bei drgulus beschriebenen Abdominaldriise homolog ist.

6. Ein Paar vor dieser Driise gelegene Driisenkomplexe in der
Gegend des Genitalatriums, deren Driisen ich als Genitalatrium-
driisen bezeichne.

7. Eine Anzahl von Driisenkomplexen in den vier Thorakal-
beinpaaren, deren Driisen ich Beindriisen nenme.

Ad 1. Die verstreuten Driisen sind in der Regel einzellige
Driisen, die ihrem Aussehen nach zwei verschiedenen Kategorien
angehdoren,

Die Driisen der ersten Kategorie (Fig. 3) sind mehr oder
weniger tief unter das Hautepithel versenkte Zellen mit spirlichem,
feinkGrnigem, sich blafirosa firbendem Inhalt und zarter veriistelter
Plasmastrahlung um die Basis des Ausfiihrungsganges, die sich iiber
zwei Drittel der Zelle erstreckt. Beidiesen und allen iibrigen noch
zu beschreibenden Driisenzellen von Dolops findet sich regelmilig
in der Ndbe der Ursprungsstelle des Ausfiihrungsganges ein auf-
fallend kleiner ovaler Kern, der Gangzellenkern der betreffenden
Driise. Das Vorhandensein solcher Gangzellenkerne in den Haut-
driisen von drgulus wurde von NETTOVICH iibersehen und erst von
GroesEN bei den Driisenzellen der Abdominaldriise dieses Tieres
festgestellt. Der Kern der Driisenzelle selbst ist relativ klein,
6—8 p., bei einer Grifle der ganzen Zelle von 35—50 p. im Durch-
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messer, zeigt einen deutlichen Nucleolns und wenig dichtes Chro-
matingeriist, ist niemals oval, sondern wie auch meist die Driise
selbst kugelig.

Die Driisenzellen der zweiten Kategorie (Fig. 4) sind
mehr oder weniger tief in den Korper des Tieres versenkte, mittel-
grofie, nahezu kugelrunde, im Durchmesser 55—70 . grofe Zellen
mit granuliertem, blau sich farbendem Inhalt, der hiufig vakuoli-
siert erscheint. Der Ausfiihrungsgang ist je mnach der Tiefe der
Versenkung der Driisen von verschiedener Linge. Um den Ursprung
des Ausfithrangsganges findet sich ein breiter scharfbegrenzter Plas-
mahof und um diesen eine von HuBerst feinen radiiren Plasma-
strahlen durchzogene kérnchenfreie Zone. In der Nithe der Ursprungs-
stelle des Ansfithrungsganges ist wieder der kleine bereits oben
beschriebene Gangzellenkern zu sehen. Der Kern der Driisenzelle
selbst ist relativ groff, 12—20 ¢ im Durchmesser, und firbt sich
infolge des dichten und groben Chromatingeriistes tiefblan. s
scheint, dall diese in der Regel einzelligen Driisen auch gelegent-
lich zn zweizelligen vereinigt sein kénnen, swenigstens habe ich
zweizellige Driisen, deven Zellen einen #hnlichen Bau aufwiesen,
an verschiedenen Stellen, zum Beispiel in den lamelltsen Fortsiitzen
des vierten Thorakalbeinpaares beobachtet (Fig. 4).

Ad 2. Die Rostraldriisen (Fig. 5, Rd) bilden einen ans
teils zwei-, teils dreizelligen Driisen bestehenden Komplex, der sich
halbmondférmig unter dem vor dem Munde gelegenen Teil der Ven-
tralwand des Kopfbrustschildes ausbreitet. Jede einzelne dieser
Driisen (Fig. 6) bestebt aus zwei oder drei eng aneinander geprefiten
Zellen, zwischen denen der gemeinsame Ausfiihrungsgang (479),
an dessen Basis der Gangzellenkern sichtbar ist, entspringt. Das
Aussehen der einzelnen Driisenzellen deckt sich fast vollkommen
mit dem der oben beschriebenen Driisen erster Kategorie, nur sind
sowohl Kern als Zelle bedeutend grifler, niimlich 7—10 p. respek-
tive 40—70 p. im Durchmesser. Die Miindungen der Driisen diirften
in der Ausdehnung des Driisenkomplexes auf der Ventralseite des
vorderen Schalenlappens zu suchen sein.

Ad 3. Die Munddriisen (Fig. 5, Md) bilden zwei halbmond-
férmige Driisenkomplexe, von denen der eine vor, der andere hinter
dem Munde unter der Ventralwand des Korpers liegt. Jeder Kom-
plex besteht aus einer Anzahl zweizelliger Driisen, jede Driise aus zwei
eng aneinander gepreBten Zellen (Fig. 7) von meist ovalem Umrifl,
zwischen denen der Anusfiihrungsgang (A4fg) entspringt. An der
Basis desselben findet sich wieder der kleine (zangzellenkern. Das
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Aussehen der Zellen ist verschieden, je nachdem sie sich im Zu-
stande der Sekretion oder Rube befinden. In den augenscheinlich
sezernierenden Zellen besteht der Inhalt aus schollen- und faden-
formig geronnenem, vot sich firbendem Sekret und die Plasma-
strahlung aus dicken kurzen Fiden, die sich nm den Ausfiihrungs-
gang zu einem breiten Plasmahof vereinigen. Im Bereich der Strah-
lung sind die Sekretschollen kleiner und weniger zahlreich, so daf
eine Andeutung einer lichten Zone wahrnehmbar ist. Der Inhalt
der in Ruhe befindlichen Zellen ist dagegen mehr oder weniger
feinkbrnig und blau gefirbt und liBt um den Ausfiihrungsgang,
soweit die kurzen, aber zarteren Plasmastrahlen sich erstrecken,
eine gut begrenzte kirnchenfreie Zone wahrnehmen. Die Kerne der
Zellen sind in der Regel etwas gekriimmt, so zwar, dafl ihre kon-
kave Seite der kornchenfreien Zone zugewendet ist und oft eine
Strecke deren Begrenzung bildet. Im iibrigen verhilt sich in den
Kernen das Chromatingeriist ungefihr so wie in den oben be-
schriebenen Kerneri der verstrenten Driisen zweiter Kategorie und
firbt sich ebenso tiefblau. Die Aunsmiindung der Driisen scheint in
die Mundhéhle zu erfolgen, Die Grife der Zellen betrigt 40—80
im Durchmesser, die der relativ grofien Kerne 20—24 p.. Neben
diesen zweizelligen Driisen fand ich in den Munddriisenkomplexen
auch noch einzellige Hautdriisen, die ich als zu den verstreuten
Driisen zweiter Kategorie gehorig ansehe.

Ad 4. Die Thorakaldriisen bilden zwei rechts und links
vom Darm in der Gegend des 2. und 3. Thorakalsegmentes ge-
legene tief versenkte Komplexe. Jeder Komplex bhesteht aus zwei-
zelligen Driisen (Fig. 8), die aus je einer grofien und einer kleinen,
der ersteren dicht anliegenden Zelle bestehen, zwischen denen der
gemeinsame Ausfithrungsgang (Afg) entspringt, an dessen Basis
wieder der kleine Gangzellenkern liegt. Die grofie Zelle ist dicht
von einem grobkornigen, in den Prdparaten bldulichrot gefirbten
Inbalt erfiillt. Die Plasmastrahlen am Grunde des Aunsfithrungsganges
reichen fast bis an die Peripherie der Zellen und haben einige
Ahnlichkeit mit den Pseudopien gewisser Foraminiferen, z. B. von
Polystomella. Ein kérnchenfreier Hof ist nicht vorhanden. Der Kern
der Zelle zeigt einen deutlichen Nucleolus und ziemlich dichte
Chromatinstruktur. Die grofen Zellen und ihre Kerne messen
75—90 p. respektive 20—30 p. im Duarchmesser, die noch zu be-
sprechenden kleinen Zellen dagegen nur 15—20 1, deren Kerne
5—T p.; dieselben sind also bedeutend kleiner als die erstgenannten
und anch sonst durch ihren auffallend spiirlichen gramulierten In-
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halt von jenen unterschieden. Die Kerne der kleinen Zellen er-
scheinen oft plattgedriickt und unregelmifiig geformt, wie in Dege-
neration begriffen.

Uber die Miindungen der Driisen vermag ich, wie in den vor-
hergehenden Fillen, wenig Sicheres auszusagen; sie diirften sich
dorsal in der auffallend tiefen Intersegmentalfalte zwischen dem
zweiten und dritten Thorakalsegment finden. Diese Driisen kommen
nur dem minnlichen Tier zu.

Ad 7. Ich schliefie hier gleich die Besprechung der Bein-
driisen an und verschiebe die Ausfiihrungen zu Punkt 5 und 6
auf spiter, weil die Beindriisen eine gewisse Ahnlichkeit mit den
Thorakaldriisen besitzen.

Was zuerst die Lage der Beindriisen anbelangt, so habe ich
im ersten Thorakalbeinpaar nur vereinzelte hieher gehorige Driisen-
zellen gefunden, im zweiten und dritten dagegen finden sie sich
in so grofier Zahl zu Komplexen vereinigt, daff sie stellenweise
den ganzen Querschnitt des Beines, soweit er nicht von Muskeln
eingenommen wird, erfiillen. Im vierten Beinpaare sind in Grofle
und Aussehen von den obgenannten etwas verschiedene Driisenzellen
vorhanden,

Die Driisen der ersten drei Thorakalbeinpaare bestehen wie
die oben beschriebenen Thorakaldriisen auns zwei meist sehr ver-
schieden grofien und verschieden aussehenden Zellen (Fig. 9). Der
Inhalt der grofien Zellen besteht auns aufferordentlich groben, sich
tiefblan fdrbenden Sekretkdrnern, ist also dem der Thorakaldriisen-
zellen ziemlich unéhnlich. Dagegen ist das Aussehen der Strahlung,
die in der grofien Zelle ohne die Bildung eines kornchenfreien
Hofes zwischen den Sekretkornern fast bis an die Peripherie der
Zelle veicht, ganz #hnlich dem in den Thorakaldriisenzellen. Ebenso
gleichen die kleinen Zellen beziiglich des spiirlichen Kérnchenin-
haltes ganz den entsprechenden kleinen Zellen der Thorakaldriisen.
Der Durchmesser der grofien Zellen und ihrer Kerne betriigt
110—120 p. respektive 18—23 11, der Durchmesser der kleinen Zellen
dagegen nur B5=65 p., der ihrer Kerne 10—13 p.

Die Miindungen der Driisen liegen an der AuBenseite der
Thorakalbeinpaare.

Die Driisen des letzten Beinpaares unterscheiden gich von den
oben beschriebenen durch geringere, iibrigens sehr variable Grifie
und feinkornigeren, mehr ritlich als blau gefirbten Inhalt und da-
durch, daB die zu einer Driise gehorigen zwei Zellen ungefiihy
gleiche Grifie und gleiches Aussehen haben. Bei diesen und bei
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allen oben beschriebenen Beindriisen ist der schon besprochene kleine
Gangzellenkern am Grunde des gemeinsamen Ausfiibrangsganges
nachweisbar. Die Beindriisen kommen wie die Thorakaldriisen nur
beim Minnchen vor.

Ad 5. Der Abdominaldriisenkomplex (Fig. 10 4d, Fig. 11
und Fig. 12 4d) beginnt etwas hinter der Gegend der Genital-
papille und reicht ungefihr bis in die Gegend der Afteréffnung
nach riickwérts. In seinem vordersten Teil hat er die Form zweier
dicker, unter der Ventralwand des Abdomens rechts und links vom
Enddarm gelegener Wiilste (Fig. 11, 4d). In seinem mittleren Teil
nimmt der Driisenkomplex fast das ganze Abdomen mit Ausnahme
der unmittelbar unter dem Darm gelegenen ventralen Partie ein
und riickt zumal dorsal dicht an den Darm heran (Fig. 10, 4d).
Etwas vor der Gegend der Ausfithrungsgangspapillen der receptacula
seminis teilt sich die Driisenmasse in zweidorsale und zwei ventrale
Aste. Die ventralen Aste liegen von dieser Stelle an in Wiilsten,
die an der Ventralwand des Abdomens vorspringen, und umgeben
die obgenannten Ausfiihrungsgangspapillen von auflen und mittelst je
eines kleinen Nebenastes auch von innen. Die dorsalen Aste umgeben
ihrerseits die Blasen der receptacula seminis von aufien und reichen
bis in die Schwanzlappen hinein. Der ganze Driisenkomplex besteht
aus zweizelligen Driisen (Fig. 13). Die Zellen sind eng aneinander
geprefit, ungefihr gleich grof und dicht mit bald mehr blau, bald
mehr rot sich firbenden Kornchen erfiillt. Die Strahlung um den
zwischen den Zellen entspringenden gemeinsamen Ausfithrungsgang
(Afg), an dessen Basis der kleine Gangzellenkern liegt, besteht aus
zahlreichen kurzen und dicken Strahlen und ist nahezu kreisférmig
begrenzt. Um die Strahlung hernm ist eine kirnchenarme Zone
wahrnehmbar. Die Griofe der Zellen betrigt 40—50 p, die der
Kerne 9—13 p. im Durchmesscr. Die Ausmiindangen (Fig. 10 und
12, Mdg') sind an der ganzen Ventralseite des Abdomens im Be-
reiche des Driisenkomplexes zn finden, namentlich jedoch in der Ge-
gend um und zwischen den Papillen der Ausfithrungsginge der
receptacula seminis, Die Abdominaldriisen finden sich nur beim
Weibchen.

Ad 6. Die Genitalatrinmdriisen (Fig. 14 u. Fig. 12, Gad)
bilden zwei in der Dorsalwand des Genitalatriums verlaufende
paarige Komplexe, Die beiden Driisenwiilste sind nicht vollkommen
gleich grofi, indem der Driisenwulst auf der Seite des obliterierten
Oviduktes, wahrscheinlich infolge der durch die Obliteration des
Oviduktes bedingten vermehrten Ausdehnungsmoglichkeit, weiter
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vorn beginnt und méchtiger entwickelt ist als der der Gegenseite.
Der ganze Driisenkomplex besteht ans charakteristischen zweizel-
ligen Driisen (Fig. 15), zwischen deren Zellen der gemeinsame
Ausfithrungsgang (4fg) entspringt, an dessen Basis wieder der
kleine Gangzellenkern sichtbar ist. Die Zellen sind von einem auf-
fallend gleichmifig verteilten, feinkdrnigen, blairot geférbten
Inhalt erfiillt. Die Plasmastrahlung um den Ausfiihrungsgang ist
sehr zart und wenig ausgebreitet. Der Kern der Zelle mifit 5—8 p.
im Durchmesser, zeigt zumeist einen deutlichen Nucleolus und ein
ziemlich dichtes Chromatingeriist. Die Grile der Zellen betrigt
20—40 p. im Durchmesser. Die Driisen miinden an der Dorsalwand
des Genitalatriums (Fig. 12 u. 14 Mdg") und dorsal von der Miin-
dung des Genitalatriums anf dem Wulste, der von dem letzten Thora-
kalsegment oberhalb der weiblichen Genitaloffnung gebildet wird
(Fig. 12 Mdg'). Die Genitalatrinmdriisen finden sich nur beim
Weibchen.

Ein Vergleich mit den durch Levpie, Crnavs, NETTOVICH
und GRrROBBEN beschriebenen Hautdriisen von drgulus lifit sich nur
fiir die verstrenten Driisen erster und zweiter Kategorie sowie fiir
den Abdominaldriisenkomplex durchfiihren.

Die oben beschriebenen verstrenten Driisen der ersten Kategorie
entsprechen vollkommen den von NErrovicr  Lievbrasche Haut-
driisen” genannten Zellen von Argulus. Die verstrenten Driisen
der zweiten Kategorie haben grofie Ahnlichkeit mit den von NeTTO-
vice ,Epitheldriisen* genannten Zellen von Argulus, nur be-
sitzen sie infolge ihrer verschieden tiefen Versenkung in den
Korper des Tieres Ausfiihrungsgiinge von sehr wechselnder Linge,
wahrend die betreffenden Driisen von Argulus nach NETTOVICH
immer ganz oberflichlich liegen und deshalb regelmiifig einen auf-
fallend kurzen Ausfilhrungsgang besitzen. Eine Vereinigung zu
zweizelligen Driisen, wie ich sie bei Dolops beobachten konnte,
findet sich bei drgulus wenigstens nach den Angaben der Autoren
nicht vor.

Der Abdominaldriisenkomplex von Dolops ist unzweifelbaft
homolog der von GrOBBEN bei Argulus beschriebenen Abdomi-
naldriise. Sowohl die Lage des ganzen Komplexes als auch das
Anussehen der einzelnen Driisenzellen stimmen bei beiden Tieren
{iberein.

Beziiglich der iibrigen Driisen ist eine Homologisiernng mit
entsprechenden Driisenkategorien von 4drgulus auch aus dem Grunde
schwer durchfiihrbar, weil sich bei 4drgufus sicherlich noch mehr
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Driisenkategorien unterscheiden lassen werden, als NETTovICH be-
schrieben hat.

II. Mundteile und Verdauungsorgane.

Die Mundteile von Dolops sind durch die Untersuchungen
Herpers, Bouviers, Taienes und Anderer hinreichend bekannt,
Sie sind im wesentlichen die gleichen wie bei 4rgulus und auch*
von ganz dhnlicher Form. An der Textfigur, welche die Mund-
gegend von Dolops, bei auffallendem Lichte gezeichnet, wiedergibt,
konnen wir nur eine Oberlippe, ein Paar Mandibeln und eine Un-
terlippe unterscheiden; die
bei Dolops ebenso wie bei
Awrgulus vorhandene unpaare
Erhebung am Grunde der
Unterlippe, die Zunge ge-
nannt wird, ist von der Unter-
lippe verdeckt.

Ieh michte im folgen-
den auf das Verhéltnis niiher
eingehen, in dem der Riissel
von drgulus zn der hichstens
papillenformig zu nennenden I e S
Erhebung der Mundgegend ™P*r™ " oot el e e py
von Dolops steht. Wir finden,
wie schon oben erwihnt, bei Dolops dieselben Mundteile wie bei
Argulus, nur dafl sie bei letzterem auf der Spitze einer riissel-
férmigen Erhebung stehen, wiithrend sie bei ersterem fast im Niveau
der ventralen Kirperwand inseriert sind.

Der Riissel von drgulus ist nun, wie aus folgendem hervor-
gehen wird, aus einer Mundbildung wie bei ZDolops, die fiir
urspriinglicher anzusehen ist als jene von Arguius, in der Art ent-
standen, daf die an der Basis der Mundteile gelegenen Par-
tien der Korperwand sich verldngert haben, ohne daf die
Mundteile dabei in ihrer Ausbildung und Lage zueinander eine Ver-
dinderung erfahren hitten.

Den Beweis fiir diese Behauptung liefert uns erstens der Ver-
gleich der Insertionsstellen der in der Gegend des Oesophagus bei
Argulus wnd Dolops vorhandenen Muskeln und zweitens der Ver-
gleich der Oesophaguserstreckung bei den beiden Tieren.

Zur Orientierung iiber die in der Gegend des Oesophagus bei
beiden Tieren vorhandenen Muskeln vergleiche man die Figuren 16
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und 17; wir konnen den an der Basis der Oberlippe inserierten
Muskel (Ms'), einen in der Zunge sich inserierenden Retraktor der
Zunge (Ms R) und endlich einen in dem Winkel zwischen Unter-
lippe und Zunge sich inserierenden Liingsmuskel (/") unterscheiden.
Der Oesophagus ist bei beiden Tieren von einer Ringmuskellage
(fm) nmgeben.

y Die Insertionsstelle des obgenannten, an der Basis der Ober-
lippe sich inserierenden Muskels (Ms') befindet sich bei Dolops fast
im Niveau der Ventralwand, wihrend sie bei Argulus bis unter die
Spitze des Riissels emporgehoben erscheint. Es hat sich also nicht
die distal von der Insertionsstelle befindliche Oberlippe, sondern
die proximal von derselben befindliche Partie der Korperwand an
der Basis der Mundteile verlingert.

Zu demselben Resunltat fiihrt der Vergleich der Oesophagus-
erstreckung bei den beiden Tieren. Das distale Ende des Oesophagus
ist bei beiden Tieren gelkennzeichnet durch das Aufhiren der Ring-
muskelschicht (Z2m), ferner auch durch die Insertionsstelle des
Retraktors (#Ms R) der Zunge, die nur wenig distalwirts von der
durch das Aufhiren der Ringmuskelschichte gekennzeichneten Stelle
an der Ventralwand des Oesophagus sowohl bei drgulus wie bei
Dolops gelegen ist. Wiiren an der Bildung des Mundaufsatzes von
Argulus, wie CLAvUS angenommen hat, etwa gleichwie bei den para-
gitischen Copepoden di» Ober- und Unterlippe wesentlich beteiligt
und derselbe demnach aus einer Mundbildung, wie wir sie bei
Dolops finden, durch Verlingerung und réhrenférmige Verwachsung
der Ober- und Unterlippe entstanden, so miiBte sich das Ende des
Oesophagus nicht in der Nihe der Spitze des Riissels, sondern in
dessen Basis finden. Die Wand der den Riissel von drgulus
durchziehenden Rohre konnte dann nicht aus dem Oesophagus,
sondern miifite aus der Mundhihle hervorgegangen sein und demnach
den Bau der MundhShlenwand und nicht, wie es tatsiichlich der
Fall ist, den der Oesophaguswand aufweisen.

Auch Sagittalschnitte durch friithe Larvenstadien von drgulus,
bei denen der Riissel bereits die charakteristische Ausbildung wie
beim erwachsenen Tier zeigt, lassen erkenmen, daf die Basis des
Riissels nicht von den Mundteilen, sondern von der Kérperwand
in der Umgebung des Mundes gebildet wird; dafl es sich um
Teile der Korperwand bandelt, erhellt aus der Tatsache, dafi die
Riisselbasis in diesem Stadium bis zu den deutlich abgesetzten
Mundteilen von der Anlage des Suboesophagealganglions einge-
nommen wird,
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Der Verdauungsapparat von Dolops ist von HELLER und von
SrunLMaANN fiir Gyropeltis ranarum ziemlich eingehend beschrieben
worden. Dem bereits Bekannten wiire noch hinzuzufiigen: Der Darm
hat im wesentlichen dieselbe Gestalt wie bei drgulus. Er besteht
aus einem bogenférmig von der Munddffnung aufsteigenden Oeso-
phagus (Fig. 5, Oe), der trichterférmig aber nicht so tief wie bei
Argulus in den Magendarm (Mda) vorspringt, aus dem Magendarm
(Mda) mit zwei Seitendisten und in diese miindenden Leberanhiingen,
aus einem kurzen verengten Abschnitte, der den Ubergang zum Diinn-
darm (Da) bildet, aus dem Diinndarm (De) und dem Enddarm (Zd).
An dem Ubergangsabschnitte zwischen Magen- und Diinndarm
erscheint die Muskelschichte des Darmes (Msch) bedeutend ver-
dickt. Uber die histologische Beschaffenheit der Darmwand vermag
ich infolge der ungeniigenden Konservierung des Epithels wenig
mitzuteilen. Ich konnte nur soviel konstatieren, dafl die von
GRrOBBEN beschriebenen papillenformigen Diinndarmzellen anch bei
Dolops in derselben charakteristischen Ausbildung vorhanden sind.
In einem besseren Erhaltungszustande befand sich das die beiden
Seitentiste des Magendarms und die Leberanhiinge auskleidende
Epithel. Die Wand der Seiteniiste besteht wie iibrigens auch die
Wiinde des Mitteldarms aus einer Muskel- und einer Epithelschichte,
die in den Seitenéisten von einer Stibchencuticula bedeckt wird.
Die Zellen bilden ein Zylinderepithel, sind kleinkernig und zeigen
im Plasma eine Lingsstreifung. Die Winde der Leberanhiinge
sind ebenso gebaut, nur besteht die Epithelschichte aus zweierlei
Zellen, aus Zylinderzellen mit kleinen Kernen, die mit den oben
beschriebenen Zellen der Darmiiste iibereinstimmen, und aus grofien
abgerundeten Zellen mit groflen Kernen und granuliertem, bei
stirkerer Tinktion sich tiefblau firbendem Inhalt, die ihrem Aus-
sehen nach Driisenzellen sind.

lll. Das Nervensystem.

Uber das Nervensystem von Dolops ist so gut wie nichts be-
kannt. HELLER erwiihnt nur das Vorhandensein eines Hirnganglions,
von dem zwei Sehnerven nach vorn gehen. Wie zu erwarten,
ist der Aufbau des Zentralnervensystems bei Dolops im ganzen
und grofien derselbe wie bei drgulus. Wir konnen auch hier ein
Zerebralganglion (Fig 5, 0), zwei Schlundkommissuren, ein auns
wahrscheinlich 2 Ganglien verschmolzenes Suboesophagealganglion
und fiinf weitere mit diesem die Banchganglienkette (Bk) bildende
Ganglienpaare unterscheiden. Die Lage der Bauchganglienkette ist
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insofern eine verschiedene, als die Ganglienkette bei drgulus un-
mittelbar unter der Ventralwand des Korpers liegt, withrend sich
bei Dolops ein miichtiger Quermuskel zwischen Ventralwand wund
Bauchganglienkette erstreckt, dessen Aste jederseits zur Basis des
ersten Maxillarfulles ziehen, Ein solcher Quermuskel ist beim aus-
gebildeten Argulus nicht nachzuweisen. Mbglicherweise entspricht
er einem der Muskel, die Craus (Litt. 14, Taf. XV, Fig. 15) im
ersten Maxillarfull einer drguluslarve abbildet, der in diesem Stadinm
noch eine #hnliche klammerfuBartige Aushildung zeigt wie der
betreffende Fuf von Dolops zeitlebens.

Etwas verschieden von den Verhéltnissen bei Argulus sind
auch die Anzahl und Ursprungsstellen der vom Zentralnervensystem
ausgehenden Nervenpaare. Als vorderstes Nervenpaar erscheint das
zn den paarigen Augen hinziehende Paar der Sehnerven, in die das
Zerebralganglion geradezu nach vorn iibergeht. Bevor diese Nerven
in die Augen eintreten, gehen sie in eine ganglitse Auftreibung
wie bei drgulus ein. Knapp hinter der Ursprungsstelle der Seh-
nerven entsendet das Zerebralganglion drei schon an der Wurzel
getrennte Nerven zu den drei Teilaugen des Naupliusauges (Fig. 5,
Na). Eine kurze Strecke hinter dieser Stelle teilt sich das Zerebral-
ganglion in die beiden Schlundkommissuren, Kin wenig dahinter
findet sich an der Aunflenseite einer jeden Kommissur die Wnrzel
eines Nerven, den ich homolog mit dem von Craus (14, S. 2562 bis
254) beschriebenen Nerven der zweiten Antenne halte, und an der
Ventralseite eine ganglisse Anschwellung wie bei Argulus. In ihremr
weiteren Verlaufe gehen von den Kommissuren noch drei Nerven-
paare aus, ein vorderes dorsalwiirts und dshinter ein weiteres la-
teralwiirts und zugleich ein drittes ventralwiirts. Den weiteren Ver-
lauf dieser Nerven konnte ich nicht verfolgen; aus ihrer Urgprungs-
stelle schliefle ich jedoch, dafi sie den fiinf Nervenpaaren von Ar-
gulus entsprechen, die nach Craus vom Suboesophagealganglion
entspringen und die Muskel der Kiefer und zum griéfiten Teile anch
die mediane Muskelmasse der groBen Saugnipfe, bei Dolops also
des entsprechenden Maxillarfulles versorgen. — Das Suboesopha-
gealganglion wird in der Mitte von einem Muskelpaar (Fig. b, Msp)
durchsetzt, das vom Grunde des Oesopbagus zu einer Sehne hin-
zieht, die vorn um den obenerwihnten queren Bauchmuskel herum-
linft und sich an der Bauchwand inseriert. Dasselbe Muskelpaar
beschreibt auch Craus bei Argulus, nur soll es dort das Suboeso-
phagealganglion nicht durchbohren, sondern erst hinter demselben
zwischen diesem und dem folgenden Bauchganglion hindurchziehen.
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Wie ich an Schnitten von Argulus selbst gesehen habe, beruht
diese Angabe von Craus aunf einem Irrtum. Zwischen dem Sub-
oesophagealganglion und dem folgenden Bauchganglion zieht nim-
lich bei Argulus kein Muskelpaar, sondern ein bindegewebiges Rand
hindurch, wihrend das erwiihnte Muskelpaar bei Argulus wie bei
Dolops das Snboesophagealganglion weit vor dieser Stelle ungefiihr
in der Mitte durchsetzt. Von der Hinterseite des Suboesophageal-
ganglions entspringt noch dorsal ein Paar von Nerven, die sich in
ihrem weiteren Verlauf in je zwei Aste spalten. Dieses entspricht
dem an derselben Stelle bei Argulus entspringenden Nervenpaar, das
nach Craus die grofie vor der Schalendriise entspringende Muskel-
masse der Saugniipfe und einen Teil des sogenannten Klammer-
fuBes (bei Dolops also die entsprechende Muskelmasse des ersten
Maxillarfufics nnd einen Teil des =zweiten Maxillarfufies) ver-
sorgt. Vom ersten folgenden Bauchganglion entspringen wieder in
Ubereinstimmung mit den Verhiltnissen bei drgulus vorn dorsal
ein stidrkeres nund hinten lateral ein schwiicheres Paar von Nerven,
die sich kaudalwiirts wenden. Das stéirkere Nervenpaar, dessen
Nerven sich in ihrem weiteren Verlauf bald in je zwei Aste spalten,
entspricht dem ebenfalls stirkeren Nervenpaar von drgulus, das
die Hauptmasse der Muskulatur des obengenannten KlammerfuBes
(= zweiten Maxillarfulies) versorgt. Das schwiichere kaundalwiirts
verlanfende Nervenpaar teilt sich ebenfalls bald in je zwei Aste,
die den zwei Nervenpaaren von Argulus entsprechen, welche bei
diesem Tier mit getrennten Wurzeln an derselben Stelle entspringen
und nach Craus die Liingsmuskelstimme des Kopfbrustschildes
innervieren. Die folgenden vier Ganglien entsenden in Uberein-
stimmung mit den Verhédltnissen bei drgulus an ihrer Hinterseite
dorsal je ein Paar von Nerven kaundalwiirts, die sich nach karzem
Verlauf jedesmal in zwei parallele Aste teilen. Bei Argulus sind
diese oben erwihnten Aste schon in der Wurzel getrennte Nerven.
Die vier Nervenpaare bei Dolops entsprechen somit den acht Ner-
venpaaren bei Argulus, die nach Cravs die vier Thorakalbeinpaare
und die Muskulator der zugehirigen Segmente versorgen. Wir
sehen also bei sonstiger Ubereinstimmung der Verhiiltnisse bei Ar-
gulus und Dolops, daB bei diesem Tier relativ weniger Nerven-
wurzeln vorhanden sind, weil die Nervenstimme sich erst in ihrem
Verlauf in die bei Argulus schon im Ursprunge getrennten Nerven
teilen. Zum Schlusse michte ich noch bemerken, dali die Masse des
Zentralnervensystems hei Dolops im Verhdltnis zur Korpermasse
ungefithy nm ein Drittel kleiner ist als bei Argulus.
Arbeilen avs den Zoologischen Instituten ete. Tom, XIX, Heft 8, 23 (sam)
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1V. Zirkulationsorgane.

Uber diese Organe bei Dolops finden sich nur spirliche An-
gaben in der Literatur. HELLER spricht nur die Vermutung aus,
dab sie sich #hnlich wie bei Argulus verhalten diirften. StuHL-
MANN gibt fiir Dolops ranarum an, dall das Herz etwas hinter der
Mitte des Kopfbrustschildes liege, ,eine Reihe von Fliigelmuskel
und Seitenklappen besitze und Blut in einer starken Aorta nach
vorn treibe, von wo aus es in je einem starken Strom ins Kopf-
brustschild und in die #uflerst blutreichen Schwimmbeine laufe.
Auch den bei Dolops im Vergleiche zu Argulus aunferordentlich
michtigen Blutsinus am Rande der Schwanzlappen hat STuELMANN
schon gesehen. Er sagt: ,In der Schwanzflosse stromt das Blut
seitlich nach hinten und an dem Mittelausschnitt nach vorn® (8. 154).
Es soll wohl, mit Riicksicht auf die bekannten Verhiltnisse bei
Argulus, heiflen ,nach vorn und an dem Mittelausschnitt nach
hinten®. Vermutlich eine Verwechslung!

Die Angaben dieses Autors habe ich bei Dolops longicauda
bestiitigt gefunden bis auf die Behanptung, daB sich am Herzen
eine Reihe von ,Fliigelmuskeln® und eine ,Reihe* von Seitenklappen
befiinde. Ich glanbe nicht, daf diese Abweichung meiner Beobach-
tungen von denen STUHLMANNS auf der Verschiedenheit der unter-
suchten Spezies beruht, sondern, daf bei Dolops wanarum die Ver-
hiiltnisse von STUHLMANN unrichtig gedeutet wurden, was bei der
relativen Undurchsichtigkeit des Objektes nicht unmoglich wiire.
Uber eine andere Bemerkung desselben Autors, dall aus dem Leber-
anbang ein starkes Venengefdll kommt, konnte ich bei dem mir zur
Verfiigung stehenden Material nichts Sicheres ermitteln, dazn wiire
wohl die Untersuchung lebender Tiere notwendig.

Die Zirkulationsorgane sind im wesentlichen denen von Au-
gulus gleich, Wir unterscheiden wie bei diesem Tier einen als Herz
fungierenden hinteren Abschnitt des Riickengefifies und eine an
dasselbe sich vorn anschliefiende, am Ende mit einer schwach trich-
terformigen Erweiternng in die Leibeshohle sich 6ffnende Aorta;
ferner einen grolien ventralen Sinus im Thorax, in dem sich wohl
wie im allgemeinen bei den Arthropoden das Blut sammelt und
der nach hinten wie bei drgulus nur durch Vermittlung einer ven-
tralen Muskelklappe mit den anschlieffenden ventralen Blutrdumen
des Abdomens kommuniziert. Letztere setzen sich wie bei Argulus
in die zwei Randsinusse der Schwanzlappen fort, die an der Basis
der Aufienseite derselben in zwei unmittelbar unter der dorsalen
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Kérperwand des Abdomens zum Herzen hinziehende Blutrdnme
iibergehen, welche schlieflich in die zwei Ostien des Herzens
miinden.

Das Herz liegt im vorletzten Thorakalsegment (bei Arqulus
im letzten!) und geht nach vorn vor dem Eintritt in das drittletzte
Thorakalsegment in die Aorta iiber (Fig. 5, H und 4o). Diese
reicht nach vorn etwas iiber die Gegend der Einmiindung des Oeso-
phagus in den Magendarm hinaus und endet etwas trichterfSrmig
verbreitert. Der Querschnitt des Herzens ist queroval, dorsoventral
abgeplattet, der der Aorta nahezu kreisrund. Das Herz besitzt wie
bei Argulus nur zwei mit Klappen versehene Ostien an den beiden
Hinterecken. Eine ventrale Offnung der Aorta in den zirkumgeni-
talen Leibeshohlenabsthnitt, wie sie von LEvypi¢ nnd Anderen bei
Argulus beschrieben wurde, scheint bei Dolops zu fehlen. Die Wand
des Herzens ist auflerordentlich diinn, die der Aorta etwas dicker.
An die Wand des Herzens sich ansetzende Fliigelmusgkel sind
nicht vorhanden.

Die ventrale Muskelklappe (Fig.5, 11, 12 K) hat dieselbe Lage
wie das betreffende, zuerst von GROBBEN genau beschriebene Organ
bei Argulus, nimlich an der Grenze zwischen Thorax und Abdomen,
zeigt aber im Bau einige Abweichungen. Sie besteht aus einem binde-
gewebigen Teil, welcher die eigentliche Klappe bildet, und aus
zwei unterhalb derselben sich iiberkrenzenden Muskeln (Fig. b, 11
und 12 Km). Diese Muskeln ziehen von der dorsalen Korperwand
des Tieres den Enddarm seitlich umgreifend und unterhalb der Klappe
sich iiberkreuzend zur Ventralwand des Korpers. Bei drgulus ist
unterhalb der Klappe nur ein querverlaufender Muskel vorhanden,
den GROBBEN als morphologisch aus einem Quermuskel der Leibes-
wand hervorgegangen gedentet hat. Nach dem oben erwihnten Be-
fund bei Dolops diirfte hingegen der gquere Klappenmuskel von A
gulus aus den zwei sich iiberkreunzenden Dorsoventralmuskeln ent-’
standen sein, die an der Kreuzungsstelle sich verbunden und die
Insertion an der Ventralwand aunfgegeben haben. Die Tatsache,
daB in der Mitte des Quermuskels von Argulus eine Naht vor-
handen ist, hat iibrigens GrOBBEN schon als Andeutung einer
paarigen Anlage aufgefalit.

Auch das Verhiltnis der Klappenmuskeln zu der bindegewe-
bigen Klappe ist bei Dolops ein anderes als bei Argulus. Bei
letzterem bildet der Klappenmuskel den Rand der Klappe, wih-
rend die beiden Muskeln bei Dolops nur durch wenige zarte Binde-
gewebsbriicken mit dem mittleren Teil der Klappe verbunden
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sind, so zwar, dab ein freier Teil der Klappe iiber die Krenzungs-
stelle der Muskeln hinaus in das Abdomen hineinragt.

Die Verhdltnisse an der Muskelklappe, wie wir sie bei Dolops
vorfinden, scheinen jedenfalls im Vergleich zu denselben bei drgulus
ein urspriinglicheres und primitiveres Stadinm der Ausbildung
dieses Organs darzustellen.

V. Respirationsorgane.

Als Respirationsorgane von Dolops betrachtet Hrnrer die
lamellésen Fortsiitze am Hinterrande der Ruderfiie und die Schwanz-
flosse. STuHLMANN glaubt, dali bei Dolops ranarum vor allem die
Schwimmbeine zur Atmung dienen. Wahrscheinlich wirken auch
tatstichlich die Schwanzlappen, und zwar infolge ihrer Griofie mehr
als bei Argulus und die stark von Blut durchstrémten Schwimm-
beine bei der Atmung mit, letztere freilich mehr dadnrch, daf sie
durch ihre Bewegung das Atemwasser wechseln, Als speziell dif-
ferenzierte Atmungsorgane diirften die Felder an der Unterseite
des Kopfbrustschildes anzusehen sein, welche den von GRrROBBEN als
respiratorisch erkannten und als ,Schalenfelder® bei Argulus be-
schriebenen entsprechen.

Lage und Ausdehnung dieser Schalenfelder von Dolops longi-
cauda beschreibt THiELE (12, 8. 16), wie folgt: ,An der Unter-
seite des Cephalothorax zieht sich das glatte Feld, das hier freilich
darnm nicht so ausgezeichnet ist wie bei den vorigen Arten, weil
der Rand keine Dornen trigt, das aber durch die Firbung hervor-
tritt, indem es aullen, zum Teil auch innen von dunkelgriiner Farbe
mehr oder weniger breit umrandet ist, sehr weit nach vorn, bis
neben die vorderen Maxillen. Durch die farbige Umrandung kann
man in Bouviers Fig. 34 seine Ausdebnung erkennen. An der
Innenseite hat es zwei durch eine tiefe Bucht getrennte eckige
‘Fortsiitze, zu denen je ein dentlich wulstig hervortretender Muskel
hinzieht, der vordere wenig schrig nach vorn, der hintere schriig
nach hinten; sie sind nur kurz und vereinigen sich zn einem
queren Wulst zwischen den hinteren Maxillen und den vorderen
Schwimmbeinen. Innerhalb vom vorderen Teil des langgestreckten
Feldes findet sich noch ein rundes Feld und ein kleines weiter
vorn, seitlich von dem Raum zwischen den Antennen und den vorderen
Maxillen. An diesen hort der griine Rand der Unterseite auf.*

Der histologische Bau der zwei grofien Felder ist genau der-
selbe wie bei den vier Schalenfeldern von Argulus. Eine genaue
Beschreibung und richtige Deutung derselben hat, wie schon oben
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erwiihnt, zuerst GROBBEN und spiter BERNECKER gegeben. Ich
kann mir deshalb eine solche fiir die zwei grofien Schalenfelder von
Dolops ersparen. Dagegen mochte ich ndher auf den histologischen
Ban der von THIELE erwidhnten vier kleinen Schalenfelder ein-
gehen, weil derselbe zwar im wesentlichen mit fem der anderen
Schalenfelder iibereinstimmt, immerhin aber eine Abweichung zeigt.
Wie bei den grofien Feldern verlinft auch um die kleinen (Fig. 18)
ein verdickter nicht firbbarer, im Durchschnitt stark gléinzender
‘Chitinring (Fig. 18, Vr). Die Cuticula iiber den kleinen Feldern
ist jedoch nicht verdiinnt gegeniiber der Cuticula der sonstigen
Hautbedeckung wie iiber den grofien Feldern, sondern eher verdickt,
aber ebenso wie bei den letzteren stark tingierlar, also von per-
meabler Beschaffenheit. Die Zellen des Epithels der kleinen Schalen-
felder sind etwas niedriger zylindrisch als die der grofien und weisen
wie die letzteren eine normal zur Oberfliche verlaufende Faserung
im Plasma auf, die aber griber und weniger regelmifiig ist als
in den Epithelzellen der groBen Schalenfelder. Die Kerne sehen bei
beiden Feldern gleich auns; sie sind ldnglich oval mit mehr oder
weniger deutlichem Nucleolns und ziemlich dichtem Chromatinge-
riist. Unter dem Epithel befinden sich groBe Blutlakunen, die nur
hie und da durch die das Epithel stiitzenden Bindegewebsbriicken
nnterbrochen sind,

VI. Geschlechtsorgane.

A. Weiblicher Geschlechtsapparat.

Nachdem erst durch GrosEN der Bau des weiblichen Ge-
schlechtsapparates von Argulus und damit der Arguliden iiberhanpt
den tatsiichlichen Verhiiltnissen entsprechend aufgeklirt wurde,
diirfen wir anch in der durchwegs vor der GrROBBENschen Arbeit
erschienenen Literatur iiber Dolops keine vollstiindig richtige Den-
tung der fraglichen Verhéltnisse erwarten.

Henner beschreibt (2, S. 12) bei Dolops ,einen unpaaren,
linglichen, schlanchartigen Eierstock, weicher unter dem Darmkanal
von den hinteren Kieferfiifen bis an die Basis der Schwanzflosse
sich erstreckt, wo er mit einer kleinen runden Offnung ausmiindet.
In den Wandungen sind deutlich quergestreifte Muskeln nachzu-
weisen, sowie sich auch in der Riickenwand die charakteristischen,
von LEeypic bei drgulus vorgefundenen sternformigen Pigment-
ablagerungen erkennen lassen.“

Bei Bouvier finden wir (8, S. 58) eine mit HELLER iiber-
einstimmende Angabe beziiglich der Miindung des weiblichen Aus-
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fiihrungsganges. BoUVIER bezeichnet sie als unpaar und am Grunde
der Schwanzflosse gelegen.
STUHLMANN beschreibt das Ovarium von Gyropeltis ranarum
als ein ,ventral“ von Darm gelegenes, zuweilen traubiges Gebilde.
. Nach meinen Beobachtungen stimmt der Bau des weiblichen
Geenitalapparates von Dolops longicauda im wesentlichen mit dem
von Arqulus iiberein. Wir konnen demnach auch bei Dolops folgende
Teile unterscheiden: Das eigentliche Ovarium, zwei Ovidukte, von
denen der eine obliteriert ist, und das Genitalatrinm. '
Das eigentliche Ovarium ist wie bei Argulus ein vielfach ans-
gebuchteter Schlauch, der sich dorsal zwischen dem Darm und
dem Kreislauforgan, jedoch nicht nur durch die drei vorderen wie
bei Argulus, sondern durch alle vier Thorakalsegmente erstreckt
und in Ubereinstimmung mit den Verhéltnissen bei Argulus nach
der Seite des obliterierten Oviduktes assymmetrisch von der Median-
linie verlagert erscheint. Den Ubergang des Ovariums in die Ovi-
dukte konnte ich nicht beobachten, weil gerade gegen das Vorder-
ende zu die entsprechenden Teile bei beiden untersuchten Weibchen
zerrissen waren. Sicher konnte ich nur an hinter dieser Region ge-
fithrten Querschnitten erkennen, daff vom Vorderende des Ovarinms
genau so wie bei Argulus zwei Ovidukte nach hinten fiihren. Auch
die bei Argulus beobachtete blindsackférmige Aunsbuchtung des
fanktionierenden Oviduktes nach vorn zn in der Fortsetzung des
Ovariums konnte ich bei Dolops konstatieren. Der favktionierende
Ovidukt zieht, dag Ovarium dorsal und auf der einen Seite lateral
umhiillend, lings desselben nach hinten zum Genitalatrium. Der
andere Ovidukt erscheint gleichfalls in Ubereinstimmung mit den
Verhiiltnissen bei Argulus obliteriert und endet blind vor der Region
des Geenitalatriums, Derselbe zieht, das Ovarinm dorsal und lateral
auf der anderen Seite umhiillend, symmetrisch zum funktionierenden
Ovidukt nach hinten und zeigt nur in seinem vordersten Teil ein
Tuumen, wihrend im iibrigen Teil die Winde miteinander verwach-
sen sind. Sowohl der funktionierende Ovidukt als auch die Reste
des obliterierten Oviduktes reichen in ihrem mittleren Teil median-
wirts bis an die Aorta. Dagegen erscheint der hintere Teil des
funktionierenden Oviduktes durch eine Art von bindegewebiger
Membran mit der Aorta verbunden. In dieser Membran finden sich
ganz #hnliche Pigmenteinlagerungen wie in der Bindegewebshiille
der Ovidukte und auch sonst sieht das Ganze wie ein Oviduktrest
aus. Tch komnnte auch an giinstigen Schnitten die Epithelien der
Wiinde des funktionierenden Oviduktes eine Strecke weit in die
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fragliche Bildung hinein verfolgen, so daff ich zu der Ansicht ge-
kommen bin, dal bei Dolops nicht nur der eine Ovidukt vollstéin-
dig, sondern auch der andere funktionierende in seinen medialsten
Teilen obliteriert ist.

Es eriibrigt nur noch Einiges iiber die histologische Beschaf-
fenheit des Ovariums, der Ovidukte und des Genitalatrinms mitzu-
teilen, soweit die Verhiiltnisse nicht vollkommen mit denen bei
Argulus iibereinstimmen.

Das Ovarium ist wie bei Argulus mit der Aorta durch binde-
gewebige Briicken verbunden. Der dorsale vordere Teil des Ova-
riums funktioniert als Keimlager, Der histologische Aufbau desselben
stimmt vollkommen mit dem von Argulus iiberein, ebenso der der
iibrigen zn Follikeln verwendeten Teile der Ovarialwand, nur er-
scheinen die Zellen des Epithels derselben bei Dolops iiberall mehr
zylindrisch und nehmen nur streckenweise besonders dort, wo reife
Bier im Lumen des Ovarinms liegen, plattenformigen Charakter
an, wihrend bei Argulus das Epithel iiberall als Pflasterepithel
ausgebildet. ist.

Die Eier von Dolops sind nach HELLER oval, von einer aus
zwei Schichten bestehenden Eihiille nmgeben. Die innere Schicht,
welche HeLLER als ,Dotterhaut bezeichnet, soll homogen und
diinn, die duflere ,Schalenhaut® zur Oberfliche parallel geschichtet
sein. Meine Beobachtungen an Schniften von Eiern weichen von
denen HELLERS ab. Ich komme zu folgenden Resultaten: Die reifen
Eier, von ovaler Form, enthalten reichlich Deutoplasma in grofien
Schollen. Die Schale der Eier besteht aus zwei durch ihre ver-
schiedene Farbbarkeit deutlich von einander verschiedenen Schichten,
einer inneren, die #@hnlich wie bei Argulus aus Stibchen zusammen-
gesetzt erscheint, und einer #Hulleren dickeren, sich stark férbenden
Schichte, die ebenfalls eine wenn auch weniger deutliche streifige
Struktur normal zur Oberfliche anfweist.

Die Wand des funktionierenden Oviduktes setzt sich aus zwei
Schichten zusammen, einer inneren flachen Epithelschichte, deren
Zellen wie bei Argulus driisigen Charakters sind, und einer iiufleren
bindegewebigen Hiille, in der die Muskelfasern verlaufen. Das
ebenso wie bei Argulus besonders in den dorsalen Partien der Wand
reichlich vorhandene Pigment ist nicht in die Zellen der Epithel-
schichte, sondern in die hindegewebige Hiille eingelagert. Ks fehlen
somit im Epithel sowohl Pigmenteinlagerungen als auch die cha-
rakteristische, von CLaUs und GroBBEN bel drgulus beschriebene
yradienartige“ Anordnung der pigmentfiihrenden Zellen.
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Von den Winden des obliterierten Oviduktes ist nicht viel
mehr als die bindegewebige Hiille mit dem eingelagerten Pigment-
zu sehen, ebenso von den verwachsenden Winden der obliterierten
Teile des funktionierenden Oviduktes. Reste der Epithelschichte
konnte ich infolge der Menge des alles Ubrige verdeckenden Pig-
mentes nicht erkennen. Starke Pigmenteinlagerangen finden sich
auch noch in der bindegewebigen Verbindung zwischen dem Ova-
rium und der Aortenwand. Es macht den Eindruck, als gehdrte
dieses Bindegewebe zu der die #ufiere Umhiillung der Ovidukte
bildenden Bindegewebsschichte, in welche es auch kontinuierlich
iibergeht.

Der funktionierende Ovidukt miindet in das Genitalatrinm
und dieses an der Basis der Schwanzflosse auf einer wulstfirmigen
Erhebung nach anfien. Das Genitalatrium hat die Form einer dor-
soventral abgeplatteten Tasche. Das auskleidende Epithel ist von
einer Cuticula bedeckt und gleicht anch sonst ganz dem Epithel
der dufleren Korperbedeckung. Wie schon oben erwihnt, liegen
unter der Dorsalwand des Genitalatriums die beiden Wiilste der
Genitalatriumdriisen.

Lage und Form der an der Basis der Schwanzflosse gelegenen
Samenkapseln (receptacula seminis) wurden bereits von HELLER,
Bouvier und SruvsnyMaxy (fiir Dolops ranarum) hinreichend be-
schrieben. Ich michte dem bereits Bekannten noch Folgendes be-
ziiglich des feineren anatomischen und histologischen Banes hinzu-
fiigen: Die in Windungen von den beiden Samenkapseln ventral-
und medialwiirts zur Basis der Schwanzflosse ziehenden Ausfithrungs-
giinge entbehren der bei Argulus beschriebenen Blindanhiéinge. Die
Miindung erfolgt genau so wie bei Argulus vermittelst zweier ko-
nischer, mit einem durchbohrten Stachel endigender und in eine
eichelfésrmige Scheide zurfickziehbarer Papillen.

Die Samenkapseln selbst sind rundliche Blasen. Ihre Wand
besteht aus zwei Schichten, einer inneren Epithelschichte mit dicker
Cuticula und einer duferen dichten Bindegewebshiille. Tn dieser
Bindegewebsschichte und dem benachbarten Bindegewebe finden sich
sowohl dorsal als auch ventral von den Kapseln Pigmenteinlage-
rungen. Die Epithelzellen bilden ein kubisches Epithel, die Kerne
derselben rund und klein, ungefihr so grofi wie die Kerne der
Bindegewebszellen, mit dentlichem, lockerem Chromatingeriist, aber
ohne deutlichen Nucleolus, Die Cuticula der Epithelschichte ist nur
wenig diinner als die Zellschichte selbst und erscheint homogen.
Im Innern der Samenkapseln befanden sich bei den untersuchten
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zwei Weibchen je ein Spermatozoenknduel von einer dicken Schichte
gelbrot sich firbenden Sekretes numgeben; eine dhnliche Sekretmasse
befand sich auch inmitten des Spermatozoenkniiuels und ein Se-
kretfaden streckenweise im Lumen der Ausfiihrungsgiinge.

Die Wiinde der Ausfiihrungsgiinge bestehen aus einem kubischen
Epithel, dessen Zellen von einer Cuticula, welche jedoch viel diinner
ist als die in den Samenkapseln und eine zur Liingsachse des
Ganges parallele Streifung und Faltung aufweist, bedeckt sind.

B. Mdnnlicher Geschlechtsapparat.

Lage und duflere Form des ménnlichen Geschlechtsapparates
von Dolops hat bereits HELLER (2, S.13), wie folgt, beschrieben.
,Die Hoden sind schon #uBerlich am Anfange der beiden Schwanz-
hiilften durch ihre weiBliche Farbe erkennbar. Jeder Hode stellt
eine nach hinten gelappte Driise dar. Die einzelnen schlauchartigen
Driisenlappen, deren bei Gyropeliis Kollari drei, bei G. longicauda zwei
nebeneinander liegen, miinden nach vorn jederseits zusammen und
gehen in einen gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgang (vas efferens)
iiber. Der aus jedem Hoden tretende Ausfiihrungsgang lauft nach
vorn und oben zu der iiber dem Darmkanal liegenden, braun ge-
féirbten Samenblase, ans welcher wieder zwei, ziemlich weite, eben-
falls braun geférbte Ausfilhrungsgiinge (ductus deferentes) nach
unten und hinten gehen, um an der Basis der Schwanzflosse nach
auflfen zu miinden. Die nach vorn zur Blase tretenden vasa efferen-
tia waren stark pigmentiert, Samenblase und ductus deferentes mit
einer braunen sproden Masse strotzend angefiillt.* Die Angaben
STuBLMANNS, BouviErs und THIELES stimmen im wesentlichen
mit dem oben zitierten iiberein. STUHLMANN beschreibt die Sperma-
tozoen von Dolops ranarum als fadenformig.

Uber die Prostata finden wir eine ausfiihrliche Angabe nur
bei TuieLe, nachdem Bouvier nur von ,denx organes internes
arrondis® und einem Paar ,d'organes bruns® rechts und links von
der ménnlichen Genitaléffnung spricht, die sicherlich zum miinn-
lichen Genitalapparat geborten. THieLE beschreibt (12, S. 8) die
Prostata, wie folgt: ,Die Prostata, die man durchschimmern sieht,
ist jederseits ein einfacher etwas geschlingelter ziemlich weiter
Schlauch, dessen Enden sich allmidhlich verjiingen und sich unter
einem spitzen Winkel etwas seitwiirts richten. An ihrer Vereinigung
mit den Samengfngen bilden sie weite Ampullen, die man am
Grunde der hintersten Beine durchschimmern sieht, Der Schlauch
und die Ampulle waren von einem niederen Epithel bekleidet nund
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von einem homogenen, durch Hématoxylin schwachblau gefiirbten
Sekret erfiillt.“

Uber die Kopulationsorgane vergleiche man die Ausfiithrungen
HenLers, Booviers (9, S. 23) und Taienges (12, S. 20).

Es eriibrigt mir aufier einer Ergéinzung der oben zitierten
Angaben TriELES nur die Beschreibung des histologischen Baues
der oben genannten Organe.

Der histologische Ban der Hodenwand ist der gleiche wie bei A#-
qulus. Wir unterscheiden wie dort eine starke Tunica propria und
derselben innen anliegende Genitalzellen, Das Keimlager befindet
sich bei Dolops wie bei Argulus in der Umgebung der Einmiindung
des vas efferens in den Hoden, es nimmt jedoch hier im Gegensatze
zu  Argulus nicht den vorderen dorsalen, sondern den vorderen
ventralen Teil in grifierer Ausdehnung ein. Im Zusammenhange
damit befinden sich die reifenden Spermatozoen nicht wie bei Ar-
gulus an dem der Keimstelle entgegengesetzten ventralen Wand-
teile, sondern an dem betreffenden dorsalen Wandteile des Hodens.
Keimlager und die Zone der reifen Spermatozoen haben also bei
den beiden Tieren die entgegengesetzte Lage. (Die Entwicklungs-
stufen von den Samenmutterzellen bis zur Ausbildung der reifen
Spermatozoen befinden sich wie bei Argulus zwischen den beiden
oben beschriebenen Stellen.) Im iibrigen stimmt der histologische
Bau der Zellen des Keimlagers, der Spermatozyten, Spermatogonien,
Spermatiden und reifen Spermatozoen sowie der Samenniihrzellen
von Dolops vollkommen mit dem Bau der betreffenden Zellen von
Argulus iiberein. Die Samennéhrzellen erleiden auch dieselben Ver-
inderungen wie bei Argulus, soweit ich es an dem einzigen unter-
suchten m#nnlichen Exemplar konstatieren konnte.

Der histologische Bau der vasa efferentia stimmt ebenfalls
mit dem bei Argulus iiberein. Die vasa efferentia reichen bei Dolops
longicauda bis zum ersten Thorakalsegment nach vorn und miinden
dort in die Samenblase ein. Die Samenblase reicht noch etwas
iiber diese Einpmiindung der vasa efferentia nach vorn. Die Zellen
des Samenblasenepithels sind verschieden von jenen der vasa effe-
rentia, bilden aber an den Einmiindungsstellen keinen Wall wie
bei Argulus; sie sind zylindrisch, an der Dorsalwand der Samen-
blase hoher als an der Ventralwand und haben driisigen Charakter.
Das Epithel der vasa deferentia hat denselben Charakter wie das
der vesicula seminalis, nur ist es flacher, besonders im hintersten
Teile gegen die Ampullen der Prostata zn. Die Dorsalwand der
vasa deferentia ist pigmentiert. Die vesicula seminalis sowie die
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vasa deferentia waren von Spermatozoen, die nach der Lingsachse
der betreffenden Organe gelagert und nicht in Ballen angeordnet
waren, erfiillt. Die vasa deferentia vereinigen sich mit den Prosta-
taampullen. Jede Prostata besteht ans einer Ampulle und einem
langen nach vorn verlaufenden Schlauch, der in der Gegend des
queren Darmastes umbiegt und parallel mit diesem in das Kopf-
brustschild zieht, in welchem es-sich in zahlreiche Zweige auflist.
Diesen letzten Teil der Driise hat THiELE offenbar nicht gesehen
oder deren Schliuche als Leberanhiinge angesehen. Nach Crauvs
endet auch bei einer Argulusart, 4. coregoni, der Prostataschlauch
mit zahlreichen Zweigen. Craus betrachtet diesen Teil der Pro-
stata als die eigentliche Driise und ich kann mich beziiglich der
Verhiiltnisse bei Dolops nur seiner Ansicht anschliefen. Die ge-
nannten Zweige verlaufen bei Dolops im Kopfbrustschild tiber den
Leberanhiingen, reichen aber pheripheriewiirts nicht ganz soweit
wie die letzteren. Die Wand der Zweige besteht aus grofien Zellen
von deutlich driisigem Charakter (Fig. 19). Der Inhalt dieser Zellen
ist grob granuliert und firbt sich tiefblan. Die Zellkerne gind
grofi,, kugelig und fiirben sich so tiefblan, dafi man nicht deutlich
das Chromatingeriist wahrnehmen kann. Die Zellen der ersten an die
Driisenzweige sich unmittelbar anschliefenden Hilfte des queren
Schlauchstiickes haben einen ganz anderen Charakter ; sie sind klein,
kubisch, mit rot gefdrbtem, nicht granuliertem Inhalt und kleinen
lichten Kernen. Das Lmmen dieses Teiles des queren Schlauches ist
eng und war stellenweise von einem rotlich gefirbten Sekret er-
fiillt. Der Rest des queren Schlauchstiickes sowie der ganze liings ver-
laufende Schlauch (Fig. 5, Pr) und die Ampullen sind wieder von
einem andersartigen Epithel ausgekleidet. Das Epithel des Schlau-
ches ist nidmlich flach, der Inhalt der Zellen ist stark vakuolisiert
und férbt sich tiefblan. Die Kerne sind klein und flach und oft
infolge der starken Firbung des Zellinhaltes kaum sichtbar. s
macht den Eindruck, -als ob diese Zellen auch als Driisenzellen
funktionierten. Das Epithel der Ampulle hat denselben Charakter,
wie das des lidngsverlaufenden Schlauches, nur ist es stellenweise
bedeutend hiher. Das ganze quere Schlauchstiick ist von einer
dicken bindegewebigen Hiille umgeben. Eine solche fehlt an dem
lingsverlanfenden Schlauch und der Ampulle. Letztere waren von
einem lichtblau sich firbenden Sekret erfiillt, dasin dem mir vor-
liegenden Zustande eine wabige Struktur aufwies. Das oben be-
schriebene charakteristische Epithel der Prostataampulle geht all-
miihlich in das flachere und nicht mehr blau sich firbende des
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ansfithrenden Ganges, ductus ejaculatorius, iiber. Dieses ist von
einer Cuticnla bedeckt und hat auch sonst ganz den Charakter
des Epithels der dufleren Korperbedeckung.

VL Exkretiunsorgaﬁe.

Uber das Vorhandensein von Exkretionsorganen bei Dolops
finden sich keinerlei Angaben in der Literatur. Is war von vorn-
herein anzunehmen, dall sich dieselben als ein Paar Maxillar-
driisen wie bei Argulus vorfinden wiirden und daf auch ihre
Form #hnlich der von Nerrovicu fiir die Maxillardriise von Ar-
gulus beschriebenen sein wiirde. In der Tat findet sich anch bei
Dolops ein Paar von Maxillardriisen, das, was die Lage und Ans-
miindungsverhiiltnisse anbelangt, vollkommen mit dem betreffenden
Organ von drgulus iibereinstimmt, withrend das Aussehen zwar im
wesentlichen dem der betreffenden Driisen von Argulus #ihnlich ist,
im einzelnen aber verschiedene Abweichungen aufweist. Die Teile
der Driise sind dieselben wie bei Argulus. Wir unterscheiden ein
Endsiickchen, ans dessen distalem Ende das Harnkanilchen ent-
springt, welches sich, immer mit dem Endsiickchen parallel lanfend,
zuerst dorsal- und proximalwiirts wendet, dann nm das proximale
Ende des Endsickchens herum ventral- und distalwiirts verlduft
und ungefibr bei der Mitte des Endsickchens in den Harnleiter
iihergeht. Der Harnleiter verlifit das Endsickchen, wendet sich
kaudal- und distalwiirts, verliduft eine Strecke lang unmittelbar
unter der Matrix der zweiten Maxille rein distalwiirts und miindet
endlich an der Basis derselben, an der Grenze zwischen Innen- und
Vorderseite.

Das Endsiickchen ist bei Dolops velativ grifier und breiter als
bei Argulus, vielfach aunsgebuchtet und in lange Zipfel ausgezogen.
Die das Endsiickchen wie bei Adrgulus nmgebenden Blutlakunen sind
ebenfalls grofer und weiter und nicht durch schmale Zugiinge wie
bei _drgulus, sondern durch weite Blutriiume mit den benachbarten
Lakunen verbunden. Infolgedessen, weil hier nicht, wie bei Argulus
die Blutzellen durch schmale Zugiinge zuriickgehalten werden, finden
wir auch in den Lakunen, welche das Endsickehen nmgeben, neben
dem geronnenen Blutplasma zahlreiche Blutzellen. Der histologische
Bau des Endsickchens ist der gleiche wie bei drgulus. Das aus-
kleidende Epithel besteht aus ziemlich flachen in das Lumen etwas
vorgewdlbten Zellen, die einer Basalmembran aufsitzen und nur
etwas hiher zn sein scheinen als die betreffenden Zellen bei A#-
gulus, sonst aber genau so anssehen wie diese. Das Harnkaniilchen
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verlduft in seiner ganzen Ausdehnung, wie schon oben erwihnt,
parallel zum Endsiickchen und ist mit diesem durch eine mehr oder
weniger dicke Lage von Bindegewebe verbunden. Die iibrigen drei
Seiten sind ebenfalls von grofien Blutlakunen numgeben, die mit den
das Endsdckchen umgebenden und anderen benachbarten in weiter
offener Verbindung stehen. - Der histologische Bau des Harnkaniil-
chens zeigt, soweit ich es konstatieren konnte, Abweichungen von '
dem bei Argulus. Die Wand des Harnkanilchens besteht bei Dolops
aus zwei Schichten, dem eigentlichen Harnkaniilchenepithel, iiber
das ich nur auszusagen vermag, dafl es ungefiihr so aussieht wie
das des vorderen Schenkels des Harnkanilchens von Argulus und
keine Stidbchencuticula zu haben scheint, und aus einer dicken
Schichte zelligen Bindegewebes als #ullerer Umbiillung. Erst diese
(bei Argulus fehlende) Bindegewebsschichte ist von den oben ge-
nannten Blutlakunen nmgeben.

Der Harnleiter ist bei Dolops relativ lédnger als bei Argulus.
Der Ubergang des Harnkaniilchens in den Harnleiter ist histologisch
deutlich ausgepriigt, indem an dieser Stelle die bindegewebige Um-
hiillung des Harnkanidlchens aufhiirt und die das Epithel des Harn-
leiters bedeckende Cuticula anféingt. Die Zellen des Harnleiterepithels
sehen so ans wie bei drgulus, nur sind sie nicht so flach wie bei
diesem Tier, sondern bilden ein fast kubisches Epithel. In der das
Epithel bedeckenden Cuticula waren zahlreiche gelbbraune, stark
lichtbrechende Kornchen eingelagert.

Zusammenfassung.

1. Wir kinnen bei Dolops acht Hautdriisenkategorien unter-
scheiden. Dieselben sind zum Teil iiber den ganzen Kirper verstrent,
zum Teil zn Komplexen vereinigt. Drei der Hautdriisenkategorien
von Dolops sind mit solchen von Argulus sicher homologisierbar.

2. Die Mundteile von Dolops sind die gleichen wie bei drgu-
lus, Ein Vergleich des anatomischen Baues des Argulusriissels mit
den betreffenden Verhiltnissen des Mundes von Dolops fiihrt zu dem
Schlusse, dafl der Argulusrjissel aus einer #hnlichen Mundbildung,
wie sie uns noch Dolops zeigt, nicht durch Verlingerung und réh-
renformige Verwachsung der Mundteile, sondern durch Streckung
der basal von denselben befindlichen Partien der Kdrperwand ent-
standen ist. Die Verdauungsorgane sind im wesentlichen denen von -
Argulus gleich.

3. Das Nervensystem von Dolops gleicht im wesentlichen dem
von Arqulus, Verschiedenheiten ergeben sich nur dadurch, daf bei
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Dolops eine geringere Anzahl von Nervenwurzeln als bei drgulus
vorhanden ist.

4. Verschiedenheiten gegeniiber den Verhiltnissen bei Argulus
finden wir in der Lage des Herzens im dritten Thorakalsegmente
bei Dolops, gegeniiber der Lage desselben im vierten Thorakalseg.
mente bei drgulus, und in dem verschiedenen Bau der ventralen
Muskelklappe, zwei sich iiberkreuzende, nicht mit dem Rande der
bindegewebigen Klappe verwachsene Dorsoventralmuskeln bei Dolops,
ein mit dem Rande der Klappe verwachsener Quermuskel bei A#r-
gulus. Der Quermuskel entspricht morphologisch den beiden Dorso-
ventralmunskeln und ist daher von diesen abzuleiten.

5. Als spezifische Atmungsorgane sind bei Dolops wie bei Argulus
die Schalenfelder anzusehen. Bei Dolops sind die vier inneren kleinen
Schalenfelder histologisch etwas verschieden von den zwei dulleren
grofien, die sich geweblich genau so wie die von drgulus verhalten.

6. Der Bau des weiblichen Geschlechtsapparates von Dolops
stimmt mit dem von Argulus iiberein. Bei Dolops scheint auch ein
Teil des funktionierenden Oviduktes zur Obliteration zu neigen. Der
Ausfithrungsgang der Samenblasen entbehrt des bei Arqulus vor-
handenen Blindanhanges.

Der Bau des ménnlichen Geschlechtsapparates von Dolops
stimmt ebenfalls mit jenem von Argulus im wesentlichen iiberein.
Abweichungen bestehen in der Lage des Keimlagers. Das Keim-
lager befindet sich bei Dolops im vorderen ventralen Teil des Hodens
bei Argulus im vorderen dorsalen Teil desselben stiirker ansge-
breitet. Ferner zeigt die Prostata bei Dolops eine stirkere Aus-
bildung der Endschlinche, die in reicher Verzweigung das Kopf-
brustschild durchziehen, als sie bei den Arten der Gattung Argulus
die Regel ist.

7. Die Exkretionsorgane bei Dolops sind wie bei Argulus durch
die Maxillardriise représentiert. Der Bau derselben stimmt im we-
sentlichen mit dem bei Argulus iiberein. Verschieden ist nur die
GroBe des Endsickchens, welches bei Dolops sowohl absolut als
anch relativ, d. h. im Verhéiltnis zn den iibrigen Teilen des Exkre-
tionsapparates bedeutend griofier als bei Argulus ist, und der Baun des
Harnkanilchens, welches bei Dolops durch das Vorhandensein einer
dicken Bindegewebshiille ausgezeichnet ist, die bei Argulus fehlt.
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Figurenerklirung.

Allgemeine Buehstabenbezeichnung auch fir die Textfigur

A’ = FErste Antenne. Ms, Ms', Ms" = Muskeln.
A" = Zweite Antenne. Mseh = Mnskelschichte des Darmes,
A = Abdominaldyiisen, Msp = DMuskelpaar,
Af = After, Msr = Refraktor der Zunge.
Afy = Ansfithrungsgang, Mz' = Erste Maxille (erster Maxillar-
Ao = Aorta. fufl).
By = Bindegewebe, Mz" = Zweite Maxille (zweiter Maxil-
Bl: = Bauchganglienkette. larfull).
B¢ = Blutsinus. Na = Naupliusange,
(' = Zerebralganglion. O¢ = Oesophagus.
Cu = Culicula, 0Ol = Oberlippe.
I» = Diinndarm, Pr = Prostata,
Bd = Enddarm, R = Rostrum = vorderer Schalen-
F' = Lamellose Fortsitze des vierten lappen.
Thorakalbeinpaares. Iim = Ringmuskeln,
Ga = Genitalatrinm, Sa = Seitenangen.
Gad = Genitalatriumdriizen. §f = Schalenfeld.
Gl = Gangzellenkern. St = Sehwanzlappen.
H = Herz. Sls = Schwanzlappensinus,
K = Ventrale Muoskelklappe. Sp = Papille des Samenblasenausfiih-
Kbs = Kopthrostschild. TUNESEANZes.
Km = Klappenmuskel. Ty = Trichter des Oesophagus.
M = Mund. Tf'—Tf*" = Erstes bis viertes Thora-
Mb = Mandibel. kalbeinpaar,
Md = Munddriisen, Ul = Unterlippe.
Mda = Magendarm. Vi = Verdickungsring.
Mdy' = Mindungen der Abdominaldriigen. Z = Zunge.
Mdg" = Miindungen der Genitalatrinm- [ [—1V = Erstes bis viertes Thorakalseg-
driisen. ment,
Tafelerklirung.

Anmerkung: Die Figuren 1, 2, 10—12, 14, 16, 17 und die Textfigur wurden
mir lichenswiirdigerweise von Herrn Professor Dr. Karl Grossex zur Verfigung
gestellf, wofiir ich meinen besten Dank ausspreche. Die Figuren 10—12, 14, 16, 17
und die Textfigor sind von Herrn Prof. Dr. K. Grospex selbst gezeichnet, 1 und
9 von Herrn Adolf Kaseenr, Lebrer fir naturwissenschaftliches Zeichnen an der
Universitit in Wien. Alle Figuren mit Ausnahme von 1, 2 und der Textfignr sind
mittelst Zeichenapparates angefertigt.

Arbuiten aus den Zoologischen Instituten ete. Tom. X1X, Hefts. = 34 (240
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Fig. 1. Dolops longicauda (Hell,) @ von der Dorsalseite, 5'/,mal vergrifiert,

Fig. 2. Dolops longicauda (Hell) @ von der Ventralseite, 5'/,mal vergriBert.

Fig. 3. Driisenzelle von Dol long. zu den verstrenten Driisen erster Kategorie
(Levpieschen Hautdriisen) gehirig, c. 325mal vergrifert. Der Ausfiihrungsgang der
Driise ist anf dieser und den folgenden Abbildungen von Hautdriizen nuv soweit ein-
gezeichnet, als er anf dem betreflenden Schnitte zn sehen war,

Fig. 4. Driisenzellen von Dol. long, zn den verstreuten Driisen zweiter Kategorie
(Epitheldriisenzellen Nurrovicns) gehorig,  hier zu zweizelligen Driisen vereinigt,
¢. 32bmal vergr.

Fig. 5. Medianer Langsschunitt von Dol. long. O, zwm Teil schematisiert,
c. 325mal vergr,

Tig. . Eine Rostraldriise von Dol. long., c. 325mal vergr,

Fig, 7. Eine Munddriise von Dol, long., c. 325mal vergr,

Fig. 8 Eine Thorakaldriise von Dol, long. O, . 325mal vergr.

Fig. 9. Eine Beindriise von Dol, long. 3. c. 3%5mal Vergr.

Fig. 10. Querschnitt von Dol. long. @, in der Gegend der Abdowinaldriisen,
e, T3mal vergr. :

Fig. 11. Querschnitt von Dol, long. Q, etwas weiter vorn in der Gegend der
ventralen Muskelklappe, c¢. 73mal vergr.

Fig. 12. Medianer Lingsschnitt durch das Abdomen von Dol long. O,
c. 7T3mal vergr.

Fig. 13. Eine Abdominaldriise von Dol. long. ©, e. 325mal vergr,

Fig. 14. Querschnitt von Dol. long. Q in der Region des Genitalatriums,
¢. T3mal vergr.

Fig. 15. Eine Genitalatvinmdriise von Dol. long. Q. ¢ 325mal vergr,

Fig. 16. Medianer Lingsschnitt durch den Riissel von Argulus folinceus,
¢, 140mal vergr.

Tig. 17. Medianer Liingsschnitt dorch die Mundgegend von Dol. long.,
c. T3mal vergr.

Fig. 18. Schnitt durch eine Randpartie eines inneren Schalenfeldes von Dol.
long., e, 326mal vergr,

Fig. 19. Querschnitt eines Endschlauches der Prostata von Dol. long. C

e, 325mwal vergr,

(e



Arbetten i zoolay. Listitud.zn Ween, Bl XIX, Fefd3. Tl 17,

gl Xsger 34, 2 N Vielag sevn il Fitiden, Yz ¥ Hama Tetippmedvpte- Bty dudler 1 fhin ' Wornrr o laken Braslfrt 5



Avbedten e o zoolog. nstitud. zu Wien. B X2X. Hoft.2. Tal XV, download unter www.biologiezentrum.at F M. ﬁﬂmﬁyﬁ 7 hennt. el anretd, Bewies ol Drenchhizireng, Dotopss. Tt M

Sviibham 1 et el ' Vardiig wia. AVl fioddo dia . ey Untpmrs bty gt il W Hifhe. o Wi o Bimegs, Son ot 2



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dournal: Arbeiten aus dem Zoologischen Institut der Universitat
Wien und der Zoologischen Station in Triest

Jahr/Year: 1911
Band/Volume: 19
Autor(en)/Author(s): Maidl Franz

Artikel/Article: Beitrdge zur Kenntnis des anatomischen Baues der
Branchiurengattung Dolops. 317-346


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7318
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=28992
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=102817



