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Anatomie der Anoplocephala latissima
(nom. nov.).

Von Elise Deiner,

(Mit 2 Tafeln und 38 Textfiguren.)

Einleitung.

Die Cestoden, die im Darm der verschiedenen Rhinocerosarten
leben, sind, wenn wir von der Kettenliinge absehen, die griliten
Vertreter dieser Ordnung. Sie sind seit langem bekannt und haben
Namen und Stellung im System mehrfach gewechselt, ohne bis
heute eine eingehendere Untersuchung ihres Baues und ihrer Ent-
wicklung erfahren zu haben,

Als erster schildert PETErs im Jahre 1856 einen im Darm
von Rhinoceros africanus gefundenen Bandwurm. Er gibt eine kurze
Beschreibung der #dunfieren Gestalt und legt der Form den Namen
Taenia gigantea hei.')

Im Jahre 1870 macht Murir Mitteilung von einer riesigen
Taenia aus Rhinoceros indicus und benennt sie Taenic magna. Auch
er gibt nur eine oberflichliche Beschreibung und fiigt Skizzen der
dufferen Form von Partien verschieden breiter Gliederketten hinzu.?)

Im folgenden Jalhre weist PrrErs unter Anfithrang seiner
alten Diagnose die Identitiit der beiden Formen nach and schligt
vor, diese und alle andern ebenso kurzgliedrigen Tédnien unter dem
neuen Gattungsnamen Flagiotaenia zu vereinigen.?) Die Zeichnung,
welche beigefiigt ist, zeigt den Scolex nach oben ein wenig znge-

) W. Perers, ,Uber eine neue, durch ihre riesige Grifle ausgezeichnete
Taenin”. Berlin, Monatsber. der kion, Ak, d. Wiss, 1856, p. 469, =

*) J. Murre, ,On a probable new species of Taenia from the Rhinoceros®.
Proceed. ‘Zoolog. Soc. 1870, p. 608,

%) W. Perers, ,Note on the Taenia from the Rhinoceros, lately described by
Dr. J. Murze®. Proceed. Zoolog. Soc. 1871, p. 146.
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spitzt, was fast wie der Rest eines Rostellums aussieht. Bei den
von mir untersuchten Tieren ist keine Spur einer solchen Bildung
vorhanden.

Im Jahre 1877 berichtet GARROD von einem in Rhinoceros son-
daicus gefundenen Bandwurm, den er ebenfalls als Plagiotaenia

Fig. 1.

gigantea bezeichnet und mit der von Murie und PrrErRs be-
schriebenen Art identifiziert. Die beigegebene Zeichnung weicht

Fig. . Fig. 8.

jedoch in einigen Details von jenen der fritheren Autoren ab, zeigt
besonders eine mitten durch die Kettenbreite verlaufende Liings-
linie oder Furche, die kurz unterhalb des Scolex beginnt.?)

Es fragt sich nun, ob, wie GARROD meint, all diese Formen
nur eine und dieselbe Art darstellen, oder ob es sich um ver-

) A, H, Gargop, ,On the Taenin of the Rhinoceros of the Sunderbunds®,
Proceed. Zoolog. Soc., 1877, p. 783—789 with fig.
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schiedene Arten handelt. Nach den vorliegenden fliichtigen Angaben
lifit sich dies allerdings schwer entscheiden, doch bin ich im Ver-
laufe meiner Untersuchungen zur Uberzengung gelangt, dafl letztere
Ansicht die zutreffende ist.

Der Name Anoplocephala vithrt bekanntlich von E. BLaxcHARD
her, der ihn fiir Taenia perfoliata wnd Taenia pectinate anfstellte.?)
Fiir sdmtliche unbewaffneten kurzgliedrigen Ténien mit ,appareil
pyriforme“ der Eier fithrte R. BLANCHARD den Gruppennamen der
Anoplocephalinen ein und rechnet in diese Familie die Gattungen
Moniezia mit zwel Genitalporen an jedem Glied, Bertic mit ab-
wechselnd rechts und links angeordneten Genitalporen und Anoplo-
cephale wit simtlichen Genitalporen auf einer Seite. Er vermutet
eine nahe Verwandtschaft zwischen der von ihm benannten und be-
schriebenen Gattung Bestia und den von PrreErs und Murie er-
wihnten Rhinoceros-Tiinien, obwohl ihm deren innerer Bau unbe-
kannt ist.?)

In einer zweiten Arbeit desselben Jahres wird von R. BLan-
cHARD die Gattung dnoplocephala mit allen bekannten Arten ge-
nauer besprochen und Anoplocephala perfoliata (frither Taenia perf.)
des Pferdes als Typus dieser Familie bezeichnet. Es wird Adnoplo-
cephala gigantea als hierher gehorig #unBerlich kurz beschrieben.?)

‘Warum nun von all den angefiihrten Artnamen kein einziger
fiir das vorliegende Tier verwendbar ist, erhellt aus folgenden Griinden:
Zunichst entstammt dasselbe dem gleichen Wirt wie die Taenia
magna MURIE. Allerdings fehlt bei diesem Autor eine Angabe,
welcher Region der ganzen Kette die abgebildeten Partien ent-
nommen sind; der Scolex des Tieres ist MurIE unbekannt geblie-
ben. Dennoch zeigt der ganze Habitus des Bandwurms noch die
grofte Ubereinstimmung mit meinen Exemplaren und es sind keine
abweichenden Merkmale zu erkennen. Im Vergleich dazu ist bei
Taenia gigantea PETERS der Scolex viel griofer und mit dem er-
wihnten Rostellarrest versehen; der Scolex von Plagiotaenia gigantea
G ArROD sitzt in ganz anderer Art der Gliederkette auf, welche iiber-
dies die schon genannte Liingsfurche anfweist, Auch scheint die rela-
tive GriBe der Saugniéipfe eine bedeuntendere zu sein. Die Textfiguren
reproduzieren zum Vergleich die Skizzen der drei erwihnten Autoren.

") B. Buaxcuann, ,Recherches sur l'organisation des vers®. Annales des
Sciences nat., 3. Sér. Zoolog,, T. VIL, 1847, T. X. 1848.

*) R.Braxcnarp, ,Sur les helminthes des Primates Anthropoides®, Mém. de
la soe. zool. de France. T. IV. Paris 189].

%) R. BuaxcuArp, ,Notices helminthologinnes®, 2¢ <br., ibid.
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Es ist also das von mir untersuchte Tier mit der Z'aenia
magna MURIE zu identifizieren, muB aber endgiiltig neu benannt
werden. Denn der Name Taenia magna ist der ilteste, welcher
von ABIiLpeaAArD 1789 fiir diejenige Pferdetéinie aufgestellt warde,
die in neunerer Zeit als Anoplocephala plicata bekannt war und unter
diesem Namen auch von R. BraNcmARrD in der zweiten seiner oben
zitierten Arbeiten angefiihrt wird. Dementsprechend ist von Barnss?)
fiir diese Form die Bezeichnung Anoplocephala magna festgesetzt
worden und unter diesem Namen finden wir das Tier auch in der
jiingst erschienenen Arbeit von Goucu?) angefiihrt.

Aus Prioritiitsgriinden ist also der Name magna fiir den
Rhinozerosparasiten unannehmbar. Ich wihle den neuen Artnamen
latissima, weil tatsichlich kein breiterer Cestode als der vorliegende
bekannt ist. Der volle Namen mufl nun lauten: Anoploceplala la-
tissima (nom. nov,) = Taenie magna MURIE nec ABILDGAARD,

Eigene Beobachtungen.

Eine grofie Anzahl von Exemplaren der dnoplocephala latissima,
die aus den Aufsammlungen eines bekannten Hamburger Hiindlers
in den Besitz des I. Zoologischen Institutes der Universitit Wien
iibergegangen sind, machte eine Untersuchung des inneren Baues
moglich. Diese soll hier nur soweit gefiihrt werden, als es die not-
wendigen Vergleiche mit den unéchstverwandten Arten, die Frage
der Feststellung der Art und sonstige aunffallende Eigentiimlich-
keiten verlangen; eingehendere, besonders histologische Untersuch-
ungen, die das vorhandene reichliche Materia! gestattet, fertigzu-
stellen, behalte ich mir fiir eine spiitere Zeit vor.

Die Tiere befinden sich seit etwa zwei Jahren in 700/, Alkohol,
gind aber noch geniigend gut erhalten. Die Liinge der am Hinter-
ende offenbar durchwegs unvollstindigen Wiirmer betriigt 70—100 mm,
ihre grofite Breite etwa 3b mm. Letztere nimmt nach riickwiirts
zu gewdhnlich ein wenig ab. Sehr breit und linger sind die Glieder
einiger scolexloser Partien, die anscheinend schon zu Lebzeiten des
Tieres sich von demselben losgetrennt haben. Bei dem mir vor-
liegenden konservierten Material ldsen sich die einzelnen Glieder

!) H. H. Bawvss, ,Uber die Entwicklung der Geschlechtsgiinge bei Cestoden
nebst Bemerkungen znr Ektodermfrage®. Zeitschr. f. wissensch. Zool,, 91. Band.
2. Heft, 1908.

‘) L. H. Gouan, ,A Monograph of the Tapeworms of the Subfamily Avitel-
lininae, being a Revision of the Genus Stilesiz, and an Account of the Histology of
Avitellina ecentripunctate (R1v.).“ Quart. Journ, Micr. Se. Vol. 56, Part 2, 1911.
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dieser Kettenstiicke sehr leicht voneinander und zeigen eine briinn-
liche Fiirbung. Ebenso gefiirbt sind auch die letzten Glieder des
spiter zu besprechenden vollstdndigen Tieres. Die vollentwickelten
Glieder sind durchschnittlich 600 p. lang und 2'25—2'38 mm dick.
Sie tragen die Genitalpori alle auf derselben Seite, welche eine
durch diese hervorgerufene, deutliche Vorwtlbung zeigt, die am
entgegengesetzten Gliedrand fehlt. Mehrfach finden sich eingescho-
bene unvollstindige Glieder, die nur die Hélfte oder noch weniger
der gewdhnlichen Breite erreicht haben. Die freien Gliedréinder
legen sich dachziegelartig und etwas wellig iibereinander. Dies
stimmt mit der Zeichnung iiberein, die MuriE von der Seitenan-
sicht, seiner Taenia magna gibt.

Der Scolex entbehrt des Rostellums und der Haken vollstén-
dig. Er ist ziemlich grof und hat ungefihr die Gestalt eines
Wiirfels mit abgerandeten Ecken und Kanten. Die vier Sauggruben
sind deuntlich sichtbar; zwischen ihnen erscheint der Kopf dorsal
und ventral rinnenférmig etwas eingezogen. Diese beiden Rinnen
treten konstant anf und zeigen senkrechten Verlauf. Der Kopf ist
im Durchschnitt 395 mm breit, 322 mm hoch und 34 mm dick.
Ein Hals ist nicht vorhanden, sondern der Kopf erscheint zumeist
tief in die beiderseits aufwiirts gekriimmten Glieder eingesenkt,
wobei er die ersten Glieder vechts und links mit seinen freien
Riéindern iiberdeckt. Diese Rénder erscheinen an Schnitten als rund-
liche Lappen, fallen aber beim ganzen Tier nicht auf. Es liegt
nahe, diese Bildung mit den allerdings viel griferen ,Kopflappen®
der Anoplocephala perfoliata in Beziehung zu bringen. R. BLANCHARD
hat dieselbe Beobachtung gemacht und spricht von ,deux lobes
cervicaux rudimentaires, ce qui augmente encore la ressemblance
avee dnoplocephala perfoliata“.

(leich unterhalb des Scolex nehmen die Glieder konstant und
betriichtlich an Breite zu, so daf verhiiltnismdfiig bald die grifite
Breite erreicht wird., Doch fanden sich auch einige im ganzen etwas
schmiler gebaute Exemplare, die eine geringere und allmihlichere
Breitenzunahme der jungen Glieder zeigten. Gewdshnlich war in
diesem Falle der Scolex auch nicht so stark eingezogen, sondern
ragte frei iiber die ersten Glieder hinaus.

Neben den zahlreichen unvollstindigen Gliederketten fand sich
ein anscheinend voll entwickeltes Tier (Fig. 5), an dem noch keine
Ablésung der reifen Proglottiden stattgefunden hatte. Es zeigte
folgende Dimensionen: Die Liinge betrug 56 em, die grifite Breite
2'6 em, im ganzen waren etwa 100 zihlbare Glieder vorhanden.

(851)
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Die Genitalseite ist stirker gewdlbt, dadurch kommt eine unsym-
metrische Lage des Kopfes zustande. Das Tier verjiingt sich in
gleicher Weise wie gegen den Scolex auch nach hinten zu und
endet zugespitzt. Dies kommt daher, daf das letzte Glied, welches
nur mehr 0'8 em breit ist, in der Mitte znsammengebogen liegt.

Wie die Beschreibung der dnoplocephala latissima zeigen wird,
werden sich mannigfache Vergleiche ergeben zwischen dieser Spe-
zies und den nahe verwandten Pferdeparasiten Anoplocephala
perfoliate und magna. Es liegen ausfithrliche Arbeiten iiber diese
beiden Tiere vor, iiber ersteres von Z, Kamang?), iiber letzteres
von A. ScEEIBEL.?) Dazu kommt noch eine genaue Untersuchung
des Nervensystems der Anoplocephala perfoliata durch 1. Conn?)
und der Scolexmuskulatur derselben Art von M. Luar*). Ich
werde Gelegenheit haben, auf die von diesen Autoren gemachten
Angaben zuriickzukommen.

Es wnrden Proglottiden auns verschiedenen Regionen wie auch
Scoleces nach allen drei Richtungen geschnitten und mit Hiimato-
xylin, Pikrokarmin oder Cochenille-Alaun gefiirbt. Auch Nachfiir-
bung mit Eosin nach Hématoxylin wurde angewendet. Da die sehr
platten Proglottiden sich bei einiger Vorsicht gut voneinander ab-
lésen lieBen, war es moglich, durch Pressen, Fiirben und Aufhellen
derselben ,natiirliche Querschnitte zu erzielen (Fig. 1), die sich zur
Geewinnung einer Ubersicht iiber die innere Organisation als ganz
brauchbar erwiesen. Iin solches Priparat 1ift vor allem das Ver-
hiiltnis zwischen dem langgestreckten Mittelfeld und dem freien
mit den Nachbargliedern nicht verwachsenen Gliedrand erkennen.
Ersteres nimmt etwas mebr als das mittlere Drittel der Gesamt-
fliche des Gliedes ein und ist durch eine dreifache michtige Muskel-
schichte von dem freien Gliedrand abgegrenzt; derselbe besteht aus
einem sehr gleichmifiigen Parenchym und ist leicht gewellt, Alle
Organe sind im Mittelfeld eingelagert und der Rand wird nur an
der einen Schmalseite von Cirrus und Vagina durchbrochen.

) Z. KEanaxe, j Anatomie von Taenia pevfoliata Gorzy als Beitrag znr
Anatomie der Cestoden®, Zeitschrift fir wissensch. Zool., 1880, Band 34.

*) A. Scuriskn, ,Der Ban der Twenic magne Awninveaanp (7. plicata
Zeper), ein Beitvag zur Kenntnis der Plerdetinien®. Giellen 1894.

3 L. Cemx, ,Untersnchungen iiber das zenirale Nevvensystem der Cestoden®,
Zoolog., Jahrbiicher, Band XII, 189Y,

9 M. Litae, ,2ur Morphologie des Tinienscolex®. Kimigsberg 1804, Mit
12 Figuren.
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Genitalorgane.

Die Genitalorgane sind nur an ziemlich jungen Gliedern in
vollstindiger Ausbildung zu finden. Spiiterhin geht mit der Ver-
groflerung des Uterus eine Reduktion der iibrigen Teile parallel.
In solchen jungen Gliedern erscheint das Mittelfeld von den Geni-
talorganen ganz erfiillt und bietet, besonders an den frither er-
wihnten natiirlichen Querschnitten, sehr charakteristische Bilder,
- Das ganze Feld ist durch den noch schmal schlauchférmigen, das-
gelbe in der Mitte durchziehenden Uterns in eine dorsale minnliche
und eine ventrale weibliche Seite geschieden. Im Gegensatze zu der
Angabe von KArANE iiber dnoplocephala perfoliata ist zu bemerken,
daB minnliche und weibliche Organe derart in einer Ebene liegen,
daf beide an einem und demselben Querschnitt zu beobachten sind.
Die einzelnen Teile des Systems repréisentieren sich folgendermafien :

Die Hodenblischen erfiillen den dorsalen Teil des Mittel-
feldes fast seiner ganzen Liinge nach. Sie sind meist unregelmiilig
verstrent, manchmal jedoch hat es den Anschein, als ob sie in
kurzen dorsoventralen Reihen angeordnet wiiren. Ihre Grife ist
ansehnlich und erreicht im Durchmesser etwa 80—100 p, wobei
die dorsoventrale Ausdehnung in der Regel iiberwiegt. Sie treten
in grofien Mengen auf, doch ist es sehr schwer, ihre Zahl genauer
festzustellen, Zur Bildung einer ungefihren Vorstellung diene die
Angabe, dall in einem Querschnitte, der durch beildufig 3/, der
ganzen Gliedbreite gefiihrt war, 98 Blischen vom Schnitt getroffen
waren. Erginzt man diese Zahl fiir die ganze Proglottis und be-
denkt man, daf fast die ganze Hohe des Mittelfeldes von den
Hodenblischen erfiillt ist, so ergibt sich nach einer anniihernden
Schitzung die Zahl 250. Die Verteilung der Blischen ist keine
gleichmiBige. Sie sind gegen die Samenblase zu besonders dicht
gedriingt, im iibrigen locker verstreut, soweit ihnen der sich aus-
breitende Uterns Raum gibt. Mit seiner fortschreitenden Entwicklung
schwinden sie rasch, bis endlich, wenn der Uterns mit seinen enormen
Embryonenmengen das Mittelfeld erfiillt, keine Spur mehr von
ihnen vorhanden ist. Zum charakteristischen Aussehen der Testikel-
blidschen tridgt der Umstand bei, dafi ihr mannigfach differenzierter
Inhalt sie nicht ganz erfiillt, sondern regelmdfiig Hobhlriunme von
mitunter recht ansehnlicher Grifie freiliifit.

Die Vasa efferentia sind auflerordentlich fein und immer
nur auf kleine Strecken wahrzunehmen. TIhre Membran ist sehr
zart und anscheinend strukturlos, d. h. sie lift keine Kerne mehr
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erkenunen, die fiir ihre Entwicklung natiirlich postuliert werden
miissen,

Das Vas deferens, in das sie miinden, verliuft der lingsten
Ausdehnung der Proglottis parallel. Vor seinem Ubergang in die
Samenblase bildet es einige Windungen, In diesem Abschnitt ist
es dicht mit undeutlich begrenzten, schmal spindelférmigen Zellen
besetzt, die normal auf die Lingsrichtung des Ganges gestellt sind.
Es ist naheliegend, diese Gebilde mit den fiir diese Stelle hiufig
erwiihnten Prostatadriisen zu identifizieren; doch habe ich keine
Ausfiithrungsgiinge finden konnen, die diese Annahme bestitigen
wiirden, Bis auf diesen Umstand zeigen die Priiparate eine ziem-
liche Ahnlichkeit mit der von Banss in oben erwihnter Arbeit
gegebenen Abbildung des analogen Vorkommens bei Anoplo-
cephala magna.

Mit plotzlicher Erweiterung geht das Vas deferens in die
Vesicula seminalis, eine umfangreiche Blase, iiber, die sich in
wenigen, sehr breiten dorsoventralen Windungen durch die ganze
Héhe des Mittelfeldes erstreckt. Da die einzelnen Windungen sich
dicht aneinander schmiegen, hat es an transversalen Lingsschnitten
den Anschein, als wire dieses Organ in einzelne Bliischen einge-
schniirt, die perlschnurartig aufeinander folgen. Die Wandung der
Samenblase fillt durch ibren Reichtum an Kernen anf, was, wie
spiter ndher auseinandergesetzt wird, auf das urspriinglich hier
vorhandene Epithel hinweist.

Die Blase ist immer dicht mit Sperma gefiillt. Sie geht in
einen schmalen Gang iiber, der das zur Fixierung und Bewegung
des Cirrnsbeutels dienende Muskelgewebe in fast geradem Verlaufe
durchzieht und selbst von Léngsmuskulatur umgeben ist. Doch
kommt es bei den wechselnden Kontraktionsverhiltnissen der Ve-
sicula auech vor, daB sie nahe dem Dorsalrand des Mittelfeldes
“endet. Dann biegt der aus ihr entspringende Teil des Vas deferens
mit scharfem Winkel gegen die Mitte des Mittelfeldes um und
wendet sich, dort angekommen, noch einmal, um dann geradeaus
bis zum Cirrusbeutel zu ziehen. Dieser schrig verlanfende Teil
des Vas deferens und auch schon jene Stelle der Vesicula, wo er
entspringt, sind ebenfalls ganz dicht mit lénglichen Driisenzellen
besetzt, die ich aber in iilteren Gliedern nicht mehr deuntlich
wahrnahm,

Der Cirrusbentelist ein von einer méchtigen doppelten Mus-
kelschichte wmschlossener, ldnglich elliptischer Schlauch von etwa
1'b mm Liinge und 0'24 mm Breite. Auf sagittalen Lidngsschnitten

(8354)
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erscheint die #ulere Lingsmuskelschicht in radifir strahliger An-
ordnung der einzelnen Muskelbiindel, wihrend die dicht auf diese
folgende inmere Ringmuskelschicht den eigentlichen Cirrusschlauch
in konzentrischen Kreisen umgibt. Das ganze Organ ist von einem
lockeren Gewebe umhiillt, dessen grofBblasige, mit Kernen versehene
Zellen epitheloide Anordnung zeigen. Diese offenbar sehr elastische
Hiille hat wohl den Zweck, eine freiere Beweglichkeit des ganzen
Apparates zu ermoglichen. Anf dieses Gewebe folgt ein neuerlicher
diinner, einschichtiger Muskelsack, der den eigentlichen Abschlufs
des ganzen Gebildes gegeniiber dem Korperparenchym bewerkstelligt.
Besonders an Schnitten von dlteren Gliedern war diese Begrenzung
sehr deutlich wahrzunehmen.

Der Bewegung des Cirrusbeutels dienen ferner die beiden Re-
traktoren, breite Muskelstreifen, welche von der inneren Trans-
versalmuskunlatur des Mittelfeldes entspringen und gegen den Cir-
rusbeutel ziehen, Sie konvergieren fast rechtwinklig zueinander,
wobei der Scheitel des Winkels peripheriewiirts liegt. Ich konnte
sie an einem Querschnitte durch ein junges Glied aus der Nihe des
Scolex besonders gut beobachten. An diesem waren bei einer Mittel-
feldbreite von 0°73 mun die Retraktoren 0°66 mim lang und 013 mm breit.
In dem von ihnen gebildeten Winkel lag die zusammengerollte
Samenblase. Fortsetzungen der Retraktoren bilden Muskelziige, die
den Cirrusbeutel nach aufien hin eine Strecke begleiten, um dann
pinselformig in das umgebende Parenchym auszustrahlen. Uberbhaupt
ist die ganze Partie des Cirrus reich an starken Muskelstréingen,
dagegen drmer an Zellen dazwischen als das Parenchym, in welchem
die diffuse Muskulator dichter angeordnet ist.

Beim Cirrusbeatel angelangt, durchbricht das Vas deferens
dessen Muskulatur, um sich sofort nach seinem Eintritt in das
Lumen des Beutels selbst mit einer sehr auffiilligen Lings- und
Ringmuskulatur zu umgeben, Diese zeigt die Gestalt eines mit der
Spitze gegen die Einlrittsstelle gerichteten Kegels und erreicht
einen Lidngsdurchmesser von ungetihr 53 p, eine Breite von 40 .
Diese Bildung, welche wohl als Ejakulationsapparat anfzufassen
ist, wird nach innen von einer kernhaltigen Membran begrenzt,
welche sich in ihrem weiteren Verlauf in schriiger Richtung zur
Innenwand des Cirrusbeutels hinzieht und sich dieser anlegend
einen inneren Schlauch bildet, der von den Spermamassen erfiillt
ist. Im Tnnern des kegelférmigen Apparates zeigt sich die Wand
des Kanals von zahlreichen Kernen besetzt, die in ihrer Anordnung
auf ein Epithel schliefien lassen.

(855)
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Aus dem Gesagten geht hervor, dab das Vas deferens in ge-
radem Verlanf ohne jegliche Windung den Cirrusbeutel durchzieht,
jedoch durch die Spermamassen derart aufgetrieben wird, dafl es
fast durchaus der inneren Wand des Beutels anliegt. Indessen
bleibt es manchmal aunch ginzlich abgehoben und frei, wenn auch
stark erweitert. Wenn aber die Reife des Gliedes iiberschritten ist
und kein Sperma mehr gebildet wird, so erfolgt ein giinzliches
Kollabieren des leer gewordenen Schlauches. Derselbe zeigt dann
auf meinen Querschnitten eine Zweigliederung: Auf den viel undeut-
licher gewordenen Ejakulationsapparat folgt ein weiteres Stiick mit
stark welliger, muskelreicher Wandung, hierauf beginnt mit ventil-
avtiger, plitzlicher Verengung ein schmaler Schlanchabschnitt mit
glatten Wiinden, der vollstindig gerade bis zur Miindung zieht.
Der Raum zwischen dem Vas deferens und der Cirrusmuskulatur
wird von einem ganz losen Parenchym erfiillt, das sich bei dem
Cirrusbeutel der frither geschilderten Entwicklungsstufe nur in
den Winkeln zn beiden Seiten des Ejakulationsapparates ange-
dentet zeigt.

Der ganze Cirrusapparat liegt nicht in einer horizontalen
Ebene, sondern ist mehr oder weniger stark geschwungen, so dafi
es nicht moglich ist, den Eintritt des Cirrusschlauches in den
Beutel und die Miindung desselben nach aufien auf einem und dem-
selben Schnitt zu sehen. ‘

Der ausgestiilpte Cirrus ragte an einem natiirlichen Querschnitt
600 p. iiber den Cirrusbeutel, 460 p. iiber den Gliedrand hinaus. An
Schmtte:u erscheint er rings mit Stacheln dicht besetzt.

Zu beiden Seiten des Cirrus bildet die Kérperwand eine kleine
Falte und im weiteren Umkreis sind noch einige andere Ringfalten von
wechselnder Dentlichkeit zn beobachten. Thre Unregelmilbigkeit er-
kldrt sich wohl durch verschieden starke Kontraktion. Auffal-
lend ist ein starker Muskelring, der den Cirrus kurz vor seinem
Austritt umgibt und von welchem Muskelziige ringsum in das
Parenchym ausstrahlen. Wir haben es hier mit einem Sphincter zu
tun in Verbindung mit einem Dilatator, der den Austritt des Cirrns
ermoglicht. Sphincterbildungen sind besonders bei der Vagina der
Cestoden nichts Seltenes. Bei Taenia mamillana und Taenia expansa
werden von ZscHokkk?!) auch fiir die miinnliche Genitaléffnung
Muskelziige angegeben, die offenbar als Dilatatoren fungieren. Ich

) P, Zscuork®, Recherches sur la structure anatomique et histologigue

des Cestodes, Gendve 1888
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finde aber einen ziemlichen Unterschied zwischen diesen Bildungen
und der von mir beobachteten. Hingegen scheint mir eine weit
grofere Ahnlichkeit zu bestehen zwischen der erwiihnten Frschei-
nung bei Anoplocephala latissime und analogen Bildungen bei Tre-
matoden. Tiooss beschreibt einen Dilatator bei Distomum isoporum,
variegatum und eylindracewm als Antagonisten fiir den kriftigen,
um den Atrioporns gelegenen Sphincter. Auf Grund der vitalen
Methylenblaumethode hat in jiingster Zeit ZAILER einen ganz dhn-
lichen Apparat an Distomen des Frosches sehr deutlich wahrge-
nommen und bis in alle Details untersucht. (Die betreffende Arbeit
wird in dieser Zeitschrift erscheinen). Die Ahnlichkeit der kor-
respondierenden Apparate bei Cestoden und Trematoden ist um so
grofier, als auch bei letzteren die Hauptmasse der Muskelfasern
gegen den Cirrus konvergiert und nur relativ wenige zur Vagina
gerichtet sind.

Knapp oberhalb der Miindung des Cirrusschlanches und nicht
leicht wahrzunehmen befindet sich die Offnung der Vagina (Fig. 7).
Sie endet in einem kleinen Atrium, das durch einen der Miindung
dicht anliegenden Sphincter verschlieBbar ist. Dieser bildet die
Fortsetzung der Ringmuskulatur, welche die Vagina trotz ihrer
Diinnwandigkeit aufweist. Sie hat ein recht enges Lumen und obli-
teriert nach kurzer Funktionsperiode.

An Schnitten sind kurze Strecken der Vagina dadurch leicht
zn erkennen, dall sie beiderseits von einer streng parallel laufenden
Reihe von Kernen, die in gleichen Abstiinden angeordnet sind, be-
gleitet sind. Von ihrer Miindung an verlduft sie zuerst parallel zum
Cirrusbeutel in einer dorsoventral orientierten KEbene mit ihm und
biegt dann zum dorsalen Rand des Mittelfeldes hin, den sie nun
begleitet. Hier geht sie mit einer plétzlichen ventilihnlichen Er-
weiterung in das umfangreiche Receptaculum seminis iiber,
welches sich in zwei Abschnitte gliedert: Der eine ist schlauch-
formig und liegt der dorsalen Grenze des Mittelfeldes an. Dann
verbreitert er sich zu einer ovoiden- Blase, welche sich in schriger
Richtung quer durch das Mittelfeld legt, so dafi ihre Ausmiindung
gich an seinem ventralen Rande befindet. Schlanch und Blase sind
gewdhnlich mit Sperma erfiillt. Thre Wand ist deutlich sichtbar,
aber zart und zeigt keinerlei Kerne. Das Sperma hat meist nicht
mehr das Aussehen wie in den minnlichen Leitungswegen, sondern
erscheint zum Teil in spindelférmigen Klumpen zusammengeballt.
Dies ist zumal in solchen Proglottiden der Fall, bei denen die
Geeschlechtsreife schon iiberschritten ist.

(8B7)
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Am ventralen Ende geht das Receptaculum ohne irgendwelche
auffiillige Vorrichtungen in den schmalen Ductus spermaticus
iiber, der nach kurzem, nicht gewundenem, sondern nur etwas ge-
schwungenem Verlanf und nach Vereinigung mit KEileiter und
Dottergang zur Schalendriise zieht.

Das Ovarium (Keimstock) hat eine charakteristische Gestalt.
Es besteht anscheinend aus einem ventral gelegenen, den grofiten Teil
des Mittelfeldes dnrchziehenden Hauptstamm und zahlreichen auf
diesem normalen, kurzen, wenig verzweigten Blindschliuchen. Diese
sind alle gegen das Innere des Gliedes gerichtet und endigen mit
siickchenformigen Erweiterungen. Das ganze Organ ist von den
Eizellen erfiillt, die einen Durchmesser von 12 p. errveichen, sich
sehr dunkel fédrben und gegeneinander etwas polygonal abge-
flacht sind. Der schmale, stielférmige Teil der Blindsiickchen ist
immer von einer einzigen Reihe von Eizellen erfiillt. Die Blind-
schliinche selbst sind 60—80 p. breit. Das Ovarium ist nur an ver-
hitltnismibig jungen Gliedern deutlich zua beobachten, bei fort-
schreitender Vergrofiernng des Uterus wird es riickgebildet und
verschwindet bald ginzlich. Auf die Gestalt des Ovariums komme
ich spéter bei Besprechung der Entstehung des Genitalapparates
noch aunsfithrlicher zuriick.

Es ist ein Eileiter vorhanden. An seinem Beginn, der betref-
fenden Stelle des Ovarinms formlich aufsitzend, befindet sich der
Schluckapparat. Er bat trichterformige Gestalt und besteht aus
zwel Muskelschichten, einer inneren Ring- nnd einer dufieren Lings-
muskelschicht, nnd ans einer sehr kriftigen inneren Membran, Das
Lumen des Trichters, dessen Spitze natiirlich vom Ovarium ahge-
wendet ist, setzt sich aus zwei scharf gesonderten Teilen znsammen:
einem kegelstutzférmigen, der dem Ovarium anliegt, und einem
anschliefenden, kugelig erweiterten. Letzterer geht in den Eiergang
iiber. Dieser zeigt im Innern einen regelmiifiigen Belag von lang-
gestreckten, dunkel geférbten Epithelkernen, was auch im Be-
fruchtungsgang und im Dottergang der Ifall ist. In seinem weiteren
Verlanfe nimmt der Ovidokt auf der einen Seite den einfachen
Dottergang, auf der anderen den Samengang auf, die vor der Ein-
wiindung etwas ampullenférmig erweitert sind.

Der Dotterstock ist ein langgestrecktes Organ von traubiger
(Gestalt, welches sich zu beiden Seiten seines Ausfiihrungsganges
vorne iiber das Ovarium legt. IEr ist von einer zarten, struktur-
losen Membran umhiillt und ganz erfiillt von grobkdrnigen Dotter-
massen, die sich intensiv fiirben. Anch er erleidet eine Riickbil-
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dung, welche jedoch langsamer vor sich geht als die des Ovariums.
An ganz jungen Gliedern laBt sich noch eine Zweiteilung der
Dotterdriise erkennen. In diesem Fall entspringt auch der Dotter-
gang an einem kurzen, geraden Querkanal, der die beiden Hiilften
des Organs verbindet.

Der Ootyp bildet zusammen mit der nmgebenden Schalen-
driise ein kugeliges Organ von 170—200 p. im Durchmesser, wo-
bei die dorsoventrale Ausdehnung meist ein wenig iiberwiegt. Die
Schalendriise besteht aus einem Hanfen grofler Zellen, die nach
aullen keinerlei scharfe Algrenzung aufweisen und eine etwas ver-
wischt radiire Anordnung zeigen. Bei seinem Durchtritt durch
diese Zellen erfiihrt der Ovidukt einige Verdnderungen: Das Lumen
erweitert sich zu einem Hohlraum von lédnglich elliptischer Geestalt.
Die Wand des Oviduktes wird diinn und es fehlen ihr die schmalen
Epithelkerne, welche die iibrigen Teile des Kileiters kennzeichnen.
Dagegen erscheint sie ganz durchsefzt von den Miindungen der
Schalendriisenzellen. Hier werden die befruchteten und mit Reserve-
material versehenen Eier mit einer klebrigen Schalensubstanz
umbhiillt.

Nach Austritt ans der Schalendriise rollt sich der Ovidukt
in mehreren engen Windungen auf und miindet schliefilich ohne
besondere Komplikation in den Uterums. Dieser ist in noch nicht
geschlechtsreifen Gliedern ein schmaler Schlauch, welcher die Mitte
des Mittelfeldes fast seiner ganzen Breite nach in beinahe gestreck-
tem, nur ganz flachwelligem Verlauf durchzieht, es derart in zwei
Hiilften zerlegend, daf dorsal von ihm die Testikel, ventral Ovari-
um, Ovidukt und Schalendriise za liegen kommen, Spiiterhin er-
weitert er sich immer mehr und erfihrt beiderseits Aussackungen,
wie schon erwéhnt, unter gleichzeitiger Riickbildung der meisten
iibrigen Teile des Genitalapparates, bis endlich das ganze Mittelfeld
von einem gewaltig aufgetriebenen Schlauch voll dichtgedriingter
Embryonen erfiillt ist. Die Uterinwand zeigt sehr zahlreiche rund-
liche Kerne in epithelialer Anordnung von fast schematischer Regel-
miifigkeit. Thr lange andauerndes Wachstum lifit diesen Reichtum
an Kernen begreiflich erscheinen.

Gelegentlich finden sich im Receptaculum zwischen den Sperma-
massen, sogar im Atrium der Vagina Eizellen vor, welche auf dem
Wege vom Ovarium zur Schalendriise in den Samengang gerieten
und von da riicklinfig wohl durch antiperistaltische Bewegungen
~ immer weiter in die mit diesem in Verbindung stehenden Teile
des Genitalapparates gelangten.

(Ba0)



14 download unterw v? olo élezentrum at

Entwicklung des Genitalapparates.

An Liéngs- und Querschnitten von ganz jungen Gliedern aus
der unmittelbaren Nachbarschaft des Scolex liefi sich die Entstehung
des Genitalapparates mit grofier Deutlichkeit verfolgen. Die ersten
(Glieder hinter dem Kopf, als solche nur durch die Zahl der Rand-
zipfel zu bestimmen, weisen ein regelmdfiges, noch in der Ent-
wicklung begriffenes Parenchym auf, das reich ist an grofien, durch
ansehnliche Kerne charakterisierten Bildungszellen. Dieses Paren-
chym zeigt, abgesehen von den dasselbe durchziehenden Nerven und
Exkretionskaniilen, weiter noch keinerlei Differenzierung. Bald be-
ginnt sich eine Hiufung der Zellen in der Liingsrichtung der Pro-
glottiden einzustellen und im 14. Glied erscheint diese schon als
liinglicher Streifen mit dicht gedringten dunkel gefiirbten Kernen in
der Mitte der noch geringen Gliedhthe und dem Genitalrand geniihert.
Bereits im 16. Glied fingt diese Zellmasse an, sich entlang eines
erst ganz schmalen, spaltformigen Hohlraums epithelial anzuordnen.
Im 18. Glied lifit dieser herangewachsene Hobhlraum sich schon alg
Anlage der Samenblase erkennen. Sie ist von einer epithelialen
Zellschicht ansgekleidet, wie sie bei Cestoden wohl selten in #hn-
licher RegelmiiBigkeit gefunden wird. Inzwischen aber sind auch
schon die Hodenbliischen unterscheidbar, wenn anch nicht in so
weitgehender Differenzierung wie spiiter, und im 22, Glied erscheint
die umfangreiche Samenblase bereits mit Sperma erfiillt. Bei der
starken Dehnung der Blasenwand nimmt ihre Dicke ziemlich ab, das
Epithel ist lange nicht mehr so deutlich wie im fritheren Stadinm
und bald iiberhaupt nicht mehr als solches zu erkennen; doch
weist die Wand noch die Zellkerne anf.

Hier mochte ich auf die Ansicht hinweisen, die Bawuss in
seiner oben zitierten Arbeit betreffs des Epithels der Gonodukte
dubert. Dasselbe findet sich an jungen Gliedern sehr schiin ausge-
bildet, wm spéter ginzlich zu obliterieren, ja sogar nach Bawnss
zum Teil durch eine Cuticula ersetzt zu werden. BAwnss meint nun,
daB ein derartiges Epithel physiologisch nutzlos und daher nur als
atavistische Bildung aunfzufassen sei. Ich kann dieser Meinung
durchaus nicht beipflichten, sondern glaube vielmehr, dafi der
WachstamsprozeB, der ja bei allen diesen Giingen ein sehr rascher
und aunsgiebiger ist, die Anlage eines Kpithels direkt fordert.
Sobald das Wachstum vollendet ist, werden zumal Vas defe-
rens, Vesicula und Receptaculum durch die sie erfiillenden
Spermamassen stark gedehnt, so dafi das Epithel zuerst undeut-
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Jich wird und dann, da seine Funktion beendet scheint, bald
ginzlich schwindet. Ks fiele doch schwer, anzunehmen, dali ein
Epithel von einer so erstaunlichen RegelmdBigkeit und Voll-
kommenheit der Ausbildung nichts anderes als ein atavistisches
Uberbleibsel sein sollte.

Genau parallel verlinft die Entwicklung des Cirrus, der also
im 22. Glied ebenfalls fertig vorliegt. Hiermit ist die Entwicklung
des ganzen minnlichen Genitalapparates vollendet und es tritt die
miinnliche Greschlechtsreife sehr friith ein.

Nur um wenige Glieder spiter setzt die Bildung des weib-
lichen Genitalapparates ein, wobei besonders die Entwicklung des
Ovariums bemerkenswert ist. Die folgenden Beobachtungen wurden
an Querschnitten des 28.—30. Gliedes gemacht. Die Ovarialblédschen
sind in reichlicher Menge schon vorhanden. Ihr Inhalt sondert sich
in wandstindige Eibildungszellen in der Tiefe der Bldschen wund
fertige Eizellen gegen die Offnung zu. Infolge der lockeren An-
ordnung haben diese noch die urspriingliche rundliche Gestalt. Was
aber frither als scheinbarer Hauptstamm des Ovariums geschildert
wurde, das ist hier eine strangformige Anlage aus langen, kern-
haltigen Fasern, noch ganz ohne Lumen. KEs legen sich die fer-
tigen Bliischen, die als lauter Einzelovarien erscheinen, schon an
mediane, kurze Fortsitze dieses Stranges, des kiinftigen Ovidukies
an, allerdings noch auffillig von diesen abgesetzt. Fig. 3, Taf. I ver-
angchaulicht dieses Voraneilen in der Entwicklung der Blidschen
gegeniiber der des verbindenden Schlauches.

An der Stelle, an welcher der Schluckapparat zur Aushildung
kommt, entsendet der erwidhnte Strang einen birnférmigen Zipfel
dorsalwérts. Diesem sitzt ein schmaler, kernreicher Ausfithrungsgang,
die Fortsetzung des Eileiters, auf. Thm benachbart zeigt der Zipfel,
der ein locker netzformiges Aussehen hat, eine Reihe von Kernen
in streng paralleler Anordnung. Sie hezeichnen ungefihr die brei-
teste Stelle des Zipfels, Die charakteristische Muskulatur dieses
Organs ist noch nicht fertig, immerhin ist der Beginn des Eileiters
schon von Muskeln nmgeben und sticht daher mit seiner dunklen
Farbe von dem zart gefiirbten Zipfel scharf ah.

In diesem Stadinm ist auch die Schalendriise schon angelegt
und der iibrige Teil der Leitungswege liegt fast fertig vor. Auch
der Dotterstock ist bereits vorhanden, wenngleich nicht in voller
Grifle, und 146t die schon frither erwiihnte Zweiteilung erkennen.

Verhiltnismifig spiit kommt zuletzt der Uterus zur Ausbil-
dung. Er erscheint in-den vorliegenden Schnitten als ein Streifen

Arbeiten ans den Zoologischen Instituten ete. Tom, XIX, Heft 3. 25 (z8n)
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dicht gedringter Kerne in ganz schwach zickzackférmigem Verlauf
und bietet so ein recht auffilliges Bild. An manchen Stellen ist
diese Anlage mit Haufen rundlicher homogener Korperchen besetzt,
die das Aussehen von Sekretschollen haben.

Der hier geschilderte Genitalapparat stimmt zwar im Typus
mit dem der beiden Pferdetiinien iiberein, zeigt jedoch im Detail
mancherlei wesentliche Abweichungen. Im folgenden seien die
wichtigsten derselben angefiihrt.

Bei Anoplocephala perfoliata werden die lings ihres Ausfiih-
rungsganges zentrisch angeordneten Hoden einem gefiederten Blatt
verglichen und ihre weitgehende Analogie mit dem Keimstock her-
vorgehoben; beide Merkmale kommen nur dieser Art zu. Die Samen-
blase hat hier die Gestalt zweier mit den Grundflichen® zusammen-
stofiender Kegel, wibrend die der Anoplocephala magna eine fast
kreisformige Schleife bildet, welche ‘sich iiber das Endstiick des
Cirrusbeutels legt®. Der Cirrus ist bei Anoplocephala perfoliata
,ein im Cirrusbeutel aufgekniulter, mit strukturlosen Wandungen
umgebener Gang®, der sich zu gewissen Zeiten von hinten her
teilweise oder ganz mit Sperma fiillt. Bei Anoplocephala magna ist
der Cirrnsheutel ,durch zwei wulstartige Verdickungen der Ring-
muskulatur in drei Abteilungen zerlegt“. Wenn auch der voll ent-
wickelte Cirrusbeutel der Anoplocephala latissima ein villig einheit-
licher Sack ist, so zeigen doch junge, noch unfertige Glieder ein
dhnliches, allerdings nicht so regelmifiges Verhalten der Letreffen-
den Muskolatur. Uber die Entwicklung der Genitalien wird von
ScHEIBEL nichts gesagt, wihrend bereits Kaumanr die erstaun-
liche ,Schnelligkeit der Fort- und Riickbildung des minnlichen
Zeugungsapparates“ feststellt; er fand sogar schon im 11. Glied
den Cirrus ausgestiilpt.

Die Vaginaloffnung befindet sich bei Anoplocephala perfoliata
neben, bei dnoplocephala magna hinter dem Cirrusbeutel, wobei sie
ein ,trichterformig sich erweiterndes Lumen bildet*. Die enge Va-
gina erfihrt hier eine ,spindelférmige Erweiterung®, verengt sich
wieder und erweitert sich dann erst zum Reeeptaculum. Dieses geht
bei dnoplocephala perfoliata, wie ansdriicklich hervorgehoben wird,
sehr allméhlich und ohne merkbaren Absatz in die Vagina iiber.
Der ebenmiifiig enge Verlauf der Vagina zusammen mit dem scharf
abgesetzten Ubergang in das Receptamlum kommt also nur Ano-
plocephala latissima zu.

Ein weiteres fiir diese Spezies hichst charakteristisches Merk-
mal gibt die einseitige Anordnung sfimtlicher Ovarialschliunche, die
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dorsalwirts gerichtet sind. Denn wiihrend diese bei Anoplocephala
perfoliata, wie erwéhnt, genau dieselbe Anordnung wie die Hoden
haben, wird fiir Anoplocephala magna hervorgehoben, dafi sie nach
vorn und hinten gerichtet sind.

Der Dotterstock der Anoplocephala plicata besteht nach
ScHEIBEL aus einem schmalen Fortsatz ventral vom Receptaculum
und einem nur nach dem rechten Seitenrande zu gelegenen Teil,
der sich unter Bildung zahlreicher Lappen vergriflert. Der Dotter-
gang durchquert die Schalendriise und miindet dann erst in den
Ovidukt. Ein Schluckapparat wird nicht erwithnt, doch besitzt der
Beginn des Ovidukts eine starke Ringmuskulatur. Diese wird der
Funktion nach wohl einem Schluckapparat entsprechen, nur scheint
er 1icht in so deutlicher Aushildung vorzuliegen wie bei Adnoplocephala
latissima, Der letzte Abschnitt des Oviduktes hat wieder eine ,dicke
Wandung mit nach innen vorspringenden leistenartigen Verdickun-
gen“. Der Verlauf der verschiedenen weiblichen Leitungsgiinge
wurde fiir Anoplocephala perfoliata gar nicht festgestellt, ja Kamane
bezeichnet es als unmiglich, die Einmiindungsstelle des Ovarial-
ganges in den Uterus genau zu bezeichnen. Auch hat er die
Schalendriise nur zum Teil gesehen, der Rest sei durch den Dotter-
stock verdeckt. Der Schluckapparat war zur Zeit, als seine Arbeit
erschien, {iberhaupt noch nicht niher bekannt.

Nervensystem.

Sehr dentlich kenntlich waren die miichtigen Hauptlings-
stimme, welche je drei auf jeder Seite in nicht ganz geradem,
sondern mehr oder weniger wellenformigem Verlaufe die Glieder-
kette durchziehen. Auf Querschnitten zeigt sich, daff diese drei
Nerven nicht in einer dorsoventralen Ebene liegen, vielmehr er-
scheint der mittlere, stiirkste Nerv mehr nach innen gerfickt, wih-
rend die beiden anderen Nerven, deren Umfang geringer ist, gegen
den seitlichen Gliedrand zu vorgeschoben sind und zu ersterem
dorsal und ventral symmetrisch liegen. Auf der dem Genitalrande
zugewendeten Seite ist diese Symmetrie gestirt, da der mittlere
Stamm durch den Cirrusbentel ein wenig seitlich verlagert ist.
Mitunter ist ein Strang durch dazwischen geschobene Muskel- oder
Parenchymstreifen stellenweise in zwei Striinge getrennt, so daB
die betreffenden Schnitte die Meinung erwecken konnten, als wiiren
vier oder sogar fiinf Hauptnerven jederseits vorhanden.

Oberhalb des Cirrusbeutels verbindet eine breite Kommissur
die drei Hauptstimme einer Seite untereinander in flachem, nach
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anfen vorgewilbtem Bogen. Von den beiden Auflennerven geht in
gleicher Hihe je ein Seitenast nach dem seitlichen Gliedrand zu,
ein weiterer Ast zweigt vom mittleren Hauptnerv gegen das Innere
des Mittelfeldes ab und versorgt wahrscheinlich die Genitalorgane.
Alle drei Aste verlieren sich bald im Parenchym, wenigstens konnte
ihr weiterer Verlauf nicht festgestellt werden. KEine dorsale und
eine ventrale Kommissur verbindet die Liingsnerven der rechten
und linken Seite; sie verlduft zwischen der inneren Transversal-
und der inneren Léngsmuskelschichte der das Mittelfeld begrenzenden
Muskulatur, Dieser so gebildete Nervenring wird von einem zweiten
#nfleren, schwiicheren Ring begleitet, der zwischen der inneren und
duBeren Lingsmuskulatur liegt. Auf lingere Strecken ist er nur
schwer zu verfolgen. Dali beide Ringe durch zahlreiche feine Fasern
miteinander in Verbindung stehen, ist hochst wahrgcheinlich, konnte
aber mangels entsprechender Nervenférbungen nicht ordentlich
gichtbar gemacht werden. Sicher ist es, daf der innere Ring von
mehreren diinnen Lingsnerven gekreuzt wird. Sehr deutlich sicht-
bar war besonders ein Paar derselben, welches dorsal und ventral
von der Schalendriise liegh. Die Anzahl dieser Nebenlingsstimme
konnte ich bisher nicht feststellen; doch scheint mir die gewdhn-
liche Zahl von vier solcher Nerven iiberschritten zu sein.

In jeder Proglottis liegen drei solche Nervenringe hinterein-
ander, mit den #ufleren Begleitringen also im ganzen 6 Kommissur-
ringe. Man sieht besonders deutlich an Horizontalschnitten die drei
Abzweigungen von den #ulleren Hauptnerven, ohne sie jedoch weit
verfolgen zu konnen.

Was die Stidrke der Hauptnerven betrifft, so scheint die der
Aullennerven stets gleich zu bleiben. Der Mittelnerv der Genital-
seite ist an der Grenze zweier Glieder immer am breitesten, dann
verjiingt er sich ein wenig und windet sich so verschmiilert ventral um
den Cirrusbeutel herum. An den breiten Stellen erfihrt dieser Nerv
zwischen je zwei Gliedern konstant von aufien her eine Einschniirung.

Die hier dargestellten Verhiiltnisse zeigen eine weitgehende
Ubereinstimmung mit dem Nervensystem der Adnoplocephala perfo-
liata, wie es L. Corx darstellt, und diirfen somit durchaus als
eine Bestiitigung seiner Angaben aufgefalit werden. Auch dort sind
6 Nervenringe in jeder Proglottis vorhanden. Dagegen ist das
Nervensystem der Anoplocephala magna nach ScHEIBEL angeblich
viel einfacher gebaut. Dieser fand hier nur einen Nervenring in
jeder Proglottis, ohne #uBeren Nebenring. Auch er erwihnt einige
dorsale und ventrale Léngsnerven, deren Anzahl ihm ,eine be-
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schriinkte zu sein scheint®, er kann also ihre genaue Zahl ebenfalls
nicht angeben. Abweichend ist die Anordnung der Hauptnerven,
denn der mittlere Hauptstamm wird als dem Genitalrand mehr als
die seitlichen Nerven genihert geschildert. Auch findet dort gegen
den Scolex eine Reduktion der drei Hauptstiimme zu einem einzigen
statt, der iiberdies sehr schmal und schwer wahrzunehmen wird-
Hingegen waren an meinen Sagittalschnitten durch den Scolex und
die angrenzenden Glieder von Anoplocephala latissima von Beginn an
alle drei Nerven mit grofier Deutlichkeit zu sehen und zeigten
auch schon untereinander die entsprechenden Lagen- und Grofen-
unterschiede.

Exkretionsapparat.

Der Exkretionsapparat der Proglottidenkette setzt sich aus
zwei seitlichen Hauptlingsstimmen und einer Unzahl von lings
und quer verlaufenden Nebeniisten zusammen. Die beiden Haupt-
stimme liegen in der mittleren Liingsebene des Mittelfeldes nahe
an seinen seitlichen Réndern innerhalb der Hauptnerven; der dem
Genitalrand zunidchst liegende befindet sich neben dem inneren Ende
des Cirrusbeutels. An Liingsschnitten zeigen diese Gefiilie Zickzack-
verlauf, der von Glied zu Glied einen Winkel bildet. Thre
Wand ist stark wellig und wird von einer sehr kriiftigen, auf-
filligen eigenen Ringmuskulatur begleitet. An dieser Muskulatur
sind die beiden Hauptkanile sofort unter allen iibrigen Teilen des
GefiiBnetzes zu - erkennen. Sie werden von zahlreichen engeren
Gefiilen in parallelem Verlauf begleitet, besonders auf der Genital-
seite in der Region zwischen Ende des Cirrusbentels und Beginn
des Uterus und des Ovariums. KEs gehen einzelne Queriiste von
den Hauptkaniilen ab. Diese verzweigen und verflechten sich mit-
telst hdufiger Anastomosen und Inselbildungen zu einem wirren
Netz, in das nur schwer ein System zn bringen ist. Immer findet
sich ein ziemlich breites queres Zickzackgefili ungefihr in der Mitte
des Mittelfeldes, daneben ein schmales von geradem Verlauf, welches
die beiden Hauptstiimme verbindet und sich beiderseits noch ein
Stiick iiber dieselben hinaus fortsetzt. Natiirlich verlanfen diese
_Gefifle nicht in der Mitte der Gliedhthe, da die Proglottis daselbst
von den (enitalorganen ganz erfiillt ist, sondern iiber und unter
diesen Organen. Auch in den dorsalen und ventralen, oberen und
unteren Grenzschichten des Mittelfeldes verlaufen konstant kriiftige
Gefidfe. Auffallend sind enge, gabelférmig geteilte Kaniilchen,
welche die Hauptnerven umgreifen.
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All diese Nebenkaniile zeigen eine gut ausgebildete, faserige,
oft von Kernen begleitete Wand, doch sind sie, wie schon erwiihnt,
ohne eigene Ringmuskulatur. Die Endverzweigungen des ganzen
Systems, die sich wohl als feine Kapillaren im Parenchym ver-
lieren, konnte ich nicht beobachten.

Das Wenige, was SCHEIBEL iiber das Exkretionssystem der
Anoplocephale magna sagt, steht im Einklang mit dem hier Ange-
fithrten. Auch er erkennt die beiden Hauptlingsgefiiie an der
Stiirke ihrer Wandungen, doch erwihnt er nichts von einer eigenen
Muskulatur. Dagegen findet KanaNE bei Anoplocephala perfoliata
jederseits zwei Lingsgefille, die in einer dorsoventralen Ebene
liegen. Die Gefiflhant nennt er eine ,strukturlose Membran® ohne
jegliche Differenzierung und hélt dementsprechend ,eine selbst-
stindige Kontraktilitit dieser Gefiiie nicht fiir moglich®.

Haut und Muskulatur,

Haut und Muskulatur sind in typischer Weise ausgebildet,
natiirlich in einer der GroBe des Tieres entsprechenden Michtig-
keit. Die kréftige Cuticula scheint zart quergeschichtet zu sein,
eine niihere histologische Untersuchung derselben sowie der zelligen
Subeuticula habe ich nicht vorgenommen.

Es sind die bekannten zwei Muskelsysteme unter der Hautdecke
und die drei Muskelschichten rings um das Mittelfeld vorhanden.
Von letzteren bildet die innerste, die Transversalmuskelschichte,
keinen Ring, sondern ihre Fasern konvergieren an den seitlichen
Gliedenden und legen sich schlieflich aneinander. Der von dieser
Muskelschichte ausgehenden Retraktoren und der Muskulatur ein-
zelner Organe wurde schon Erwihnung getan. Zu bemerken ist
noch, daB die Dorsoventralmuskulatur, die das Mittelfeld dureh-
quert, gegen die Gliedenden zu viel reichlicher auftritt als in der
Mitte; eine von ihr gebildete Muskelplatte, wie sie ScHEIBEL fiir
Anoplocephala magna erwihnt, wurde nicht gefunden.

Auf den Zusammenhang der Léngsmuskulatur mit dem Scolex
komme ich spiiter zuriick.

Scolex.

In Ergiinzung der vorstehenden Ausfiihrungen seien einige
Bemerkungen iiber die Organisation des Scolex angefiilirt.

Was bei Durchsicht der verschiedenen Schnittserien sofort
auffiillt, ist die kolossale Ausbildung des Nervensystems, das fast
den ganzen Scolex einnimmt, so weit die ebenfalls michtig ent-

(860)



Anatomie der. Anoplocephala latissima (nom. nov.). 21

wickelten Exkretionskaniile, die vier Saugniipfe und die iibrige
Muskulatur Platz freilassen. An Querschnitten sieht man den Ranm
zwischen den Saugniipfen von reichlicher Nervensubstanz durch-
setzt, die sich oberhalb der Saugniipfe schirmférmig verbreitert.
Hier riicken anch die Muskeln, die den Kopf nach verschiedenen
Richtungen durchziehen, auseinander und lassen ein rhombisches
Feld frei, das ganz von Nervenmasse erfiillt ist, die sich noch
rechts und links iiber dieses Feld hinaus fortsetzt. Diese seitlichen
Zipfel entsenden je einen frei endigenden Nervenstrang scheitelwiirts,

Die "Querschnitte durch den Kopf lassen aunch besonders
deutlich erkennen, daf in demselben zwei Typen von Nervengewebe
vorkommen, Der eine Typus ist grobwaschig mit ansehnlichen
Liicken, welche die ungefiirbten Schnitte von Neurochorden vor-
stellen, der andere ist feinmaschig ohne diese Liicken und ist offen-
bar von Neuropil zusammengesetzt. Diese feinmaschige Nerven-
substanz zeigt sehr kleine Kerne, die wohl dem umhiillenden Binde-
gewebe angehoren. In der grobmaschigen Substanz sind weniger
zahlreiche, grifiere Kerne vorhanden, die zum Teil wahrscheiulich
Ganglienzellen angehdren,

Es ist schwer, die Begrenzung der gesamten Nervenmassen,
besonders aber jener, die dem zweiten Typus entsprechen, genau
festzustellen, weil sie von dem umgebenden Parenchym, in das sie
ohne deutliche Grenze iibergehen, sich nicht stark abheben und
die einzelnen Nerven oft unsymmetrische Anordnung zeigen.

Mehrfach konnte ich den Eintritt von Nerven in die Saug-
nipfe feststellen, der immer an ihren dem mittleren Nervenfelde
zugekehrten Partien stattfindet. Knapp vor Eintritt verbreitert sich
der Nerv zu einem lose maschigen kleinen Netz von rundlicher
Form. Dann dringt er in die Saugnapfmuskulatur ein und zieht
die den Saugnapf proximal begrenzende Membran eine kleine Strecke
weit mit ins Innere der Muskulatur hinein.

An geniigend weit vom Scheitel entfernten Kopfquerschnitten
kann man infolge der starken seitlichen Aufkriimmung der ersten
Glieder die beiden Hauptlingsnerven der Proglottiden auf einer
kurzen Strecke ihres Liingsverlaufs beobachten. Diese sind immer
durch deutliche Konturierung und Lingsfaserung von den Scolex-
nerven gut zu unterscheiden. Aunch einige Nebenlidngsnerven lassen
sich in den benachbarten jungen Gliedern erkennen und bis zum
Kopf hinauf verfolgen.

Die vielfach verschlungenen Exkretionskanéle zeigen im Scolex
einen bedeutenden Durchmesser und eine Membran, die nicht homo-
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gen ist, sondern wie ein dunkelmaschiges, regelmiifiges Netz aus-
sieht. Eine eigene Ringmuskulatur ist nicht vorhanden., Geht man
eine Querschnittserie vom Scheitel an durch, so bemerkt man zu-
erst rechts und links je einen kurzen, dorsoventralen Kanal, der
sich auf den folgenden Schnitten in zwei Kaniile auflist; also
haben wir es mit zwei apikalwiirts gerichteten Schlingen zu tun.
Bald darauf zeigen sich sehr breite Kanile, die in bogenférmigem
Verlauf einen horizontalen Ring bilden. Weiter findet man acht
symmetrisch angeordnete Liingskaniile, die zwischen den Saugniipfen
nach abwiirts ziehen. Dann erscheinen vier grofie, halb aufrechte,
nach innen geneigte Bogen, welche die Saugnipfe umgreifen,
zwischen denselben sich vereinigen und scheitelwiirts durch eine
dorsale und eine ventrale Kommissur in Verbindung stehen. Endlich
findet man zwischen den beiden dorsalen und den ventralen Saug-
nipfen auf eine lingere Strecke je vier Kaniile, wovon je zwei
einem Saugnapf genibert sind und nahe aneinander in parallelem
Verlauf neben den Sangnéipfen hinziehen, Unter diesen setzen sie
sich bis in die bei Besprechung der dufleren Gestalt des Tieres er-
withnten muskelreichen Seitenlappen des Kopfes fort. Dort ver-
einigen sich je zwei, es hiingen also vier Gefdfschlingen in diese
Lappen hinein.

Neben diesen Bestandteilen finden sich moch andere Kanile,
meist in recht unsymmetrischer Anordnung, so dafi es schwer ist,
sie in das erwiihnte Gefdfisystem einzufiigen. Die beiden Hauptlings-
kanile der Glieder entspringen in der Mitte zwischen den Kaniilen,
welche die Saugnéipfe umziehen, und erreichen in einem schwach
S-formig gekriimmten Bogen ihren Platz innen von den Hauptnerven.
Dieser Bogen verlduft zuerst unterhalb der Saugniipfe ihrem Rande
parallel, also mit nach oben gerichteter Konkavitit., Nachdem der
Kanal derart dem Saugnapf ausgewichen ist, wendet er seine Kon-
kavitit nach abwirts, bis er neben dem Hauptlingsnerven die end-
giiltige Léngsrichtung einnimmt. Die Ringmuskulatur der Haupt-
kaniile scheint sich erst weiter hinten auszubilden.

Die ersten Glieder zeigen an Lidngsschnitten schmale Zick-
zackgefifie, die mit kleinen Winkeln von Glied zu Glied iibergehen,
und dazwischen eine regelmifiige Reihe von Schnitten durch Quer-
gefiiBe, derart, daB je einer dieser Querschnitte immer in einem
Winkel des Zickzackgefiifies liegt.

Uber die Saugniipfe ist nicht viel zn sagen. Daff ihre Grofie
eine betriichtliche ist, kann nicht wundernehmen. R. BrnaxcuA®rD
gibt in seiner oben zitierten Arbeit den Eingang in die Saugniipfe
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mit 04 mm an, was Braux veranlafit, sie als die grofiten Ténien-
saugniipfe zu bezeichnen.!) Ich habe jedoch gefunden, dafi die Off
nung derselben O'7 mmn breit ist.

Die Saugniipfe banen sich in typischer Weise aus melireren
Muskelsystemen auf, sind beiderseits von einer Membran hegrenzt
und anflen von der Cuticula iiberdeckt. Die Dicke der Muskulatur
betridgt 02 mm. Ungefihr in ihrer Mitte zeigt sich eine Reihe von
groBen Zellen, wahrscheinlich Myoblasten. Die vertikalen Muskel-
biindel in den Nipfen sind zum grofen Teil Fortsetzungen der
Liingsmuskulatur am Mittelfeldrand der Glieder, was sich an dorso-
ventralen Schnitten sehr deutlich erkennen liift. Die Liingsmuskeln
gehen in fast geradem Verlauf direkt in die entsprechenden Partien
der Saugniipfe iiber. Die iibrige Muskulatur des Kopfes ist reich
entwickelt und wiirde eine genauere Untersuchung erfordern, um
eventuell die Ubereinstimmung mit den von M. Ltk geschilderten
Verhiiltnissen bei Anoplocephala perfoliata zu erweisen. Nur soviel
zeigt sich sofort, daB hesonders zwei diagonale Muskelziige sich in
der Mitte zwischen den Saugniipfen kreuzen. Dadurch kommt na-
tiirlich daselbst eine Hiufung von Muskulatur zustande, ohne daB
jedoch ein eigentlicher Muskelzapfen, wie LiiaE ihn fand, vorhanden
wiire, Dall durch Auseinanderriicken dieser Muskeln oberhalb der
Saugniipfe ein rhombisches Nervenfeld geschaffen wird, wurde
schon erwiihnt.

Ohne mich weiter auf histologische Details einzulassen, sei
nur noch hervorgehoben, dall am Scheitel unter dem Epithel sich
regelmiiiig grofie blasenférmige Zellen finden, die dunkle Kornchen
enthalten, die wie Sekretkdrperchen anssehen. Eine Miindung dieser
Zellen nach auflen wiirde sie als driisenartige Gebilde erklédren,
doch konnte ich eine solche bis jetzt nicht finden.

Da meine Untersuchungen iiber den Scolex von Adnoplocephala
latisstma nur bis zu einem vorlinfigen Abschlufl gelangt sind, sehe
ich von einem ausfiihrlichen Vergleich seines Gesamtbaues mit dem
der Scoleces der beiden verwandten Formen ab, zumal ScHEIBEL
das Exkretionssystem des Kopfes der dnoplocephala magna nicht
auch in den Bereich seiner Untersuchungen gezogen hat. KEs sei
also im Folgenden nur noch ein kurzer Vergleich der Scoleces nach
duflerer Form und Grife gegeben.

Der Kopf von dnoplocephala magna gleicht nach ScHEIBEL
einer abgestutzten Pyramide, zeigt auf dem Scheitel zwei sich

. ) M, Brauvx, Cestodes, in Browxs Klassen und Ordnungen [des Tjerreichs,
IV. Band, 2. Teil, 1894—1900. '
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krenzende Furchen, hat einen kurzen Hals und keinerlei Kopflappen.
Aber am Hinterende bildet der Kopf einen ringférmigen Wulst,
der sich kragenartig iiber den Hals und die vordersten Glieder
legt. Ganz erstaunlich ist die Grofle des Kopfes, die fiir ein in
Alkohol konserviertes Exemplar mit 4 mm Linge und 5:4'5 mm
Breite angegeben wird.

Ich kann die Beschreibung des Kopfes aus eigener Anschanung
bestiitigen, finde aber die Grolie desselben sehr variabel. Ich hatte
b Kopfe zur Verfiigung, sie zeigten nach Linge, Breite und Hohe
die Mafie in mm:

46:42 :3

42:4 :2:8
4 :86:24
44 :33:28
5842 :898

Der Kopf der dnoplocephala perfoliata hat wie der hier be.
schriebene die Gestalt eines abgerundeten Wiirfels, Seine vier
Rinder sind nach hinten in die fiir diese Art charakteristischen
Kopflappen verlingert, die schon mit freiem Auge deutlich sichtbar
gind. Die GriBe des Scolex bezeichnet Kanmaxr als bedeutend, doch
fehlt eine genauere Angabe seiner Malfle.

Ich habe auch einige Kopfe dieser Art gemessen und fand die
durchschnittlichen Grofien in mm 3:2'7:2'5. Ein kleines Exemplar
hatte einen wirklich kubischen Scolex von 23 mm Linge, Breite
und Hihe.

a4 Zum Schlub ist es mir ein Bediirfnis, meinem hochverehrten
Lehrer, Herrn Professor Dr. KArL GroBBEN fiir die Uberlassung
des Arbeitsplatzes und fiir die mannigfache Forderung, die mir im
Verlaufe meiner Studien zateil wurde, meinen innigsten Dank
zu sagen.

Zm ganz besonderem Danke bin ich auch Herrn Professor
Dr. Taropor PinTNER verpflichtet, der mich bei Ausfithrung
der vorliegenden Arbeit mit Rat und Tat unterstiitzte.
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Tafelerklirung.

Tafel I.

1. Eine Proglottis von oben geschen (,natiirlicher Querschnitt®), 10fach
vergrifert,

Mf = Mittelfeld. Vs = Vesicula.

¢ = Freier Gliedrand. Ov = Ovarium (Beimstock).
A = Muskulatur, D = Dotterstock.

1" = Hodenbldschen, § = Schalendriise.

C = Cirrusbeutel, ' = Uterus.

P = Cirrus. ft = Receptaculum.

2. Querschnitt durch einen Teil einer Proglottis. Leitz Obj. 3, Ok. 3.
Sehl = Schluckapparat.

Die iibrigen Bezeichnungen wie Lei Fig, 1.
3. Teil eines Querschnittes durch ein junges Glied. Leitz Obj. 5, Ok. 3.

Op = Ovarialblischen.

0Od = Anlage des Oviduktes,

M = Ringmuskulatur,
4. Schnitt durch den Cirrusbeatel mit dem Ejaknlationsapparat. Leitz Obj. 3, Ok. 3.

L, R = Lings- und Ringmuskulatur des Cirrnsbeutels,

I/, ¥ = Liings- und Ringmuskulatur des Ejakulationsapparates,
Hz = Hiillzellen,

S = TInnerer Schlauch (= Vas deferens).

5, Vollstiandiges Tier in natiirlicher Giofe,

Tafel IL,
6. Sphineter ¢(S) und Dilatator (D)) bei der minnlichen Genitalffnung. Quer-
schnitt, Leitz Obj. 5, Ok. 3, hinterher um '/, verkleinert.

7. Lingsschnitt durch den Genitalrand einer Proglottis. Leitz Obj. 3, Ok, 3.
V' = Miindung der Vagina,
] Sphincter derselben.
P = Penis.

8. Schluckapparat, dem Ovidukt (Ov) anfsitzend. Querschnitt. Leitz Obj. 5, Ok. 3.

9. Lingsschnitt durch Scolex und angrenzende Glieder. Leitz Obj. 1, Ok. 1,
hinterher um '/, verkleinert.

§ = Saugniipfe.
L = Seitenlappen des Kopfes,
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10. Dorsoventraler Lingsschnitt durch eine Proglottis. Leitz Obj. 1, Ok. 4.

H = Hauptkanal des Exkretionssystems.
E = Ringmuskulatur dieses Kanals.

11. Scolex und anschlieBende Glieder in 11facher Vergriferung.

Textfiguren.

1. Reproduktion der Skizzen von Muries Taenia magna, 1870.
2. Reproduktion der Zeichnung von Perers (Plagiotacnia), 1871.
3. Reproduktion der Plagiotaenia gigantea Garron, 1877.
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