Beitrdge zur Anatomie einiger seltenerer
Reptilien,
mit besonderer Beriicksichtigung der Atmungsorgane.
Von Prof. Dr. Franz Werner.

(Mit 12 Textfiguren.)

Im nachstehenden sind die Ergebnisse meiner Untersuchungen
an verschiedenen, meist selteneren Reptilien zusammengestellt, iiber
deren Anatomie bisher — vom Skelett abgesehen — wenig oder
gar nichts bekannt war, die aber wegen ihrer unklaren Verwandt-
schaftsverhéiltnisse von Interesse sind. Da das nétige Material nur
schwierig zn beschaffen war, konnte auf eine gute Konservierung
kein Gewicht gelegt werden; ich mufite froh sein, wenn die Objekte
in einigermafien gutem Alkohol konserviert waren und wenn die
Eroffnung der Leibeshshle der oft duferlich ganz gut aussehenden
Tiere nicht wegen volliger Mazeration der inneren Organe eine
arge Enttiiuschung ergab.

Aus diesem Grunde mufite sich die Untersunchung aunf die
grobere Anatomie gewisser Organsysteme, die am wenigsten gelitten
hatten, beschrinken. Da von diesen der Atmungsapparat durch-
gehends am besten erhalten war, so ist dieser in erster Linie —
bei den Chamiileons fast ausschliefilich — beriicksichtigt.

Fiir Uberlassung von Untersuchungsmaterial bin ich den
Herren: Direktor Prof. K. KrarPELIN und Dr. O. STEINHAUS
(Hamburg), Direktor Prof. O. zur STrASSEN (Frankfurt a. M.) und
Kustos Ep. Laxpe (Wiesbaden) zu groBem Danke verpflichtet.

I. Uber die Verwandischaftsbeziehungen der Uroplatiden.

Der grofie, baumbewohnende, madagassische Rindengecko,
Uroplatus fimbriatus (ScENEIDER) galt von allem Anfange an als
ein wirklicher Gecko und wurde sogar von DumiriL und BiBRON
einfach der Geckonidengattung Fiyodactylus zugerechnet, mit .der
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er im Bau des Haftapparates an der Spitze der Finger und Zehen
tatsiichlich eine grofle Ahnlichkeit aufweist. Erst BOULENGER wies
auf die immerhin nicht unbetriichtlichen Unterschiede hin, die
zwischen den Geckoniden einerseits, Uroplatus andrerseits in bezng
auf das Skelett bestehen und stellte fiir diese Gattung die Familie
Uroplatidae anf. Das Skelett wurde spter von SIEBENROCK in
mustergiiltiger Weise beschrieben. Bis zu dieser Zeit war vom
inneren Bau nichts bekannt gewesen, wenn man von einer kurzen
Mitteilung von TiEpEMANN iiber den Bau der Trachea, auf die
ich noch zuriickkommen werde, sowie von einer Arbeit von MECKEL
im darauffolgenden Jahre absieht, die sich mit der eigentiimlichen
Beschaffenheit der Lungen von Uroplatus befaBit und in der schon
auf die auffiillige Ubereinstimmung dieser Eidechse mit den Cha-
miileons hingewiesen wird, und zwar sowohl in bezug auf die
Lungen als auch aunf die Anordnung der Rippenknorpel.

Erst vor verhiltnismifig kurzer Zeit lenkte FURBRINGER
wieder die Aunfmerksamkeit auf die grofie Ubereinstimmung des
Uroplatus mit den Chamileons namentlich in bezug auf die Brust-
muskulatur und den Brustschulterapparat, der, wie wir spiter sehen
werden, genaun in der Mitte zwischen dem der Geckoniden und
Chamileonten steht.

Bevor wir nun in die Betrachtung der inneren Organe des
Uroplatus niher eingehen, sollen noch kurz die bisher noch- nicht
erwiihnten bekannten Punkte der Ubereinstimmung der Uroplatiden
und Chamiileonten zusammengestellt werden, Es sind die folgenden:

1. Verlingerung beider Lungen in eine Anzahl von schlauch-
formigen Zipfeln (MECKEL).

2. Vereinigung der Rippenknorpel der hinteren Rippen in der
Mittellinie (MECKEL).

3. Einrollbarkeit des Schwanzes (RorHSCHILD),

4. Besitz von sogenannten Achseltaschen (Einsenkung der
duferen Haut in der Achselgegend in Form von mehr oder weniger
tiefen, mit pigmentlosen kleinen Schuppen bekleideten Taschen)
(MocQuARD).

5. Dazu kommt noch die bereits von FurBRINGER hervor-
gehobene und auch von mir am lebenden Tiere beobachtete Fihig-
keit, die inneren und Hufleren Finger und Zehen einander gegen-
iiberzustellen, wodurch eine Art Faust oder Greifhand (bzw. Greiffufl)
entsteht, die den Zehenbiindeln der Chamileonten vollig entspricht.

6. Die von mir und anderen Beobachtern festgestellte Fiihig-
keit eines Farbenwechsels, der derjenigen der Geckoniden, bei
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denen er in einfacher Aufhellung und Verdunklung besteht, bei
weitem iibertrifft und sogar bei den Chamiileonten nicht iiberall in
diesem Grade angetroffen werden diirfte.

Von diesen iibereinstimmenden Merkmalen sind einzelne auch
den Chamileonten und verschiedenen Lacertiliern gemeinsam; so finden
wir die zipfelférmigen Aussackungen der Lungen, wie schon
MEeckEL angibt, auch bei Polychrus, einem kleinen, siidamerikanischen
Leguan, ebenso auch die Verein ignng der Knorpel der hinteren Rippen
in_ der Mittellinie; die Einrollbarkeit des Schwanzes bei verschie-
denen Agamiden (Cophotis) und Iguaniden (Xiphocercus), wihrend
sie andrerseits, ebenso wie die Lungenzipfel, den kleinsten Chami-
leonten fehlt; die Greifhandbildung habe ich erst kiirzlich bei einem
australischen Gecko (Diplodactylus) nachgewiesen und das Farben-
wechselvermiogen ist bei vielen Agamiden und Iguaniden sehr stark
entwickelt. Bei keiner anderen Eidechse finden wir aber siimtliche
iibereinstimmenden Merkmale der Uroplatiden und Chamileonten
beisammen und bei keiner einzigen aufier in diesen beiden Familien
hat man bisher Achseltaschen gefunden,

Es fillt aber immerhin auf, dafi iiberbaupt nur noch in der
Gruppe der Iguaniden und Agamiden derartige Beriihrungspunkte
mit den Chamiileonten bestehen, und es ist vielleicht hier am Platze,
darauf hinzuweisen, daB auch die eigentiimliche Lidbildung der
Chamiileonten ebenso wie die Fihigkeit, die beiden Augen gleich-
zeitig auf verschiedene Objekte einzustellen, in diesen beiden Fa-
milien (die untereinander sehr nahe verwandt sind) bereits deutlich
vorgebildet sind, wie sich durch Beobachtung lebender Exemplare
von Agama, Anolis u. a. leicht feststellen léGt.

Es ergibt sich hieraus, daf die Familien der Geckoniden (inkl.
Eublephariden), Uroplatiden, Chamiileonten, Agamiden und Iguaniden
miteinander eiven natiirlichen Komplex bilden, wie dies ja schon
(abgesehen von den Chamiileonten) in dem BouLENGERschen Ki-
dechsensystem seinen Ausdruck findet; die Abweichungen der Cha-
miileonten von diesem Typus sind groBenteils durch exzessive An-
passung an das Baumleben zu erkliren und keine einzige von ihnen
ist so extrem, als dafl sie sich nicht von Bildungen ableiten lieflie,
die schon in einer der vorerwiihnten Familien wenigstens andeu-
tungsweise vorhanden ist. In allen Familien dieser Gruppe ist auch
die Fihigkeit vorhanden, kleine Tiere mit Hilfe der klebrigen,
vorstreckbaren Zunge aufzulecken — eine Fihigkeit, die bei den
Geckoniden am geringsten, bei den Chaméleonten im Zusammenhange
mit der Entwicklung der Schlenderzunge am besten entwickelt ist.
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Da, wie bereits erwihnt, das Skelett von Uroplatus fimbriatus
von SIEBENRGCK in erschopfender Weise beschrieben wurde, so
mochte ich nur auf einen bereits von FirBrRINGER behandelten
Punkt niiher eingehen, nimlich auf das Verhiltnis des Brustgiirtels
zu dem der Geckoniden einerseits, der Chamiileonten andrerseits.
Im Bau des Brustgiirtels stimmen Geckoniden, Agamiden und
Jguaniden im wesentlichen voll-
kommen fiiberein; charakteri-
stisch ist fiir sie der Besitz einer
wohlentwickelten, schlanken
Clavicula, deren distales Ende
Vi stets an der Suprascapula in-
0/ seriert; ebenso finden wir aus-
Vi nahmslos, daB das kriiftige
Coracoid (mitunter sogar auch
die Scapula) nach vorne eine
Anzahl von TFortsdtzen ans-
sendet, die durch eine Membran
verbunden sind.

Fig. 1.
v
Vv

—

Y

\

XX1v

Xxv Bei Uroplatus ist die Clavi-

; cula im Vergleich zu den Gecko-

XX piden in der Dicke namentlich
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reicht nicht die Suprascapula,

4 Xxix  sondern nur das distale Ende

' < der Scapula selbst, was sonst
XXX pei keiner Eidechse vorkommt.

Bei einem der von mir unter-

Plexns brachialis und sacralis von Uroplatus ) AT
Jimbriatus, rechte Seite, die romischen Ziffern suchten Exemp]are ist die linke
bezeichnen die Spinaluerven. Clavieula mit der Scapula voll-
stindig verwachsen, Was nun
das Coracoid anbetrifft, so ist es durch das Fehlen der Fortsitze
von dem aller von mir untersuchten Lacertilier verschieden und nur
mit dem der Chamileonten zn vergleichen, dem es auch in der Zahl

und Lage seiner vier Seiten vollstdndig entspricht.

Es ist moglich, daB der Verlust der Clavicula bei den Cha-
méleonten teilweise auf Verwachsung mit der Scapula zuriickzu-
fithren ist, so dafl der vorhin erwdhnte Ausnahmsfall einen Finger-
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zeig fiir den Verbleib dieses Knochens geben kinnte; wenn man
aber die starke Verschmilerung der Chamiileonten-Scaplila im Ver-
gleich mit Uroplatus erwiigt, so erscheint die Annahme einer voll-
stéindigen Riickbildung bei den Chaméleonten doch wahrscheinlicher.

In jedem Falle finden wir in der Bildung des Brustgiirtels eine
wesentliche Verschiedenheit von den Geckoniden, ja von den Lacertiliern
iiberhaupt und eine deutliche Ubereinstimmung mit den Chaméleons,

In Bezug auf das Zentralnervensystem, namentlich das Gehirn,
ist Uroplatus den Geckoniden iiberaus dhnlich. Dagegen lassen die

Fig, 2. Fig. 3.
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XXIX
Dasselbe von Gecko verticillatus. Dasselbe von Chamaeleon gracilis,

Plexusbildungen der vorderen Extremitit sich nur mit denjenigen
bei Chamaeleon vergleichen, wenigstens in Hinsicht auf die Stelle,
wo die den Brachialplexus zusammensetzenden Nerven entspringen,
und auf die grofiere Zahl dieser Nerven selbst, Wiihrend bei den
Geckoniden (Fig, 2) im allgemeinen nicht mehr als 4 Spinalnerven
(der 6. bis 9.) den Brachialplexus bilden, finden wir bei Uroplatus
(Fig. 1) b (den 4. bis 8.), bei den meisten von mir untersuchten
Chamaeleon-Arten (Fig. 3) ebenso viel (aber den 3. bis 7.) an der
Plexusbildung beteiligt. Am Plexus sacralis (Fig. 1) aber nehmen bei

Arbeiten aus den Zoologischen Imstituten ete, Tom, XIX, Heft 3. 26 (877)
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Uroplatus nicht weniger als 7 Spinalnerven (der 24. bis 30., von
denen der 25. bis 28. sehr starke Nerven sind) teil, also erheblich
mehr als bei den Geckoniden und ungefihr ehensoviel wie bei den
Chamileons (bei dem von mir untersnchten Chamaeleon gracilis bildet
der 22. bis 27. Spinalnerv den Sacralplexus). Dies ist nicht ohne
biologische Bedeutung; bei Uroplatus scheinen eben die Gliedmafien
nicht blof als Bewegungsorgane zu funktionieren, sondern anflerdem
als Organe zum Festhalten, wobei die Wirkung der Haftlamellen,
die auf ebenen Flichen ausreicht, beim Umklammern von Astchen
und Stengeln durch die Bildung einer wenn auch noch unvollkom-
menen Greifzange unterstiitzt wird.

Die bei den Geckoniden als miichtige Wiilste zwischen Kopf
und Vorderbeinansatz unter der Haut liegenden, oft schon #Hufier-
lich als gelbliche oder kalkweifle Massen durch die Haut der Hals-
seiten  hindurchschimmernden Sacci endolymphatici fehlen auch
Uroplatus nicht; ich vermilite sie zwar bei den zwei untersuchten
Miinnchen, fand sie aber sehr gut bei einem Weibchen von 145 mm
Kopfrumpfléinge entwickelt, wenngleich nicht so groB wie bei einem
nur 120 mm (Kopfrumpflinge) messenden Weibchen des javanischen
Gecleo verticillatus, bei dem sie eine Liinge von 11 mum besalien.

Was die Organe des Nahrungskanales (Fig.4) anbelangt, so
ist die Zunge in ihrer Gestalt durchaus vom Geckonidentypus, flach,
in der vorderen Hilfte frei, in der Mitte bei dem besser er-
haltenen Exemplare sehr deuntlich dreieckig ansgeschnitten, die durch
den Einschnitt gebildeten Endlédppchen dreieckig und stark dunkel
pigmentiert. Der freie Teil der Zunge ist auf der Oberseite mit
schuppenformigen, einander dachziegelartig deckenden, der basale
mit haarférmigen Papillen besetzt; die Mannigfaltigkeit des Papillen-
besatzes ist demnach geringer als bei Gecko, wo die Seiten der
Zungenbasis grofie schuppeniihnliche Papillen, die Seiten des apikalen
Teiles aber feine vertikale Falten aufweisen. Eine Ahnlichkeit
mit der Chamileonzunge besteht in keiner Weise.

Der sehr zartwandige, weite, nach hinten trichterférmig sich
verengende Osophagns geht etwa im Niveau des vorderen Lungen-
randes in den langgestreckten, genau in der Liingsrichtung des Korpers
verlaufenden, dickwandigen, mit einer von der dorsalen Wand vor-
springenden Léngsfalte versehenen Magen iiber, dessen Pylorusab-
schnitt etwas verschmilert ist und mit dem Duodenum etwa einen
rechten Winkel bildet. Von der Pylorusklappe an ist der Darmkanal
ganz wie beim Chamiileon schwarz pigmentiert, die Pigmentierung
verschwindet erst kurz vor der Kloake allmihlich. Ein sehr kurzer,
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Darmkanal und Urogenitalapparat eines minn-
lichen Uroplatus fimbriatus , etwas auseinander-
gezogen, vou der Ventralseite.

Ce = Coecum,

H = Leber.

H1 = Harnleiter.
La = Kehlkopf.

M = Magen,
Mi = Milz,
N = Niere,

N/ = Nebenloden,
Nn = Nebenniere.
0Oe¢ = Oesophagus,

P = Penis.
Fa = Pankreas.
1t = Rectum,
T = Hoden.

Ty = Trachea,

Ty, = erweiterter Teil der Trachea.
Vei = Vena cava inferior,

Vd = Vas deferens.

Vs = Gallenblase.

Die Lungen und die linke Niere sind entfernt.

etwa ebenso langer wie breiter, am
Ende abgerundeter Blinddarm ist an
der Grenze von Mittel- und Enddarm
gelegen, und zwar wie bei vielen anderen
Eidechsen auf der linken Seite. Die
Leber ist von langgestreckt dreieckigem
Umrifi, die nach vorne gerichtete Spitze
reicht etwa bis zum Hinterende der
Trachea, die kiirzeste Seite liegt im
Niveau der Knickung des Pylorusab-
schnittes und ist durch einen tiefen
Einschnitt in zwei Lappen geteilt, von
denen der linke durch drei kleine Kin-
schnitte in vier abgerundete Lippchen
endigt; der rechte zieht sich nach hinten
der Vena renalis revehens communis
entlang in einen spitzen Zipfel aus, In
einem fast kreistormigen Ausschnitt
vor dem die Leber teilenden Spalt
sichtbar,

Fig. 4.

liegt die Gallenblase frei
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Bei einem zweiten untersuchten Exemplare fand ich den Py-
lorusabschnitt des Magens nach vorn umgebogen, den linken Leber-
lappen ungeteilt und hinten in einen medianen Zipfel ausgezogen,
schliefilich die Gallenblase grofienteils in der Leber versteckt.

Das Pancreas ist von rechtwinkeliger Gestalt, der viel kiirzere
und breitere Schenkel liegt dem Duodenum von der Pylorusklappe
bis zur Umbiegungsstelle an, wiihrend der lingere und diinnere
Schenkel dorsal vom linken Leberlappen bis zur Gallenblase hinzieht.

Das Peritoneum ist wie bei Gecko und FPhyllodactylus sowie
bei den meisten Chamiileonten (mit Ausnahme von Ck. pumilus und
taeniobronchus nach BEDDARD) vollkommen pigmentlos.

Die Milz ist aufierordentlich klein, linglich und liegt einem
diinnen Streifen des Pancreas an, der aus dem lingeren Pancreas-
schenkel, kurz bevor er die Gallenblase erreicht, entspringt. Bei
dem griferen Exemplare war ich iiberhaupt auBerstande, die Milz
aufzufinden.

Das Blutgefiifisystem ist bei den drei vorliegenden Exemplaren
nur in bezug aunf die Hauptstimme des Arterien- und Venensystems
einer Untersuchung zunginglich gewesen, lit aber, wie die Ab-
bildung zeigt, keine wesentlichen Verschiedenheiten von den Gecko-
niden erkennen. In der Lunge ist die Verteilung der Blutgefiilie
eine derartige. dal die beiden Gabeldste jeder Arteria pulmonalis
sich auf der Ventralseite, die der unpaaren, erst etwa eine Herz-
linge hinter der Herzspitze sich gabelnden Vena pulmonalis aber
auf der Dorsalseite verzweigen.

Am besten bekannt von allen Organsystemen des Uroplatus
sind auller dem Skelettsystem die Atmungsorgane (Fig. 4, 5). Es
bleiben mir daher nur einige Bemerkungen zu den Beschreibungen von
TigpemaNN und MEckerL iibrig. Vor allem ist die Erweiterung
der Trachea in ihrem vorderen Abschnitte nicht, wie man glauben
konnte, ein sekundiirer Geschlechtscharakter, sondern beim Midnnchen
und Weibchen in ganz gleicher Weise entwickelt. Ferner stimmen
meine Exemplare in bezug auf die Anzahl der knorpeligen Halb-
ringe, welche diese Erweiterung an der Ventralseite umgeben, mit
den Angaben MEckELSs iiberein, der 13 Ringe zihlt, wihrend auf
der Abbildung TiepEManys (Fig. 4) nur 8 Knorpelringe zu sehen
sind; der erste oder die beiden ersten dieser Halbringe sind stets
breiter als die folgenden. Ebenso ist MECKEL zuzustimmen, wenn
er sagt, dall die Erweiterung sich nicht so plétzlich von dem hinteren
Teile der Trachea absetzt, als dies in der zitierten Abbildung von
TiEpEMANN ersichtlich ist; beide Abschnitte gehen so allmihlich
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ineinander iiber, daB man nicht genan sagen kann, ob die Erwei-
terung nur die 13 Knorpelhalbringe umfafit oder noch auf die Vollringe
iibergreift. Dagegen finde ich bei allen drei untersuchten Exemplaren,

Fig. 5.
== | |
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Unterer Teil der Trachea und die Lungen von Uroplatus fimbriatus, etwas
schematisch, Apd = rechte, Aps = linke Lungenarterie, Fp = unpaare
mediane Lungenvene,

daB nicht nur, wie MEckEL angibt, die vier vorderen, sondern sdmt-
liche auf die Erweiterung entfallenden Knorpel blofie Halbringe
sind und die Dorsalwand der Erweiterung vollkommen hitutig ist,
wie dies TIEDEMANN richtig abbildet. Es wire moglich, da beiden
(881)
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Forschern zufilligerweise abnorme Individuen vorlagen; meine drei
Uroplatus stimmen in der Zahl und Ausdehnung der Knorpelspangen
untereinander genau iiberein, obwohl sie verschiedenen Geschlechtes
und sicherlich verschiedener Herkunft sind.

Was den eigentiimlichen Ban der Lungen anbelangt, so kann
ich auch hier wieder auf die Beschreibung MECKELs verweisen.
Die Trachea erweitert sich am Hinterende trichterformig, geht in
zwei Bronchialhalbrohre iiber, die nach auflen durch Knorpelspangen
gestiitzt sind, wihrend sie medianwiirts kommunizieren und ihr Ab-
schluff ventral und dorsal durch eine diinne Haut gebildet wird.
Jeder Bronchus miindet mit einer fast vollstindig lateral gelegenen,
grofien, durch einen Knorpelring offen erhaltenen ovalen Offnung in
das Lumen eines einfachen Lungensackes, Ich michte besonders
darauf hinweisen, dafh MEcKEL bereits den Unterschied zwischen
der Lunge von Uroplaius und den Chamiileons einerseits, der eben-
falls in schlauchartige Zipfel ausgezogenen Lunge von Polychrus
andrerseits erkannt und beschrieben hat. Nicht nur der viel kom-
pliziertere Ban der Folychrus-Liunge unterscheidet sie von der von
Uroplatus, sondern auch die Lage der Zipfel, welche bei Uroplatus
an der ventralen Wand der Lunge entspringen, bei Polychrus aber '
ausschlieflich vom Hinterende ausgehen; ich kann die Angaben
MeckeLs durchaus bestétigen.

Die Anzahl der Lungenfortsitze ist bei Uroplatus chensowenig
konstant als bei den Chamileons; MecrEL fand rechts 6, links 8;
von meinen drei Exemplaren besitzt das eine O rechts 4, links 8,
das zweite rechts 6, links 8, das Q rechts 5, links 6 solcher Zipfel,
die weder in der relativen Liinge, noch in ihrer Entfernung von-
einander die geringste Ubereinstimmung erkennen lassen, so daf}
eine etwaige Homologisierung der einzelnen Fortsiitze bei den ver-
schiedenen Individuen wohl kanm durchfiihrbar ist. Nur der letzte,
stets nach hinten gerichtete Fortsatz, der bald nur auf einer Seite,
bald beiderseitig entwickelt ist, diirfte direkt verglichen werden
kionnen; er ist durchwegs von verhiltnismilig auffallender Weite.

Da wir jetzt wissen, dafi Uroplatus nicht ein Wasserbewohner
ist, wie TiEDEMANN, gestiitzt anf die Angabe des englischen Rei-
senden Wirrnriam SymiTH, annahm, sondern ein echtes Baumtier ist,
so fallt natiirlich auch der SchluB, die Erweiterang der Trachea
diene als Luftbehdlter, um ein lingeres Verweilen unter Wasser
zu ermoglichen, in sich zusammen. Es wird wohl die Bedeutung
dieser Erweiterung eher bei der Stimmproduktion zn suchen sein,
doch wissen wir iiber die Stimme des Uroplatus leider gar nichts.
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Die Lungenfortsiitze werden wobl dieselbe Funktion haben
wie bei Chamaeleon, als Luftreservoire zu dienen und ferner dadurch,
daB sie sich zwischen die einzelnen Eingeweide einschieben, eine
gleichm#Bige Aufblihung des ganzen Rumpfes zu bewirken, wéhrend
anderenfalls die Brustregion allein erweitert wird. Bei Uroplatus,
der einen dorsoventral abgeplatteten Rumpf besitzt, konnte die
Fiillung der Lungenzipfel mit Luft vielleicht eine besonders starke
seitliche Ausbreitung des Korpers ermoglichen und dadurch das
Flugvermigen (diese Art ist, wie JOHANNES BERG an einem ge-
fangenen Exemplare beobachtete, ein Gleitflieger wie Prychozoon und
Mimetozoon unter den Geckoniden) erhthen, andrerseits aber auch ein

Fig. 6.

Urogenitalapparat eines weiblichen roplatus fimbriatus,

Oy = Ovarinm. F= Vagina,
Ty = Trichter des Nvidokis. N = Niere.
Ord = Ovidukt, Hil = Harnleiter.
Ek = Eikammer, Vi = Vena renalis revehens.
U= Uterus. Ve = Vena renalis revehens communis.

besseres Andriicken an die Unterlage in der Ruhe (wodurch in-
folge Hinwegfallens des Schlagschattens das Tier auf Baumrinde
kaum bemerkbar wird) bewirken.

Es unterliegt fiir mich keinem Zweifel; dafi die kleineren, wegen
ihrer aullerordentlichen Seltenheit noch niemals in Hinsicht anf
ihre anatomischen Verhiiltnisse untersuchten Uroplatus-Arten eben-
sowenig Lungenzipfel aufweisen werden, wie dies fiir die kleinen
Chamiileons, so weit sie bislier untersucht wurden, ausnahmslos
gilt; hier wie dort werden die Loungen allein zur Aufblihung des
Korpers vollkommen ausreichen.

Was den Urogenitalapparat (Fig.4, 6) anbelangt, so finden
wir, dafl die Niere zum grofiten Teile in der Beckenregion gelegen,
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ganzrandig oder nur sehr wenig am Rande gekerbt ist. Die Harnleiter
sind infolge der weit nach hinten geriickten Lage der Nieren sehr
kurz und wenden sich sofort nach ihrem Austritt aus der Niere, an
deren ventralen Fldche nahe dem medialen Rande sie #ulierlich sicht-
bar verlaufen, nach aufien und miinden in beiden Geschlechtern in
den Endabschnitt des Genitaltraktes, also nicht direkt in die
Kloake ein. Nur bei Phyllodactylus (Geckonide) hat WIEDERSHEIM
ein ganz idhnliches Verbalten beobachtet. Bei beiden miinnlichen
Tieren erscheint der ganze Harnleiter mit den weiflen, kalkigen Harn-
massen erfiillt, die eigentiimlich geldrollenartig angeordnet sind, so
dal der Harnleiter eine quere Ringelung aufzuweisen scheint. Eine
Harnblase vermisse ich bei allen drei mir vorliegenden Exemplaren
vollstindig und dies ist eine Eigentiimlichkeit, in der Uroplatus von
den meisten Schuppenreptilien (mit Ausnahme der Schlangen,
Warane und Amphisbinen) abweicht.

Die Hoden sind von elliptischem Umrifi und gelblicher Férbung,
also ihre Hiille nicht schwarz pigmentiert, wie wir dies bei Cha-
mileons so hiiufig finden. Der Nebenhoden ist aufierordentlich stark
gewunden und gekndinelt, so dafi er eine kompakte Masse bildet,
die dem Hoden an Grifle gleichkommt oder ihn sogar, bei dem
groBeren O, noch iibertrifft. Auch das Vas deferens bildet zahl-
reiche Schlingen und ist in seinem Endabschnitte etwas erweitert,
Die schmale Nebenniere liegt am medialen Rande des vorderen
Epididymis-Abschnittes, in gleicher Hohe mit dem Hoden, mit dem
sie in der Liinge iibereinstimmt. Der Penis bhietet keine Besonder-
heiten dar; er verursacht eine starke, fast kugelige Auftreibung
an der Schwanzbasis, die, abgesehen von der bedentenderen Grifie des
an beiden Seiten der Schwanzbasis gelegenen flachen, beschuppten
Hockers beim O das einzige Merkmal ist, an dem man die beiden
Greschlechter dufierlich unterscheiden kann.

Am weiblichen Geschlechtsapparat (Fig. 6) fillt die starke Ver-
lagerung nach hinten anf; er nimmtim nicht tréichtigen Zustande kaum
soviel Raum ein, als der ménnliche. Die Ovarien gind von der Gestalt
der Hoden und nur wenig grofler als diese; der Trichter des Ovi-
duktes beginnt mit weiter, spaltférmiger Offnung etwas vor dem
Ovarium; er ist stark quer gefaltet und ebenso lang als der enge,
glattwandige und iiberall gleichbreite, abgeplattete eigentliche Ovi-
dukt. Dieser tritt von der Seite her in einen dorsoventral abge-
platteten weiten, sackformigen Eierbehiilter ein, in dem wie bei den
oviparen Geckoniden das einzige, grofle Ei bis zur Ablage aufbe-
wahrt wird und der sich durch eine starke Einschniirung deutlich
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von dem verhiltnismiBig langen Endabschnitt absetzt. Dieser zer-
fillt selbst wieder in einen vorderen, diinnwandigen (Uterus) und
einen durch eine Ringfalte von ihm getrennten hinteren Abschnitt
(Vagina). Diese Ringfalte, welche nach hinten eine Art Trichter
bildet, ist ebenso wie die Vagina durch starke Lingsfalten ausge-
zeichnet, Die Kloake selbst ist ganz kurz und nimmt nur die weiten
Ausmiindungen des Darmes und der Vagina auf, da ja die Ureteren
schon in die Vagina selbst einmiinden,

Fassen wir die gewonnenen Ergebnisse zusammen, so ldbt sich
sagen, dall Uroplatus Geckoniden- und Chamileontenmerkmale ver-
einigt, obwohl die ersteren (in Schddel, pleurodontem Gebifi, Inte-
gument, Zunge, Haftapparate, Sacei endolymphatici) im Gesamt-
habitus mehr hervortreten, ebenso wie ja auch das biologische Ver-
“halten geckonidenartig ist. Den bereits hervorgehobenen chamileonten-
artigen Merkmalen wiire noch die charakteristische Pigmentierung
des Mitteldarmes anzureihen. Als besondere Eigentiimlichkeit der
Uroplatiden mufl aber die Einmiindung der Harnleiter des Weib-
chens in den Endabschnitt des Genitaltraktes und das Fehlen der
Harnblase betrachtet werden; beides zwar bei Eidechsen vorkommend,
aber ersteres bei Geckoniden nur ganz ausnahmsweise (Phyllodac-
tylus), letzteres weder bei diesen, noch bei den Chamileonten.

Obwohl also Uroplatus duberlich als Geckonide erscheint, so
ist doch nicht nur die Sonderung von den Geckoniden, ganz abge-
sehen von dem Umstande, dafi die Wirbel procsl, bei den Gecko-
niden aber amphicdl sind, vollkommen berechtigt, sondern es stellt
die Gattung auch ein Verbindungsglied mit den Chamileonten vor,
Diese stehen demmnach nicht so sehr isoliert von den iibrigen Lacer-
tiliern, wie dies in ihrer gegenwiirtigen Stellung im System zum
Ausdruck gelangt, nmso weniger, als, wie bereits anfangs erwihnt,
manche der auffallendsten Eigentiimlichkeiten der Chamileons schon
bei anderen Eidechsen mehr oder weniger dentlich zu beobachten
und auf Anpassung an das Leben auf Béumen zuriickzufithren sind.

Il. Die Lunge der Chaméleonten.

Schon Cuvier (pag, 134) und MECKEL (pag. 230) haben ge-
funden, daB bei dem siidafrikanischen Chamaeleon pumilus DAUD.
die Lungen viel einfacher gebaut sind als etwa bei Ch. vulgaris
und insbesondere der zipfelférmigen Anhinge entbehren. Minani
bemerkt hierzu: ,0b bei Chamaeleon pumilus die Zipfel wirklich
fehlen oder ob diese Behauptung nicht vielleicht auf ein mangel-
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haftes Priiparat zuritickzufithren ist, wage ich hier nicht zu ent-
scheiden. Ich selbst habe diese Art nicht untersuchen konmnen.“

In Anbetracht des Umstandes, daf man bisher diese schlauch
formigen Lungenzipfel als charakteristisch fiir die Chamileons be-
trachtet hat, erscheint der in diesen Worten ausgedriickte Zweifel
nicht unberechtigt; doch hat spiiter BEpparDp den Beweis geliefert,
dafi nicht nur der obenerwihnten Art diese Anhiinge vollstdndig
fehlen, sondern dafi gleiches auch fiir das nahe verwandte, gleich-
falls siidafrikanische Chamaeleon taeniobronchus Suitm gilt. Dabei
zeigt die Lunge auch in ihrem hinteren Abschnitte noch einen
deutlichen alveoldren Bau, funktioniert demnach in ihrer ganzen
Ausdehnung als Atmungsorgan, wihrend bei den Chamiileons mit
Lungenzipfeln die typische Lungenstruktur von vorn nach hinten
immer mehr reduziert ist und der hintere Lungenabschnitt fast
keine respiratorische Bedeutung mehr besitzt, sondern einen blofen
Luftbehiilter wie bei den Schlangen vorstellt.

Da ich ein ziemlich reiches Material von Chamiéleons zur
Verfiigung hatte, konnte ich meine Untersuchungen der Chaméleonten-
lungen auf dreizehn bisher noch niemals untersuchte Arten von
Chamaeleon und auf je eine Art von Brookesia und Rhampholeon, iiber.
deren inneren Bau (abgesehen vom Skelett) noch gar nichts bekannt
war, ausdehnen. Es ergab sich, wie gleich vorausgeschickt werden
soll, daB ein gewisser Zusammenhang zwischen der Grife der ein-
zelnen Arten und der Zahl, bzw. dem Vorkommen der Lungen-
zipfel besteht, indem alle kleinen Chamiileonten, also abgesehen von
den zwei bereits erwiihnten und von BEDDARD untersuchten Arten
noch Chamaeleon fallaz Moca., Brookesia stumpffiit Brrar. und Rham-
pholeon spectrum Prrs. & Bucnn, der Lungenzipfel villig entbehren
oder sie (Ch. campani GRAND.) in sehr geringer Anzahl besitzen,
dagegen bei den griofieren Arten stets Lungenzipfel vorhanden sind,
deren Zahl aber bei den einzelnen Arten sehr verschieden ist und
auch individuell schwankt. Ein hédutiger Kehlsack am vorderen
Ende der Trachea fehlt den kleineren Arten stets vollstiindig,
findet sich aber auch bei den grifieren nicht immer; hei den Arten
der vulgaris-Gruppe (vulgaris, gracilis, parvilobus), ferner bei Ch. lae-
vigatus ist er wohlentwickelt, bei anderen aber wieder nur in rudi-
mentédrem Zustande vorhanden oder fehlt giinzlich.

Da der Bau der Lunge bei vollstindigem Fehlen der zipfel-
formigen Fortsiitze, wie bei Brookesia, Rhampholeon, Chamaeleon
Sfallaz ete. dem Typus der Lacertilierlunge weit mehr entspricht,
als bei den Chamileons mit derartigen Lungenfortsitzen (was auch
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BeppARD fiir Ch. pumilus und taeniobronchus hervorhebt), so diirfte
der Schlufi berechtigt sein, daf diese kleinen Formen, welche nahe-
zu ausnahmslos das vermutliche Verbreitungszentrum der Chamii-
leonten, Madagascar und Ostafrika, bewohnen, wirklich auch die
primitivsten Formen der ganzen Gruppe vorstellen. Es ergibt sich
dies ferner daraus, dafi ihnen durchwegs gewisse Differenzierungen,
wie wir sie sonst bei Chamileons hiiufig finden, wie Fersensporne,
hiiutige Occipitallappen, Schnauzenhtrner, Hautsdume der Rumpf-
und Schwanzfirste, vollstiindig fehlen und gewisse von diesen kleinen
Chamiileons (Ch. temporalis, spinosus, fallax) den Brookesia- und
Rhawmpholeon-Arten sehr @hnlich sind.

Es scheint nun sehr gegen die von FURBRINGER zuerst
vertretene Meinung einer nidheren Verwandtschaft der Uroplatiden
und Chamileonten zu sprechen, daB der bisher allein untersuchte
Uroplatus fimbriatus, der einer Gattung angehorig, die anscheinend der
gemeinsamen Stammform der Geckoniden und Chamileonten nahe
steht, in einem Punkte schon hoher spezialisiert ist als die ver-
mutlich primitivsten Chamileons, indem seine Lunge mit Fort-
sitzen versehen erscheint, die diesen noch fehlen. Wir miissen aber
in- Erwiigung ziehen, dafl wir iiber die Anatomie der kleineren
und zweifellos ebenfalls primitiveren Uroplatiden gar nichts wissen
und dali es sehr wahrscheinlich ist, dal ihre Lungen ebenfalls der
Fortsiitze entbehren, wihrend sie bei dem groften aller Uroplatiden,
dem U. fimbriatus, in gleicher Weise zur Xntwicklung gelangen
wie bei den grofien Chamileons. Daher diirfen wir vielleicht jetzt
schon sagen, daB in diesen beiden Familien die Anlage zur Aus-
bildung von solchen Fortsiitzen ebenso vorhanden ist, somit eine
Parallelentwicklung vorliegt, wie z B. innerhalb der Chamileons
selbst eine Anlage zur Ausbildung von Schnauzen- oder Priorbital-
hornern oder bei der Lepidopterenfamilie der Rhopaloceren zu
schwanzartigen Verlingerungen der Hinterfliigel.

Wir wollen nun die einzelnen Arten der Chaméleonten in bezug
anf die wesentlichsten Higentiimlichkeiten des Atmungsapparates
behandeln und beginnen mit den vermutlich primitivsten Formen,
Rhampholeon und Brookesia.

Ich konnte ein & des westafrikanischen Rhampholeon spectrum
untersuchen. Es besitzt bei 75 mm Gesamtlinge eine Kopfrumpflinge
von 55 mm. Die Trachea setzt sich von dem etwa birnférmigen
Kehlkopf durch eine starke Einschniirung sehr deutlich ab und weist
keine Spur eines Kehlsackes am Vorderende auf. Sie ist zartwandig
und ihre Knorpelringe sind so diinn und schwaeh,; dall sie bei fliich-
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tiger Betrachtung hiutig erscheint. Die Lungen (Fig.7) sind von
etwa stumpfwinkelig dreieckigem Umrifl, die lingste Seite ist die
dorsale; sie erscheint ziemlich regelmiifiig eingekerbt, wenn die
Lunge nicht stark mit Luft gefiillt ist. Ventralwiirts wird die Lunge
von der Leber eingesiumt. Nach hinten reicht die allmihlich sich
verschmiilernde Lunge bis zum Hoden. Soviel an dem wenig be-
friedigend konservierten Objekte wahrgenommen werden konnte,
bildet jede Lunge gleichwie bei Uroplatus einen Sack mit einfachem
Lumen und wenig vorspringendem Balkenwerk der Wand; sie kom-
muniziert durch eine einfache elliptische von
einem Knorpelring gestiitzte Offnung mit
dem wie bel Uroplatus trichterformig er-
weiterten Hinterende der Trachea.
Da auch iiber die iibrigen Eingeweide
von Rhampholeon nichts bekannt ist, so moge
v d hier nur bemerkt werden, dafi bei dieser Art
der diinnwandige, lingsgefaltete Oesophagus
blauschwarz pigmentiert erscheint, wihrend
der ganze iibrige Teil des Darmtraktes einer
Pigmentierung entbehrt, also villig verschie-
den von Uroplatus und den meisten Chami-
leonten, bei denen, wie frither bemerkt, der
Linke Lunge von Rham- Diinndarm und Enddarm stark pigmentiert
pholeon spectrum im Umrifl gind, Der Magen zerfillt in einen vorderen
(v = Ventralseite, d = Dor- pypzen  erweiterten und einen lingeren
sl darmartigen, hinteren Teil, der mit dem Diinn-
darm zusammen eine W-formige Figur bildet: die letzte, nach vorn
gerichtete Schleife des Diinndarms biegt dann in das seharf abgesetate,
sehr weite und diinnwandige Rectum um. Das Pankreas liegt als
schmales Band dem Pylorusteil des Magens angeschmiegt in der
Duodenalschlinge; die Leber ist verhiiltnismiiflig klein und lifit bei
dem von der Seite her ertffneten Tiere den Darmtrakt vollig unbedeckt.
Von den iibrigen Organsystemen ist nur der Genitalapparat
erwihnenswert. Die Hoden sind von kurz elliptischem Umyif, mit
pigmentloser Hiille; sie sind etwas gegeneinander verschoben, so
dall der linke vor dem rechten gelegen ist. Das Vas deferens scheint,
beim ersten Anblick, nur wenig gewunden; bei niiherer Betrach-
tung sieht man aber, dafi der Verlauf doch nicht so einfach ist,
sondern daf es vielfache sehr kurze, dicht aneinander liegende Win-
dungen bildet. Der glattwandige Penis ist aufierordentlich lang und
nimmt im retrahierten Zustande mehr als zwei Drittel der Unter-

Fig. 7.
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seite des Schwanzes ein, der dadurch eine michtige Auftreibung an
dieser Stelle erhilt. Nur bei Brookesia und einigen wenigen Chamae-
leon-Arten, wie den beiden Arten der Comoren (Ch. polleny und
cephalolepis) nimmt der Penis einen #hnlich groffen Raum ein.

Bei Brookesia stumpiffii Brrer., von welcher Art ich zwei @ Q
und ein G zu untersuchen Gelegenheit hatte, die leider recht stark
mazeriert waren, gleicht der Kehlkopf etwa einer vorn und hinten
abgestutzten Scheibe und geht ohne Kinschniirung in die etwas
schmilere und wie bei Rhampholeon eines Kehlsackes entbehrende
Trachea iiber, deren Knorpelringe wie bei
dieser Form ebenfalls schwach und diinn gind. Fig. 8,

Die Lungen (Fig. 8) sind, wie an dem best-

erhaltenen Exemplare, einem ¢ zn sehen war,

kurz, hinten breit abgerundet oder abgestutzt,

ohne Spur von Zipfeln oder auch nur lateralen

Einkerbungen. Das Lumen ist vollkommen d

einheitlich und die in dieses vorspringen- V

den leistenartigen Erhebungen sind iiberaus

schwach entwickelt, die Lungenwand erscheint

durch sie sowohl in ihrem vorderen als aunch

in ihrem hinteren Abschnitte in grofle, poly-

gonale Felder geteilt. ) Y
Was die iibrigen, wie bei Rhampholeon Rk I’"".ge. o B"O‘.’kem

" g stumpffiic im Umriff

noch unbeschriebenen inneren Organe anbe- (, — yenqralseite, @ = Dor-

langt, so wire hochstens zn bemerken, dafl salseite).

dem Oesophagus die dunkle Pigmentierung,

wie sie bei vorgenannter Form beobachtet wird, villig fehlt, daf

der Magen weit, sackfirmig, nach hinten wenig verschmilert ist,

der Mitteldarm unregelmifiige Windungen bildet und der weite,

anfinglich wie letzterer diinnwandige Enddarm sich in seinem

hinteren Teile bei erheblicher Dicke der Wand allmihlich stark

verengt, so dafi er dann nur mehr die Weite des Diinndarms besitzt.

Die Dunkelfiirbung des Diinndarms und des erweiterten Enddarm-

abschnittes rithrt nicht wie bei Uroplatus und manchen Chamaeleon-

Arten von Pigment her, sondern wird durch den dunkelgeférbten

Darminhalt hervorgerufen. — Die miinnlichen Genitalorgane stimmen

mit, jenen von Rkampholeon iiberein; an den weiblichen fiel

mir auf, daf der linke Ovidukt in seinem HEndabschnitt méchtig

erweitert ist und ein einziges, grofles, pergamentschaliges Ei ent-

hiilt, dessen Liéinge genau ein Viertel der Kopfrumpflinge des miitter-

lichen Tieres betrégt, ndmlich 13 mm. Der rechte Ovidukt war
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leer; da aber beide Ovarien in ganz gleicher Weise entwickelt
sind, vermute ich, dall anch die beiderseitigen Geschlechtswege
in gleicher Weise voll funktionieren und dali Brookesia geradeso
wie alle oviparen Geckoniden nur zwei Eier von verhiltnismilig
bedentender Grifie ablegt. Allerdings sind hei den Geckoniden die
Eier nicht, wie anscheinend bei allen Chamiileonten, mit einer per-
gamentartigen Schale versehen, sondern kalkschalig.

Was nun die Gattung Chamaeleon anbelangt, so schlieft sich
das madagassische Chamaeleon fallaz Mocq. so unmittelbar an die
beiden vorhergehenden Formen an, dafi eigentlich kaum ein wesent-
licher Unterschied im Bau des Atmungsapparates zwischen dieser Art
und Brookesia besteht. Nur ist die Lunge schlanker nnd am Ende
zugespitzt; das Lumen ist aber noch vollkommen einheitlich.

In bhezug auf den Darmtrakt erinnert diese Art teils an Rham-
pholeon (in der Gestalt des Magens), teils an Uroplatus, indem das
Pankreas genan dieselbe Form und Lage besitzt, wie bei diesem.
Es scheint mir keinem Zweifel zn unterliegen, dafi diese kleinen
Arten der fallaw-Gruppe (zu der von madagassischen Arten noch
nasutus, gallus, boettgers, von ostafrikanischen spinosus und temporalis
gehdren) die primitivsten jetzt lebenden Chamaeleon-Arten sind; und
es ist ja eine im Tierreiche, namentlich auch bei den Vertebraten,
weit verbreitete Erscheinung, daB die Anfangsglieder einer Stammes-
reihe relativ kleine Formen sind.

Schon bei der nichsten untersuchten Art, dem gleichfalls
madagassischen Chamaeleon campani GRAND., treten schlauchférmige
Lungenzipfel auf, und zwar am hinteren Teile des ventralen Ran-
des; sie sind nur in der Zweizahl vorhanden, lang und diinn, nach
hinten gerichtet. Die Lunge selbst ist nach hinten nicht ver-
schmiilert, sondern am hinteren Rande breit abgerundet und ldfit
bereits deutlich eine Higentiimlichkeit erkennen, die bei allen
iibrigen Chamiileons gefunden wird, néimlich die allméhliche Re-
duktion des alveoldiren Banes der Lungenwand von vorn nach hinten ;
noch aber ist die Lunge vollkommen ungeteilt und vom hinteren
Ende der Trachea fiihrt je eine runde Offnung in jeden der beiden
Lungensicke.

Diinndarm, Enddarm und Peritonenm sind bei Chamaeleon
campani schwarz pigmentiert.

Chamaeleon lateralis GraY, eine der vorigen nahe verwandte,
aber gréflere Art, ist die erste in der Reihe mit einem trachealen
Kehlsack. Er ist zwar noch sehr klein, aber schon ganz deutlich
spitz kegelformig ventralwiirts vorspringend,' genau ‘an derselben
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Stelle, wo bei den festlindisch afrikanischen Arten der grofie, blasen-
artige Kehlsack entspringt. Auch in bezug auf die Ausbildung der
" Lunge entfernt sich diese Art merklich von den vorgenannten, da
bereits eine Unterteilung des Vordereudes der Lunge in drei Ab-
schnitte zu erkennen ist, in deren mittelster die runde Offnung der
Trachea sichtbar ist. Diese Unterteilung, die bereits der allerdings
viel weiter gehenden der grofien festléindisch-afrikanischen Arten ent-
spricht, geht von dem kopfwiirts gelegenen Ende der Lunge aus
und wird hier durch zwei niedrige und sehr schmale Leisten ge-
bildet. Der vorderste Teil der Lunge ist auch nicht einfach sackfirmig,
sondern besitzt einen spongitsen Ban, wihrend der iibrige Teil der
Lunge noch den primitiven Bau der vorhin beschriebenen Cha-
mileontenlungen aufweist. Am ventralen Rande zieht sich die
Lunge in drei kegelformige Zipfel aus, die in iiberaus diinne, lange
und zarte, schlanchformige, am freien Ende keulenfirmig erweiterte
Fortsiitze auslaufen; am hinteren Rande sind noch zwei solche
Fortsiitze von gleicher Form vorhanden. Alle diese fiinf Fortsitze
sind unverzweigt, vollkommen glattwandig, der erste am kiirzesten,
der zweite etwas liinger als der dritte, dic hintersten am ldngsten.
Die Lunge selbst reicht bis etwa zur Mitte der Niere.

Diinndarm, Enddarm und die Bindegewebskapsel des Hodens
sind schwarz pigmentiert.

Dem einer anderen Gruppe angehdrigen Okamaelaon brevicornis
Grar. fehlt jede Andeutung eines Kehlsackes am vorderen Ende der
Trachea. Die beiden umfangreichen Lungensticke besitzen keine Spur
von terminalen Zipfeln; aber am ventralen Rande, etwas hinter
der Mitte, entspringt an der linken Lunge ein derartiger Fortsatz,
der nach kurzem Verlaufe einen langen, unverzweigten, am Ende
kaum erweiterten nund einen zweiten selbst wieder gegabelten Ast
entsendet, dessen beide Zweige aber kiirzer sind, Das Hinterende der
Lunge ist breit abgerundet. An der rechten Lunge ist der links
unverzweigte Zipfelj nach Art eines Rehgeweihes verzweigt und
auflerdem finden wir noch zwei unverzweigte lange Fortsitze am
ventralen Rande zwischen dem Ursprung des verzweigten Fortsatzes
und dem Hinterende der Lunge.

Bei dieser Art sind die Lungen zartwandiger, der kopfwiirts
gelegene Fortsatz ist von viel weniger deutlich spongidsem Bau
und die Dreiteilung dieses Abschnittes ist kanm ausgesprochen.

Die Pigmentierung der inneren Organe ist in demselben Grade
entwickelt wie bei vorgenannter Art; anch an der dorsalen Wand
des Magens findet sich ein dentlicher Pigmentfleck.
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Bei Chamaeleon pardalis Cuv, ist eine sehr deutliche ventrale
sackférmige Erweiterung am Vorderende der Trachea zu beobachten;
sie entspricht in ihrer Linge etwa den drei ersten Knorpelhalbringen '
der Trachea samt ihren héutigen Interstitien und ist vollkominen
hiiutig; sie lift sich bis zu einem gewissen Grade der Erweite-
rung der Uroplatus-Trachea vergleichen, an der aber die hiutige
Wand dorsal gelegen ist. .

Die Lunge des Pantherchamileons zeichnet sich durch sehr
lange, diinnwandige und schlanke Zipfel aus. An der linken
Lunge zihle ich von vorn nach hinten: eine kegelférmige Aus-
sackung mit einem unverzweigten Zipfel daran; eine weitere grofe
Aussackung mit drei hintereinander entspringenden, von vorn nach
hinten an Lénge zunehmenden, langen, unverzweigten Zipfeln; zwei
lange, gegabelte Terminalzipfel. Die lingsten von ihnen sind am
Ende oder in ihrem Verlaufe sackartig erweitert. Die rechte Lunge
besitzt 14 Zipfel und hier ist bereits eine bei den festlindischen
Avten verbreitete Erscheinung zn bemerken, niimlich die Anordnung
der ventralen Zipfel in zwei Liingsreihen (vgl. Fig. 9). Alle Fort-
siitze sind unverzweigt, hochstens kinnten die beiden mehr ventral
gelegenen von den drei terminalen Fortsiitzen als Aste eines gemein-
samen kurzen und breiten Stammes betrachtet werden. Durch die in
ihrem Verlaufe auftretenden seitlichen Aussackungen werden diese
Fortsiitze zum Teil winkelig gebogen. Die Lungen sind bei dieser
Art sehr lang und reichen mit den Enden ihrer Terminalzipfel bis
zum Hinterende der Leibeshohle.

Die Pigmentierung des Darmkanals und des Hodens stimmt
ganz mit der vorigen Art iiberein,

Chamaeleon guentheri BLNGR., ein der vorigen Art nahe ver-
wandtes, kleineres und gleichfalls madagassisches Chamiileon, stimmt
mit dem Pantherchamileon auch in bezng auf die tracheale Er-
weiterung vollkommen iiberein, Das Hinterende der Lunge und die
Zipfel sind iiberaus diinnhidutig, diese selbst mit seitlichen and
terminalen Aussackungen versehen, ziemlich lang und verzweigt.
Die linke Lunge besitzt einen gegabelten Fortsatz etwas vor ihrem
Hinterende und einen ebensolchen, der vollstéindig terminal liegt
und dessen mehr dorsalwirts gelegener Gabelast kurz und breit,
sackartig ist sowie nach der Art eines Rehgeweihes in drei kurze
Zipfel ausléuft. Von dem beide Aste tragenden Stamme geht dor-
salwirts noch ein gegabelter langer Zipfel aus. Die Anzahl der
Enden betrigt demnach anf dieser Seite 8; auf der rechten Seite
ist gleich wie beim Pantherchamiileon die Anzahl der Zipfel eine
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erheblich grifere und sie sind ebenfalls in zwei Léngsreihen am
Ventralrande der Lunge angeordnet; der einen (inneren) Reihe ge-
héren, von vorn nach hinten gezihlt; ein gegabelter, ein dreiteiliger,
abermals ein gegabelter, dann drei unverzweigte Zipfel, von vorn
nach hinten an Griofie abnehmend, an; der anderen (dufieren) Reihe
weiter hinten beginnend, ein kurzer und zwei lange einfache, ein
dreiteiliger, dann zwei einfache Zipfel; der letzte ist vollkommen
dorsal gelegen und konnte eventuell auch der Innenreihe zugerechnet
werden. Es sind also zusammen 18 Zipfel an der rechten Lunge
vorhanden, gegen 8 an der linken (bei pardalis 14 an der rechten,
6 an der linken). Die Lungenzipfel gehen auch hier von kegel-
formigen Ausstiilpungen der Lunge aus. Sie sind bei dieser Art
zarter als bei irgendeinem anderen Chaméleon; wihrend man sie
sonst ohne Schwierigkeit zwischen den Kingeweiden der hinteren
Leibeshihlenregion hervorziehen kann, ohne daf einer abreifit, mul
man bei Ch. guentheri sehr vorsichtig verfahren, um diese faden-
diinnen und zartwandigen Gebilde zu isolieren.

Abermals einem anderen Typus gehort Chamaeleon Oshaughnessyi
Grur. an; wie die beiden anderen Arten der Gruppe ebenfalls auf
Madagaskar beschrinkt und wie alle von mir untersuchten mada-
gassischen Chamiileons ohne Spur eines eigentlichen trachealen Kehl-
sackes, Es ist dies eine sehr bemerkenswerte Erscheinung, die auch
bei Brookesia und dem kontinental-afrikanischen Rhampholeon noch
zn beobachten ist.

Was nun die Lungen dieser Art anbelangt, so war das einzige
Exemplar dieser seltenen Art, das ich untersuchen konnte, leider etwas
eingetrocknet, so daf der innere Bau nur unvollkommen erkannt werden
kann. Das Organ erinnert in der #ufleren Konfiguration einigermafien
an die Rhampholeon-Lnnge; es ist stumpfwinkelig dreieckig, die
lingste Seite des Dreieckes ist die dorsale; die vordere der beiden
den stumpfen Winkel begrenzenden Seiten verlduft am dorsalen
Rande des Herzens, die Spitze des Winkels liegt nahe der Spitze des
Ventrikels; die Lmnge ist also vorn verhéltnisméfig breit und ver-
schmilert sich nach hinten ziemlich stark, um so mehr als der hintere
ventrale Rand etwas konkav ist. An der linken Lunge bemerkt
man vier kurze Zipfel, vom ersten bis zum dritten nimmt die Liinge
zn, der vierte ist kiirzer als der dritte sowie der dorsalen Mittellinie
anliegend und vollkommen gerade nach hinten gerichtet. Die rechte
Lunge besitzt nur zwei Zipfel, die aber viel linger sind als die
der linken und nicht gerade oder schwach gebogen verlaufen wie
an dieser, sondern ziemlich stark gewunden sind. Am aunffallendsten
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ist aber, daB der alveolire Bau der Lunge sich auch in die
Zipfel hinein erstreckt, und zwar in den beiden der Mittellinie ge-
niherten, die wohl dem eigentlichen Ende des Lungensackes ent-
sprechen, bis an das Ende, bei den iibrigen wenigstens bis zur
Mitte. Keiner der Zipfel ist verzweigt.

Kine Pigmentierung der inneren Organe ist bei dieser Art
nicht zn erkennen.

SchlieBlich hatte ich durch das Entgegenkommen des natur-
historischen Museums in Hamburg Gelegenheit, einen Vertreter des
Chamileons mit unbeschuppten, geringelten -Schnauzenhérnen, ndm-
lich Chamaeleon montium Prrs, & Bucnn, untersuchen zu konnen.
Dieser Art fehlt ein trachealer Kehlsack vollstindig; jede der beiden
Lungen hat ein bis in den vorderen Fortsatz hineinragendes, einheit-
liches Lumen; die Alveolen der Wand sind sehr niedrig, grof,
polygonal und erstrecken sich auch in die grifieren der Lungen-
zipfel; von solchen sind 4 oder 5 vorhanden, also sehr wenige, die
meisten sind ungeteilt; bei einem gut erhaltenen grofien Miinnchen
waren links 4 Fortsitze vorhanden, der 2. und 4. erheblich grifier
als die beiden iibrigen; rechts 4, der erste vom Grunde an gegabelt,
die beiden folgenden nebeneinander entspringend (Andeutung der
zweizeiligen Anordnung, die bei anderen Chamileons deutlich hervor-
tritt), der innere viel grofier als der éullere, der vierte am griften.
Diese hintersten und grifiten Fortsiitze legen micht terminal, son-
dern ausgesprochen ventral und die Lunge endet nach hinten mit
einem kurzen, abgerundeten Divertikel. Die Dorsalwand beider
- Lungen bildet wie bei Rampholeon eine Reihe abgerundeter Aus-
buchtungen, die dem dorsalen wellenformigen Hautsaum des miinn-
lichen Chamaeleon montiwm Hhneln.

Diese Art ist eine der wenigen, bei welchen das Peritoneum
pigmentiert ist; anflerdem weisen auch Mittel- und Enddarm, die
Leber sowie der Hoden reiche schwarze Pigmentierung auf. Die
Leber ist bei keiner anderen Form so stark pigmentiert.

Das verwandte Chamaeleon owent GRAY, von dem ich ein Exem-
plar (@) vom Museum zu Wiesbaden zur Untersuchung erhielt, weicht
von voriger Art in einigen Punkten nicht unbetrichtlich ab. So ist
die auffallend weite Trachea am vorderen Ende mit einer kleinen,
aber deutlichen, ventralen, hdutigen Aussackung versehen, Die
Lungen besitzen verzweigte, sehr lange Fortsitze; die linke Lunge
entsendet ans 7 kurzen Hauptstimmen nicht weniger als 18 sehr
diinne schlauchférmige Zipfel, deren hintere bis zum Hinterende der
Leibeshihle reichen. Aufier dem Diinndarm ist auch noch die Lunge
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pigmentiert, und zwar am dorsalen Rande sehr stark, in der hin-
teren Hilfte immerhin noch dunkel raunchfarbig; dagegen weisen
weder Genitaldriisen noch Peritoneum eine Pigmentierung auf.

Bei Chamaeleon cristatus STurcHB, ist eine sehr kleine ventrale
Ausbuchtung des Vorderendes der Trachea zu beobachten. Die
Lungen sind diinnbdutig mit weitem Maschennetz der Innenwand,
das sich auch in einige der Divertikel fortsetzt, von denen jede
Lunge 4 besitzt; die Divertikel sind sehr ungleich lang, unverzweigt;
das hinterste jeder Seite entspringt vom hinteren Lungenrande dorsal
und ist nach hinten gerichtet

Bemerkenswert ist,) dafl dieses dem Ch. montium nahe verwandte
Chamiileon keine dorsalen Ausbuchtungen der Lunge aufweist, und
dafi aufler dem Hoden keines der inneren Organe pigmentiert ist.

Im Vergleich zu den vorstehend beschriebenen Arten charak-
terisieren sich die folgenden ausnahmslos durch das Vorhandensein
eines ansehnlichen héiutigen trachealen Kehlsackes, der sich zwischen
die Brustmuskulatur einschiebt und nach hinten bis unter die Herz-
spitze reicht. Es sind durchwegs Arten des afrikanischen Festlandes
und der zwischen Nordostafrika und Vorderindien gelegenen Teile
des paldarktischen Gebietes.

Die Lunge von Ch. vulgaris und monachus wurde bereits von
WiepersHEIM, die von Ch. basiliscus von MILANT, jene von calca-
rifer, parvilobus und dilepis von BEDDARD beschrieben und ich
kann auf die betreffenden Arbeiten verweisen. Auber wvulgaris, basi-
liscus, parvilobus und dilepis habe ich aber anch noch zwei Arten aus
Ostafrika untersucht, ndmlich Ch. laevigatus Gray und Ch. gracilis
Harnn, Bei beiden Arten sind die Lungen breit, im vorderen Teile
feinmaschig spongits, ohne Spur von Bronchien, die Trachea miindet
mit zwei ovalen Offnungen direkt in die beiden einander dicht an-
liegenden Lungen ein. In den binteren zwei Dritteln besitzen die
Lungen ein weites Lumen, die Wand ist mit einem weitmaschigen
polygonalen Gitterwerk versehen. Der Kehlsack von Ch. laevigaius
ist im Vergleiche zu gracilis klein, aber immerhin wohl entwickelt;
die Zipfel der Lunge sind kurz, wenig zahlreich, sehr diinnwandig,
unverzweigt; bei Ch. gracilis dagegen ist der Kehlsack von maximaler
Entwicklung, die Lungenzipfel (Fig.9) sind iiberaus lang, unver-
zweigt, fadendiinn, aber verhiiltnismifig resistent, so daffi man sie
zwischen den iibrigen Organen ohne Verletzung herausholen kann; ihre
Zahl ist nicht sehr grofi (8—13) und sie stehen in zwei Lingsreihen
an der ventralen Lungenwand (3 + 5, 6 + 7). Chamaeleon gracilis
stimmt in allen diesen Punkten vollkommen mit Ck. parvilobus iiber-
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ein, dessen Vorldufer in der Phylogenie es ist, wihrend Chamaeleon
dilepis, das von parvilobus (quilensis) abzuleiten ist, kurze, meist
verzweigte Fortsiitze besitzt, wie BEpDARD angibt.

Fig. 9.

Linke Lunge von Chamaeleon gracilis

im Umrifl, typische Chamaleonlunge mit

langen, zweireihig angeordneten Diver-
tikeln.

Bei dem von mir untersnchten
Exemplare von Ch. parvilobus
konnte ich von diesem auffallen-
den Unterschiede nichts bemerken,
da die Divertikel hier wenig léinger
als bei dilepis und wenigstens am
Grunde zum Teil in Gruppen zu
zwei oder mehreren verbunden
sind. Es scheint mir demnach auch
in der Beschaffenheit der Lunge
kein Grund vorhanden zu sein, die
spezifische Trennung von gracilis,
parvilobus und  dilepis, wie sie
BouvrLexeer befiirwortet, weiter-
hin beizubehalten. Gréofier scheint
der Unterschied in dem System
von Luftsicken in der Hals-
region bei Ch. dilepis zn sein, die
TorNiER beschreibt und abbildet,
aber irrtiimlich dem Ch. gracilis
zuschreibt. Weder gracilds noch
parvilobus besitzen mehr als blofie
Andentungen dieser Halsluftsdcke,
die nach TorN1ER das Aufblihen
der groflen Hinterhauptslappen
des Chamaeleon dilepis bewirken
sollen, die aber bei Ch. gracilis,
das eine blofle Andeutung von
golchen Lappen besitzt, und bei
parvilobus, bei dem die Lappen
sehr klein sind, selbstversténdlich
noch keine solche Bedeutung und

Funktion haben kinnten. Es unterliegt iibrigens keinem Zweifel, daf
die Occipitallappen iiberhaupt nicht aunfgebldht, sondern nur auf-
gerichtet, d. h. wie die Ohren eines Elefanten vom Korper weg nach
den Seiten in einem fast rechten Winkel zur Lingsachse des Tieres
gestellt werden konnen. Ich habe bei lebenden Exemplaren niemals
die Fihigkeit, die Occipitallappen aunfzublasen, beobachten kénnen
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und kann die an einem in Alkohol verendeten Exemplare gemachte
Beobachtung TorNiers nicht als Beweis dafiir ansehen, dafi die
Aufblahung der Occipitallappen beim lebenden Tiere miglich ist.

Wenn wir nun die Chamiileonten nach dem Vorhandensein
von trachealen Kehlsiicken und von Lungendivertikeln gruppieren,
so finden wir eine ganz ausgesprochene Ubereinstimmung innerhalb
gewisser Artgruppen, die ich bereits in meinem ,Prodromus“ nach
duberen Merkmalen charakterisiert habe. Da wir nunmehr einen
Uberblick iiber eine griofiere Anzahl von Arten besitzen, die ver-
schiedenen Artgruppen angehoren, und die Arten innerhalb der
einzelnen Gruppen sich iibereinstimmend verhalten, so ist anzu-
nehmen, daff auch die iibrigen Arten ein #hnliches Verhalten zeigen
werden; es hat sich auch schon wihrend dieser Untersuchung er-
wiesen, daB nach der Zugehorigkeit zu einer oder der anderen dieser
Gruppen das Vorhandensein oder Fehlen der obengenannten ana-
tomischen Merkmale mit Bestimmtheit erwartet werden konnte. Man
kann also folgende Sitze als Ergebnisse dieser Untersuchung aus-
sprechen:

1. Die primitiveren Chamiileonten, so Rhampholeon, Brookesia
und die Chamaeleon-Arten der Ch. nasutus-Gruppe (fast ausnahmslos
madagassische und ostafrikanische Formen) besitzen weder einen
Kehlsack der Trachea, noch Lungendivertikel.

2. Die Chamaeleon-Arten der Ch. pumilus-Gruppe (alle aunf
Stidafrika beschréinkt) haben einen Kehlsack, aber keine Lungen-
divertikel.

3. Die Chamaeleon-Arten der Ch. vulgaris-Gruppe (darunter alle
paldarktischen, keine einzige madagassische Art) besitzen durchwegs
grofle Kehlsiicke, fast stets zahlreiche, oft sehr deutlich zweireihig
angeordnete Zipfel der Lunge.

4. Die madagassischen Chamaeleon-Arten, ausgenommen die
sub 1 angefiihrten, haben sehr kleine oder gar keine Trachealsicke
und stets Lungenzipfel, jedoch in einer nach den einzelnen Arten
sehr schwankenden Zahl (2—23).

5. Die aunf das tropische Afrika beschriinkten glatthornigen
Chamaeleon-Arten (oweni-montium-cristatus-Gruppe) haben keine oder
sehr kleine Kehlsicke und mehr oder weniger zahlreiche Lungenzipfel.

Die nachstehende Tabelle bietet einen Uberblick iiber die
Verschiedenheit des Baues der Atmungsorgane der bisher unter-
suchten Chamiileonten und iiber die Art der Pigmentierung der
inneren Organe, Die mit einem * versehenen Arten habe ich selbst
nicht untersucht.
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lil. Zur Kenntnis der Anatomie der Amblycephaliden.

Die Amblycephaliden bilden eine kleine Familie baumbewohnen-
der Schlangen, die sich wohl an die Colubriden anschliefien lifit,
aber im Schiddelban, in der Beschuppung der Kehlgegend und auch
in der Ernibrungsweise ganz erheblich von diesen abweicht. Eines
der hauptsichlichen anatomischen Merkmale der Familie ist die freie
Endigung der Pterygoide nach hinten, die weder das Quadratum,
noch den Unterkiefer erreichen und nach hinten konvergieren, was
sonst nur noch bei den Wurmschlangen der Fall ist, die zwar noch
in einigen anderen Punkten (Feblen der Kinnfurche, schwach be-
weglichen Gesichtsknochen, Reduktion des Gebisses, Vorkommen einer
Tracheallunge) mit ihnen iibereinstimmen, aber wohl keinerlei néhere
Verwandtschaft erkennen lassen.

Von der Anatomie ist, wenn wir von einer kurzen Angabe
bei Copre iiber die Lungen absehen, nur das Skelettsystem genauer
bekannt. Cork scbliefit die altweltlichen Formen der Familie auf
Grund des Baues der Lunge und der miinnlichen Begattungsorgane
aus der Familie aus, vereinigt aber mit ihr die Gattung Petha-
lognathus, die von BouLkNGER nach dem Bau des Schidels den
aglyphen Colubriden zugerechnet wird, aber eine Tracheallunge
besitzt. Es ist also die Frage, ob der Schidelbau oder das Vor-
kommen einer Tracheallunge den fiir die Erkenntnis der Verwandt-
schaftsbeziehungen wichtigeren Charakter bildet.

Zweifellos sind die altweltlichen (indischen) Amblycephaliden
(Amblycephalus, Haplopeltura) miteinander niher verwandt, als mit den
neotrapischen (Leptognathus, Dipsas). Trotzdem mochte ich annehmen,
daB die Familie im Sinne BoULENGERS im wesentlichen richtig
begrenzt ist, und dafiir sprechen nicht nur die von ihm angefiibrten
osteologischen Merkmale, sondern es ist auch die Ernihrungsweise
eine in allen untersuchten Gattungen iibereinstimmende und von
derjenigen fast aller iibrigen Schlangen vollstindig verschiedene.

Schon Dumgrin und Bisron geben an, dafi die Amblyce-
phaliden sich von Mollusken erniéihren. Diese vollkommen richtige
Angabe scheint spiter génzlich in Vergessenheit geraten zu sein;
denn BoETTGER behauptete, dal sie Nachtschmetterlinge fressen,
und dem ist seither eigentlich nirgends amsdriicklich widersprochen
worden. In der letzten Zeit ist nun fast gleichzeitig von Haemany
und von mir bei verschiedenen neotropischen Amblycephaliden
neuerdings festgestellt worden, daB die Nahrung aus Schnecken be-
steht, und zwar fand HAaeuANN in Dipsas bucephala, ich selbst in
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Leptognathus mikani Reste einer Glandina (Oleacina); aunfierdem ent-
hielten von mir untersuchte Exemplare der letztgenannten Art, so-
wie von L. ventrimaculata, Amblycephalus carinatus und Haplopeltura
boa Reste von Nacktschnecken (Vaginulus), Sehr bemerkenswert ist
es, dafl auch der den Amblycephaliden #uflerst éhnliche Pethalogna-
thus nebulatus, eine Colubride, Schnecken frifit.

Ich konnte nun Vertreter fast aller Amblycephalidengattungen
(mit Ausnahme von Pseudopareas) untersuchen und wenn auch das
Material sich meist als als wenig befriedigend erhalten erwies, so
war es doch geniigend, um iiber folgende wichtige Punkte Auf-
klirung zu verschaffen:

1. Beschaffenheit der Lungen.

2. Verbalten des Darmkanals in Hinsicht auf die abweichende
Ernihrungsweise.

3. Verwandtschaftliche Beziehungen zn der #uferlich iiberaus
dhnlichen Colubridengattung Fethalognathus.

Das mir zur Verfiigung stehende Material, fiir das ich den
Museen in London und Hamburg sehr zu Dank verpflichtet bin,
besteht aus folgenden Arten:

Amblycephalus carinatus Boig (Java), 4 Exemplare.

Haplopeltura boa ScHLEG, (Nias), 2 Exemplare,

Leptognathus catesbyi SENTz, (Brasilien), 1 Exemplar.

Leptognathus mikani Scunnee, (Paraguay), 3 Exemplare.

Dipsas indica Liavr, (Brasilien), 1 Exemplar.

Dipsas albifrons Sauvv, (Brasilien), 1 Exemplaxr.

Ich michte nun zuerst die wichtigsten anatomischen Charaktere
von Leptognathus mikani (Fig. 10) kurz auseinandersetzen und damit
die entsprechenden Verhiéltnisse bei den iibrigen untersuchten Ambly-
cephaliden und einigen ihnen sehr @hnlichen Colubriden vergleichen.

Was den Atmungsapparat anbelangt, so ist diese Art eine der-
jenigen Schlangen, welche eine sogenannte Tracheallunge besitzen,
einen, wie gewohnlich (und zwar, was sich spiter zeigen wird,
irrigerweise) angenommen wird, an der Trachea entlang nach vorn
sich erstreckenden Fortsatz der persistierenden (rechten) Lunge?),
der mit der Trachea meist in seinem ganzen Verlaufe in offener
Verbindung steht, so dafl die Trachealringe nur wenig mehr als
Halbringe vorstellen. Eine solche Tracheallunge ist bei verschie-

YY) Horrumaxy (in Broxxs Klassen und Ordnungen des Tierreiches) nimmi
sogar an, dall die Tracheallunge die linke Lunge sei, dis an der Trachea sich nach
vorn ersireckt. Dies ist aber ausgeschlossen, um so mehr als die linke Lunge neben der
Tracheallunge persistieren kann,

1400)



Beitrige zur Anafomie einiger seltenerer Reptilien ete. 29
Jownload unter www.biologiezentrum.at

denen, miteinander durchaus nicht niher verwandten Schlangen-
familien, wie bei den Typhlopiden, gewissen Colubriden (Heterodon),
den Viperiden, bei einer einzigen Gattung (Ungalia) unter den Boiden,
bei denen ja sonst noch die linke Lunge fast ausnahmslos in ziem-
lich bedeutenden Umfange erhalten geblieben ist, gefunden worden.
Die Tracheallunge bildet den Ersatz nicht nur der vollstindig riick-
gebildeten linken Lunge, sondern sie iibernimmt groftenteils oder
vollstéindig die respiratorische Funktion der rechten Lunge, die ein
blofes diinnhéiutiges Luftreservoir vorstellt. Denn die Tracheallunge
besitzt in ihrer ganzen Liinge denjenigen Bau, den die eigentliche
Lunge gewthnlich nur in ibrem vorderen Drittel oder Viertel er-
kennen ldBt. Die Ausbildung einer Tracheallunge ist eine An-
passungserscheinung an ganz bestimmte Lebensverhiltnisse und
phylogenetisch ohne Bedeutung, da wir auch sehen werden, daB von
ganz nahe verwandten Formen die eine der Tracheallunge entbehrt,
die andere sie besitzt. DaB den Viperiden (vgl. meine Abbildung 27
in ,Amphibien und Reptilien*, II., Naturw. Wegweiser, Bd. 16,
1910) fast durchwegs eine Tracheallunge znkommt, héingt wohl mit
der im wesentlichen gleichartigen Lebensweise der betreffenden Arten
dieser Familie zusammen. Die Entstehung derartiger Tracheallungen
diirfte jedenfalls auf das Bediirfnis nach einem Ersatz fiir die fast
vollstéindig als Luftreservoir in Anspruch genommene, als Atmungs-
organ kaum noch in Betracht kommende rechte Lunge zuriickzu-
fithren sein. Da die linke Lunge rudimentér ist oder ganz fehlt,
was damit zusammenhiingt, dafl sie in dem schlanken Kgrper neben
der jechten keinen Raum findet und eine Verlagerung beider
Lungen gegeneinander, wie etwa bei den Genitaldriisen oder Nieren,
nicht miglich ist, so war die Halsregion die einzige Gegend, wo
ein Atmungsorgan noch Raum hatte.

Was nun den Atmungsapparat der in Rede stehenden Schlange
anbelangt, so zeichnet sich die Trachea, die bei einem 525 mm langen
weiblichen Tiere (Kopfrumpflinge 425 mumn) eine Linge von 110 mm
besitzt, durch die Zartheit der Knorpelringe ans. Nach hinten reicht
sie noch etwas iiber die Herzspitze hinaus und geht ohne scharfe
Grenze in die rechte Lunge iiber, deren Wand an dieser Stelle zwar
noch einen schwachen netzartigen Bau besitzt, aber bald dahinter
vollstindig glattwandig ist. Die Liinge dieses nicht respiratorischen,
iiberaus diinnwandigen Lungensackes betriigt vom Ende der Trachea
an 180 mm. Die linke Lunge ist vollstéindig riickgebildet und nicht
einmal spurweise vorhanden, also ganz gleiche Verhdltnisse wie bei
unseren Vipern, mit deren Atmungsapparat jener von Leptognathus
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Franz Werner:

Vorderer Korperabschnitt von Leptognathus
mikani, von der Ventralseite eridfinet.
Ad = Rechter
As = Linker

Apd = Rechte Lungenarterie.
Apa = Ast d. Lungenarterie zur Tracheal-
lnnge.
Ao = Vertebralarterie,
('d = Rechte Curotis,
H = Leber.
e = Oesophagns.
Pid = Rechte Lunge.
Pt = Tracheallunge.
T'» = Trachea.
Vei = Vena eava inferior,

} Aortenbogen.

Rechts daneben schematischer Querschnitt
der Trachea,

« dicht hinter der Pharynxgegend,
b etwas hinter der Mitte.

mikant eine grofe Ahnlichkeit be-
sitzt. Die Tracheallunge ist 85 mm
lang, nach vorn zngespitzt und
liegt nicht nur in ibrer ganzen
Linge der Trachea dicht an, son-
dern steht auch in ihrem ganzen
Verlaufe mit dieser in offener Ver-
bindung, so daf die Tracheal-
ringe nur Halbringe vorstellen
(Fig. 10@, &). Von der rechten
Lunge ist sie wie bei Vipera
in keiner Weise abgegrenzt, son-
dern beide Lungen gehen allmiih-
lich ineinander iiber. Am vor-
deren Ende ist die Beschaffenheit
der Tracheallunge #hnlich wie
an der Ubergangsstelle der hin-
teren Lunge in deren nicht respi-
ratorischen Teil; d, h. die Innen-
wand zeigt ein Netzwerk, das
wenig gegen das Lumen vorspringt,
wihrend im Mittelteile der Bau der
Wand ein ansgesprochen wabiger
oder zelliger ist, indem die Wiinde
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der unregelmifiig polygonalen, ziemlich gleich groflen Alveolen ver-
hiiltnismifig hoch sind und die Alveolen noch durch Querwiinde von
etwas geringerer Hthe untergeteilt werden,

Es ergibt sich somit als Resultat dieser Untersuchungen, was
auch durch die weiteren Beobachtungen bestitigt wird, dal die
Tracheallunge nicht, wie man bisher darstellte, aus einer
Verlingerung der rechten Lunge (rechten Pectorallunge),
sondern aus der Hinterwand der Trachea, die sich respi-
ratorisch entwickelt hat, hervorgegangen ist.

Die Gefiiliverteilang habe ich am besten an dem hier beschrie-
benen Exemplar sehen kiénnen und nur in einigen Punkten, in denen
der Erhaltungszustand des Exemplares zur genaunen Erkennung des
Verlanfes namentlich der Venen nicht geniigte, wurden zwei andere,
im iibrigen vollstindig mit ersterem iibereinstimmende Exemplare
herangezogen. Der Verlauf der Arterien entspricht im wesentlichen
dem Bilde, das in Broxxs Klassen und Ordnungen des Tierreiches
(Reptilien, IIL Bd., Taf. CXXXV, Fig. 1) von Pelophilus (Boa)
madagascariensis gegeben wird, mit folgenden Abweichungen: erstens
konnte ich bei keinem der drei untersuchten Exemplare eine Carotis
sinistra auffinden und zweitens ist die Ausbildung der Lungenarterie
entsprechend der besonderen Ausbildung des Atmungsapparates eine
vollstidndig andere. Es fehlt die linke Pulmonalarterie vollstindig,
dagegen entsendet die rechte Pulmonalarterie, welche als sehr diinnes
und schwaches GefiB nach abwiirts znr Lunge zicht und mit der
allmihlichen Reduktion der Wandzellen allmiihlich schwindet, an ihrer
Umbiegungsstelle einen starken Ast nach vorne, der zur Tracheal-
lunge hinzieht, hier an ihrer dorsalen Wand verliuft, durch einen
ziemlich breiten Zwischenraum von einer parallel mit ihr ziehenden
Vene getrennt. Sowohl die zur hinteren Lunge, die wir als ,Pectoral-
lange® bezeichnen wollen, als die zur Tracheallunge gehende Arterie
verlduft zuerst eine Strecke entfernt von der Lunge, deutliche Quer-
gefiifie zu ihr hinsendend, dann aber unmittelbar an der Wand selbst.

Vom Venensystem sind aufier zwei Jugularvenen und einer der
Tracheallunge angehtrenden Pulmonalvene noch die Cava inferior
und eine iiberaus schwache hintere (rechte) Pulmonalvene zu unter-
scheiden,

Die Ausbildung eines vorderen Astes sowohl der rechten Lungen-
arterie als der entsprechenden Lungenvene, der viel stérker ist als
ihre Hauptiiste selbst, ist in ganz #dhnlicher Weise auch bei den
Viperiden zu beobachten. Zweifellos sind aber in beiden Familien
sowohl die Tracheallunge als auch die hesondere Entwicklung der
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sie versorgenden Blutgefilie selbstiindig entstanden, wenn sie auch
insoweit als homolog betrachtet werden kinnen, dafi sie die gleiche
Entstehung zeigen.

Der Darmkanal von Leptognathus mikani ist in Zusammenhang
mit der Ernihrungsweise von besonderem Interesse. Der sehr diinn-
wandige, in zahlreiche feine Liingsfalten gelegte Oesophagus ist
auferordentlich lang und diinn, er nimmt nicht weniger als 2/, der
Liinge des ganzen Darmkanals ein. Er geht ohne merkbare Grenze
in den weiten, sackartigen Magen iiber, der im grifleren vorderen
Abschnitte vollkommen glattwandig ist, wihrend im Endabschnitt
sich feine Léngsfalten erheben, die sich auch in den darauffolgenden,
etwa centimeterlangen und stark verengten Anfangsteil des Diinn-
darms hineinerstrecken. In dieser Beziehung verhalten sich aber
drei endere Exemplare derselben Art recht verschieden. Bei dem
einen derselben finden wir in der hinteren Hilfte des Magens un-
regelméflige, wulstige, ldngs- und querverlaufende, in ihrer Ge-
samtheit einigermaflen an arabische Schriftzeichen erinnernde Falten,
wihrend in den beiden iibrigen untersuchten Magen dicke, lamellen-
artig vorspringende, die Fortsetzung der feinen Lingsfalten des
Oesophagus bildende Falten auftreten, die in der vorderen Hilfte
des Magens gerade verlanfen, wihrend sie in der hinteren mehr
geschliingelt sind. Ich habe in der Wochenschrift fiir Aquarien-
und Terrarienkunde (1907, IV. Jahrgang, pag. 55, Fig. 2) den ge-
Offneten Magen eines solchen Leptognathus abgebildet.

Hinter dem Magen verengt sich, wie bereits erwihnt, der
Diinndarm plotzlich zu einem kurzen, engen Rohr, auf dieses folgt
ein sehr kurze Windungen bildender, dann ein gerade verlaufender
Diinndarmabsehnitt und endlich der ebenfalls gerade verlaufende
Enddarm, der eine Liénge von 35 mm besitzt, wihrend die Linge des
ganzen Diinndarmes 150 man betriigt. Letzterer zerfillt, abgesehen von
dem bereits erwithnten vordersten kurzen und engen Rohr, weiterin drei
aufeinanderfolgende, ziemlich gleich lange Abschnitte. Der erste Teil
bildet sehr kurze Windungen und seine Innenwand ist mit iiberaus
zarten, stark zickzackférmig gebogenen Liingsfalten in zahlreichen
Lingsreihen besetzt. Dadurch, dali die Seitenecken der Zickzack-
linien aneinanderstofien, erhilt die Darmwand anscheinend eine netz-
artige Oberfliche. Weiter nach hinten ist der Diinndarm durch
vorspringende Querfalten, die durch die in kurzen Zwischenriumen
aufeinanderfolgenden Kriimmungen des Darmrohres entstehen, aus-
gezeichnet und diesen Querfalten sitzen griflere zarte Blittchen in
dichter Aufeinanderfolge auf; diese Bldttchen sind nur besonders
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stark entwickelte Abschnitte der Lingsfalten; gegen das Ende des
besprochenen Darmabschnittes werden diese Falten wieder niedrig
und nun geht dieser Teil allmidhlich in einen sehr diinnwandigen,
iiberaus feine Liingsfalten bildenden, im Anfange gerade verlaufenden,
dann einige Kriimmungen bildenden zweiten Abschnitt iiber, dieser
ebenso allmihlich in den dritten, der sich durch folgende Higen-
tiimlichkeit auszeichnet: Er ist durch in das Lumen vorspringende
Querfalten von etwa zickzackformigem Verlaufe, die in ziemlich
regelmiifiigen Abstiinden aufeinander folgen, in grofere, unvollstindig
getrennte Kammern geteilt; zwischen ihnen verlaufen sehr feine
Querfalten; an drei oder vier Stellen erhebt sich jede der Quer-
falten in stiirkere Wiilste, so dafi auf diese Weise drei bis vier
Liingswiilste in das Darmlumen vorspringen. Die groberen Querfalten
sind im vorderen Teil dieses Darmabschnittes unregelméifBiger und
weiter voneinander entfernt, durch mehr feine Querfalten getrennt
als im hinteren Abschnitt, wo sie allmihlich dichter nnd schlieflich
unmittelbar aufeinanderfolgen. Letzterer setzt sich scharf von dem
diinn- und glattwandigen Enddarm ab, da die Querfalten plétzlich
aufhiren. Der Enddarm bildet erst kurz vor dem Ubergang in die
Kloake einige zarte Lingsfalten.

Es diirfte nur wenige Schlangen geben, bei denen eine dhnlich
komplizierte Beschaffenheit des Darmkanals beobachtet werden kann,
und es liegt nahe, sie mit der ungewdhnlichen Ernéhrungsart in Zn-
sammenhang zu bringen. Wie weit dies richtig ist, werden wir sehen,
wenn wir den Darmkanal dieser Art mit dem anderer Ambly-
cephaliden und einer Colubride, die sich in i#hnlicher Weise er-
nidhrt, vergleichen. Kines scheint mir jedoch aufier Zweifel. Die
plotzliche Verengung des Darmkanals dicht hinter dem Magen
ist in ganz gleicher Weise aufzufassen, wie die entsprechende Bil-
dung am Ende des Oesophagus bei der eierfressenden afrikanischen
Natter Dasypeltis scabra. Wie bei dieser am Ende des erweiterten,
sackartigen Oesophagusabschnittes die Schalen der verschlungenen
Vogeleier, deren Inhalt die verengte Oesophagusstelle passiert, sich an-
sammeln und dann in Form eines kleinen Gewilles erbrochen werden,
so hier die Schalen der verzehrten Schnecken im Magen; denn es
werden nicht nur Nackt-, sondern auch Geh#iuseschnecken verzehrt,
Daf hier die verengte Stelle erst hinter dem Magen, nicht schon
am HEnde des Oesophagus liegt, wie bei Dasypeliis, hingt mit der
verschiedenen Nahrung zusammen; bei dieser Schlange ist der Inhalt
der aufgenommenen Vogeleier fliissig und im Zusamenhang damit
werden die Schalen nicht bis in den Magen mitgefiihrt; bei
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Leptognathus konnen erst nach erfolgter Verdauung des Tieres die
Schalen frei werden und sammeln sich daher erst am Grunde des
Magens. Das Erbrechen der Schalen fillt Leptognathus bei der Lings-
richtung des Magens und dem vollstéindigen Mangel irgendwelcher
Abgrenzung zwischen Magen und Oesophagus jedenfalls nicht
schwerer als Dasypeltis; besonders schwer fillt es ja iiberhaupt
keiner Schlange, sofern das Beutetier nicht breiter ist als der Kopf
der Schlange, was fiir die anf ein kleines Kliimpchen zusammen-
gedréingten Schalenreste obnehin nicht zutrifft.

Die iibrigen inneren Organe sind nicht auffallend verschieden
von denen anderer Schlangen. Die Leber ist lang und schmal (Liinge
90 mm, Breite 5 mm) und reicht nach vorn bis an das Herz, so
dall das freie Endstiick der Vena cava inferior sehr kurz ist. Dies
hingt mit der verhiiltnismiflig wenig gestreckten Korperform zu-
sammen. Der Magen liegt in seinem grofiten Teile hinter dem Hinter-
ende der Leber. Die beiden Nieren sind mit ihren vorderen Enden
um 20 mm gegeneinander asymmetrisch gelagert, die rechte 80, die
linke 60 mm von der Kloakenspalte entfernt, die erstere 25, die letztere
nur 18 mm lang. Die Ovarien, 10 walzenformige Eier enthaltend, sind
20 mm lang, ebenfalls asymmetrisch gelagert, das rechte 130,
das linke 100 mm von der Kloakenspalte entfernt; die Ovidukte
sind im vorderen Teile in dicht aufeinanderfolgende Querfalten
gelegt, im hinteren glattwandig. Bei einem zweiten Exemplare
enthielt jeder der beiden Ovidukte ein vollentwickeltes Ei von
37—40 mm Lings- and 9—10 mm Querdurchmesser, im Aussehen
von Colubrideneiern nicht zu unterscheiden; die Wandung ihrer
pergamentartigen Schale entbehrte jedweder Skulptur. Die bei diesen
zwei Eiern bemerkbare Kriimmung in der Lingsachse diirfte auf die
Konserviernng des Oviduktes in gekriimmtem Zustande zuriickzu-
fiithren sein. Zweifellos ist wenigstens diese Art ovipar. Die Lage der
Ovarien, Ovidukte und Nieren im Verhiiltnis zueinander und in
bezug auf ihre Entfernung von der Kloakenspalte scheint indi-
viduell und auch bei demselben Individuum zu verschiedenen Zeiten
(vor, wihrend und nach der Triichtigkeitsperiode) stark zu variieren.

Die zweite untersuchte Art, Leptognathus catesbyi, #unerlich
durch den viel gestreckteren und seitlich stark komprimierten Rumpf
von der vorigen unterschieden (abgesehen von den eigentlichen
Artmerkmalen, die hier aber nicht so sehr in Betracht kommen),
weicht auch in bezug auf die inneren Organe nicht unwesentlich von
L. milkani ab., Die Halbringe der iiberaus langen Trachea sind noch
zarter als bei dieser Art und ebenso ist sowohl die Pectoral-als auch die
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Tracheallunge so diinnwandig, dali es schwer ist, sie beim konservierten
Tiere von der LeibeshGhlenwand, der sie dicht anliegt, abzupriiparieren.
Die Pectorallunge ist von auBerordentlicher Lénge und ihr Hinter-
ende nur 45 mm von der Kloakenspalte entfernt, bei einer Gesamt-
linge des Tieres von 745 mm, Kopfrumpflinge 515 mm. Der re-
spiratorische Teil ist sehr schwach mit Gefdflen versorgt, aber
_verhiiltnism#éfig ldnger als bei voriger Art und geht so allméhlich
in das Luftreservoir iiber, dall man seine Grenze nicht genau fest-
stellen kann, — Die Tracheallunge reicht bis in die Kehlgegend,
ihr vorderes Ende ist ebenso ein blofler Luftsack wie der grifte
Teil der hinteren Lunge. Auffallend ist aber die Beschaffen-
heit ihres rvespiratorischen Teiles im Vergleich zu L. mikani. Von
dem wabigen Bau der Wand, wie er bei dieser Art so deutlich
zu sehen ist, kann man bei L. catesbyi nichts bemerken; es gehen
ndmlich sowohl von dem vorderen Ast der Art. pulmonalis, der ganz
gerade gegen den Kopf zu verliuft, als von dem entsprechenden,
meist gerade, an zwei Stellen aber sehr unregelmiBig verlaufenden
Vorderast der Vena pulmonalis quere, feine Seitengefiifie ab, die sich
in der diinnhiiutigen Lungenwand veriisteln. Auch die Gefiifiver-
sorgung der Tracheallunge muf somit als eine schwache bezeichnet
werden,

Die Ausbildung der iibrigen Gefifie entspricht jener der vorhin
beschriebenen Art in jeder Beziehung; beim arteriellen System ist
wieder das Fehlen der linken Carotis hervorzuheben; die A. vertebralis
verlinft ein lidngeres Stiick als bei L. mikan? frei, ehe sie in der
Riickenmuskulatur verschwindet, Die rechte Jugularvene ist viel
stirker als die linke; im Zusammenhange mit der grofien Liinge des
Korpers ist das frei verlaufende Stiick der Vena cavainferior zwischen
dem Austritt aus der Leber und dem Eintritt in das Herz viel linger
als bei L. mikani, ebenso wie auch die Strecke zwischen der Eintritts-
stelle derselben Vene in die Leber nnd dem Vorderende der Nieren.

Nicht unbetridchtlich verschieden ist L. catesbyi, der iibrigens
mit einer zweiten Art, L. pavonina, eine ziemlich isolierte Stellung
in der Gattung einnimmt, auch in bezug auf den Darmkanal.
Der Oesophagus ist von einer geradezu aunffallenden Lénge. Er
nimmt nicht weniger als zwei Drittel des Darmrohres ein, nim-
lich 86'D em, wihrend die Liinge des iibrigen Darmkanals nur
15 em betriigt. Dabei ist er nicht dicker als etwa die Vena cava
inferior, bandartig abgeplattet, nach hinten allmiihlich ein wenig
sich erweiternd, aber doch deutlich von dem diinn- und glatt-
wandigen Magen abgesetzt, der eine Lénge von 8 em besitst
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und in zwei voneinander durch eine ringférmige Kinschniirung ge-
trennte Abschnitte zerfillt, deren vorderer, bei geringerem Durch-
messer als der hintere, von gleicher Liinge wie dieser ist. Vor der
Einschniirung befand sich im vorderen Teil eine kleine Schnecke,
deren Schale schon durch die Einwirkung des Magensaftes auf-
gelost war, wihrend der spiralig gewundene Eingeweidesack sich
noch unversehrt erwies. Auch der Magen ist scharf von dem darauf-
folgenden, etwa kugeligen Darmabschnitt durch einen Ringmuskel
abgesetzt. Der Diinndarm beschreibt zahlreichere, kurze, dicht auf-
einanderfolgende Windungen, als bei L. mikant und besteht aus
folgenden Abschnitten:

1. Einem Teil, in dessen Lumen feine zahlreiche, zickzack-
formig verlaufende Liingsfalten vorspringen, ganz wie bei L. mikant,
nur mit dem Unterschiele, dal diese Falten hdufig sich verbinden
und dadurch eine Art Netz- oder Wabenwerk entsteht. Dieser Diinn-
darmteil ist in seinem Verlaufe zweimal stark verengt. -

2. Einem glattwandigen, vom vorigen deutlich abgesetzten Teil,
der selbst wieder in vier Abschnitte zerfilllt, indem zweimal anf
einem weiten, diinnwandigen Abschnitt ein verengter, dickwandiger
Abschnitt folgt. Das zweite verengte Stiick bildet eine S-formige
Kriimmung und setzt sich scharf vom Enddarm ab, dessen vordever
kurzer, #ulerlich nicht verschiedener Teil sich von dem weit léin-
geren hinteren Abschnitt durch die Beschaffenheit seiner Innen-
wand unterscheidet, da ersterer durch wenige deutliche Lings- und
zahlreiche sehr feine und parallele Querfalten sich auszeichnet,
wihrend im letzteren nur die (nach hinten immer feiner werdenden)
Querfalten sich vorfinden. Eine grobe Querfalte an der Grenze der
beiden Abschnitte und einige Léngsfalten im hinteren Abschnitte
gind nicht dauernd und durch Anspannen des Enddarmes leicht zum
Schwinden zu bringen. An der Grenze zwischen dem engen End-
teil des Diinndarmes und dem Enddarme findet sich ein weiter, 1 ¢m
langer und fast ebenso breiter, am freien Ende abgerundeter Blind-
darm, der, wie ich mich genau iiberzeugt habe, bei L. mikani voll-
stindig fehlt.

Die Anhangsdriisen des Darmkanals stimmen im grofien und
ganzen mit jenen des L, mekani iiberein, Doch betriigt die Ldnge der
Leber entsprechend der besonders gestreckten Gestalt des L. catesbyi bei
b mm Breite 1056 mm und das vordere Ende der Leber ist weit vom
Herzen entfernt, so daB die untere Hohlvene auf einer betrichtlichen
Strecke zwischen Leber und Herz frei sichtbar verliuft (vgl. da-
mit L. mikand).
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Eine Gallenblase konnte ebensowenig wie bei L. mikani ge-
funden werden. Das Pankreas ist wie bei allen Amblycephaliden
klein, dreieckig, in die sehr kurze Duodenalschlinge eingekeilt.

Das untersuchte Exemplar war ein Weibchen. Die Ovarien sind
klein, das rechte enthiilt 7 Eier, von denen dasam weitesten nach hinten
gelegene viel grofier ist als die iibrigen; im linken Ovar sind nur
zwei Eier unterscheidbar., Die Ovidukte beginnen mit einem langen,
lingsverlanfenden, spaltformigen Trichter, verlanfen zuerst kurz
geschlingelt, dann in dicht aufeinanderfolgende Querfalten gelegt,
in der zweiten Hilfte aber vollstiindig gerade und diinnwandig. Die
Nieren sind langgestreckt, bandformig; ihr vorderes Ende liegt
weit hinter dem Trichter des betreffenden Oviduktes. T Zusammen-
hang mit der betrdchtlichen Linge der Nieren miindet der freie Teil
der Harnleiter schon nach sehr kurzem Verlaufe in die grob lings-
gerunzelte Kloake.

Nachzutragen wiire noch, daB sowohl bei L. mikani als auch
bei L. catesbyi die Zungenbeinhorner eine ganz auBerordentliche
Liéinge besitzen.

Die hichste Ausbildung einer Tracheallunge ist bei der Gattung
Dipsas zn finden, von der ich beide derzeit bekannte Arten unter-
suchen konnte. Das mir zur Verfiigung stehende Exemplar von
Dipsas indica LA UR. ist 88 em lang, wovon die Kopfrumpflinge 66 e
betriigt, und verhiiltnismifig das besterhaltene unter allen von mir
untersuchten Amblycephaliden (Fig. 11). Diese Art zeichnet sich durch
folgende Eigentiimlichkeiten aus: durch die grofien und tiefen, bienen-
wabenartigen Alveolen der Tracheallunge (Fig. 11« und 4), die sich
weit nach vorne fortsetzen und erst etwa eine Kopflinge vom Hintexr-
ende des Kopfes entfernt aufhtren, sowie durch den Besitz eines
ziemlich nmfangreichen, aber glattwandigen Rudimentes der linken
Lunge, das durch eine ventrale Offnung mit der Trachea in
Verbindung steht, so dafl wir in diesem Falle die Liinge der
Trachealluinge genauer feststellen konnen; sie betrigt 24 em. Der
als respiratorisch anzusehende vordere Teil der rechten Lunge, dessen
unmittelbare vordere Fortsetzung die Tracheallunge vorstellt, ist
kurz, kaum lidnger als das Herz, seine Alveolen sind kleiner und
ihre Wiinde weit niedriger als jene der Tracheallunge, die Blutgefiifie
weit schwiicher als in dieser. Der als Luftbehiilter funktionierende
hintere Teil der Pectorallunge reicht fast bis an das Hinterende des
Rumpfes und ist schwarz pigmentiert.

Da die Hauptstimme des Arterien- und Venensystems sich als
sehr gut erhalten erwiesen, so konnten sie ohne Schwierigkeit
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mit den Verhdltnissen bei Leptognathus mikani verglichen werden.
Iis ergeben sich aus dem Vergleich folgende Verschiedenheiten. Vor
allem sind zwei deutliche Carotiden vorhanden, von denen jede dicht
am Auflenrande der entsprechenden Jugularvene verliuft. Die
Arteria vertebralis, die gewdhnlich bei den Amblycephaliden nach
kiirzerem oder lingerem Verlaufe sich in die Muskulatur einsenkt,
bleibt hier in ihrer ganzen Linge frei sichtbar. Der vordere Ast
der Pulmonalarterie, entsprechend der starken Entwicklung der
Tracheallunge von bedeutendem Durchmesser, verléiuft gleich wie
bei Leptognathus mikani an der Dorsalseite der Tracheallunge, von
dem gleichfalls kriiftig entwickelten Vorderast der Pulmonalvene
durch einen Zwischenraum getrennt, ebenso wie der deutlich schwiichere
Hauptast, durchgehends in der Lungenwand selbst, nirgends wie
bei Leptognathus von ihr entfernt. An dem linken Lungenrudimente
konnten keinerlei respiratorische Blutgefifie nachgewiesen werden, wie
dies ja nach seiner Beschaffenheit vorauszusehen war.

In Hinsicht auf die einzelnen Abschnitte des Darmkanals
wiire folgendes zu bemerken. Der Oesophagus, dessen Durchmesser
nur wenig grifer ist als derjenige eines der beiden vorderen
Lungengefifie, nimmt nicht weniger als die Hilfte des ganzen
Darmrohres, némlich 350 mm, ein und geht ungefiilhr an der Stelle,
wo die Vena cava inferior in das Hinterende der sehr langgestreckten
(125 mm langen) Leber eintritt,- in den walzenférmigen, ziemlich
dickwandigen Magen iiber, dessen Wand 6 dicke Lingsfalten bildet,
von denen zwei nach hinten gegabelt sind, eine dicht an das Hinter-
ende des Magens reicht und zwei einen ziemlich geschlingelten
Verlauf haben. Inwieweit diese Falten in ihrer Form konstant
sind, kann natiirlich erst durch Untersachung weiterer Exemplare
festgestellt werden. Sie sind schon im hinteren Teile des Oesophagus
deutlich, aber gerade und unverzweigt.

Der Magen erwies sich als leer; doch ist die mit der der iibri-
gen Amblycephaliden iibereinstimmende Erndhrungsweise (Schnecken)
durch HaemaxN bereits nachgewiesen worden,

Am Mitteldarm fillt der nahezu gerade Verlauf (er ist zwar
ein wenig geschléngelt, bildet aber keine zuriicklaufenden Schlingen)
im Vergleich zu den iibrigen Amblycephaliden auf. Der Mitteldarm
setzt sich vom Magen durch ein sehr enges, etwa zentimeterlanges
Rohr mit gefalteter Innenwand ab. Die vordere Hilfte des eigentlichen
Mitteldarmes li6t wieder die schon bekannten zarten Zickzackfalten, die
hintere einen vorderen Abschnitt mit starken, fein geschlingelten,
einen mittleren mit zarten und einen hinteren mit abermals starken
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Fig. 11.
Vorderer Korperabschnitt von Dipsas indica, von der Ventral-
seite gedffnet. Bezeichnung wie bei Fig. 10, auberdem

(s = Linke Carotis.

Ps = Linke Lunge.
Vpa = Vorderer Ast der Lungenvene (zur Tracheallunge).
Vpd = Lungenvene.

Th = Thymus.

Stiick aus der Tracheallunge von Dipsas indica, eiwas vor
der Herzgegend,

Ebenso, aber vom vorderen Ende der Tracheallunge.

28% )
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Liingsfalten unterscheiden. Dieser tritt von der Ventralseite in den
Enddarm ein, der weit und sackformig ist und dessen vor der
Einmiindungsstelle des Mitteldarmes gelegenes, einen Blindsack
vorstellendes Stiick am Ende abgerundet, an der Innenwand mit
scharfen, unregelmiifigen Lingsfalten versehen ist. Wie bei Haplo-
peltura zerfillt der Enddarm durch eine Querfalte in einen vor-
deren und in einen nicht viel iiber halb so langen hinteren Ab-
schnitt; im ersteren wurden die Exkremente, im hinteren aber
breiige Harnmassen gefunden, die jedenfalls (wobl beim Todeskampf)
von der Kloake eingetreten sind.

Der Genitalapparat von Dipsas bietet nichts Aunffilliges. Das
vorliegende Exemplar ist ein Q, und zwar ein jiingeres Tier; an-
scheinend wird diese Art viel groBer als alle iibrigen Amblycepha-
liden, die bei gleicher oder geringerer Gréfie schon vollkommen
erwachsen sind. Die Ovarien sind stark asymmetrisch gelagert,
das rechte mit seinem Hinterende 30 mm vor dem Vorderende des
linken, die Ovidukte schmal, einfach bandférmig, nur am vorderen
Ende in sechs kurze Querfalten gelegt. Die Ovarien enthalten etwa
ein halbes Dutzend grofiere und ebensoviele kleinere Eier, keines
davon ist auch nur annéhernd ganz ausgebildet. Die langgestreckten
Nieren sind gleichfalls asymmetrisch entwickelt und mit ihrem hinteren
Ende weit von der Kloake entfernt, daher verlaufen die Harnleiter
in verhiiltnismillig betrdchtlicher Ansdehnung frei (der rechte 40,
der linke 24 mm), wiihvend sonst bei den Amblycephaliden die Niere
fast bis zum Hinterende der Leibeshéhle reicht. Die dorsale Fliche
der Nieren ist quer eingekerbt, im Gegensatze zu dem, was wir bei
den iibrigen Amblycephaliden finden, wo sie ganz glatt ist. Zu be-
merken wire auch noch, daff das Peritoneum dunkelbraun pigmen-
tiert ist; die rechte Liunge liegt ihm, wie bei der indischen Gat-
tung Haplopeltura, dicht an.

Die zweite Art der Gattung, Dipsas albifrons Savv., ist von
BovLEN@ER als Leptognathus anfgefalit, erst von MocQuarRD zu
Dipsas gestellt worden. Ich kann mich dieser letzteren Ansicht,
fiir die ja die von Mocquarp angefiihrten Griinde (Fehlen von
Pterygoidzihnen) immerhin sprechen, nicht vollinhaltlich anschliefien;
denn im anatomischen Bau steht diese Schlange der Gattung Lepto-
grathus sicherlich néher; sie besitzt nimlich eine einzige Carotis
(dextra) und keine Spur einer linken Lunge. Die Tracheallunge
ist allerdings #hnlich wie bei D. dndica, aber die Alveolenwiinde
weniger hoch und ihr respiratorischer Teil viel kiirzer als bei
dieser Art, da von den ungefihr 140 mm, die der Tracheallunge
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zuzurechnen sind, kaum 110 auf den respiratorischen Teil entfallen.
Die rechte Pectorallunge ist hichstens 1 em weit als respiratorisch
zu betrachten und es ist anch ihre Gefifiversorgung als sehr schwach
zn bezeichnen. Im fibrigen verhalten sich die Hauptstdmme des
GefiBisystems wie bei Leptognathus wikani, so dal dariiber weiter
nichts zu sagen ist.

Da der Darmkanal von Zipsas von dem von Leptognathus
nicht wesentlich verschieden sich verhilt, so 1st er fiir die Ent-
scheidung fiiber die Zugehiorigkeit der vorliegenden Art zu der
einen oder der anderen Gattung nicht von Bedeutung. Der Oeso-
phagus hat bei 690 mum Total- und 510 #um Kopfrumpflinge eine

inge von 280 mm; der Magen, ziemlich deutlich vom Oesophagus
abgesetzt, weist im hintersten Teile einige unregelmiifiige Falten
auf und setzt sich durch ein enges Rohr vom iibrigen Mitteldarm
ab, der nahezn in allen Stiicken mit dem von Leptognathus iiber-
einstimmt, aber allerdings keine Windungen, sondern nur eine |
schwache Schlingelung im vorderen Teil aufweist, wihrend die
hintere Hiilfte gerade verliuft, Ein Blinddarm ist kaum angedeutet,
hiichstens kimnte man eine schwache Vorwidlbung des Enddarms
dorsalwirts von der Einmiindung des Mitteldarms als solche be-
trachten. Der Enddarm ist wie bei D. indica, Amblycephalus und
Huplopeltura durch eine Querfalte in zwei Abschnitte getrennt;
diese Querteilung des Enddarmes und die geringe Windung des
Mitteldarmes sind Merkmale, in denen diese Schlange eher mit Dipsas
als mit Leptognathus iibereinstimmt.

Wie bei Dipsas indica, sind auch bei D. albifrons dic beiden
Ovarien stark asymmetrisch gelagert; die Ovidukte sind breit,
bandformig, mit langer, lingsverlaufender, schlitzférmiger Tuben-
offnung, das vordere Ende in etwa 6 kurze Querfalten gelegt. Die
Nieren stimmen in Hinsicht auf ihre Gestalt, die Verschiebung
der rechten Niere nach vorn im Vergleich zur linken (der Abstand
der beiden Vorderenden betrigt allerdings nur 10 mm) mit jenen
von Leptognathus iiberein; dagegen sind beide etwas mehr nach vorn
geriickt als bei dieser Gattung, so dall das frei verlaufende Stiick
des rechten Harnleiters 22, des linken 16 mm lang ist, also ganz
dhnlich wie bei Dipsas indica. Auch in dieser Beziehung ist
D. albifrons intermediir zwischen 0. ndica und Leptognathus.

Einem ganz anderen Typus gehort dmblycephalus carinatus an.
Diese Schlange ist viel kiirzer und gedrangener als die Leptognathus-
Arten, der Schwanz viel kiirzer, der ganze Habitus eher viperiden-
dhnlich und nur die seitlich zusammengedriickte Kérperform deutet
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auf das Baumleben hin. Auch anatomisch (Fig. 12) unterscheidet siesich
betriichtlich von ZLeptognathus. Das Herz ist bei allen drei unter-

Fig. 12.

Vorderer Korperabschnitt
vom Amblycephalus  cari-
natus, von der Ventralseite
gebfinet, Bezeichnung wie
Fig, 10 und 11; ATy = hiun-
tige Dorsalwand der Trachea,
bei Leptognathus und Dipsas

zur Tracheallnnge um-
gewandelt.

suchten Exemplaren, bei einem sogar auf-
fallend, weit nach vorn geriickt. Kine Tracheal-
lunge fehlt und die Trachea geht nach hinten
allmihlich, hinter dem Herzen aber ganz be-
triichtlich sich erweiternd, in die rechte Lunge
iiber; die linke Lunge ist, wie dies BuTtLER
fiir die verwandte Gattung Haplopeltura an-
gibt, rudimentdir, doch bei allen drei unter-
suchten Exemplaren als Divertikel der rechten
Lunge, mit ausgesprochen wabigem Charakter
der Innenwand, deutlich erkennbar. Die
Trachealringe lassen sich mach hinten etwa
bis zur Herzspitze verfolgen; sie bilden mit-
einander einen schmalen Liingsstreifen auf
der Ventralseite der weiten, im iibrigen glatt-
wandigen Trachea, die erst dorsal vom
Herzen allmihlich die wabige Beschaffenheit
des angrenzenden Teiles der rechten Pee-
torallunge annimmt. Bei dem griBten der drei
Exemplare, welches bei 448 mm Gesamtlinge
390 mm Kopfrumpflinge besitzt, ist das Herz
75 mm, das Ende der Trachea 100 mm, das
Hinterende dea respiratorischen Teils der
rechten Lunge 130 mm von der Schnauzenspitze
entfernt. Wie lange die Lunge iiberhaupt ist,
konnte nicht mit Sicherheit festgestellt werden,
da ihr iiberaus diinnwandiger hinterer Ab-
schnitt sehr leicht reifit und, wenn er nicht mit
Linft gefiillt ist, sehr schwierig bis ans Ende
verfolgt werden kann. Der respiratorische Teil
der Pectorallunge besitzt sehr hohe und kleine
polygonale Alveolen; nach vorne beziehungs-
weise hinten werden diese immer niedriger
und grifer; im respiratorischen Abschnitt der
Pectorallunge haben sie etwa 0'8 mm Durch-
messer bei ungefihr gleicher Héhe der Wiinde;

im hinteren Teile aber betriigt der Lingsdurchmesser bis 24 mun bei
einer Wandhohe von 02 mun; allmiihlich geht der respiratorische
Teil der Lunge in den glatt- und diinnwandigen Luftbehilter iiber.

(414)



Beitriige zur Anatomie einiger seltenerer Reptilien ete, 43

Die Gefiliverteilang ist im wesentlichen die gleiche wie bei
Leptognathus, selbstverstiindlich mit Ausnahme des Umstandes, dab
mit dem Fehlen einer Tracheallunge die vorderen Aste der Lungen-
arterie und Lungenvene nicht zur Entwicklung gekommen sind.
Von diesen ist die letztere wie alle Venen auffallend weit, viel
weiter als die Arterie und dasselbe gilt auch fiir die Jugular-
vene, deren Durchmesser das Dreifache des Carotisdurchmessers be-
trigt. Die Austrittsstelle der Vena cava inferior aus der Leber ist
weit vom Herzen entfernt.

Der Darmkanal stimmt mit dem von Leptognathus catesbyi im
Besitze eines kurzen Blinddarmes iiberein. Der lange und enge
Oesophagus nimmt fast die Hiilfte der ganzen, 340 mm betragenden
Kopfrumpflinge ein (165 mm). Er setzt sich duflerlich gar nicht,
innerlich aber sehr scharf vom Magen ab, da seine verhiltnismiliig
zarten, scharfkantig in das Lumen vorspringenden Lingsfalten am
Vorderende des Magens plotzlich in die dicken, wulstigen Liings-
falten des Magens iibergehen, die teilweise unterbrochen, verdstelt
und durch Querfalten miteinander verbunden sind. Der hintere,
verschmiilerte Magenabschnitt, in dem die Liingsfalten wieder viel
sch wicher sind, setzt sich durch eine ringférmige Falte vom Diinn-
darm ab, dessen vorderster Teil im Baun seiner Wandung im allge-
meinen mit dem voh Leptognathus iibereinstimmt, wihrend im grofiten
Teil seines Verlaufes die Wandung zahlreiche feine, stark vorsprin-
gende Liingsfalten bildet. Der Diinndarm ist nicht so stark
gewunden wie bei den amerikanischen Amblycephaliden, sondern
es folgt auf eine kurze Windung immer ein lingerer, gerade ver-
laufender Abschnitt; so auch vor dem Ubergang in den weiten, sack-
formigen Enddarm, an dessen Vorderende der am Ende abgerundete,
etwa eiférmige Blinddarm seinen Urgprung nimmt. Der Enddarm
zerfillt in einen weiten vorderen Teil mit feinen Querfalten, der
durch einen Ringwulst von dem hinteren glattwandigen abge-
grenzt ist. Dieser Abschnitt wurde, obwohl noch weit vor den
Ausmiindungsstellen der Ureteren liegend, mit festem Harn erfiillt
gefunden.

Wie Leptognathus ist auch Amblycephalus eierlegend. Die
Ovarien bilden ziemlich langgestreckte Biinder, die etwa ein Dutzend
Eier erkennen lassen. Die Ovidukteier sind viel kiirzer als bei
Leptognathus, indem sie bei nur 14 mm Linge 9 mm Querdurchmesser
aufweisen. Bei dem einen der drei untersuchten Exemplare enthielt
der rechte Ovidukt 4, der linke 2, beim zweiten jeder 3 Eier; das
dritte enthielt keine Kier im Ovidukt. Vor der Eiablage scheinen
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die Eier immer so in den Ovidukten zu liegen, dali das erste Ei des
linken Oviduktes uumittelbar auf das letzte des rechten folgt, so
daB die Eier beider Ovidukte eine einzige Reihe bilden — eines der
vielen Beispiele von Raumdkonomie im Schlangenktrper, die um so
auffélliger werden, je schlanker und diinner der Korper ist. Die Tube
des Oviduktes ist sehr grofi, einen weiten Lingsspalt bildend, der
Ovidukt selbst wie bei Leptognathus zuerst geschlingelt, dann, so-
weit er nicht durch die Eier ausgedehnt ist, dicht gquergefaltet,
am Ende gerade verlaufend. Miannchen konnte ich keines unter-
suchen, Die Nieren unterscheiden sich in keiner Weise von jenen
von Leptognathus.

Die zweite indomalaiische Gattung der Amblycephaliden,
Haplopeltura, von der nur eine Art, /. boa SCHLEG., bekannt ist,
steht in ihren anatomischen Charakteren der vorigen ebenso nahe
wie im Habitus und den #ofieren morphologischen Merkmalen. Sie
ist viel schlanker gebaut als die zur Untersuchung benutzte Ambly-
cephalus-Art, daher ist wie bei Leptognathus das Herz weiter nach
hinten geriickt, die Trachea linger und der Magen weit hinter die
Mitte des Rumpfes verschoben. Mit Hinsicht auf die Beschaffenheit
des Atmungsapparates finden wir nur eine geringe Verschiedenheit
von Amblycephalus: die Trachea ist in jhrem ganzen dorsalen Teile
stark erweitert, einen langgestreckten, zarthiiutigeh Schlauch bildend,
an dessen ventraler Wand die iiberaus schwachen, durchscheinenden
Knorpelhalbringe liegen. Diese Beschaffenheit der Trachea ist schon
bei dAmblycephalus angedentet, bei Haplopeltura aber sehr auffillig.
Eine respiratorische Bedeutung kann dieser erweiterten Trachea
infolge des Mangels von respiratorischen Blutgefiifien in der Wan-
dung nicht zugesprochen werden; die erweiterte Trachea diirfte wie
der grofere hintere Abschnitt der Lunge nur als Lauftbehilter
funktionieren,

Etwas hinter der Herzspitze hioven die Knorpelhalbringe plitz-
lich auf und es geht hier die Trachea, die sich nach hinten bis
zu dieser Stelle allmiiblich verengt hat, so dab ihre Breite der
fiir Schlangen normalen nahekommt, unter ziemlich rascher Verdickung
der Wand in die rechte Lunge iiber, vor dem Herzen den alveoliren
Bau der Lunge erkennen lassend. Die sehr kleinen (05 mm im Durch-
messer), runden, hochwandigen Alveolen des vorderen Teiles der
Lunge gehen wie bei dmblycephalus nach hinten in immer grifiere
polygonale (Lis 4 mm Querdurchmesser) Alveolen mit niedrigen
‘Wiinden iiber, diese schliefilich in die glatte Wand des grofien Luft-
reservoirs, das sich nach hinten auflerordentlich weit erstreckt; gleich-
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zeitig wird die Lungenwand immer diinner. Sie liegt ebenso wie die
Trachea der dorsalen Wand der Leibeshéihle dicht an. Ein Rudi-
ment der linken Lunge, das BuTiLEr fiir diese Art angibt und
bei Amblycephalus von mir stets gefunden wurde, konnte ich trotz
aller Miihe bei Haplopeltura nicht aunffinden, es ist aber moglich, daB
dieses Lungenrudiment bei manchen Individuen vorkommen kann,
Das hintere Luftreservoir liBt eine schwarzbraune Pigmentierung
erkennen, wie iiberhaupt Pigment im hinteren Teile des Rumpfes
(Mittel- und Enddarm, Ovarium) reichlich vorhanden ist.

Die Gefifiverteilung ist entsprechend der éhnlichen Anordnung
der Atmungsorgane mit der hei Amblycephalus iibereinstimmend.
Es ist nur eine Carotis und Jugularis vorhanden; die Pulmonalarterie
verliuft zwar dicht an der Lungenwand, aber nicht in dieser selbst
und gibt kleine Queriiste in sie ab; die Lungenvene ist in die Wand
der Lunge eingebettet.

Der Darmkanal fillt durch die starke Verschiebung des
Magens nach hinten auf; der nur sehr wenig iiber 1mm im Durch-
messer messende Oesophagus geht sehr allmihlich in den weiten
diinnwandigen Magen iiber, der am Beginne der hinteren Rumpf-
hiilfte erst eine deutliche Erweiterung anfweist und dessen Pylorus-
teil sich scharf von dem darauffolgenden Darmabschnitt absetzt, da
eine trichterformige Pylorusklappe vorhanden ist, wie ARGAUD
sie von Vipera und Colubriden beschreibt. ITm Magen wurde eine
sehr grofle, aber schon stark zersetzte Nacktschnecke gefunden, so
dafl auch fiir diese Gattung die Schneckennahrung nachgewiesen er-
scheint; es moge gleich hier erwihnt werden, dab auch im Enddarm
gich geringe Reste von Gehiiuseschnecken fanden. Der Diinn- und
Enddarm nehmen zusammen ein Viertel der Kopfrumpflinge ein;
ersterer bildet in der ersten Hilfte seines Verlaufes kurze, dicht aneinan-
derliegende Windungen, ist in der zweiten Hiilfte gerade gestreckt und
macht nur vor dem Ubertritt in den sehr weiten, sackformigen Enddarm
eine kurze Kriimmung. Der auch bei dieser Gattung vorkommende
Blinddarm ist sehr kurz, so breit wie der Enddarm. Der Diinndarm weist
wie bei den iibrigen Amblycephaliden mehrere in bezug auf die
Beschaffenheit ihrer Wandung ziemlich verschiedene Abschnitte auf.
Der nur in seinem hintersten Teile etwas gefaltete oder gerunzelte
Magen ist, wie bereits erwidhnt, von dem folgenden Darm schon
dullerlich sehr deutlich abgesetzt; innerlich aber ist der Verschlul
durch die Pylornsklappe, deren Innenfliche fein léingsgefaltet ist,
ein derartiger, wie er auch bei den Amblycephaliden nicht wieder
gefunden wird. An den Magen schliefit sich cin erweiterter Ab-

(417)



46 Tranz Werner:

schnitt des Diinndarms mit diinner Wandung an, an der, wie bei
anderen Amblycephaliden, zickzackformige feine Liingsfalten, die
mit ihren Seitenzacken aneinanderstofien, eine netzformige Oberfliche
hervorrufen, die auch in dem niichsten, nach vornumgebogenenund durch
eine starke Einschniirung abgesetzten Darmteil zu beobachten ist. In
den nun folgenden Windungen wechseln Stellen mit dichtstehenden,
starken, etwas gewundenen Lingsfalten mit solchen, welche diinn-
wandig sind und zarte Zickzackfalten aufweisen, ab; es sind stets
die zartwandigen Teile die Umbiegungsstellen, die dickwandigen
mit den dichtstehenden Léngsfalten aber die gerade verlaufenden
Teile des Darmes. Die lange, gerade verlaufende hintere Diinndarm-
hdlfte ist bis zur Einmiindang in den Enddarm innen villig glatt-
wandig, ebenso der Enddarm selbst, der durch eine muskuldse Quer-
falte in einen grifieren vorderen und einen kleinen hinteren Raum
getrennt erscheint; der vordere Teil ist bis nahe an die Querfalte
sehr stark pigmentiert, der hintere aber pigmentlos; er ist vom
Kloakenraum, der eine lingsgefaltete Wandung besitzt, durch einen
Ringwulst getrennt.

Die Leber ist mit ihrem vorderen Ende weit vom Herzen ent-
fernt; sie zieht, sich allméhlich zuspitzend, an der V. cava inferior
entlang.

Die Nieren sind weit hinten gelegen, schmal, bandfsrmig,
vorn abgerundet, gleich lang und mit ihren vorderen Enden gleich
weit nach vorn reichend, die Harnleiter sehr kurz. Die Ovarien
liegen dagegen, wie normal, hintereinander; das rechte enthilt drei
grofie Eier von 12 mun Lidngs- und 6 mm Querdurchmesser, die jeden-
falls schon fiir den Ubertritt in die Ovidukte reif sind, auflerdem
noch 4 sehr kleine Hier; im linken Ovarium befinden sich 2 grofie
und 8 kleine Eier; die Ovarialhiille ist schwarz pigmentiert. Der
rechte Ovidukt reicht entsprechend dem Umstande, dali auch das
rechte Ovarium vor dem linken liegt, betrdchtlich weiter nach vorn
als der linke; die Ovidukte verhalten sich im iibrigen ganz so wie
bei den bisher behandelten Gattungen.

Dies sind die wichtigsten Ergebnisse, die sich aus der Unter-
suchung von sechs Arten von Amblycephaliden bieten. Wir kénnen
danach fiinf Modifikationen des Atmungsapparates unterscheiden,
von denen die bei Amblycephalus gefundenen Verhiltnisse wohl als
die primitivsten betrachtet werden diirfen:

1. Keine Tracheallunge, dorsaler Teil der Trachea diinnhdutig,
erweitert; linke Lunge rudimentir, aber mit alveoldrer Innen-
wand: Amblycephalus carinatus.
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2. Keine Tracheallunge; dorsaler Teil der Trachea diinnhiiutig,
ziemlich stark erweitert; linke Lunge rudimentéir (BuTLER)
oder fehlend (WERNER): Haplopeltura.

3. Tracheallunge diinnwandig ohne Alveolenbildung mit schwacher
Gefiiiversorgung: keine linke Lunge: Leptognathus catesbysi.

4. Tracheallunge . mit deutlichen Alveolen; keine linke Lunge:
Leptognathus mikani, Dipsas albifrons.

o

. Tracheallunge mit hochwandigen Alveolen; eine nicht respirato-
rische rudimentéive linke Lunge: Dipsas indica.

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich aber eine ganz andere
Weise der Entstehung der Tracheallunge, als sie anfangs,
nach den Literaturangaben, dargestellt wurde, wenigstens fiir die
Amblycephaliden-Familie. Nirgends haben wir Ubergangsstadien ge-
funden, die das Vorwachsen eines Fortsatzes der rechten Lunge
und eine sekundidre Verschmelzung mit der Trachealwand erweisen
kénnten, sondern wir sehen im Gegenteile deutlich, daf es diese
letztere selbst ist, welche respiratorische Funktion annimmt, und in
diesem Sinne ist der Ausdruck ,Tracheallunge® vollkommen zu-
treffend; ob diese Entstehungsart der Tracheallunge auch fiir die
Typhlopiden und Viperiden zutrifft, soll einer spiteren Untersuchung
vorbehalten bleiben.

Es eriibrigt noch der Vergleich der Amblycephaliden wmit
einigen Colubriden, die ihnen in Korperbau und Lebensweise am
#hnlichsten sind; ich habe hierzu die aglyphe Colubride Pethalogna-
thus nebulatus 1.. und die opisthoglyphe Himantodes cenchoa 1., zwei
hiiufige Arten des tropischen Amerika, gewihlt, die éinferlich ver-
bliiffend einer Amblycepbalide dhnlich sehen; #@hnliche indoorienta-
lische Formen, wie z B. Dipsadomorphus gokool, standen mir nicht
zur Verfiigung; proteroglyphe Banmschlangen, die auch nur einiger-
mafen den Amblycephaliden @hnlich wiiren, gibt es fiberhaupt nicht.

Ich habe schon frither erwithnt, das Corr Pethalognathus den
Amblycephaliden einfach zurechnet, auf Grund der Ubereinstimmung
im Bau der Lunge und der ménnlichen Kopulationsorgane. Erstere
ist eine so vollstiindige, daff wir anstatt der Beschreibung der Lunge
einfach auf die Verhiiltnisse bei Leptognathus hinweisen konnen;
auch die Gefiifiverteilung in der Tracheallunge stimmt genau mit
derjenigen bei dieser Gattung iiberein. Rechnen wir noch dazu die
genaue Ubereinstimmung in fast allen #duleren Merkmalen, die uns
gestatten wiirde, ohme Schwierigkeit dem Pethalognathus nebulatus
(vergl. meine systematische Ubersicht der Gattung ZLeptognathus
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in Zool.Jahrb., Syst. XXVIII, 1909, pag. 280) den Platz in der Nihe
von L. viguieri Boc. anzuweisen und die denjenigen, der ohne
weitere systematische Detailkenntnisse etwa die Bestimmung
versucht, mit Sicherheit dazu fiihrt, diese Schlange unter
den Amblycephaliden, und zwar bei Leptognathus zu suchen,
ferner die iibereinstimmende Art der Ernéihrung, die sonst bei den
Schlangen nur ganz vereinzelt und gelegentlich (Eryx, Tomodon)
vorkommt, so dréingt sich wohl der Gedanke auf, daB alle Merkmale
dieser Schlange mit Ausnahme der osteologischen fiir die Zuge-
horigkeit zu den Amblycephaliden sprechen, wiihrend dagegen der
allerdings sehr wesentliche Umstand spricht, daB bei P. wie hei allen
Colubridengattungen das Pterygoid sowohl Quadratum als Unter-
kicfer erreicht, wiihrend bei den Amblycephaliden die kurzen Ptery-
goide vom Kieferwinkel weit entfernt bleiben und nach hinten
mehr oder weniger stark konvergieren. Das Fehlen der Kinnfurche
bei den Amblycephaliden scheint mir dagegen von gervingerer Be-
dentung zu sein, weil die Beweglichkeit der Kehlgegend bei allen
Schlangen, die verhiiltnismiifiig kleine und schlanke, leicht gleitende
Tiere verschlingen, eine reduzierte, die Uberdeckung der Kinn-
furche durch die Kehlschilder also eine Folge der Schneckennahrung
ist, die eine starke Ausdehnung der Kehlgegend ebenso iiberfliissig
macht, wie eine weitergehende Beweglichkeit der Gesichtsknochen
— auch ein Merkmal, dessen Fehlen fiir die Amblycephaliden cha-
rakteristisch ist.

Dali bei gleicher Lebens- und Erndhrungsweise der Darm-
kanal von P. eine dhnliche Beschaffenheit und Gliederung annimmt
wie bei den Amblycephaliden, ist nicht schwer einzusehen; daher
finden wir auch bei Pethalognathus wieder den iiberaus langen Oeso-
phagus, den weiten, sackférmigen Magen, der durch ein enges, kurzes,
innen lingsgefaltetes Rohr mit dem iibrigen Mitteldarm in Ver-
bindung steht, die kurzen, dicht aufeinanderfolgenden nnd aneinander-
liegenden Windungen des vorderen, den Mangel an Windungen und
Falten des hinteren Mitteldarmabschnittes, den weiten Enddarm ohne
Blindsack gleich wie bei Leptognathus; nur die Querfalte des End-
darmes erinnert an die iibrigen Amblycephaliden. Die Liinge des
Oesophagus und die Verlagerung des Magens hinter die Leberregion
kann auf das Leben auf Biiumen und die damitzusammenhiingende
Streckung des Korpers zuriickzufilhren sein, diirfte aber nicht mit
der Ausbildung der Tracheallunge zusammenhiingen, da anch Ambly-
cephaliden obne Tracheallunge einen langen Oesophagus haben
kiinnen.
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Jedenfalls ist die Ubereinstimmung von Pethalognathus mit der
Familie der Amblycephaliden, was die Anatomie des Darmrohres
anbelangt, eine sehr grofie und wir konnen uns wenigstens vorstellen,
auf welche Weise und mit welchen Zwischenformen diese Schlangen
aus echten, aglyphen Colubriden entstanden sind, wenn auch die
aglyphe Gattung Pethalognathus nicht, wie dies Corr befiirwortete,
wirklich zu den Amblycephaliden zu stellen ist.

Wenden wir uns nun dem Vergleich der Amblycephaliden mit
einigen Opisthoglyphen von gleicher Lebensweise, also Nachtbanm-
schlangen, zu, so miissen wir vor allem in Erwiigung ziehen, dafi uns
von den untersuchten Formen (Himauntodes cenchoa und Dipsadomor-
phus ceylonensis GTHR.) — eine neotropische und eine indische — in
bezug auf ihre Erndhrungsweise nichts bekannt ist; wir wissen aber
von anderen Arten von Dipsadomorphus, daB sie Wirbeltierfresser
gind. In Hinsicht aunf ihren Atmungsapparat konnen wir aher eine
grundsitzliche Verschiedenheit von den Amblycephaliden nicht erwar-
ten, da der Besitz einer Tracheallunge nicht mit der besonderen
Lebensweise zusammenhingt.

Die Untersuchung der beiden genanuten Opisthoglyphen hat nun
auch ein verschiedenes Resultat ergeben:Himantodes cenchoa, welche
auch #uflerlich sehr an die Amblycephaliden erinnert, weist eine wohl-
entwickelte Tracheallunge mit verhiltnismiBig grofien Alveolen auf;
Dipsadomorphus ceylonensis stimmt in bezug auf die Beschaffenheit
des respiratorischen Apparates etwa mit dmblycephalus iiberein, d. h.
der dorsale Teil der Trachea ist etwas erweitert, diinnhdutig, nur
im hintersten Abschnitte mit alveolirer Wandung, daher auch ohne
vordere Aste der Pulmonalgefiile. Der Darmkanal beider Arten lifit
eine Ubereinstimmung sowohl untereinander, als auch mit den A mbly-
cephaliden nur darin erkennen, dafi bei beiden der Oesophagus sehr
lang ist; Himantodes besitzt aber einen nahezun typischen Ambly-
cephalidendarm, bei dem der Magen sich durch ein enges Rohr vom
iibrigen Mitteldarm sondert; die Innenwand des im vorderen Teile in
engen und kurzen Windungen, im hinteren gerade gestreckt ver-
lnufenden Mitteldarmes verhiilt sich genan so wie bei den Ambly-
cephaliden; nur der Euddarm ist wesentlich verschieden, da er eine
netzartige Oberfliche der Innenwand aufweist, mit deutlichem Hervor-
treten der querverlaufenden Netzbalken, so dall der erste Eindruck
der einer transversalen Faltenbildung ist. Die Trennung des End-
darmes in einen groferen vorderen und kleineren hinteren Raum
durch eine Querfalte ist anch hier wie bei den Amblycephaliden
ausgesprochen.
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Ganz anders verhiilt sich Dipsadomorphus auch in dieser Hin-
sicht. Der dickwandige, vielfach lingsgefaltete Magen geht all-
mihlich in den Diinudarm iiber, der in seinem ganzen Verlaufe
gleichartige, gerade oder zickzackformig gewundene, verhéltnismifig
grobe Lingsfalten aufweist, welche niemals die charakteristische Netz-
bildung hervorrufen, wie sie alle Amblycephaliden in diesem Teil
des Darmes erkennen lassen; da der Diinndarm fast keine Win-
dungen besitzt, kommt es auch in seinem Verlaufe nicht zu solchen
Differenzierungen, wie dies bei den Amblycephaliden zu beobachten
ist. Der Enddarm weist keinerlei Erweiterung auf und kann dufer-
lich in keiner Weise vom DMitteldarm abgegrenzt werden; seine
Innenwand ist lingsgefaltet; eine Querteilung durch eine Ringfalte
ist nicht bemerkbar.

Es ist nach dem Vorangegangenen hochstwahrscheinlich, daf
auch Himaniodes sich von Schnecken erndhrt, wiihrend die wvor-
liegende Dipsadomorphus-Art, deren innere Organe sich in keiner
Beziehung von denjenigen typischer Colubriden unterscheiden,
Wirbeltiere als Nahrung withlt. Um aber ganz sicher zu gehen,
habe ich noch eine andere Dipsadomorphus-Art (D. multimaculatus
Borg) mit der vorgenannten verglichen und gefunden, dali diese
(nach den im Diinndarm gefundenen, unverdaunten Hackerschuppen
zu schlieBen) von Geckonen, also sicher von Vertebraten sich er-
nihrende Schlange in jedér Hinsicht, was den Darmkanal anbe-
langt, wie die ceylonesische Art sich verhilt; hinsichtlich der Lunge
finde ich den einzigen Unterschied beider Arten darin, daB die
Alveolenbildurg in der Trachea nach vorn nicht ganz eine Herz-
linge fiber das Herz hinaus sich erstreckt, bei D). ceylonensis aber
iiberhaupt nicht iiber das Niveau der Vorderenden der Atrien
hinausreicht., Beide Arten besitzen eine sehr kleine, aber mit dent-
lichen alveoliren Wandungen versehene linke Lunge.

Aus dem Vorangegangenen scheint hervorzugehen, dali die
iibereinstimmende Ernéihrungsweise die Konfiguration des Darm-
kanals wesentlich beeinflulit und sowohl die Gliederung in bestimmte
Abschnitte als auch die Beschaffenheit der Wandungen durch sie
ein gleichartiges Gepriige erhilt, so dafi der Baun des Darmtraktes
allein nicht als Familiencharakter der Amblycephaliden verwertet
werden kann; aber auch der Ban der Lungen allein reicht nicht
aus, nm die Familie von den Colubriden abzugrenzen, und so stiinden
wir auch in bezug auf die anatomischen Verhéltnisse vor denselben
Schwierigkeiten, wie sie die Abgrenzung der einzelnen Kategorien
der Colubriden mit Riicksicht auf ihre iiuflerlichen Merkmale
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bietet, wenn wir uns nicht auf den Standpunkt BOULENGERS
stellen, der den sehr charakteristischen Schiidelbau als wichtigstes
Merkmal der Amblycephaliden ansieht. Ist auch selbstverstéindlich
der Einfluf von Lebens- und Ernihrungsweise auf das Schidel-
skelett nicht zu bestreiten, so ist er doch zweifellos geringer, als
auf die direkt in Mitleidenschaft gezogenen vegetativen Organe.
Wir haben daher in der Ubereinstimmung des Darmkanals bei
Pethalognathus, Himantodes und den Amblycephaliden wahrscheinlich
nur ein Beispiel von konvergenter Anpassung, nicht aber den Aus-
druck niherer Verwandtschaft zu sehen.
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