Ueber Charybdea marsupialis.

Von
Or. C. Claus.

Alit 5 Tafeln.

Die Thatsachen, welche seither iiber Bau und Organisation
der Charybdeiden ermittelt worden sind, diirften an sich hin-
linglich ansreichen, um nicht nur die ganz besondere Stellung dieser
merkwiirdigen Medusen im Acalephensystem darzuthun, sondern
auch den Wunsch zn rechtfertigen, durch eine genauere Unter-
suchung die auffallenden Abweichungen vom Baue der Acalephen
verstehen zu lernen. Indessen schon die Beschaffung des erforder-
lichen Untersuchungsmateriales ist mit grosser Schwierigkeit ver-
bunden, und nur selten gelingt es dem an der Meereskiiste wei-
lenden Forscher ein Exemplar dieser schinen Quallen lebend zu
erhalten, welches er schliesslich eher geneigt ist, als seltenes
Stiick seiner Sammlung aufzubewahren, als einer eingehenderen
Untersuchung zu opfern. So erkliirt sich denn auch das Liicken-
hafte und Unbefriedigende unserer seitherigen Kenntnisse von dem
inern Baue der Charybdea, iiber welchen so durchaus ent-
gegengesetzte Angaben, wie die Gegenbaur’'s und Fr. Miiller’s
Decennien lang ohne Priifung und Ausgleichung bleiben konnten.

Ich selbst habe in meinen jiingst verdffentlichten Studien )
iiber Polypen und Quallen der Adria dem Organismus der Charyb-
deiden Rechnung zu tragen mich bemiiht, und so weit dies nach
einem kleinen nur oberflichlich zn untersuchenden Exemplare von
Charybdea aus der Adria unter Beniitzung der vielfach sich
widersprechenden Angaben der beiden oben genannten Forscher
miglich war, das Verhiltniss der Charybdeiden zu den Schirm-

') Denkschriften der k. Akademie der Wissenschaften. Tom. XXXVIII,
Mathem, naturw, Classe 1877.
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quallen festzustellen versucht. Inzwischen bot sich mir durch
Vermittlung der zoologischen Station in Neapel die erwiinschte
Gelegenheit, mehrere grosse schon erhaltene Exemplare der medi-
terranen Charybdea zu zergliedern und auch auf den feinern Bau
nither zu untersuchen, so dass ich nunmehr in der Lage bin, meine
frither mehr in den Grenzen der Wahrscheinlichkeit gehaltene
Deutung aunsser Zweifel zu stellen, Uebrigens wurde dieselbe
durch den Befund in allen wesentlichen Punkten bestiitigt, und
es gereicht mir zur Genugthuung, alles das, was ich aus theore-
tischen Griinden als nothwendig abgeleitet und an G egenbaur’s?)
Angaben iiber Charybdea corrigirt habe, als richtig und zn-
treffend bestétigt zn finden. Durch die mehrfachen und wesent-
lichen, wohl aus dem unzureichenden Untersuchungsmaterial ent-
sprungenen Unrichtigkeiten, welche an Gregenbaur’s Darstellung
haften, erkléiren sich in erster Linie die vermeintlich so bedeu-
tenden Differenzen von Charyhbdea und Tamoya.?) In Wahr-
heit bleiben zwischen beiden Gattungen nur so geringfiigige Unter-
schiede, dass die Griinde einer generischen Trennung fiir dieselben
hinwegfallen. Sicher gilt dies fir Tamoya haplonema, welche
unzweifelhaft eine Charybdea ist, wihrend allerdings fiir
Tamoya quadrumana mit Riicksicht auf die eigenthiimlichen
fingerformigen Fortsitze im Glockengrunde die Aufrechterhaltung
einer besonderen Gattung befiirwortet werden kinnte.

I. Form und Korperbau.

Die #dussere Korpergestalt der mediterranen Charybdea
diirfte nach den bisherigen Beschreibungen ziemlich kenntlich zur
Darstellung gebracht sein; insbesondere hat Milne Edwards?),
80 sehr dieser Forscher auch den inneren Bau verkannte, eine im
Allgemeinen zutreffende Abbildung von derselben gegeben. Der
hohe glockenfirmige Leib, von ziemlich fester wasserheller Be-
schaffenheit seiner Gallertsubstanz und an der Oberfliche durch

") €. Gegenbanr, Versuch eines Systems der Medusen. Zeitschr. fiir
wiss. Zoologie, Tom. VIII, 1857, pag. 214—217.

) Fritz Miiller, Zwei nene Quallen von St Catharvina (Brasilien), Ab-
handlungen der naturf. Gesellschaft zu Halle 1859. Derselbe, Ueber dic system,
Stellung der Charybdeiden Archiv fiiv Natnrgeschichie 18G1.

Vergleiche auch Semper's Bemerkungen iiber Charybdeiden der
Philippinen, Reisebericht. Zeitschrift fiiv wiss, Zoologie. Tom, XIIT und XIV.

% Milne Edwards, Observations sur la structure de la Méduse marsu-
piale du Charybdée marsupiale de Péron et Lesuenr, Annales des sciences naf.
vol. XXVIII. Taf, 11 wnd 12, 1833,
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Ueber Charybdea marsupialis, 3

zahlreiche rundliche Flecken, wulstfirmige Anhéufungen von Cnido-
blasten, gelblich getiipfelt, erweist sich aber bei genauerer Be-
trachtung in allen Féllen etwas asymmetricch, indem eine Seiten-
fliiche, wenn oft auch nur wenig merklich, schmiiler und niedriger
ist. Diese mehr oder minder ausgesprochene Asymmetrie erinnert
an die freilich viel anffallender asymmetrische Gestalt der para-
sitischen Mnestra, welche mit ihrem Mundstile am Leibe von
Phyllirho# festsitzt, und steht vielleicht auch in unserem Fall
im Zusammenhang mit einer wenn auch nur gelegentlichen Fixation
der Charybdea an Tangen und Meerespflanzen, zu welcher die
scheibenartig verbreiterte Fliche der Mundarme besonders geeignet
erscheint. In der That lebt die Charybdea nicht als pelagische
Meduse an der Oberfliche, sondern in der Tiefe am Meeresgrund.

Von den mir vorliegenden Exemplaren erreicht das grosste
bei einer Glockenhthe von 36 Mm. einen Durchmesser von 25 Mm.,
ohne dass hiermit die Maximalgrenze der  Korpergrésse erreicht
wire. Wahrscheinlich diirfte diese, wie ich aus der noch unreifen
Beschaffenheit der Geschlechtsproducte schliesse, eine moch viel
bedeutendere sein.

Die dussere Gestalt stimmt mit der allerdings viel grosseren
Ch. haplonema so aunffallend iiberein, dass man auf jene die
von Fritz Miiller gegebene Beschreibung fast ohne Weiteres
iibertragen kionnte. Auch bei der mediterranen Art (Fig. 1 u. 2)
erscheint der Scheitel verhiltnissmissig breit und flach, wiihrend
die Wand der 4seitigen Glocke fast senkrecht abfillt, Durch 8
ziemlich seichte Liingsfurchen (Fig. 3, 4, SF) wird die #ussere
Glockenfliche in ebenso viele Lingswiilste getheilt, in vier breite,
minder erhabene an den Seitenflichen und in ebenso viel stirker
gewdlbte, die Kanten umziehende Wiilste, welche wiederum dunrch
je eine tiefe Lingsfurche an Stelle der Kante (Fig. 1, 3, KF)
paarweise getheilt sind. So entstehen neben den vier breiten und
tlachen Seitenwiilsten vier Paar schmale aber stirker gewdilbte
Kanten- oder Eckwiilste, wie sie Fr. Miiller bezeichnet hat. Die
tiefen Lingsfurchen (K F, Fig.1), welche den vier Kanten der
Glocke entsprechen wiirden, verlaufen iibrigens nicht iiber die
ganze Linge, sie beginnen erst in einiger Entfernung von der
stark planconvexen Apicalfliche und enden betrichtlich vor dem
Ursprung der Schirmlappen, welche die langen Tentakeln tragen.
Das Auftreten dieser vier Eckfurchen steht im Zusammenhang mit
den schmalen Verwachsungsstreifen, durch welche die subumbrellare,

dem Schwimmsack anliegende Gastralwand mit der oberen die
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Umbrella bekleidenden Gastralwandung vereinigt wird, Dem ent-
sprechend muss auch der Schwimmsack eine sehr ausgesprochen
vierseitige Grestalt erhalten, indem auch an der Subumbrellarfliche
der (locke unterhalb der dusseren Kantenfurchen ebensoviel Liings-
furchen die Kanten des Schwimmsackraums bezeichnen (Fig. 5).
Durch die linearen Verwachsungsstreifen, welche den breiten und
ausgedehnten Intermedidrfeldern der Schirm- und Hydroidquallen
entsprechen michten, wird der peripherische Gastralraum, @hnlich
wie bei Lucernaria, in vier ansserordentlich breite und weite:
Gefiisstaschen gesondert (Fig. 5, GT), die mittelst querge-
stellter, schlitzférmiger Spalttffnungen mit der Centralhthle des
Magens communiciren. An der oberen Grenze jedes longi-
tudinalen Verwachsungsstreifens tritt némlich fast in ganzer
Breite des zugehorigen Paares von Eckwiilsten ein zweiter mit
dem ersteren sich rechtwinklig kreuzender bogenférmiger Ver-
wachsungsstreifen auf, durch welchen die untere Magenlamelle
nebst Schwimmsackwand an der oberen Magenwand befestigt ist.
Die Zwischenfelder dieser vier convex vorspringenden Linien, die
nicht etwa blos, wie Fr. Miiller glaubte, durch straffer ausgespannte
Theile der Subumbrella, sondern durch ebensoviel bogenférmige Ver-
wachsungsstreifen erzeugt werden, entsprechen den freigeblichenen
Stellen der subumbrellaren Magenwand (Mw?), somit den Eingangs-
spalten in die weiten Gefdsstaschen und sind am Querschnitt als:
concav einspringende Bogenlinien bezeichnet, welche in Verbindung
mit den convex vorspringenden Verwachsungsstreifen zu dem Bilde
einer kreuzformigen Figur am Magengrund Anlass geben.

Die Eckpunkte der kurzen Kreuzarme (Fig. 3, «), die Enden
der bogenférmigen Verwachsungsstreifen, bezeichnen zugleich die
Spitzen zweier zipfelfirmiger Einbuchtungen des Schwimmsacks,
die im Grunde jeder Gefiisstasche rechts und links hineinragen
(Fig. 4, T).und geben gleichzeitig Anlass zu der Entstehung
von ebensoviel Lingsfurchen an der Schirmwand der Gefisstaschen
(Fig. 4, G F), Liingsfurchen, welche etwa die Mitte der Eckwiilste:
in ganzer Linge durchsetzen und auch #Husserlich als Streifen
bemerklich werden (Fig. 1, 2, GF). Oberhalb jedes bogenférmigen
Verwachsungsstreifens bildet noch die Centralhthle des Magens
eine niedrige Blindtasche, in welche die zugehérige Gruppe von
Gastralfilamenten epaulettenférmig hineinragt (Fig. 2, und 13, Fg).
Zwischen dem bogenférmigen Verwachsungsstreifen und der Kan-
tenfurche des Schwimmsacks bleibt ein dreieckiges Feld, in welchem

beide Lamellen der Magenwand dicht aneinanderliegen. (Fig. 14.)
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Im Gegensatz zu allen mir bekannten Acalephen entspringt
die Gesammtheit der zu einer Gruppe vereinten Gastralfilamente
mittelst eines einzigen starken Stammes an der Magenwand, ein
Verhiltniss, welches auf den Ursprung simmtlicher Filamente aus
dem primidren Magenfilament hinweist. Der miichtige, als Auslinfer
der subumbrellaren Stiitzsubstanz® nebst Epithelialbekleidung zu
hezeichnende Stamm spaltet sich bald in mehrere Aeste, welche
nach einfacher oder wiederholter Theilung in die Quastenbiischel
von Fiden iibergehen. Wihrend die Magenfiden nach Fr, Miiller
lange gezogene, sogar hufeisenférmige (H. quadrumana) Streifen
an der subumbrellaren Magenwand bilden, liegen sie bei Ch.
marsupialis als einfache Quasten in den vier blindtaschen-
férmigen Eckrdumen der Magencavitit. Uebereinstimmend wird die
Lage derselben bei einer Philippinischen Charybdeide von Semper
beschrieben, jede Filamentgruppe jedoch als paarig getheilte Doppel-
gruppe dargestellt,

Die Complication der inneren Rdume wird noch vergrissert
durch eine eigenthiimliche Klappeneinrichtung, welche den voll-
stindigen Abschluss der centralen Magenhihle von den vier weiten
seitlichen Gefdsstaschen ermiglicht. An jeder der vier Eingangs-
spalten springt im Grunde der Subumbrella, da wo die senk-
recht absteigende Wandung des Schwimmsacks beginnt, ein mem-
branéser lippenartiger Hautsaum in den Gastrovascularraum vor,
welcher gegen die Magenhthle zu eine seitwirts sich verschmilernde
Taschenklappe (Fig. 7, 14, Tkl) vorstellt. In inniger Beziehung
zu der Function der flachen Taschenklappe, welche die ganze
Breite der Gefiissspalte einnimmt, steht ein schmales, in die
Schwimmsackhthle vorspringendes Septum, welches auch Fr. Miiller
als verticale Scheidewand erwiihnt und abbildet. Er beschreibt
diese Gebilde als 4 diinne verticale Scheidewénde, die vom Magen
zur Mitte der Seitentaschen gehen und den Raum zwischen Magen
und Glocke in vier Kammern theilen. In der That handelt es
sich nm vier kurze in den Radien des Mundkreuzes vom Boden
zu der Seitenwand der Subumbrella ausgespannte Bindchen oder
Frenula (Fig. 7, 14, Fr), welche durch ihre Anspannung die winklige

mbiegung des Schwimmsackgrundes ausgleichen und bewirken,

dass die untere der Subumbrella zugehdrige Magenwand an diesen

Stellen sich abhebt und in Form von vier dreiseitigen Zipfeln in

den Schwimmsackraum vorspringt (Fig. 7, MT). Dieselben werden

dnrch die angrenzenden Klappen zu ebensoviel flachen Taschen-

riumen des Magens ergiinzt, welche nach der Epithelialbekleidung
(225)



6 Dr, C. Claus:

der unteren Magenwand zu schliessen, bei der Verdauung der
Nahrungsstoffe wesentlich betheiligt sind.

Die verticalen, nach beiden Enden zu allmilig verjiingten
Biindchen erweisen sich als faltendihnliche Erhebungen der Subum-
brella und werden von Muskelfasern bekleidet, welche wie die Muskeln
der vier Radialstreifen des Schwimmsacks (in den Radien des
Mundkreuzes) einen longitudinalen oder radialen Verlauf haben,
im Gegensatz zu den Ringmuskelfasern der ungleich breiteren
Zwischenfelder. Die Muskelfasern des Frenulum werden durch
ihre Contraction die Wandung der Magentasche (Fig. 7, MT) in
den Schwimmsackraum vorziehen, also die Vertiefung der Tasche
vergrossern und gleichzeitig die Klappe nach der Magenhthle vor-
bewegen und den Abschluss derselben nach der Gefdsstasche voll-
stindiger machen, Bewegungen, welche man durch Ziehen am
Frenulum leicht nachahmen kann.

Fr. Miiller ist dieser Klappenverschluss, der auf eine
lamellgse von Entoderm bekleidete Wucherung der Schirmgallerte
zuriickzufithren ist und ganz gewiss anch bei T. haplonema be-
steht, entgangen. Dagegen hat derselbe sehr wohl den Abschinss
beobachtet, welchen die Gefiisstaschen am Eingang in den weiten
Magenraum erfahren kinnen. ,Trotz des breiten Eingangs in die
vier weiten Seitentaschen,“ dnssert sich Fr. Miiller, ,findet durch
die straff heriibergespannte Magenhaut ein vollstdndiger Abschluss
statt, so dass man Magen oder Seitentaschen ziemlich stark anf-
blasen kann, ohne dass Luft aus einem in das andere iibertritt.“
Auch bei T. quadrumana scheinen #hnliche aber noch compli-
cirtere Verschlusseinrichtungen zu bestehen, doch ist es unmoglich,
nach Miiller's Beschreibung eine einigermassen klare Vorstellung
von derselben zu gewinnen. Moglicherweise entsprechen die vier
eiformigen Wiilste, an welchen der Eingang in die Seitentaschen
bleibt, den membranésen Lippen unserer Charybdea, wihrend
die zwei fingerférmigen Fortsitze, welche zu den Seiten jedes
eifirmigen Wulstes von der stark verdickten Glocke ausgehen
sollen, ganz unverstindlich bleiben. Jedenfalls bilden diese acht
Anhiinge neben den secunddiren Tentakelfiden des Randes dis.;
wichtigsten Besonderheiten von T. quadrumana, welche die
Aufrechterhaltung der Gattung Tamoya fiir die genannte
Charybdeidenart rechtfertigen diirften.

Am unteren verjiingten Ende der Eckwiilste entspringen weit
abwiirts vom unteren Schlusse der tiefen Kantenfurche, nahe' am

Glockenrand die vier charakteristischen Lappenfortsitze der Schirm-
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gallert mit ihren sehr langen wurmférmigen Randfiden. In
Form und Gestaltung stimmen diese Anhinge von Charybdea
marsupialis so vollstindig mit denen von T. haplonema
iiberein, dass ich mich darauf beschriinken konnte, auf Miiller’s
Beschreibung hinzuweisen. An seiner Ursprungsstelle nur schwach
comprimirt, aber alsbald zu einer keilférmigen Platte zusammen-
gedriickt, uwnd oben wie unten in einen verticalen Flossensaum
ausgezogen, erscheint jeder Schirmlappen wenigstens im Contractions-
zustand seiner Musculatur einwérts nach der Schwimmsackmiindung
umgebogen,

Zwischen der Basis des Anhangs und dem die Glockenmiindung
umziehenden Velum findet sich eine tiefe, trichterférmige Ein-
buchtung (Fig. 8, Tr), die nicht wenig zu der eigenthiimlichen
Configuration des Glockenrandes beitridgt. Der Achsentheil des
Lappens wird von einem weiten Liingscanal durchsetzt, welcher
wie bei T. haplonema durch kurze, in der Tiefe jener Ein-
buchtung winklig aufsteigende Fortsitze (Cg) der beiden benach-
barten Gefisstaschen communicirt und in den Centraleanal des
fusslangen im Contractionszustande wie geringelten Fangfadens
iibergeht. Die Verbindung des Tentakelgefisses mit den Gefiiss-
taschen ist zwar iiberaus knrz und durch die trichterférmige Ver-
tiefung etwas vom Rande aufwiirts emporgeriickt, kann aber
trotzdem als ein rudimentires Ringgafiss betrachtet werden,
durch welches die Gefiissriume unter einander communiciren,

So ziemlich in gleicher Hthe mit dem Ursprang der Schirm-
lappen liegen in der Mitte der breiten aber flachen Seitenwiilste
die Randkorper. Jeder entspringt im Grunde einer tiefen, quer-
ovalen Vertiefung, an deren obern Rand ein dreieckiger Vorsprung
der vorgewilbten Schirmgallerte entspringt und fiir die Grube
sammt eingelagertem Randkérper eine Art Decke bildet. Die
seitlichen Rénder der Grube treten ebenfalls als starke Wiilste
hervor und schliessen sich bis anf eine schmale Rinne, welche bis
zum Rande der Glocke herablduft (Fig. 1 und 6, R).

Der Glockenrand setzt sich unter fast rechtwinkliger Um-
biegung in das sehr breite musculise Velum fort, welches wie bei
Tamoya ganzrandig bleibt und hiochstens in den vier Radien
der Randkorper ganz schwache Einkerbungen zeigt (Fig. 6). Die
letzteren sind jedoch keineswegs tiefe, etwa Lappenbildungen vor-
bereitende Incisuren, sondern lediglich durch die Wirkung eines
Zuges veranlasst, welchen ein senkrecht an der Inmenseite des

Velums erhobenes Suspensorium auf den Rand des Velums ausiib
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(Fig. 11, Fr'). Dieses Suspensorium des Velums wiederholt gewisser-
massen das bereits oben beschriebene Frenulum am Schwimmsack-
rande und zieht vom Rande des Velums iiber die ganze Breite des-
selben hin zur Subumbrella, und zwar unterhalb der beschriebenen
Nischenfurche hinauf, um an der Unterfliche der Randkdrpergrabe
in Form eines triangulir verbreiterten erhabenen Feldes zu enden.
Dasselbe errveicht in der Mitte seines Verlaufes die bedeutendste
Hohe, wihrend es nach beiden Enden allmilig niedriger wird
und entspricht einer Wucherung der Stiitzlamelle von Subum-
brella und Velum, um welche sich die Muskelhaut von Schwimm-
sack und Velum herumschligt (Fig. 11). Der Faserverlauf der
miichtigen Muskellamelle ist aber keineswegs circulir, vielmehr
longitudinal, indem die Ringmuskelfasern des Velums an beiden
Seiten der Leiste umbiegen und als Lingsfasern schriig empor-
steigen. Demgemiiss diirfte dieses von Semper bereits erwiihnte
Band nicht nur als Suspensorium des Velums dienen, sondern zu-
gleich bei der Schwimmbewegung, wenn die Muskeln des Schwimm-
sacks sich contrahiven, von Bedentung sein und den Rand des
Velums in den vier Einkerbungen emporziehen, Seinem Verlaufe
an der Subumbrella entspricht iibrigens ein abermaliger und zwar
breiter Verwachsungsstreifen beider Gefisslamellen (jedoch ohne
senkrechtes Grallertseptum), durch welchen der Ranm jeder Gefiiss-
tasche vom Ursprung des Randkorpers an bis zum Glockenrande
in zwei Seitenhilften abgetheilt wird. (Fig. 12) Die Ursprungs-
stelle des Randkrpers sieht man sowohl in der Gefdsstasche
als an der subumbrellaren Glockenfliche scharf markirt, dort
bezeichnet sie den Anfang des Verwachsungsstreifens der Gefiiss-
wiinde, hier entspricht derselben eine Vertiefung, in welcher
2 vorn vor der Basis der benachbarten Schirmlappen aufsteigende
Faserstringe (der Nervenring Fr. Miiller's) der Schwimmsacl-
wandung Faserziige in den Stiel des Randkorpers eirtreten lassen
(Fig. 11).

Das nahezn am Innenrand der Glockenmiindung ausgespannte
breite Velum enthiilt iiberaus zierliche Gefiissramificationen, welche
wie bei Tamoya von der Peripherie der breiten Gefisstaschen
in die Stiitzlamelle des Segelsaumes eintreten. Die Velumgefisse,
welche Fr. Miiller beschreibt, verhalten sich freilich mit Riick-
sicht auf ihre zahlreichen Ramificationen complicirter, wiederholen
jedoch durchaus den gleichen Typus, so dass der grissere Reich-
thum an Verzweigungen vornehmlich auf Kosten des bedeutenden

Glockenvolums zu setzen sein diirfte. Hier wie dort treten die
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Ueber Charybdea marsupialis. 9

Gefiisze paarweise zu den Seiten sowohl der tentakuldren wie der
Randkérperradien in das Velum ein, im Einzelnen nach Verlauf
und Zahl ihrer Aeste variirend. Hiufig erscheint der Gefissstamm
schon am Grunde getheilt, so dass zwei Geféisspaare zu den
Seiten des betreffenden Radius auftreten. Ganz allgemein stehen
iibrigens die Gefisse, welche zn den Radien der Randkorper (b)
gehtren, den tentakuléren (b’) an Umfang und Complication merk-
lich nach (Fig. 8 und 11 b und b’).

Der gesammte Glockengrund wird vom Magenraum einge-
nommen. Derselbe erscheint verhiiltnissmissig flach, hesonders an
der Umbrellarseite, wiithrend die subumbrellare Wand unter sehr
zierlichen Faltungen mehr oder weniger gewdlbt in den Schwimm-
sackraum vorspringt. Im Vergleiche zur Gastralhdhle erscheint
der vierkantige Mundstiel eng und dickwandig. In den Radien der
Tentakeln springt die Gallertschicht desselben in Form von vier
lippenartigen Wiilsten centralwiirts so stark vor, dass der Innen-
raum und dem entsprechend auch die Mundéffnung an der scheiben-
artig verbreiterten Oralfliche des Mundstiels geschlossen erscheint,.
Offenbar ist der Endabschnitt des Mundstiels wilhrend des Lebens
iiberaus beweglich und wie derselbe wahrscheinlich im Zusammen-
hang mit der Lebensweise als flache vierlappige Scheibe horizontal
ausgebreitet werden kann, so werden sich wiederum die vier in
den Randkérperradien liegenden Lappen zur Bildung eines trichter-
formigen Raumes armartig erheben und zusammenlegen kinnen.
In der That verlduft auch iiber jeden dieser vier Mundarme die
bei allen Acalephen wiederkehrende Armrinne, welche den Spalten
des Mundkreuzes entsprechend zu der vierspaltigen Héhle des Mund-
stiels hinleitet, wiihrend an der #ussern ektodermalen Flidche der
Mundscheibe eine zarte Muskelbekleidung aunftritt. Den lippenarti-
gen Vorspriingen der letzteren entsprechend erheben sich im Umkreis
des Mundes vier nach aussen vorspringende Mundlippen. Mit diesen
Gallertwiilsten alterniren die vier Mundarme und demgemiss die
vier dusseren Kanten des Mundstiels, welche sich fast iiber die ganze
Subumbrellarfliche des Magens als Erhebungen der Gallerte fort-
setzen. Schon mit unbewaffnetem Auge beobachtet man in den Radien
der Randkérper vier dunkle, von heller Axe durchsetzte Streifen
der Magenwand (Fig. 4, 7). Die helle Axe derselben entspricht
den schwachgewdlbten Verdickungen der Gallerte, welche aus
den Kanten des Mundstiels hervorgehen, sowie einer tiefen, rinnen-
formigen Fuarche an der Gastralfliiche, einer Fortsetzung der

Spaltenrdume des Mundkreuzes, beziehungsweise der Armrinnen.
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Die dunklen Streifen zu beiden Seiten der hellen Axe sind nichts
als der optische Ausdruck des die Seiten der Rinne iiberkleidenden
Entoderms (Fig. 7 Ent). Dieselben enden kurz vor der Stelle,
an welcher das verticale Septum an der Seitenwandung des
Schwimmsacks beginnt (Fig. 7. Fr). Wahrscheinlich ist das driisige
Organ, welches Fr, Miiller an der gleichen Stelle von T. quadru-
m a na als dendritische Driise beschreibt, nichts anderes als die gleiche,
durch seitliche Ausldufer noch complicirter gestaltete Bildung.

Ueber das Nervensystem der Charybdeiden hat bereits
Fr. Miiller einige seinen brasilianischen Tamovaarten ent-
lehnte Beobachtungen mitgetheilt. Als solches wird ein schmaler
weisslicher oder gelber Streifen gedeutet, der in der Hohe der
Randkorperchen an der inneren Wand der Seitentaschen ringformig
um die Glockenhthle liuft und jederseits von einem durchsichtigen
Saume eingefasst ist. Dieser letztere entspreche einer diinnen Leiste
Gallertsubstanz, in die der Nervenring eingebettet liege. Dem
Ursprung der Schirmanhéinge gegeniiber verdicke sich dieser Nerv
zur Bildung von je zwei Ganglien, von denen eine grosse Zahl
von Nerven abgehen und theils in das Velum, theils in die Tentakeln
eintreten sollen. Auch an der Verbindungsstelie der Taschenhaut
mit der Basis des Randkorperchen wird eine Anschwellung be-
schrieben, von welcher ein ansehnlicher Nerv in den Stiel des
Randkorpers eintrete.

Was Fr. Miiller bei Tamoya gesehen und als Nervenring
in Anspruch genommen hat, ist auch bei der mediterranen
Charybdea leicht wieder zu finden. Doch stellt sich das
Verhéltniss in wesentlich anderer Weise heraus. Auch hier tritt
an der Schwimmsackwandung ein schmaler heller Streifen hervor,
der freilich nicht genan ringférmig verliuft, vielmehr in den
Radien der Tentakelanhdnge dem Glockenrand am néchsten, an
der Basis des Randkorpers am weitesten abseits liegt. Hierdurch
gewinnt der Ring einen ausgeprigt zickzackférmigen Verlauf. )
(Fig. 11 NR.) Schon unter schwacher Vergrisserung (Fig. 18)
jedoch iiberzeugt man sich mit Bestimmtheit, dass gerade der
Achsentheil einen helleren, scharf umschriebenen Strang bildet, an
dessen oberer und unterer Begrenzung, dort ein schmaler, hier

1) Ebenso wie der Nervenring der von Semper kurz skizzirten philippinischen
Charybdeen, Nach Semper, Zeitschrift fiir wiss. Zoologie. Tom, XIV. pag. 562
Reisebericht, steigt der Nervenring vom Randkirper etwas in die Hohe, biegt sich
dann herunter und erreicht in der Mittellinie des Basalstiicks eines Tentakels am
Aussenrande der Scheibe seine tiefste Stelle.
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ein breiter Fibrillenstrang hinzieht, wvon der Muskelzone durch
eine unregelmiissige Doppelreihe heller vacuolenidhnlicher Riume
getrennt (Fig. 18). Wir werden spiiter nachweisen, dass das klein-
zellige Epithel, welches die Fibrillenstringe bedeckt, ein mit den
Fibrillen in Continuitiit stehendes Nervenepithel ist und dass nnter-
halb desselben zwischen den Fibrillen Ganglienzellen zerstrent
liegen. Besonderen Nerven vergleichbare Fibrillenbiindel treten
nur in den vier Radien der Randkérper nach dem oberen Theile
des Schwimmsacks aus; wir wollen dieselben als Radialnerven
bezeichnen (Fig L1 RN.).

Auch' die paarweise hervortretenden Fibrillenbiindel, welche
in jeden Randkdrper eintreten, kinnten als besondere Nerven unter-
schieden werden. An zahlreichen anderen Stellen aber treten die
Fibrillen mehr vereinzelt ans, um die Muskeln des Velums und
der Tentakeln zn versorgen und in die spiter zn beschreibenden
Ganglien und Fibrillennnetze der Musculatur iiberzugehen, Da-
gegen existiren keine Ganglienanschwellungen an der Basis der
Schirm!appen, wohl aber oberhalb der Insertionsstelle der Rand-
korper wenigstens als Anhdufungen grosser Ganglienzellen(Radial-
Ganglion)., An der Basis des Randkorpers scheint die helle
Axe des Ringstreifens unterbrochen, und die Faserbiindel treten
von jeder Seite in den Stiel des Randkérpers ein. Dagegen bleibt
an der Basis der Schirmlappen die helle Axe in Continuitdt und
beschreibt am blinden Ende der trichterférmigen Einbuchtung einen
anfwirts gerichteten schwachen Bogen (Fig. L1, Nb).

Die Geschlechtsorgane verhalten sich nach Form und
Lage, wie sie Fr. Miiller fir Tamoya und Semper fiir die
Philippinischen Charybdeen beschrieben hat. Sie bilden 8 diinne,
je nach Grosse und Alter der Lamelle, aber auch je nach dem
Geschlecht verschieden breite Platten, welche paarweise an den
Seiten der vier Anwachsstreifen befestigt und frei in die Héhle
der Gefidsstaschen hineinragen.

Da die Verwachsungsstreifen von relativ. hohen Gallertsepten
gebildet sind, zu welchen sich die subumbrellare Schicht der
Schirmsubstanz, die Stiitzlamelle des Schwimmsacks, erhebt, sollte
man erwarten, dass die Genitalblitter in ganzer Hihe des Septums
befestigt seien. Dem ist jedoch nicht so. Wie man sich am Quer-
schnitt leicht iiberzengt (Fig. 24), liegen die Bldtter nur in dem
umbrellaren Winkel der Verwachsungsstelle und gehen, mit ihrem
hohen Epithel, welches das Keimlager vollstindig iiberkleidet, in
den Entodermbelag der Gefdsstasche iiber. In keinem der von mir
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untersuchten Exemplare fand ich vollkommen reife Geschlechts-
producte, wenn auch die einen durch Eier, die andern durch
Spermatoblasten dem Geschlechte nach ausreichend unterschieden
waren,

Die Individuen mit schmalen Genitallamellen (Fig. 4) er-
weisen sich als Weibchen, deren Eier, in verschiedener Grosse und
Ausbildung begriffen, doch noch nicht die Reife zum Austritt er-
langt hatten. Die breitblittrigen Formen zeigen eine hichst
eigenthiimliche Ficherbildung der Genitalorgane und enthalten
ein gleichmiissig kleinzelliges Keimlager, dessen Elemente keine
andere Bedeutung als die von Spermatoblasten haben kénnen.
Reife Samenfiden, die nach Fr. Miill er cercarieniihnlich sein sollen,
mit dickem rundlichen Kopf und feinem haarférmigen Anhang,
habe ich nicht beobachtet. Nach Semper soll die Entleerung
der Genitalorgane durch eine einfache Reihe kleiner Licher, die
dicht neben dem angehefteten Rande des Geeschlechtsblattes ver-
laufen und in die Nebentaschen des Magens fiihven, erfolgen; wir
werden jedoch sehen, dass es sich nicht um Licher des Genital-
organs, sondern nur um regelméssige Unterbrechungen in der
Anheftung desselben zu den Seiten des Verwachsungsstreifens
handelt, die dadurch veranlasst sind, dass die Gallertlamelle unter-
halb des Geféissplittchens rechts und links eine regelmissige Reihe
von zapfenférmigen Fortsiitzen in das Genitalblatt entsendet, zu
der Entleerung der Zeugungsstoffe aber in keiner Beziehung zu
stehen scheint.

Auffallend im Gegensatze zu den Acalephen erscheint die voll-
kommene Sonderung jedes Genitalorganes in zwei miteinander in
keinerlei Verbindung stehende Hiilften. Wenn ich in meiner fritheren
Arbeit iiber Polypen und Quallen der Adria (pag. 56), um die
morphologische Parallele zu den Acalephen durchzufiihren, zu der
Annahme gedriingt war, dass die in die Hohlen der Seitentaschen
hineinragenden Genitalorgane als Schenkel hufeisenférmiger Binder
in den Radien der Filamentgruppen durch ein im Magengrunde
liegendes Zwischenstiick vereinigt seien, #hnlich wie wir eine
solche Vereinigung bei den Lucernariden vor Beginn des radialen
Verwachsungsstreifens beobachten, so habe ich mich nach niherer
Untersuchung iiberzeugt, dass der Verwachsungsstreifen eine voll-
kommene Trennung bewirkt und die von Fr. Miiller sowohl wie
von Semper gegebene Darstellung iiber Lage und Sonderung der
Genitalplatten durchaus richtig ist. Gleichwohl besteht fiir die

Lage der hier getrennten Genitalplattenpaare und der hufeisen-
(22)
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formigen Genitalorgane der Acalephen und Lucernariden eine voll-
kommene Homologie, welche durch die Lage der Filamentgruppen
in den gleichen Radien dargethan wird.

Nach dem Erirterten diirfte ausreichend erwiesen sein, dass
Fr. Miiller mit den Charakteren seiner Gattung Tamoya, die
er am Schlusse seiner Abhandlung denen von Charybdea gegen-
iiber zusammenfasste, eben nur die Gattung Charybdea charak-
terisirte, da die von Gegenbaur hervorgehobenen Merkmale
sammt und sonders nicht zutreffen. Fr. Miiller’s Gegeniiber-
stellung beider Gattungen war folgende:

Charyhdea. Tamoya.

1. Glockenrand in Lappen ge-  Glockenrand mit ganzrandigem =
theilt. Velum.

2. Fortsitze des Magens mit  Seitentasche ohne Nebencanile.
Seitencanilen.

3. Fangfiden in dieSeitencanile = Fangfiden in die Seitentaschen
einmiindend. miindend.

4, Magenund Mundtrichternicht =~ Magen gegen den Mundtrichter
geschieden, verschliessbar.

b, Magenfiiden hohl, in die  Magenfiden solid, in die Magen-

Glocke gerichtet.

hohle gerichtet.

Was die Punkte 1, 2 und 3 anbetrifft, so sind dieselben oben
bereits dahin erledigt, dass die fiir Tamoya hervorgehobenen
Merkmale auch fiir Charyhbdea zutreffen. Der Punkt 4 enthiilt
iiberhaupt keinen verwerthbaren Gegensatz, withrend sich wiedernm
fiir b das fiir 1, 2 und 3 Bemerkte wiederholt. Hohle Magenfiden
existiren iiberhaupt bei keiner Qualle und ebensowenig konnen
die Magenfiden in einem anderen Raum als in der Magenhihle
liegen.

2. Feinerer Bau und Gewebehildung.

Ueber die feinere Structur der Gewebe vermag ich leider
kein so vollkommen erschopfendes Bild zun geben, als ich wohl
gewiinscht hatte, da mir nicht Gelegenheit gegeben war, lebende
Charybdeen nach entsprechenden Priparationsmethoden zu behan-
deln, ich mich vielmehr auf Untersuchung von Weingeistexem-
plaren, die allerdings zuvor der Behandlung mit Osminmsiure
ausgesetzt waren, zu beschrinken hatte. Ich werde daher den
histologischen Theil auf die wichtigsten, zum Verstéindniss der
Organisation nothwendigen Angaben beschrinken und wie ich
glanbe um so eher in abgekiirzter Behandlung an diesem Orte
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darstellen kinnen, als ich meine seit lidngerer Zeit vorbereitete
histologische Arbeit iiber die Schirmquallen in nicht zu langer Frist
vorlegen zn konnen hoffe.

Ectodermbekleidung.

Die Ectodermbekleidung von Charybdea verhilt sich ganz
dhnlich wie die anderer Acalephen und anch der grisseren
Hydroidmedusen. Das Epithel der oberen Schirmfliche wird aus
Hlachen, ziemlich regelmissig sechsseitigen Zellen gebildet, deren
Kern mit Nuecleolus besonders schin nach Behandlung mit den
bhekannten Tinetionsmitteln hervortritt, meist von einem Netze
feinkérnigen Plasmas umgeben (Fig. 15). Wahlrscheinlich tragen
die Ectodermzellen, wie ich dies an allen Acalephen beobachtete,
welche ich lebend untersuchen konnte, lange Geisselhaare. Da wo
die rundlichen Nesselwiilste, deren Pigment die gelbliche Punlkti-
rung der Glockenfliiche veranlasst, auftreten, nimmt dasEpithel eine
kleinzellige Beschaffenheit an, und das Lager der rundliche Nessel-
kapseln erzeugenden Cnidoblasten wird von kleinen polygonalen
Zellen iiberdeckt, die am bestenim peripherischen Theil des Nessel-
wulstes unterschieden werden. Noch weit mehr ist das Hussere
Epithel an den Tentakeln veriindert, deren ausserordentlich hohes
Ectoderm von dicht gedréingten Cnidoblasten erfiillt wird, welche
linglich ovale Nesselkapseln enthalten und in verschiedenen Zonen
iibereinander liegen (Fig. 24, 25). In der Tiefe liegen die jiingsten
Cnidoblasten mit noch unfertigen Nesselkapseln, an der Oberfliche
die dltesten mit vorstehenden Cils, nm durch jene, welche mit der
fortschreitenden Differenzirung des Nesselorganes allmiélig empor-
riicken, ersetzt zn werden. Wihrend des Emporriickens der sich
bedeutend verliingernden Nesselzelle differenziren sich am basalen
Theile derselben sechs oder mehr lange stabférmige Fiden, die sich
sehr intensiv mit Carmin, noch stiirker mit Haematoxylin fingiren
und vielleicht musculés sind. Fr, Miiller beschreibt dieselben
bereits als cylindrische Fiden, welche die spindelférmige Nesselzelle
umgeben und vom Rande einer die Basis der Nesselzelle umhiil-
lenden Scheide entspringen sollten. Es handelt sich jedoch wohl nicht
um separate Gebilde, sondern um den umgebildeten Basaltheil des
Cnidoblastes, welcher dem auch in anderen Fiéllen?') sehr langen,
aber einfachen fadenfirmigen Triger entspricht, in unserem Falle
rur meist in 6 Fédden gespalten ist. Dieselben sitzen basalwiirts an

1) Beispielsweise bei Velella, Porpita, Lucernaria ete
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der Stiitzlamelle auf und gehen mit ihrem distalen zu einer diinnen
Faser ausgezogenen Endabschnitt in die membranartige Umhiillungs-
schicht des Nesselorgans iiber, in der ich, zumal da an derselben
hiiufig noch der Xern enthalten ist, nur einen Rest des Cnido-
blastes erkennen kann (Fig. 26). An der Spitze der grossen
Nesselkapseln findet man oft noch das kegelfsrmige Cnidocil er-
halten, Zwischen den grossen Cnidoblasten finden sich eine Menge
kleiner ovaler Nesselkapseln vertheilt, zu denen walrscheinlich
feine lange Cils gehoren.

Ungleich héher als auf der aboralen Schirmfliche gestaltet
sich das Epithel des Ectoderms an der Subumbrella, wo dasselbe
die quergestreifte Musculatur des Schwimmsacks erzeugt und in
der Region des Nervenrings zu einem hohen Nervenepithel wird.
Auch an der Oberfliche der Schirmlappen, an welcher sich in der
Tiefe der Ectodermzellen glatte Muskelfibrillen finden, werden
Jjene, wenngleich in verschiedenem Grade, héher als das gew®hn-
liche Plattenepithel der Umbrella.

Muskulatur,

Beziiglich der Muskelbildung habe ich im Allgemeinen das zn
wiederholen, was von mir frither fiir die Acalephen dargestellt warde
und seitdem auch fiir fast alle Familien der Craspedoten bestiitigt
worden ist. Wir finden sehr ausgepridgt quergestreifte Muskel-
fasern an Subumbrella und Velum, glatte Muskelfasern an der
Oberfliche der Schirmlappen und innerhalb der Galiertlage der
Tentakeln. Simmtliche Muskelfasern (vermeintliche Neuromuskel-
zellen) sind Erzengnisse des Ektodermepithels und im Zusammen-
hang mit ihren Bildungszellen erhalten. Von den Tentakelmuskeln
abgesehen, erweisen sich beide Muskelformen als sehr lang ge-
streckte, an ihren Enden zugespitzte, parallel gelagerte Fibrillen,
die freilich an manchen Stellen nach bestimmten Richtungen con-
vergiren und umgekehrt wieder ficherformig auseinanderstrahlen,
auch zopfihnlich sich verflechten kinnen, im Allgemeinen aber als
Radialfasern longitudinal oder als Ringfasern concentrisch verlaufen.

Ringmuskeln finden sich nur in der Subumbrella und der
entsprechenden Fliche des Velums, wo sie eine einfache aber
kriiftige Lage schmaler, hoher Fasern in der Tiefe ihrer hohen
Matrixzellen bilden (Fig. 22, 23, 27 M). Viel zarter und flacher
erscheinen die Fibrillen an der Subumbrellarfliche des Magens
und der Mundarme. Die Faserlage, welche die Stiitzlamelle
der Subumbrella bekleidet, ist jedoch keineswegs eine ausschliess-
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lich circulire und continuirlich zusammenhiingende Fibrillen-
schicht, vielmehr finden wir die Ringfaserschicht in den
vier Radien durch eine sehr ausgeprigte, jedoch
nicht quergestreifte Radialfaserlage, unterbrochen
deren Ausbildung mit dem Auftreten der senkrecht stehenden
Suspensorien, der Frenula des Segels und des Magens in sehr
naher Beziehung steht. Nicht einmal am #ussersten Saume des
Velums erhiilt sich die Ringmuskelschicht vollstindig unver-
dndert, da hier in den vier Radien der Randkdrper die schmale
Falte des Frenulums beginnt, welche sich mit der Entfernung
vom Rande immer mehr erhebt und unter bedeutender Verbrei-
terung am subumbrellaren Felde des Randkdrpers endet. An
dieser Falte, welcher eine entsprechende Erhebung der Stiitzlamelle
als Unterlage dient, biegen die Ringfasern schriig aufwirts um
und geben zur Bildung der aufsteigenden, das Frenulum beklei-
denden Liingsfaserlage Anlass, welche an dem unteren Abschnitt
des erwihnten schwach vorgewdlbten Feldes fédcherformig aus-
strahlt (Fig. 11, Frt M). Zun den Seiten dieses nach vorn ver-
breiterten Fichers von Muskelfasern enden die circuliren Fasern
des Velum in seinen Spitzen oft biindelweise einander gendhert
in scharf begrenztem Saume, wihrend sie wiederum an den seit-
lichen Partien des subumbrellaren Randkorperfeldes nach abwirts
umbiegen und als feine Fibrillen enden. Somit bleibt der obere
und mittlere Theil jenes Feldes von stidrkeren Muskelfasern frei
und wird vorziiglich geeignet, die Nervennetze nebst zugehirigen
Ganglienzellen unterhalb des Epithels iiberraschend schin zur
Anschanung zu bringen (Fig. 17).

Auch oberhalb des Randkorperfeldes beginnt eine mehr oder
minder scharf durchgefithrte Unterbrechung der Circularfasern in der
Richtung der schmalen Fibrillenlage des Radialnerven. Es kreuzen
sich hier die fein zugespitzten Enden der beiderseitigen Circnlar-
faserziige, oder schieben sich bald mehr, bald weniger regelmiissig
ineinander. Weiter aufwiirts treten dann selbststindige Léngsmuskel-
fasern hinzu, die ein langgestreckt dreieckiges, nach dem Magen zu
sich verbreiterndes Feld einnehmen, welches als eine entsprechende
Liicke in der Lage der Circularfasern schon bei makroskopischer Be-
trachtung in die Augen fillt. In der Gestaltung dieses hellen Radial-
feldes ergeben sich iibrigens nach den Individuen mancherlei Ver-
schiedenheiten. In der Regel erscheint schon am spitzen unteren Ende
des Feldes die Liingsfaserschicht als schmale, selbststindige IFaser-

gruppe aunsgepriigt, in anderen Féllen aber bilden sich zuerst eigen-
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thiimliche Complicationen im Verlaufe der angrenzenden Ringfasern
aus, welche sich anf dem Felde, biindelweise convergirend, ineinander
flechten oder an den Seiten desselben endigen und zwischen sich
ticherformig ausstrahlende, schrig verlaufende Faserziige hervor-
treten lassen, bis endlich der Faserzng ein gleichmissig longitudi-
naler wird. Das unregelmiissige, hichst complicirte Flechtwerk der
Faserziige (Fig. 15) macht zuletzt dem reguldren longitudinalen
Fasersystem Platz, welches seitlich in scharfer Linie von den oft
in breiten Biindeln convergirenden Enden der Ringfasern begrenzt
wird. An diesen Lingsmuskelfasern habe ich iibrigens keine deut-
liche Querstreifung nachweisen konnen.

Der obere dreieckig verbreiterte Theil des hellen Radialfeldes
zeichnet sich durch das Auftreten einer senkrechten Lamelle aus,
welche sich bis zur snbumbrellaren Magenwand fortsetzt und an
dieser befestigt (Fig. 14, Fr). Die Lamelle wurde schon oben als
Frenulum des Magens bezeichnet, und ihre Beziehung zu der an
dieser Stelle des Magens befindlichen Taschenklappe wahrscheinlich
gemacht. Histologisch besteht dieselbe ans einer diinnen verticalen
Erhebung der subumbrellaren Stiitzlamelle und auns dem diese
iiberkleidenden Muskelepithel, dessen Liingsfaserziige besonders
stark und michtig hervortreten, wiihrend sie an den seitlichen
Partien des Feldes bedeutend reducirt sind, beziehungsweise voll-
stiindig verschwinden, Die Muskelfasern treten an dem oberen
Ende des Frenulums direct auf die Stiitzlamelle des Magens iiber,
an der sich in den entsprechenden Radien die vier Liingsfaserziige
bis zum Mundstiel fortsetzen. Dieselben iiberkleiden die vier hellen,
von Fr. Miiller als Driisengiinge aufgefassten Streifen, welche
in Wahrheit rinnenférmige Vertiefungen der subumbrellaren Magen-
wand vorstellen und in wulstférmigen Verdickungen der Gallert-
lamelle verlaufen,

Auch das Epithel der Umbrella erzeugt an manchen Stellen
Muskelfibrillen und zwar ebenfalls sehr lange, aber der Quer-
streifung entbehrende, stark lichtbrechende Fasern, die in der Regel
dicht gehduft und in paralleler Lagerung einen longitudinalen Ver-
lauf einhalten. Diese Faserziige beginnen auf der Schirmfliche
in einiger Entfernung von der Basis der Schirmlappen und treten
von allen Seiten auf die Oberfliche derselben iiber, welche sie der
ganzen Lénge nach bekleiden. Am wenigsten dicht und durch
breitere Intervalle gesondert erscheinen sie zu den Seiten des
Gefiisscanals, dessen Richtung sie schriig kreuzen, in viel dichterer
Lagerung iiberziehen sie die Seitenflichen beider Segellappen, von

Clanus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. 17 235
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denen der obere im Ectoderm grissere und kleinere Nesselwiilste
enthiilt, wihrend der untere die bei weitem reichste Muskel-
entfaltung darbietet. An der abgeflachten und verbreiterten Basis
des unteren Lappens setzen sich die Faserziige auf die umbrellare
‘Wand der trichterformigen Vertiefung zwischen Schirmlappen und
Velum tort und bilden hier eine sehr dichte, starke Lingsmuskel-
lage, auf deren Wirkung die bereits erwihnte Einkriimmung der
Schirmlappen nach dem Glockenraum hin zuriickzufiihren sein
mochte (Fig. 11, LM). Eine Lage sehr blasser und diinner Muskel-
fasern iiberkleidet auch die #ussere Fldche des Magenstiels und
der im conservirten Zustand horizontal ausgebreiteten Mundarme,
welche zumal bei der weichen Beschaffenheit ihrer Gallertschicht
im lebenden Zustand iiberaus contractil und beweglich sein miissen.
Der diinne Rand der vierarmigen Scheibe des Mundstiels erscheint
meist etwas nach auswirts umgeschlagen und ist ebenso wie die
gesammte ovale Scheibenfliiche von einer driisenreichen Entoderm-
lage bedeckt, wie auch bei den Acalephen die dem Munde zu-
gewendete Fliche der Mundarme ein modificirtes Entodermepithel
trigt. Die zarten Fasern, welche das flache Muskelepithel an der
Aussenfliche der Scheibe erzeugt, halten wieder in der Verlin-
gerung der Kanten des Mundstiels einen streng radidren Verlauf
ein, wihrend sie in den Zwischenfeldern circuldr verlaufen. In
der Niéhe des Randes aber gewinnt die an sich schon breite
Zone der Radidrfasern an Ausdehnung, indem dieselben unter
sanftem Bogen schriig seitwiirts einbiegen und in geschwungenem
transversalen Verlaufe allmilig eine fast circulire Richtung
gewinnen,

Am Velum kommen ausser der hohen quergestreiften Ring-
muskellage der subumbrellaren Ektodermbekleidung keine weiteren
Muskeln zur Entwicklung, da die obere als Fortsetzung des um-
brellaren Epithels die Stiitzlamelle iiberkleidende Ektodermlage
keinerlei Muskelfibrillen erzeugt. Unser besonderes Interesse
nimmt die Musculatur der zu bedeutender Linge ausdehnbaren
Tentakeln in Anspruch, Es sind ausschliesslich Lingsfaserziige,
auf deren Wirkung die Contractilitit der Tentakeln beruht,
deren Verlingerung also durch die passive Gegenwirkung der
elastischen Stiitzlamelle veranlasst wird. Wie die Muskelfibrillen
der Schirmlappen und die selbststéindigen Liingsfaserziige der
Subumbrella entbehren dieselben der Querstreifung und erweisen
sich als stark lichtbrechende leicht tingirbare Binder von bedeun-

tender Linge, welche aber nicht in der Tiefe des Ektoderms
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frei die Oberfliche der Mesodermlamelle bekleiden, sondern in
die miichtig verdickte Gallertschicht selbst eingelagert sind und
langgestreckte canalartige Réume derselben erfiillen. Auf dem
Querschnitt erweisen sich diese R#dume als drei bis vier theil-
weise in einander geschobene Reihen von Spalten, welche von der
inneren, das heisst dem Entoderm zugewendeten Seite nach der
dusseren Oberfliche hin an Umfang abnehmen. Die Spalten der
unteren oder inneren Reihe sind ausserordentlich hoch und lang-
gezogen und ebenso wie die kiirzeren mehr rundlichen Spalten
der iibrigen Reihen mit einem peripherischen, stark glinzenden
Kornerbelag, den Querschnitten der Lingsmuskelfasern, behaftet
(Fig. 24, M). Auf dem Léngsschnitt wechseln die Faserplatten der
Stiitzlamelle mit den langen Muskelbéindern, deren Gegensatz am
schiirfsten an gefirbten, Carmin- oder Haematoxylinpriparaten
hervortritt (Fig. 25), da sich mit Carmin die Stiitzsubstanz, mit
Haematoxylin die Muskelfaser intensiver tingirt. Ueber die Art
und Weise, wie diese reiche Fiille von Muskelelementen in die
abgeschlossenen Riume der Stiitzgallerte hineingelangt ist, kann
meines Erachtens kaum eine Meinungsverschiedenheit herrschen,
insbesondere wenn wir das Verhdltniss der Lingsmuskelfasern zu
der Skeletschicht bei Siphonophoren und anderen Coelenteraten,
deren Stiitzlamelle sich in Form longitudinaler Leisten oder Blitter
nach dem Ektoderm zu erhebt, zum Vergleiche heranziehen, Denken
wir uns am Stamme z. B. von Physophora die entsprechenden
mehrfach gespaltenen lamellosen Mesodermwucherungen '), welche
von Lingsmuskelbéindern iiberkleidet sind, in Folge erneuter Aus-
scheidung von Stiitzsubstanz peripherisch verbunden, so erhalten
wir die langgezogenen, mit Muskelfasern erfiillten Spaltenrdume
des Mesoderms, wie wir sie hier beobachten. Es fragt sich nur,
ob die Muskelfasern lediglich den wvon ihren Matrixzellen losge-
lésten Fibrillen entsprechen, oder ob sie, was an sich viel wahr-
scheinlicher ist, von einer tiefen Zellenlage erzeugt, sammt den
Kernen und Protoplasmaresten die Ridume erfiillen, Schon bei
einer anderen Gelegenheit habe ich kiirzlich fiir die Physophoriden
die gleiche Frage zu Gunsten der letzteren Auffassung zu beant-
worten gesucht, obwohl es dort nicht iiberall moglich gewesen
war, die zugehtrigen Kerne aufzufinden. In dem vorliegenden

) Wenn ich die Bezeichnung Mesoderm hier und an anderen Orten fiir die
Gallertsubstanz und die Stiitzlamelle der Coelenteraten in Anwendung bringe, so
bin ich mir des Unterschiedes von dem, was man bei Witrmern nnd hiheren Thieren

Mesoderm nennt, wohl bewusst.
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Falle aber gelingt es leicht, den Beweis mit Bestimmtheit zu
fithren. Zwar habe ich keine Isolationspriparate der Muskelzellen
durch Maceration hergestellt, dafiir aber anf Schnitten die Kerne
und Kornchenreste des Protoplasma's an den Faserziigen nachweisen
konnen. Wihrend die Fasern, entsprechend den Muskelfibrillen in
der Tiefe der Ektodermzellen, der Wandung unmittelbar anliegen,
nehmen die Kernreihen und kérnigen Protoplasmareste ihrer Matrix-
zellen den centralen Theil des Spaltenraumes ein (Fig. 24’ k).

Im Lichtbrechungsvermigen und Verhalten den Tinktions-
mitteln gegeniiber stimmen mit den Muskelfasern die bereits oben
erwihnten Faserbiindel iiberein, welche sich an die grossen Nessel-
kapseln befestigen und von mir als wahrscheinliche Erzeugnisse der
Cnidoblasten gedeutet wurden. Wiren diese an der Stiitzplatte
fixirten und im Ektoderm senkrecht emporstehenden Gebilde (Fig. 26)
selbststéindige Producte benachbarter Ektodermzellen, so miissten
sich an denselben Kern und Plasmareste finden lassen, was mir
in keinem Falle moglich war. Dagegen ist die musculdse Natur
derselben gar nicht unwahrscheinlich, nicht nur im Hinblick aunf
die erwihnte Uebereinstimmung des optischen Verhaltens, sondern
angesichts der Thatsache, dass Muskelelemente als Differen-
zirungen von Ektoderm- und Entodermzellen (Siphonophoren) auf-
treten, welche zngleich noch andere Funectionen mit iibernehmen.
(Vergleiche die Differenzirungen des morphologisch einer Zelle ent-
sprechenden Infusorienleibes.)

Zwischen den- Zellen des Muskelepithels lagern an vielen
Stellen und ganz regelmiissig zu heiden Seiten des Nervenringes
in Reihen angeordnet grosse, helle, blasige Gebilde, die beim ersten
Blick den Eindruck von Hohlrdumen machen, in Wahrheit aber
blasig aufgetriebenen und mit Fliissigkeit gefiillten Zellen ent-
sprechen. Der Beweis fiir die Richtigkeit dieser Deutung liegt
in dem Vorhandensein eines centralen oder auch wandstdndigen,
von Plasmafiiden getragenen Kernes, den man mit Hilfe von
Tinctionsmitteln sehr bestimmt und regelmissig nachzuweisen im
Stande ist. Die Zellen liegen stets oberflachlich, oft freilich fast
vollstdndig von den benachbarten Zellen verdeckt, znweilen auch
eine freie gewtlbte Hervorragung bildend. Im letzteren Falle
gelingt es bei oberflichlicher Einstellung hiufig, eine kleinere
oder grissere kreisformige Contour zu beobachten, die von der
Fliche aus leicht fiir eine Oeffnung gehalten wird, in Wahrheit
aber, wie man an feinen Querschnitten findet, einer seichteren

oder tieferen Delle der Membran entspricht. Daneben beobachtet
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man noch an vielen Zellen eine von einem Plasmastrang getragene
kegelférmige Erhabenheit, die zuweilen in einen freien, wohl einer
Geissel entsprechenden feinen Faden auslduft. Wahrscheinlich
handelt es sich in diesen blasigen Zellen, die mit Riicksicht auf
ihr regelméssiges Auftreten zu den Seiten des Nervenringes und
das constante Fehlen an manchen Stellen, z B. an dem sub-
umbrellaren Felde des Randkirpers nicht etwa als abnorme, beim
Absterben des Thieres durch Wasseraufnahme erzeugte Bildungen
betrachtet werden kénnen, um Driisenzellen, welche nach Art
der Becherzellen ein helles, schleimiges Secret wohl durch eine
kleine Oeffnung an der Oberfliche austreten lassen.

Nervensystem.

Durch das Vorhandensein eines scharf ausgepriigten, leicht
nachweisbaren Nervenrings (Fig. 11, NR) wiirden sich die
Charybdeiden an die Craspedoten anschliessen, mit denen
sie ja auch die Anwesenheit des Velums theilen. Indessen bietet
das ringférmig geschlossene Nervencentrum mehrfache wesent-
liche Besonderheiten, Zuniichst das abweichende Lagenverhiltniss
desselben in bedeuntender Entfernung vom Schirmrand und sodann
der michtige Umfang des Nervenrings, in welchem zugleich die
Elemente des oberen Nervenrings der Craspedoten enthalten sind,
da man von dem letzteren auf der oberen Schirmfliche nur am
Basalabschnitt der Randkorper kleine, aus dem untern Ring
emporgetretene Segmente mit Sicherheit nachweist. Der schon
mit unbewaffnetem Auge erkennbare Ring liegt in einer breiten
Liicke der Musculatur und erscheint zuniichst durch eine ab-
weichende Beschaffenheit des oberflichlichen Epithels gekenn-
zeichnet, welches im Wesentlichen das Verhiltniss des Nerven-
epithels der Craspedoten und der Acalephen wiederholt.

Soweit ich die Structur dieser Gewebe an den mir iiber-
lkommenen Weingeistexemplaren auf Liings- und Querschnitten fest-
zustellen im Stande war, handelt es sich um ein hohes aber klein-
zelliges Epithel, welches aus zweierlei Elementen, den mit Nerven-
fibrillen zusammenhiingenden Sinneszellen und den in gribere stiir-
kere Fasern auslaufenden Stiitzzellen?) besteht. Beiderlei Elemente
tragen wohl ebenso wie die der Acalephen Geisselhaare, die
jedoch an den von mir untersnchten Exemplaren nicht erhalten
waren. Untersucht man den breiten Nervenring, an dem wir
bereits oben eine helle feinstreifige Achse (Fig. 21, A 8t), einen oberen

1) (¢, Claus, Ueber Halistemma tergestinum ete. pag. 11.
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und unteren (dem Velum zugekehrten) Fibrillenstrang unterschieden
haben, mittelst feiner, durch die Fibrillenstringe gefiihrter Lings-
schnitte, so gewinnt man das in Fig. 20 dargestellte Bild. Ober-
halb der merklich verdiinnten Stiitzlamelle verlaufen die zarten
Nervenfibrillen (N f) in vorwiegend longitudinaler Richtung, bedeckt
von den Elementen des Epithels, dessen Nervenzellen (Nz) mit
ibren schionen, ldnglich ovalen Kernen in ziemlich gleicher Héhe
liegen und mit ihren unteren Ausliufern in die Liingshbrillen um-
biegen. Eine Menge herabsteigender, die Lingsfibrillen kreuzender
Fasern setzen sich aber tiefer bis zur Stiitzlamelle fort und diirften
grossentheils die Ausldufer der als Stiitzzellen zu bezeichnenden
Elemente sein, deren hier und da vortretende Kerne eine mehr
oberflichliche Lage haben. Endlich sieht man in dem Verlauf
der Fibrillenziige eine geringere Zahl grisserer Ganglienzellen
(Gz) eingeschoben. Da es mir nicht gegliickt ist, die durch die
lingere Conservirung in Weingeist fest vereinigten Elemente zu
isoliren, hube ich das muthmassliche Verhiltniss beider Elemente
nach Analogie der mir fiir die Acalephen!) bekannt gewordenen
Verhiltnisse, welche R. und O. Hertwig so schin auch am
Nervenring der Carmarina zur Darstellung gebracht haben, zu
ergiinzen versucht (Fig. 20). Trifft der Léngsschnitt das helle

'y Wenn ich mich in meiner Abhandlung iiber Polypen und Quallen daraaf
beschriinkie, von einem verdickten, Wimpern tragenden Randkérper-Epithel oberhalb
der tieferen Lage von Ganglienzellen und Nervenfibrillen zn reden, ohne die
niheren Verhiiltnisse zn charakterisiren, so diirfte diese kurze Fassung keinen aus-
reichenden Grund zun der Bemerkung in O. und R. Hertwig's eben erschienener
Monographie ,Das Nervensystem und die Sinnesorgane der Medusen® gegeben haben :
sDagegenist Claus die nervise Beschaffenheit des Epithels der Sinneskorper entgangen.“
In Wahrheit wurden von mir dirselben beiden Elemente, wiesie O.und R. Hertwig
unterscheiden, in gleicher Weise erkannt und unterschieden, und habe ich beide Zell-
formen aus dem Epithel der Sinneskirper von Aurelia schon im Mirz 1877 in der
zoologischen Station zu Triest den Herren Graeffe und Hatschek, nachher in
‘Wien Herrn Grobben nach Priparaten und Zeichnungen demonstrivt, Wie ich
am Eingang jener Abhandlung ausdriicklich bemerkt habe, ,lag eine eingehende
histologische Behandlung nicht in der Absicht der Darstellung und bleibt einer be-
sonderen an einem anderen Orte zu verdffentlichenden Abhandlung vorbehalten, aus
der ich freilich hier schon zahlreiche Ergebnisse ohne Bezugnahme auf Abbildungen
aufgenommen habe,“ Die kurze Fassung beziiglich jenes Epithels, dessen beiderlei Ele-
mente als Stiitzzellen und Nervenzellen mir in der That bereits bekannt waren, wie die
drei genannten Herren bezengen werden, berechtigt also keineswegs zu der Folgerung,
als sei mir das Verhiltniss derselben zn den Nerven entgangen, Die Schwierigkeit
in der Beurtheilung der Beziehungen seiner Elemente zu den tiefer liegenden Ganglien-
zellen, deren Existenz O, und R. Her t wig mit Unrecht bestreiten, war der Grund
dass ich mich auf die kurze Erwihnung eines verdickten Epithels beschrinkte.
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als Achsenstrang bezeichnete Gebilde, so erhilt man ein @hnliches
Bild, jedoch ohne die senkrecht absteigenden und die Lingsfibrillen
durchkreuzenden Faserziige. Wie man sich dann zur Controle
an feinen Querschnitten (Fig. 19) iiberzeugt, ist der Achsenstrang
scharf begrenzt und enthilt ausschliesslich zarte Lingsfibrillen
in einer hellen Zwischensubstanz. Es handelt sich dem entspre-
chend, da ich die Fibrillenziige des hellen Nervenstranges von den
Nervenfibrillen der Umgebung nicht zu unterscheiden vermag,
wahrscheinlich um ein Commissurensystem zwischen den verschie-
denen Sinnesorganen des Medusenkérpers. Der Querschnitt fiihrt
uns auch ein in anderer Beziehung lehrreiches Bild vor. Man
gewahrt an demselben zuniichst die durch eine starke Verdiinnung
der Stiitzlamelle erzeugte rinnenférmige Vertiefung, in welche der
Nervenring eingelagert ist und — im Gegensatz zu den sich leicht
abhebenden Muskelstraten der Umgebung — vermittelst der Stiitz-
fasern seiner Elemente sehr fest an der Skeletlamelle haftet.

Rechts und links vom Nervenring heben sich die grossen,
mit heller Fliissigkeit gefiillten Blasen ab, von deren Natur als
Zellen (B z) der regelmiissig eingelagerte, von Plasmafiden ge-
tragene Kern Zeungniss gibt.

Was die Nervenelemente selbst betrifft, so gewahrt man
zunichst den Durchschnitt des Achsenstrangs (A St), welchem an
einzelnen Stellen ein ldnglich ovaler, auch an Liéngsschnitten
nachweisbarer Kern anlagert. Der Inhalt desselben markirt sich
in Form punktférmiger, in heller Zwischensubstanz eingelagerter
Kirperchen, welche die Fibrillenquerschnitte darstellen.

In gleicher Weise markiren sich die Querschnitte der seit-
lichen Fibrillenstriinge innerhalb alveoldrer, von den Stiitzfasern
begrenzter Rédume. Dazu kommen einzelne tiefliegende Ganglien-
zellen und die Kernzone des Nervenepithels mit einzelnen mehr
oberflichlich gelagerten Kernen, welche zu den Stiitzzellen gehoren
diirften. Uebrigens sieht man auch zahlreiche, quer iiber den
Achsenstrang hinziehende Fibrillen, die schon bei schwacher Ver-
grosserung an Fléchenpréparaten sehr deutlich hervortreten und die
beiden Fibrillenstriinge mit einander in Verbindung setzen (Fig. 21).

Eine bedeutende Verstirkung erfihrt der Nervenring unter-
halb der Basis der Randkorper, wo die obere der Glockenhdhlung
zugewendete Fasermasse durch Aufnahme einer Menge von Ganglien-
zellen eine Art Ganglion darstellt, welches seiner Lage nach als
Radialganglion bezeichnet werden mag (Fig. 41, 43, R G). In der
Tiefe des kleinzelligen Epithels liegen zahlreiche grosse Ganglien-
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zellen mit rundlichem Nucleus und grossem Nucleolus wie in helle
Riyme eingebettet. Der Plasmakérper im Umkreise des mehr
excentrisch gelagerten Kernes scheint meist mehr als zwei Aus-
liunfer zu bilden, welche hie und da als stirkere [Fasern in dem
Fibrillennetze verfolgbar sind (Fig. 44). Das Ganglion als das sensibele
Centrum eines Quadranten der Glocke in Anspruch zn nehmen und
mit dem Sinnesorgane des zugehorigen Randkérpers in Verbindung
zu bringen, diirfte sowohl wegen der bedeutenden Grisse der Ele-
mente, als wegen der von den Nerven des Randkdrpers getrennten
Lage etwas gewagt sein.

Die in den Basalabschnitt des Randkirpers eingetretenen Par-
tien des Nervenrings enthalten ausser einer Fortsetzung des hellen
Achsenstrangs vornehmlich Faserziige, welche dem unteren Fibrillen-
strang zugehtren und von jeder Seite aunfwiirts in den Rand-
krperstiel einstrahlen (Fig. 43), wenn allerdings anch an der
Basis transversale Fibrillen die Verbindung mit dem an der Subum-
brella zuriickgebliebenen oberen Fibrillenstrang und dem Radial-
ganglion herstellen. Vielleicht steht das Ganglion in ndherer
Beziehung zu dem peripherischen Nervenplexus der subumbrellaren
Muskelbekleidung und repréisentirt ein reflectorisches Centrum,
durch welches die sensoriellen und sensiblen Eindriicke mit der
Muskelthitigkeit in Verbindung gesetzt werden.

Auch die peripherischen Theile des Nervensystems bestehen
aus Nervenfasern und Ganglienzellen, welche die des Nervenrings
an Grosse und Stirke iibertreffen, Die vom Nervenringe abgehen-
den Faserziige bleiben fast iiberall isolirte Fibrillen, welche freilich
an zahlreichen Stellen hervortreten, auf die benachbarten Muskeln
der Subumbrella iibergehen und in ihrem Verlaufe zu Ganglien-
zellen anschwellen, Nur unterhall der Randkdrperbasis markiren
sich Biindel von Fibrillen, welche theils durch die Gallertsub-
stanz der Subumbrella in die Basis des Randkirpers gelangen
und als Sinnesnerven zu dem Sinnesorgane des Randkérpers in
Beziehung treten, theils einen aufwiirts im Schwimmsack empor-
steigenden Nerven, den wir als Radialuerven bezeichnen, zusammen-
setzen (Fig. 43, RN). Die peripherische Aushreitung von Nerven
und Gangliennetzen ist aber eine ausserordentlich reiche und diirfte
kaum der entsprechenden der Acalephen an Complication nachstehen.
Am besten iibersieht man dieselbe an diinnen Theilen der Musculatur
oder wie bei Chrysaora an solchen Stellen, an welchen die
Musculatur unterbrochen ist. Wie ich bereits fiir Chrysaora
dargestellt habe, verlaufen die grossen als motorische gedeuteten
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Ganglienzellen mit ihren langen fibrilliren Ausliufern unter dem
Epithel der Musculatur. Fiir die Craspedoten haben inzwischen
0. und R. Hertwig das Verhiltniss dieser Elemente in wesent-
lich derselben Weise sorgfiltig dargestellt, und ich kann ein
Gleiches aunch fiir Charybdea constatiren, Zum Nachweis der
grossen Ganglienzellen und zur Verfolgung ihrer im weiteren Ver-
laufe sich mehrfach theilenden fibrilliren Ausliufer erscheint das
Muskelepithel der Schirmanhdnge nach Osmiumbehandlung beson-
ders geeignet. Man sucht zu diesem Zwecke Partien mit zarten
dicht gelagerten DMuskelfasern aus und findet dieselben als-
bald hier und da von starken und feinen Fibrillen quer gekreuzt,
in deren Verlaufe sich eine gestreckt ovale Ganglienzelle ein-
schiebt (Fig.17, G z). Der Inhalt der letzteren hebt sich von dem der
oberfiichlichen Myoblasten durch den grossen intensiv tingirten Kern
mit gldnzenden Kernkérperchen, sowie durch die dunklere briunliche
Firbung des meist nur spiirlich vorhandenen Plasmas ab, welches sich
an beiden Enden direct in die beiden, anfangs dicken Nervenfasern
fortsetzt. Nicht selten findet man wohl auch zwei Kerne in einer
einzigen Ganglienzelle, oder zwei Zellen zuweilen von ungleicher
Grisse liegen neben einander. Seltener trifft man Ganglienzellen
mit drei oder mehr Ausliufern; die spindelférmig gestreckten bipolaren
Zellen wiegen bei weitem vor. DMit Hilfe starker Vergrisserung
iiberzeugt man sich leicht von dem Vorhandensein einer flachen
aufliegenden Epithelzelle, deren Kern héufig die scharfe Umgren-
zung der Ganglienzelle stort. Uebrigens scheinen einzelne Ganglien-
zellen mit bauchiger Auftreibung bis in die oberflichliche Lage der
Myoblasten hineinzureichen, @hnlich, wie solches O. und R. Hertwig
fiir Zwischenformen grosser Sinneszellen und Ganglienzellen dar-
gestellt haben. Was den Verlauf der verschieden starken, sehr
langen Fibrillen anbetrifft, welche mit Muskelfasern nicht zu
verwechseln sind, so fillt derselbe nur selten mit dem der
Muskelfasern zusammen ; fast immer kreuzen sich mit diesen
die Nervenfasern unter verschiedenen Winkeln und gehen durch
wiederholte Theilung in feinere Fibrillen iiber, die sich schliess-
lich nicht mehr von den Grenzlinien der polygonalen Epithel-
zellen unterscheiden lassen und wahrscheinlich mit ihren fein-
sten Auslinfern in der Substanz der Myoblasten enden. Ana-
stomosen zwischen Fibrillen benachbarter Ganglienzellen habe
ich micht mit Sicherheit nachgewiesen, obwohl die Existenz der-
selben kaum zu bezweifeln ist. Oft aber entsteht der Anschein

von Verbindungen benachbarter Nervenfasern dadurch, dass zn-
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sammentretende Fibrillen iiber kiirzere oder lingere Strecken dicht
neben einander verlaufen, bevor sie wieder auseinanderweichen.
Auf diese Weise entstehen formliche Netze von Nervenfasern mit
eingeschobenen Ganglien, die jedoch auch durch Anastomosen von
Fibrillenausldufern unter einander verbunden sein mdchten.

Ungleich dichter erscheinen die Fibrillenplexus mit ihren
Ganglien an dem subumbrellaren Randkorperfelde, in dessen untern
vorderen Abschnitt die Léngsmuskelfasern des Velumbandes, ficher-
férmig auseinander weichend, einstrahlen. Zwar ist das Feld auch
in seinem mittleren und seitlichen Abschnitte nicht ganz von
Muskeln frei, indem hier die Endausldufer jener und der angren-
zenden Ringfasern der Subumbrella dusserst feine Faserziige bilden.
Dieselben liegen jedoch in der Tiefe des Epithels und stéren das
Bild der mehr oberflichlich gelegenen, sich nach allen Richtungen
kreuzenden und zu stérkeren Faserbiindeln zusammentretenden
Nervenfibrillen nicht im Geringsten (Fig. 18, Gz). Es war mir
sehr aunffallend, an der Musculatur des Velums Ganglienzellen
in mur spérlicher Zahl auffinden zu konnen, obwohl doch hier
gerade eine besonders reiche Entwicklung dieser Elemente hitte
erwartet werden miissen. Unter solchen Umsténden halte ich
es fiir sehr wahrscheinlich, dass der Ganglienplexus am subum-
brellaren Randkérperfeld zum Nervenapparat des Volums gehirt,
dessen Fibrillenziige auch auf die michtigen Muskelziige der
Frenula iibergehen.

Uebrigens findet man die motorischen Ganglienzellen nebst
Fibrillennetzen sowohl an dem zarten Muskelepithel der Mund-
arme und der subumbrellaren Lamelle des Magens, als auch
an der méchtigen Muskulatur des eigentlichen Schwimmsacks
iiberaus leicht auf. An dem letzterm treten nicht nur die als
Radialnerven bezeichneten, von grossen spindelférmigen Ganglien-
zellen durchsetzten Faserbiindel auf, welche in die hellen Felder
der Radialmuskeln eintreten, sondern eine grosse Zahl vereinzelt
oder in schwiicheren Ziigen die Ringmuskeln quer durchkreuzender
und mit Ganglien verbundener Fibrillen, welche freilich wegen
der Stirke der quergestreiften Muskelfasern und der Hihe des
Muskelepithels ebenso wie am Velum, nicht so deutlich an Flidchen-
bildern hervortreten.

Schwieriger gestaltet sich die Beurtheilung des Verhaltens
von Nerven und Muskeln an den Randtentakeln, deren Muskel-
zellen in Réumen der Gallertsubstanz eingeschlossen liegen. Man

erwartet demgemiss auch die Ganglien und Fibrillen zwischen
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den Liingsfasern der Gallertcanile und findet in der That auch
auf Quer- und Liingsschnitten hier und da grissere Kerne, als die
der Myoblasten. Leider war es mir jedoch nicht moglich, Sicher-
heit iiber die Natur derselben zu erlangen, und es mochte kaum
anders als an Isolationspriiparaten gelingen, die beiderlei Zell-
elemente nebst zugehorigen Fibrillen scharf gesondert darzustellen.
Auch an der Uebergangsstelle des Schirmlappens in die Tentakel,
wo die Lingsmuskelfasern und leistenférmigen Lingsfalten die
noch frei in der Tiefe des verdickten Ektoderms liegenden Stiitz-
lamellen bekleiden, habe ich nicht mit Sicherheit die Nervenplexus
nachweisen konnen.

Sinnesorgane,

Was die Sinnesorgane der Charybdeiden betrifft, so wird
man neben den als Seh- und Gehororgane anfzufassenden Randkir-
perchen berechtigt sein, den iiber den Nervenring ausgebreiteten
Belag von Nervenzellen als Sitz einer feineren Gefiihls- und Tast-
empfindung zu deuten. Vielleicht sind aber auch noch iiber andere
Stellen, wie z B. an dem subumbrellaren Randkorperfelde Sinnes-
zellen zerstreut, Eine der Trichterplatte der Acalephen an die
Seite zu stellende als Geruchsorgan zu deuntende Differenzirung habe
ich nicht beobachtet. Das Plattenepithel der Randkdrper-Nische
und ihrer zungenférmigen Deckplatte ist von dem gewdhnlichen
Ektoderm nicht eben verschieden, und wenn auch die Bekleidung
am Boden jener Nische sehr kleinzellig wird, so habe ich doch
keine Anhaltspunkte gefunden, welche berechtigten, dasselbe als
Sinnesepithel zu deuten.

Von besonderem Interesse, aber auch keineswegs so einfach
und leicht eruirbar ist die Art und Weise, wie die Faserziige des
Nervenringes in den flachen schief conischen Basalabschnitt des Rand-
kirpers, welcher sich doch an der oberen Umbrellarfliche erhebt,
hineingelangen., Da der Nervenring, zwischen der Muskulatur ein-
geschaltet, der Subumbrella aufliegt, so sollte man a priori erwarten,
dass die Nervenelemente des Ringes, um zum Ektodermbelag des
Randkérpers zu gelangen, simmtliche Gewebe der Glockenwand,
also die Stiitzlamelle der Subumbrella, die beiden eventuell zum
Grefiisshéiutchen verwachsenen Entodermschichten und schliesslich die
Gallertsubstanz der Umbrella durchsetzen miissten. In Wahrheit
aber stellt sich das Verhiltniss, zu dessen Feststellung man
Serien von Quer- und Léngsschnitten nothig hat, viel ein-
facher heraus. Die Faserziige nebst eingeschalteten Ganglienzellen
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treten lediglich durch die Stiitzplatte hindurch, um sogleich im
Winkel des oben beschriebenen Nischenraumes zu dem Epithelial-
belag an der unteren Fliche der Randkdrperbasis zu gelangen.
Zum richtigen Verstiindniss dieses Verhaltens ist es nothwendig
vorauszuschicken, dass der Boden der Gefiissnische, dessen Unter-
fliche, das subumbrellare Randkérperfeld, der umbrellaren Gallert-
substanz durchaus entbehrt, lediglich aus der einfachen, nach
dem Ursprung des Frenulum stark verdickten Stiitzplatte der
Subumbrella besteht, an der Aussenseite freilich vom Ektoderm
iiberkleidet wird, welches sich direct in das Epithel der Seiten-
wand und Decke des Nischenraumes fortsetzt, In der Flichen-
sicht nimmt man von der unteren oder subumbrellaren Seite aus
zwei breite, schwach bogenférmig geschwungene Streifen wahr, die
unterhalb der Muskelausstrahlung des Velumbandes zusammen-
lanfen und das Randkérperfeld zierlich umrahmen (Fig. 41, V St).
Es sind das zwei seitliche Verwachsungsstreifen, in welchen das
Entoderm des Gefissranmes zu einem diinnen Geffisshiiutchen ver-
schmolzen und die Gallertsubstanz der Umbrella mit der Stiitz-
lamelle der Subumbrella verkittet ist. Fiir die Richtigkeit dieser
Deutung liefert der Querschnitt den sichersten Beweis; man
beobachtet die Gefisslamelle und die aufliegende Umbrellargallerte,
welche an der Geféissseite von der umbrellaren Entodermlage
bekleidet ist, an der entgegengesetzten freien Oberfliche das
Ektodermepithel der seitlichen Nischenwand trdgt. (Fig, 40 und
40') Vorn vereinigen sich beide Gefissplatten zur Bildung des
unpaaren, bis zum Rande verlaufenden Verwachsungsstreifens,
durch welche der marginale Abschnitt der Gefisstasche in zwei
Hilften geschieden wird (Fig. 12, G L). Im Grunde der Nische aber
scheinen beide Verwachsungsstreifen zu den Seiten des in den Rand-
korper eintretenden Gefésses mit breiter Wolbung abzuschliessen.

Zwischen den breiter vorgewdlbten Réndern beider Ver-
wachsungsstreifen entsendet die Gefisstasche eine weite trichter-
férmige Vorstilpung in die Basis des Randkérpers, welche mehr
dorsalwiirts im Nischengrunde am Anfang der Gallertdecke ent-
springt. Die Gefiissansstiilpung steigt nach der Umbrella zu aufwiirts
empor und bedingt eine tiefe, faltenartige Einbuchtung der Subum-
brella am Rande des in die Glockenhdhle flach convex vorspringen-
den Randkorperfeldes (Fig. 41 ¥). Somit kommt der Geféissfortsatz in
einen flachen sich vorn conisch verjiingenden Vorsprung an der Unter-
seite der Gallertdecke zu liegen, welcher nichts anderes als der Basal-

abschnitt des Randkorpers ist und seiner Entstehung nach auf den
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hinteren im Winkel der Nische gewissermassen emporgezogenen
Abschnitt des subumbrellaren Nischenbodens zuriickzufiihren ist,
welcher durch die obere Wand des Gefdsses und die dasselbe um-
rahmende Fortsetzung der Verwachsungsstreifen (Fig. 41, 43, VSt')
von der dorsalwirts anliegenden Gallertsubstanz der Umbrella
vollstindig gesondert ist.

Dem entsprechend aber wird es klar, dass der von jeder
Seite in die Basis des Randkérpers eintretende Theil des Nerven-
rings lediglich die einfache Gallerte der Stiitzplatte zu durchsetzen
hat, nm zu dem aufliegenden Ektodermbelage derselben zu gelangen,
und dass es lediglich die untere, dem Nischenboden zngekehrte
Seite des Basalabschnitts der Randkdper sein kann, an welcher
der Bogen des Achsenstranges (F'ig. 43), sowie die ausstrahlenden
Fibrillenztige ihre Lage haben. Entfernt man das subumbrellare
Randkirperfeld und mit ihm den Nischenboden, so gewinnt man
ein iibersichtliches und zusammenhéingendes Flidchenbild von dem
Durchtritt des Nervenringes und dem weiteren Verlauf seiner Faser-
ziige unter dem Ektoderm der freigelegten unteren Flidche des
basalen Randkdrperabschnitts, dessen Stiitzsubstanz nicht etwa
einer Fortsetzung aus der umbrellaren Gallerte entspricht, sondern
als Theil der subumbrellaren Stiitzlamelle zu betrachten ist. Die zur
Aussenseite derselben hervorgetretene Partie des Nervenringes wiirde
somit der Lage nach dem oberen Nervenring am Schirmrande der
Craspedoten zu vergleichen sein, von dem O. und R. Hertwig
fiir Carmarina und die Geryoniden nachgewiesen haben,
dass Faserziige desselben die am Ursprunge des Velums auch hier
von der umbrellaren Gallerte freie Stiitzlamelle durchsetzen und
mit dem unteren Nervenring in Verbindung treten. Die Abweichung
der Charybdea wiirde also im Grunde die sein, dass simmtliche
Faserziige des oberen Nervenringes in den Radien der Randkérper
zu :dem unteren Nervenring hindurchtreten und daher von jenem
nur vier kurze Bogenstiicke an der Aussenfliche der Stiitzlamelle
erhalten bleiben. Demnach wird es zugleich in hohem Grade
wahrscheinlich, dass die weite Entfernung des Nervenrings und
der Randkorper vom Schirmrande kein primirer Charakter ist,
sondern in gleicher Weise wie die gesammte, den Charybdeiden eigen-
artige Conformation des Scheibenrandes den Werth einer secundir
erworbenen Eigenthiimlichkeit besitzt. Die Randkorper, deren Bau
mit denen der Schirmquallen so nahe verwandt ist, werden sich
anch nach Lage und Ursprung auf den gleichen Ausgangspunlkt
zuriickfiihren lassen miissen, und es gewinnt in dieser Beziehung
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meine schon vor Jahresfrist versuchte Zuriickfihrung der Rand-
lappen auf Abschnitte eines gespaltenen, von Gefiissfortsiitzen
durchzogenen Velums neue Anhaltspunkte.

Ueber die Form und Gestaltung des Randkdrpers, an welchem
wir ausser dem besprochenen basalen Triger an der Nischendecke
einen schlanken Stiel und ein kopfformig aufgetriebenes Endstiick
mit den eingelagerten Sinnesorganen unterscheiden, haben bereits
Gegenbaur und Fr. Miiller eine allgemeine Beschreibung
gegeben und iibereinstimmend einen engen Stielcanal dargestellt,
welcher aus dem trichterférmigen Gefiiss des Basalstiicks hervor-
geht. Querschnitte durch den Randkérperstiel zeigen an der unteren,
dem Boden der Nische zugekehrten Stielfliiche eine michtige Ver-
dickung, welche auf die starken, mit Ganglienzellen untermischten
Fibrillenziige der Randkorpernerven zuriickzufiihren sind. An der
Ursprungsstelle des Stieles sind die beiden durch einen schmalen
Streifen getrennten Nerven noch stark der Skeletgallerte einge-
lagert, von der man hier nur die Grenze nach dem Entoderm
zu als scharfe Linie erkennt. Nach der mittleren und oberen
Partie des Stiels zu wird die Ektodermbekleidung auch an den
Seiten des Stiels betriichtlich hoher und gewinnt das Aunssehen des
hohen Geisselhaare tragenden Nervenepithels am Randkorperstiel
der Acalephen. Dazu kommt, dass sich an diesen Theilen des
Stiels die Nervenfasern mit untermischten Ganglienzellen auch
iiber die Seiten nach der oberen Fliche hinaus breiten und unter-
halb jenes Cylinderepithels eine tiefe fibrilliire Lage bilden (Fig. 45).
Die Skeletgallerte wiederholt ganz Aussehen und Verhalten der sub-
umbrellaren Stiitzsubstanz und ist nun auch an der unteren Seite
des Stiels bis auf ein ihr eingelagertes Fibrillenbiindel (Fig. 45, F'b)
nachgewiesenermassen von den Nervenfasern scharf abgehoben,
freilich noch stark verdiinnt. Wie der hohe Entodermbelag des
Stielcanals und dessen ampullenférmiger Erweiterung im End-
abschnitt des Randkorpers Cilien triigt, so scheint auch die Ober-
fliche der hohen Ektodermbekleidung im lebenden Zustand zu
wimpern. Wahrscheinlich ist jede Ektodermzelle mit einem Geissel-
haar hesetzt, da es mir an einem gut gehidrteten KExemplare
gelang, Reste der Greisselhaare an der Oberfliche des Epithels
nachzuweisen.

Nach Gegenbaur soll der Stiel des Randkdrpers beweg-
lich und contractil sein, wir wiirden alsdann wohl eine Lage von
Muskelfibrillen an der Oberfliche des Skeletsrohrs zu erwarten
und einen Theil der Elemente des Epithels als Myoblasten zu
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betrachten haben. In der That nimmt man am Querschnitt auf der
Stiitzlamelle eine Reihe feiner Punkte wahr, die als Querschnitte
von Muskelfibrillen gedeutet werden kiénnten.

Den Kopf des Randkorpers beschreibt Gegenbaur ,als von
unregelmissig viereckiger oder ovaler Gestalt und schrig ge-
stellter Liingsachse®. In der That ist derselbe am Ende des
Stieles meist schrdg und zwar bald nach links, bald nach rechts
gestellt, bei jiingeren Exemplaren aber ziemlich genau in der
Verlingerung der Lingsachse des Stieles gerade nach vorne ge-
richtet. Es weisen diese Lagenverschiedenheiten auf eine Lagen-
verschiebung des Kopfes am Ende des Stieles hin, welche mit
der Beweglichkeit und Contractilitéit des letzteren im Zusammen-
hange stehen wiirde. Der Gefidssraum ist der bedeutenden Aunftreibung
des kopfformigen Endabschnittes entsprechend ampullenférmig auf-
getrieben, dagegen die Mesodermlage ausserordentlich verdiinnt und
zu einer zarten Stiitzmembran reducirt, andererseits die Ektoderm-
wand, besonders an den Theilen, welche zu Ocellen umgestaltet
sind, michtig verdickt. Trotz der scheinbaren Unregelmissigkeit
in der Form, die theils auf die wechselnde Lage, theils auf Grisse
und Altersverschiedenheiten zuriickzufiithren ist, zeigt der Kopf-
theil des Randkérpers eine ziemlich bestimmte, beinahe vollkommen
symmetrische Gestalt. Man kann an demselben eine kurze obere,
eine langausgedehnte untere und zwei ziemlich gleichartige
Seitenflichen unterscheiden. An der ersten liegt die Eintritts-
stelle des Stieles in einer ringformigen Vertiefung, wihrend die
untere Wand durch die Vorragungen der zwei unpaaren Haupt-
augen und an dem nach oben nmgebogenen anfwirts gerichteten
Ende durch die des Krystallsacks bezeichnet wird. An grossen
Exemplaren erscheinen allerdings die beiden Hauptaugen mit ihrer
Linse ein wenig nach der einen, der Krystallsack stérker nach der ent-
gegengesetzten Seitenfliche verschoben, so dass die Symmetrie eine
geringe Stirung erfihrt. Den Seitenflichen aber liegt jederseits ein
grosseres, langgezogenes') und ein kleineres, kiirzeres Nebenaunge auf,
die sich beide also rechts und links gleichméssig wiederholen (Fig. 42).
Wenn G egenbaur ausser den beiden grossen Augen noch ein drittes

) Ein auch Gegenbaur und Graeffe bekannter Pigmentfleck. Vergl.
Ed. Graeffe, Beobachtungen iiber Radiaten und Wiirmer von Nizza. Ziivich 1858,
pag. 34, Taf, VIII, Fig. 2y. Bei dieser Gelegenheit will ich Dbemerken, dass
schon Dr. Graeffe aus der Complication der Sinnesorgane die Nothwendigkeit der
Existenz von Nerven ableitete, darin aber irrle, dass er das Stielgefiss fiir den
Randkirpernerven ausgab,
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kleineres Auge mit langem Pigmentstreifen nnd mehrere Pigment-
flecken erwithnt, deren Gestalt und Lagerung durchaus unbesténdig
sei, und diese Unbestindigkeit sogar fiir die beiden grosseren Augen
hervorhebt, so dass sich von den 8 Randkirpern der zwei von
ihm untersuchten Exemplare von Charybdea marsupialis ,kein vollig
gleich znsammengesetztes Paar* gefunden habe, so muss ich dem
gegeniiber hervorheben, dass ich simmtliche Randkirper nach
Form, Zahl und Lage der 6 Augen im Wesentlichen iibereinstim-
mend fand (Fig. 42abed).

Ueber den bruchsackihnlich vorstehenden Krystallsack, dessen
Inhalt man dem Otolithen der Horblasen an die Seite stellt, habe
ich bei Charybdea Beobachtungen gemacht, welche von denen
iiber Acalephen in einigen Stiicken abweichen. Nach dem, was mir
iiber die Entstehungsweise der gleichen Gebilde bei Aurelia und
Chrysaora bekannt geworden ist, glaube ich nicht zu irren,
wenn ich die Krystalle als Bildungen von Entodermzellen und den
vermeintlichen Sack, welchem das hier aus Plattenzellen bestehende
Ektoderm auflagert, als Fortsetzung der Stiitzlamelle betrachte.
Fiir die Acalephen lisst sich dies Verhdltniss — und meine Be-
obachtungen befinden sich in vollstindiger Uebereinstimmung mit
den von O. und R. Hertwig fiir Nausitho#& gemachten An-
gaben — sehr bestimmt nachweisen. Man verfolgt nicht nur die
Fortsetzung der Stiitzlamelle als zartes Hiutchen iiber die Krystall-
masse hinaus, sondern itberzeugt sich auch an Ephyren und Jugend-
formen von Aurelia, dass jeder Krystall in einer Zelle
entsteht, die nach Einwirkung von sehr verdiinnter Osmiumséure
im Umkreis des mehr und mehr schwindenden Krystalls als kern-
haltiges Bldschen hervortritt, ganz #hnlich wie auch bei den
Craspedoten, z. B. Aequorea und Tima, jedes Concrement des
Randbliéschens in einer freilich dem Ektoderm entstammten Zelle
der Blischenwand seine Entstehung nimmt. Bei Charybdea
handelt es sich aber in der That nm einen wahren Sack, welcher
anch nach dem Gefissraume zu durch eine structurlose Wand, um
welche sich das Entoderm zuriickschligt, vollkommen abgeschlossen
ist (Fig. 42d). Dazu kommt, dass der Inhalt des Sackes nicht
wie bei den Acalephen aus unzihlig kleinen, dicht gehduften
Krystallen besteht, sondern eine feste znsammenhiingende krystalli-
nische Masse von concentrisch strahligem, radiiir gekliifteten Ge-
fiige darstellt. Der michtige Otolith ist demgemiss als einheit-
liche Bildung aufzufassen, dessen auseinander gesprengte Theil-
stiicke allerdings unregelmissige oder trigonale Begrenzungsflichen

(252)



Ueber Charybdea marsupialis. 33

bieten, aber nicht selbststindige Krystalle sind. Auch chemisch
unterscheidet sich derselbe von den Krystallen in den Randkérpern
von Amnrelia, Chrysaora ete. durch das Verhalten gegen
Sduren, indem er von schwachen Sduren, wie Essigsiure, Osmium-
siure nicht angegriffen, dagegen von concentrirter Salpetersiure
unter (Gasentwicklung gelést wird. Ueber die Nervenelemente,
welche zu dem Krystallsack in Beziehung stehen, bin ich zu keinem
sicheren Ergebnisse gelangt. Die vorgewtlbte Fliche ist bis aunf,
die ringférmig eingeschniirte Basis von grossen Plattenzellen iiber-
lagert; nur am Grunde werden die Zellen hdher und wahrschein-
lich sind es diese zu Sinneszellen umgestalteten Ektodermzellen,
welche die Perception einer von der Wirkung des Krystallsacks
beeinflussten Sinnesenergie vermitteln, Dass durch den freilich
nur wenig angeschwollenen Endabschnitt des Acalephen-Rand-
kirpers dieselbe Sinnesperception vermittelt wird, kann bei dem #hn-
lichen Bau nicht bezweifelt werden, und wenn ich fiir diese seither
die Function der Krystallanhfiufung ausschliesslich im Zusammen-
hang wmit der anliegenden Pigmentanhiinfung beunrtheilt und das
Randkorperchen von Aurelia schlechthin als Auge gedeutet habe,
so zeigt wiederum Charybdea, deren Randkorper mehrere
wohl gesonderte, mit eigenen lichtbrechenden Korpern versehene
Aungen tragen, dass wir den Krystallsack mit dem zuniéchst an-
grenzenden Nervenepithel des Ektoderms als selbstéindiges Sinnes-
organ zu betrachten haben.

Viel klarer stellt sich das Verhiltniss der Nervenelemente
an den als Angen zu deutenden Pigment-Einlagerungen heraus,
an deren Oberfliche eine lichtbrechende Linse, tief in das Innere
der Pigmentmasse eingesenkt, eine stark convexe Vorwilbung
veranlasst. Wie am Krystallsack, so wird auch der Ektoderm-
iiberzug der Linse aus diinnen Plattenzellen gebildet, im Gegensatz
zu den relativ hohen und kleinen Zellen, welche die iibrigen
Partien der verdickten Wandung bekleiden und nach der partiellen
Bewimperung zu urtheilen, welche die Oberfliche des Rand-
korperkopfes am lebenden Thiere zeigen soll, Geisselhaare tragen.
Die bedeutende Dicke dieser ektodermalen Lage wird aber zum
guten Theil durch die tiefer liegenden Fibrillenziige und Ganglien-
zellen veranlasst, die sich an verschiedenen Stellen zur Bildung
formlicher Ganglienkerne anhiéiufen. Dazu kommt, dass jedes Auge
auf eine becherférmige Einstiilpung der Ektodermwand zuriickzu-
fithren ist, in welcher wenigstens an den grossen Hauptaugen
eine Linse einwucherte. Von dem speciellen Verlauf der in den

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Tnstitute etc. 18 (258)



34 Dr. €. Claus:

Randkérperkopf eintretenden Faserziige, welche nach verschiedenen
Richtungen durcheinanderlaufen und eine Reihe von sich kreuzen-
den Faserbiindeln zusammensetzen, ist es schwer, eine genaue
Vorstellung zu gewinnen. So viel aber ldsst sich alsbald feststellen,
dass auch fiir den Verlauf der Fibrillenziige an beiden Seitenflichen
eine gewisse Symmetrie zur Durchfithrung kommt, wenngleich an
einer und zwar der rechten Seitenfliiche, welche bei auffallendem Lichte
heller (Fig. 42b) als die linke (Fig. 42¢) erscheint, die Faser-

" masse im Vergleich zu den Ganglienzellen vorzuwalten scheint.
Die sechs Augen, welche im Ektoderm des Randkérperkopfes
eingelagert sind, stimmen nach Bau und Structur im Wesentlichen
iiberein und lassen sich auf gruben- oder becherfirmige Einstiil-
" pungen des stark verdickten Ektoderms zuriickfiihren, deren Raum
peripherisch von einer hellen, lichtbrechenden Substanz, dem Glas-
korper, im Centrum aber von einer michtigen Linge erfiillt
wird. Dieselbe ragt mit convexer Fliche nach aussen hervor und
wird hier von dem diinnen Plattenepithel iiberkleidet, weit stirker
aber ist ihre hintere Fliche gewtlbt. Nach dem angrenzenden, die
Zwischenfelder der Augen bekleidenden Epithel, welches zum
grossten Theil die Eigenschaften eines Nervenepithels besitzt, ist
jedes Auge scharf abgegrenzt, und lassen sich wenigstens die
beiden grossen, stark vorspringenden Augen, deren Linsenachsen
unter einander einen nahezu rechten Winkel bilden, als grosse
kugelige Korper isoliven, Da auch die lichtbrechenden Medien der
kleineren paarigen Seitenaungen nach beiden Seiten symmetrisch
verschiedenen Richtungen zugekehrt sind, und zwar die vorderen
langgestreckten Seitenaugen schrig nach vorn gerichtet sind, die
kleineren hinteren dagegen mehr die Flichenstellung einhalten,
so erhalten wir einen aus sechs Abschnitten zusammengesetzten
Augencomplex, der um so bestimmter einem -einheitlichen Seh-
apparat entspricht, als die zugehorigen Ganglienzellen (an die
Ganglienzellen in der Retina der Vertebraten erinnernd) einem
gemeinsamen hogenférmigen Ganglienkerne angehioren, welcher in
dem stark vorspringenden Hinterwulste seine Lage hat (Fig. 42d
H. W. Fig.43, Bgk). Die betreffenden Ganglienzellen zeichnen
sich durch die bedentende Grésse ihres rundlichen Kernes mit
glinzenden Kernkorperchen auns und liegen wie die grossen ganz
dhnlichen Ganglienzellen des Radialganglions in hellen Radumen
eingebettet (Fig. 46, G z). Der feinkdrnige Protoplasmakirper
lisst mehr oder minder deutlich mehrere Auslédufer erkennen, so

dass es sich wohl grisstentheils wm multipolare Ganglienzellen
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handelt. Zwischen denselben aber finden sich anch kleine, mehr
spindelfirmige Ganglienzellen mit ebenfalls blischenformigem Kern,
die, wie es scheint, nur zwei Fortsitze entsenden.

Endlich ist zwischen dem hogenférmigen, seitwiirts bis in die
‘Gegend des hinteren kleinen Augenpaares herabreichenden Ganglien-
kerne und dem hinteren Medianauge unterhalb des Epithels eine
hichst eigenthiimliche Ausfiillungsmasse von Zellen gelagert,
welche an die Parenchymzellen von Plattwiirmern erinnern, jeden-
falls nicht mit Ganglienzellen verwechselt werden kinnen (Fig. 43
nnd Fig. 48, F M). Die Bedentung dieser grossen, schin begrenzten
Zellen, deren grobgranulirtes Plasma einen verhiltnissmissig
kleinen Kern umschliesst, erscheint nicht vollkommen klar., Wenn
wir jedoch in's Auge fassen, dass die als Stiitzzellen unterschiedene
Formation von Ektodermzellen in der Substanz des gehirnartig
angeschwollenen, so complicirt differenzirten Nervencentrums eine
grosse Rolle spielt, indem sie durch die Dicke des Ektoderms
eine Menge von Fasern entsendet, welche wenigstens physiologisch
als eine Art ektodermaler Stiitz- oder Bindesubstanz betrachtet
werden kinnen, so werden wir vielleicht geneigt sein, auch den
Zellen der Fiillungsmasse eine #hnliche Bedeutung beizulegen,
zumal es lediglich eine theoretische, in Wahrheit unbewiesene
Voraussetzung ist, dass Gewebsformen vom Werthe der Binde-
substanz ausschliesslich als Mesodermbildungen entstanden sein
kimnten., Hochst complicirt aber sind die Faserziige, welche zum
Theil von den erwiihnten Ganglienzellen aus, in der Tiefe des
Nervenepithels schriig sich kreuzend, mnach den verschiedenen
Angen hin verlaufen und dann im Umkreise der letzteren als eine
Art Retina in die radifiv gestellten Stiibchenzellen einstrahlen.
Um eine Vorstellung von der fiir den Organismus einer Qualle in
der That erstaunlichen Complication dieses michtigen Nerven-
apparates zu geben, habe ich ein Bruchstiick von einem schriigen
Querschnitt durch die Gegend der heiden Seitenaugen des Rand-
korpers abgebildet, ohne zur Zeit im Stande zu sein, das Detail
.derselben ausreichend erkliren zu kinnen (Fig. 46). Dazn kommt
noch die michtige, von kleinen Ganglienzellen durchsetzte Fibrillen-
masse, welche die wenngleich minder hochgewdlbte Auftreibung
an der oberen Randkorperfliche (Fig. 48, OW) veranlasst.

Wahrscheinlich strahlen die aus dem Stiel eintretenden
Nervenfasern grisstentheils in diesen obern und in den bogen-
formigen Ganglienkern ein, und laufen von da zu Biindeln in ver-

schiedenen bestimmten Richtungen sowohl nach den Endapparaten
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der Sinnesorgane als zu dem oberflichlichen Nervenepithel. In
(liesem aber scheinen auch wieder die Stiitzzellen eine grosse Rolle
zu spielen, deren Auslinfer zu derben Fasern sich verlingern, welche,
wie oben erwihnt, in dem complicirten Nervenapparat gewissermassen
die Rolle der Bindesubstanz spielen und wohl auch die schérfere
Umgrenzung der die grossen Ganglienzellen bergenden Riume
veranlassen mochten. Jedenfalls werden zahlreiche systematisch
ausgefithrte Schnittreihen in Verbindung mit Zerzupf- und Mace-
rationspriparaten nothwendig sein, um ein endetaillirten Einblick
in Verlanf und Zusammenhang der Fasersysteme zu ermioglichen.

Betrachten wir den Bau und die histologische Structur der
Einzelaugen, so werden wir wiederum durch eine Complication
iiberrascht, die nicht nur weit iiber das hinansgreift, was bislang
von entsprechenden Sinnesorganen auf dem Coelenteratengebiete
bekannt war, sondern geradezu die wesentlichsten Theile des
Auges htherer Thiere wiederholt. Einfacher als die beiden grossen
Medianaugen und gewissermassen die Entstehungsweise jener er-
lauternd, erscheinen die paarigen Seitenaugen (Fig. 46, O und O7),
welche auf der Stufe der becherférmigen Einstiilpung stehen ge-
blieben sind, indem sie als Fiillung des Becherraumes eine licht-
brechende, nach aussen vorragende Gallertsubstanz enthalten,
dagegen keine wahre Linse gebildet haben.

Beziiglich der Elemente, welche die Wandung des flachen
Bechers bilden, so bestehen dieselben aus Pigmentzellen und
Stdbchenzellen, welche wie Stiitzzellen und Nervenzellen des
Epithels mit einander wechseln. Ganz entsprechend halten die
ersteren eine mehr oberflichliche Lage ein und sind breite, mit
braunrothen Pigmentkérnern gefiillte Cylinderzellen, die nur den
vorderen Abschnitt der Nervenzellen umlagern. Diese viel lin-
geren Stibchenzellen bilden eine hohe, unter die Pigmentregion
herabreichende Zellenlage, deren rundlich ovale Kerne in mehrere
Reihen geschichtet iiber einander liegen. Ich bezweifle auch nicht,
dass die tieferen Kerne einer von der Oberfliche ganz gesonderten
Schicht kleiner Ganglienzellen angehiren, in welche zuniichst die
anliegenden Fibrillen der Nervenfaserschicht eintreten. Awuch die
kleinen Augen von Lizzia besitzen mnach O. und R. Hertwig
tiefere Ganglienzellen, die an Macerationspréiparaten als kleine
sternformige Zellen mit zahlreichen feinen Ausldufern nachgewiesen
wurden und ,an der Basis der Sehzellen zu liegen scheinen®,

An den ungleich griosseren Medianaugen dagegen hat sich

die Vorderwand der Einstiilpung geschlossen und nicht nur eine
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iiussere epitheliale Bekleiduhg' von diinnen, zarten Plattenzellen,
sondern unterhalb dieser eine miichtige Linse erzengt, welche in
die ausgeschiedene Substanz des Glaskirpers eingewachsen, die
Hauptmasse zur Fiillung der tief ausgehdhlten Becherwand liefert
(Fig. 48). Ieh war im hohen Grade iiberrascht, sowohl einen
diinnen Zellenbelag als dussere Bekleidung der Linse und der vorde-
ren Becherwand, als auch eine zellige Structur an der Substanz der
Linse zu finden, da der linsenartige Korper im Auge von Liizzia
und Nausitho& nach O. und R. Hertwig als Ausscheidung
entsteht und als Verdickung des cuticularen Saumes, welcher die
Zellen des Auges bekleidet, betrachtet wird. Es wiirde sich hier
also um ein Verhiiltniss handeln, welches morphologisch dem der
kleinen Seitenangen von Charybdea an die Seite zu stellen wiire.
In der That ist die Linse der beiden Medianaugen nicht nur aus
Zellen gebildet, sondern diese sind zu langen Fasern ausgezogen
und zeigen eine Anordnung, welche an die Zusammensetzung der
Vertebratenlinse erinnern. Aeusserlich von einer feinkirnigen,
ziemlich dicken Kapsel umschlossen, liegen sie im Umkreis der
Achse in meridionaler Richtung der Art angeordnet, dass die
peripherischen Zellen die bei weitem grisste Linge erreichen, die
centralen mit der Ammdherung an die Axe kiirzer werden und
einen geringeren Bogen beschreiben. Die grossen Kerne dieser
langen, zugleich etwas gedrehten Zellprismen liegen theils peri-
pherisch, theils in der Tiefe (Fig. 48, Lis). In dem hintern Auge
wird die Substanz der Linse von einer knopfférmigen Verdickung
des Mesoderms gestiitzt, welches nebst einem Divertikel des Ge-
fissranmes die Wand des Auges durchsetzt (Fig. 48). Im conservirten
Zustande zeigt die Substanz der Linsenzellen eine feinstreifig granu-
lirte Beschaffenheit und ein ziemlich starkes Lichtbrechungs-
vermogen. Mit Carmin firbt sich dieselbe ebenso wie die wohl
durch ‘Ausscheidung der Linsenzellen erzengte Substanz der Linsen-
kapsel. Noch schwiicher tingirt sich’ die gelbliche, mit zahlreichen
Tripfchen erfiillte Substanz des Glaskirpers (Glk), welche in #hn-
licher Weise als Ausscheidungsproduct der unterliegenden Zellen
entstanden ist und als solches von den Pigmentzellen aus Pigment-
streifen in grosser Zahl mit aufgenommen hat (Fig. 48, Pg).
Die Wand des Augenbechers verhilt sich im Wesentlichen wie
die der kleinern Seitenaugen, doch bildet der obere Abschnitt
derselben einen hohen scharf begrenzten Saum, welcher lediglich
aus Pigmentzellen besteht und iiber den Rand der Linse hinaus-

ragend, geradezu einer Iris verglichen werden kann.
(257)



38 Dy. C. Claus:

Wenn die Charybdeiden in der Bildung des Nervensystems
an die Hydroidmedusen anschliessen, so vermittelt andererseits der
Bau der Randkirper, welche wie die der Acalephen auf modi-
ficirte, zu Sinnesorganen umgestaltete Tentakeln zuriickzufiihren
sind, eine nahe Beziehung zu dem Organismus dieser letzteren
grossen Medusengruppe. Beziiglich der Lage der Randkérper in
itberdachten, vom Schirmrand weit entfernten Nischenréiumen haben
wir bereits abzuleiten versucht, dass diese Differenz von den
Acalephen im Grunde keine so wesentliche Bedentung hat, da die
Ursprungsstelle der Randkérper auch bei Charybdea der
Subumbrellarseite des Schirmrandes angehért. Dem Baue nach
entsprechen die ebenfalls von Lappenfortsiitzen der Schirmsubstanz
iiberwachsenen Randkérper der Acalephen durchaus denen der
Charybdea, welche freilich eine- weit hohere Differenzirung des
Nerven- und Sinnesapparates zur Ausbildung gebracht haben,
Auch an dem in einen Nischenraum eingetretenen Randkirper der
Aurelia, Pelagia, Rhizostoma unterscheiden wir 1. den
auf der oberen Fliche angewachsenen, schriig kegelfirmigen Basal-
abschnitt, 2. den freien Stiel, 3. den freilich nur wenig ange-
schwollenen Endkopf mit dem Krystallsack und dem freilich ein-
fachen, einer lichtbrechenden Linse enthehrenden Augenfleck. Auch
histologisch treffen wir am Querschnitt dieselben Gewebsschichten,
und zwar die Elemente des verdickten Ektoderms in mehr gleich-
miéssiger einfacher Gestaltung an. Oberhalb der relativ starken,
auf der Stiitzplatte gelagerten Fibrillenschichte beobachten wir ein
sehr hohes Geisselepithel, dessen Elemente an Grésse hinter den ent-
sprechenden der Charybdea weit zuriickstehen, dieselben jedoch
wiederum der Zahl nach bedeutend iibertreffen. Von den Stiitzzellen
abgesehen, die eine mehr oberflichliche Lage einhalten, liegen die klei-
nen Kerne der hohen, in zarte Stdbchen ausgezogenen Nervenzellen
in mehreren Reihen geschichtet. Indessen gehdren die theilweise
durch bedeutendere Grisse ausgezeichneten tiefen Kerne nicht mehr
den Stiibchenzellen, sondern besonderen von der Oberfliche herab-
geriickten Ganglienzellen an, wie wir sie auch am Randkirperstiel
der Charybdea, wenngleich mehr in die Fibrillenschicht selbst herab-
geriickt kennen gelernt haben. Es handelt sich hier mm ein Verhilt-
niss, in dessen Beurtheilung ich den Ansichten O. mnd R. Hertwig's
entschieden gegeniiberstehe. Wiihrend diese beiden Forscher simmt-
liche Kerne des geschichteten Nervenepithels auf die Zellen des-
selben beziehen und demgemiiss das Nervensystem der Acraspeden
lediglich aus Sinneszellen und der dicken Schicht feinster Nerven-
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fibrillen bestehen lassen, so dass sich die Nervenfaserschicht nur
aus den Auslidufern der Epithelzellen zusammensetze, sind nach
meinen Beobachtungen, wie bei den Craspedoten, so auch hier eine
Menge allerdings relativ kleiner, tief liegender Ganglienzellen vor-
handen. Nicht nur der erstaunliche Reichthum von grossen moto-
rischen Ganglienzellen, welche sich als Theile des peripherischen
Nervensystems ganz ihnlich denen von Charybdea und der
Craspedoten an der Musculatur ausbreiten, auch eine Menge
kleiner, mit den Sinnesorganen in niherer Beziehung stehender
Ganglienzellen beweisen fiir das Nervensystem der Craspedoten
eine @hnliche histologische Differenzirung und keineswegs eine so
viel tiefere, sondern lediglich eine anch im Zusammenhang mit der
viel bedeutenderen Grisse modificirte Entwicklungsstufe. In Wahr-
heit scheint nicht nur der motorische, sondern auch der sensible
Ganglienapparat der Acalephen jenen Beobachtern entgangen, und
fallen demgemiiss anch die Schliisse, welche ans der vermeintlich
einfacheren Gestaltung des Nervensystems auf die viel niederere
Entwicklungsstufe der Acalephen den Craspedoten gegeniiber ab-
geleitet wurden, Jedenfalls sind die Charybdeen fiir das Verstéind-
niss des Nervensystems der Acalephen im Vergleich zu dem der
Craspedoten hichst bemerkenswerth, repriisentiren aber eine un-
gleich hoher ausgebildete Entwicklungsstufe und stehen durch diese
am hochsten unter allen Medusen.

Das Stiitzgewebe.

Die Gallertsnbstanz der Charyhdea entbehrt trotz
der velativ zihen Consistenz ebenso wie die Schirmgallerte der
Cyanea, Pelagia, Chrysaora ete. jeglicher Zellenelemente,
wie schon K6lliker?) berichtet hat. Jene ovalen oder stern-
formigen Zellen, welche in so reicher Menge die Schirmgallerte
von Rhizostoma, Aurelia und Discomedusa durchsetzen
und wie ich hinzufiigen kann, im lebenden Organismus unter leb-
haften amiboiden Bewegungen ihre Lage verdindern und an manchen
Stellen nach eingezogenen Fortsitzen in Propagation und Theilung
begriffen sind, fehlen hier durchweg.

Um so reicher wird die Gallerte von feinen, an elastische
Fasern erinnernden Fibrillen durchsetzt, welche, als Verdichtungen
in der Grundsubstanz entstanden, die Rigiditit der letzteren
wesentlich erhthen und auch in den festeren Partien derselben am
reichsten zur Entwicklung kommen. Netze und membrandse

'} A. Kolliker, Icones histiologicae, 2. Abth., 1. Heft, pag. 99.
(259



40 Dr. C. Claus:

Platten, wie wir sie bei Rhizostoma, Cephea u. s w. an-
treffen, treten hier nicht auf,

Die Fibrillen sind iiberall senkrecht ausgespannt und theilen
sich in einiger Entfernung von der ektodermalen Oberfliche der
Gallertsubstanz in zwei oder drei feine auseinander weichende
Endfasern, an denen sich jedoch oft die Theilung wiederholt. Hiufig
erscheinen die Fibrillen in Folge der Schrumpfung (in starkem
Alkohol), beziehungsweise Faltung der Grundsubstanz wie gedrillt
oder regelmiissig spiral gedreht, im natiirlichen Stande sind dieselben
dagegen wie straffe Fiden ansgespannt. Am dichtesten gehiuft treten
sie unterhalb der Lingsfurchen anf, welche sowohl an der dusseren
Oberfliche der Schirmsubstanz (Kantenfurchen) als an der entoder-
malen Seite derselben (Gefissfurchen) zur Erscheinung kommen.

An diesen Stellen convergiren die dichten Fibrillenziige nach
der Richtung der Rinne, welche auf eine Zusammenziehung in der
Substanz der Gallerte zuriickzufithren sein mochte. Unter der
rinnenférmigen Vertiefung, in welche sich die Randkdrpernische
der Umbrella fortsetzt, markirt sich sogar nach der Tinction mit
Carmin ein viel intensiver gefiirbter, bis zur Mitte der Gefiss-
lamelle reichender Verdichtungs-Streifen der Gallert (Fig. 12, G 8),
welcher an diesem Orte die Fibrillenziige fehlen. Man sieht also,
dass die #ussere und innere Configuration des Medusenkérpers?)
durch besondere Abiinderungen in der Beschaffenheit des Gallert-
skelets mit bedingt wird.

Als verdichtete Grenzlage haben wir auch die oberflichliche
structurlose Membran anfzufassen, die sich in gleicher Weise viel
intensiver firbt, sich auch leicht von der Gallerte abtrennen und
isoliren lésst. Uebrigens findet sich anch an der entodermalen
Fliche eine iihnliche, wenngleich zartere Grenzmembran, die sich
zwar nicht so leicht gesondert darstellen lisst, aber nach der
Tinction als intensiver gefirbter Saum scharf abhebt.

Ungleich dichter und fester als die hohe, relativ wasser-
reiche Gallerte der Umbrella erscheint die Stiitzplatte der Subum-
brella und ihrer Fortsetzung, des Velums. Wihrend hier die
elastischen Fibrillenziige der Schirmgallerte durchaus fehlen, markirt
sich auf cireuliren, dem Verlaufe der quergestreiften Ringmuskeln
parallel ausgefithrten Querschuitten (Fig. 23, 27), in der dichten,

') Ganz Aehnliches wiederholt sich an den Faltenbildungen von Chrysaora.
Hier markiren sich an der umbrellaren Wand des Magens und der Magentaschen
eine Ringfalte und 16 Radialfalten, die lediglich durch die starken Fibrillenziige
der Gallertsubstanz veranlasst werden.
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mittelst Osmium dunkler gefirbten Stiitzsubstanz eine eigenthiim-
liche, senkrecht zum Verlaufe:der Muskelfibrillen gerichtete, hiichst
ausgeprigte Streifung, An manchen Stellen und gerade da, wo die
Wirkung der Ringmusculatur eine beschrinktere ist, wie unterhalb
des Nervenringes und der Radialfasern, fehlt die Streifung ganz oder
tritt doch nur undeutlich hervor, dagegen nimmt man hier in der
Substanz der Lamelle eine durch zickzackfirmige Streifen markivte
horizontale Schichtung (Fig. 23) wahr, die weniger deutlich anch
in den durch senkrechte Streifung bezeichneten Partien der Stiitz-
platte wiederkehrt, An Flichenbildern treten an Stelle der senk-
rechten Streifen longitudinale, untereinander parallel, zu den Ring-
muskelfasern rechtwinklig verlaufende Linien auf, welche regel-
missigen kantigen Vorspriingen der Substanz zu entsprechen
scheinen, nach denen sich die horizontale Schichtung in zikzak-
formigen Streifen wiederholt. Es handelt sich somit wohl um eine
unter dem Einfluss der Muskelwirkung durch Druck veranlasste
Faltung der geschichteten Theilchen, Auch fehlt diese Faltung in
der Substanz der senkrechten Erhebungen (Frenula) und inshesondere
der Septen (Fig. 27, Sp) der Stiitzlamelle, welche in den Radien der
Kantenwiilste durch schmale Gefiissplittchen (G p) mit der umbrel-
laren Gallert verschmolzen sind und die vier Verwachsungsstreifen
erzeugen. Kbenso bleibt die Stiitzplatte des Segels von derselben
frei, hochstens dass die dem Muskelbelage zugewendete Liamelle
unterhalb der Velumgefisse Andeutungen derselben darbietet.

Es ist iiheraus bhemerkenswerth, dass die hohe Gallerte der
Umbrella am Rande der Glocke micht etwa direct in die Sub-
stanz der vereinigten Stiitzlamelle von Velum und Subumbrella
iibergeht. Vielmehr erhebt sich die Fortsetzung der letzteren moch
iiber den Glockenrand hinaus auf die obere Fliche (Fig. 40).
Farbt man mit Osminm und Carmin, so erscheinen heide ver-
schieden tingirbaren Substanzen nicht nur der Fidrbung nach ge-
sondert, es bildet auch ein schmaler, ringférmiger Parenchym-
streifen, welcher die Gallert senkrecht vom Ektoderm bis zum
Entoderm durchsetzt, eine Art Scheidewand. Ihrer Entstehung
nach ist dieselbe nichts anderes, als eine verwachsene Gefiissfalte,
also eine Art Verwachsungstreifen, welcher am Ursprung der
Velumgefisse in diese bogenformig vorspringt und moglicherweise
das Rudiment eines obliterirten Ringgefisses vorstellt.

Ausliufer der subumbrellaren Stiitzsubstanz erstrecken sich
in die Magenfilamente und in die Genitalplatten. An den letzteren

bilden sie eine regelmiissige Reihe von kegelfdrmigen Zapfen,
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mittelst deren jede Genitalplatte wie durch eine Reihe von Stiften
am Septum suspendirt ist.

Wiederum verschieden verhilt sich die Gallertsubstanz der
Schirmlappen. In der Umgebung des Gefisscanals stark verdickt
und von ziher Consistenz, sowie von einem dichten verzweigten
Fibrillenwerk durchsetzt, wird sie in beiden diinnen Segellappen
nach dem Rande zu zarter und an Fibrillen drmer, dagegen nimmt
dieselbe an den Tentakeln mehr die Beschaffenheit der subum-
brellaren Stiitzsubstanz an, firbt sich intensiver und erzeugt keine
den Fasern der Schirmgallerte dihnlichen Fibrillen., Die Querringe,
die man an der Tentakeloberfliche beobachtet, werden von ring-
formigen Lamellen gestiitzt, in welchen sich die Wand des die
Lingsmusculatur umschliessenden Mesodermrohres erhebt. Aber
anch an der Innenfliche werden ringférmige Blitter erzeugt, um
welche sich das Entoderm faltet. Am Lingsschnitt (Fig. 25)
iiberzengt man sich mit Bestimmtheit, dass an der Aussenfliche
hiohere und niedere Ringfalten ziemlich regelmiissig alterniren und
dass auch die ringfirmigen Verdickungen der Innenseite paarweise
zusammengehoren. Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen,
dags diese so michtig hervortretenden Erhebungen zum guten
Theil Folge des Contractionszustandes sind, in welchem der Ten-
takel des conservirten Objectes zur Untersuchung gelangt, wiih-
rend im Leben, wenn sich der Tentakel zu so ausserordentlicher
Liénge streckt, die diusseren und inneren Ringfalten flacher werden,
beziehungsweise ganz verschwinden.

Entoderm.

Als Entodermbildungen haben wir ausser der gesammten
Epithelialbekleidung der Magenhthle und der Gefissriume, sowie der
unteren oder oralen Fliche der Mundarme das zarte, beide Gallert-
lagen vereinigende, als G efissplatte bezeichnete Zellenhdutchen,
sowie das Epithel der Gastralfilamente und der Genitallamellen,
endlich das Keimlager im Innern dieser zu betrachten, letateres
freilich unter der Voraussetzung, dass nicht wihrend der Gallert-
ausscheidung ektodermale Zellgruppen als Anlagen der Keimzellen
in Entodermfalten eingedrungen sind.

Die Beschaffenheit des Entodermepithels wechselt je nach
der besonderen Oertlichkeit ausserordentlich. Im Allgemeinen
kann man hervorheben, dass bei den Craspedoten die obere,
der Umbrella anliegende Entodermlage aus flachen Zellen, die

untere oder subumbrellare Bekleidung aus Cylinderzellen besteht,
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ein Unterschied, der zuerst von E. Haeckel fiir die Geryoniden
und Aeginiden beobachtet wurde. Relativ am wenigsten mar-
kirt erscheint der Entodermbelag der Gefdsstaschen. Die Zellen
sowohl des flachen Umbrellarbelages als der héheren Bekleidung
der subumbrellaren Stiitzlamelle enthalten ein kornchenreiches
Plasma und sind wohl ansnahmslos Geisselzellen.

Zwischen denselben findet man in grosser Zahl helle, banchig
anfgetriebene Becherzellen, welche an manchen Stellen blasig
hervorragen und den blasigen Becherzellen im Ektoderm iiberaus
dhnlich sehen, Dieselben sind mit einer hellen, kiornchenhaltigen
Fliissigkeit gefiillt, die hier und da an der offenen Miindung
hervortritt.

Von besonderem Interesse sind die Abiénderungen, welche das
Epithel an den Verwachsungsstellen erfibrt, an welchen die Sub-
stanz der Schirmgallerte mit der subumbrellaren Stiitzlamelle in feste
Verbindung tritt, und somit der gastrale Ranm zur Obliteration
kommt. Im Gegensatze zu den Acalephen und Craspedoten sind die
Verwachsungsstellen iiberaus schmale Streifen und daher die den
radiiven Gefiissen der iibrigen Medusen entsprechenden Riinme,
dhnlich wie bei Limcernaria, sehr hreite Gefiisstaschen, deren
distaler Abschnitt aber wiederum unterhalb des Randkorper-
ursprungs durch einen bis zum Glockenrande reichenden, etwas
breiteren Verwachsungsstreifen in zwei Hilften gesondert wird.
Wir haben es hier, freilich in hichst beschréinkter Ausdehnung,
mit genan denselben Geweben zu thun, welche bei den Acalephen als
ein ausgedehntes Zellennetz (K6lliker) in der Ebene der Gefisse
zwischen denselben in der Gallerte ausgespannt liegt und die
Grenze zwischen dieser und der Stiitzlamelle der Umbrella bildet,
bei den Hydroidmedusen oder Craspedoten aber als eine die Unter-
seite der Umbrella bekleidende Lage von Plattenzellen beschrieben
und als unteres Epithel der Umbrella gedeutet werden konnte.
Dass dieses zarte Zellenhdutchen eine Entodermbildung ist und
als ,Gefisslamelle“ den beiden aneinander gepressten Zellenlagen
entspricht, habe ich sowohl fiir die Acalephen unter Hinweis auf
Agassiz's Auffassung dargethan, als spiter fiir die Siphono-
phoren und Craspedoten?) an Knospenquerschnitten direct be-
wiesen, indem ich zeigte, dass aus dem urspriinglichen Hohlbecher-
raum der polypenformigen Medusen nicht durch Ausstiilpung, son-

I C. Clans, Ueber Halistemma tergestinum, I. c. pag. 29—32, Taf. 1. Fig.
10—-17.
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dern durch Obliteration intermedifiver Abschnitte der Gefissapparat
der Meduse zur Sonderung?) gelangt.

Wihrend man auf Querschnitten dlterer Medusenknospen
und selbst junger, noch festsitzender Medusen beide Entoderm-
lagen der Gefiissplatte bestimmt erkennt, scheint freilich im aus-
gebildeten Zustande dieser Nachweis schwieriger. Man glaubt viel-
mehr eine einfache Schicht von flachen unregelmissigen Zellen zu
sehen. An der schmalen Gefiisslamelle von Charybdea aber
gelingt es micht schwer, sich zu iiberzengen, dass in den unregel-
missig polygonalen Feldern an vielen Stellen zwei Kerne neben
einander oder schrig iibereinander liegen, die zumal bei der ver-
schiedenen Hohe ihrer Lagerung darthun, dass es sich um zwei
diinne, aunfeinander gepresste Zellenlagen handelt. Ein hochst
zierliches Bild (Fig. 31 und 32) bieten die eigenthiimlichen, Tra-
cheennetzen vergleichbaren Figuren, durch welche die polygonalen
Felder, wenngleich nur an manchen Stellen vollstindig begrenzt
werden. Es sind zahlreiche stiftcheniihnliche Verdickungen, welche
von der Zellwandung in eine schmale Zwischensubstanz eingreifen,
die in der Hohe der aufeinander gepressten Zellenplatten beide
Gallertschichten gewissermassen als Kitt verbindet und selbst
nichts als intercelluliive Stiitzsubstanz ist (Fig. 32). Auf den
Fliichen der Zellplittchen fehlen diese Gebilde durchaus.

Fiir die Acalephen wurde die Gefissplatte, wie bereits
erwihnt, von Kiélliker?) als ,ein dichtes Netz sternformiger
Zellen“ oder als ,ein System von Caniilchen mit Kernen an Ver-
bindungstellen“ beschrieben, welches zur Ernihrung der wichtigen
Muskel- und Nervenelemente an der unteren Scheibe in Beziehung
stehe. Da jedoch fiir die in einfacher Schicht gelegenen Elemente
keine offene Verbindung mit den angrenzenden Gefiissen nach-
gewiesen werden konnte, trug Kolliker Bedenken, dasselbe
geradezu als eine Art von Capillargefiissen fiir den Nahrungssaft
zu betrachten, Meine eigenen Beobachtungen haben jedoch darge-
than, dass eine solche directe Verbindung mit den Wandungen
der anstossenden Gefiisse hesteht, und dass bei Chrysaora?)

) Wie ich sehe, sind inzwischen auch O. und R. Hertwig fir die Hydroid-
quallen zn gleicher Aunffassung gelangt, weichen aber in der Deufung des Ring-
gefiisses ab, welches sie irrthitmlich als persistivenden Theil der primiren Hihle
betrachien, wihrend sich in der That das Lumen desselben erst spiter secundir
aushildet.

%) Icones histiologicae, Part. II, pag. 109.

%) (, Claus, Studien iiber Polypen und Quallen der Adria, Taf. XX., Fig. 40, 1.
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in der That féormliche Gefiissnetze vom Lumen der
Gefédsstaschen aus in die doppelschichtige Gefiss-
platte hinein wuchern.

Hiher noch als an der subumbrellaren Fliche der Gefiss-
taschen wird der Entodermbelag im Centralgefiss der Schirm-
lappen, sowie in den Gefdssen des Velums (Fig. 22, Ent). Auch
hier kehren an manchen Stellen die grossen blasigen Becherzellen
wieder, nur spdrlich aber kommen Cnidoblasten vor, die sich

in grosserer Menge nur an der entodermalen Bekleidung der
Gastralfilamente finden.

Eine ganz andere Beschaffenheif zeigt das Epithel an der
subumbrellaren Magenwand, die sich durch bedeutende Dicke und
triibkorniges Aussehen, wie durch ihre runzlige Faltung schon
dem unbewaffneten Auge abweichend darstellt. Hier sind die
Entodermzellen hohe, palissadenférmig nebeneinander gereihte
Cylinderzellen mit deutlich aunsgepriigtem glinzenden Grenzsanm
am freien Ende. Der Inhalt dieses Cylinderepithels besteht aus
dicht gehduften griberen Kérnern, welche das Licht stark brechen,
nach Osmiwmzusatz sich intensiv briunen und bei Carminbehand-
lung sehr stark firben (Fig. 34). Bs kann wohl kaum einem
Ziweifel unterliegen, dass es sich um aufgenommene Eiweiss-
korper handelt, und dass das hohe Cylinderepithel der subum-
brellaren Magenfliche #hnlich wie das Diinndarmepithel hdherer
Thiere die Eiweisstoffe resorbirt.

Die Zellenelemente selbst sind keineswegs iiberall von gleicher
Stirke und Form. Manche Zellen erscheinen in ihrem vorderen
kornchenfreien Abschnitt stark verjiingt und fithren zu den Ele-
menten hin, welche in den Radien der Mundarme die tiefen Magen-
furchen und deren Umgebung bekleiden. Auf diese Weise ent-
stehen die vier dunkel umgrenzten schmalen Felder der untern
Magenfliche, welche von Fritz Miiller fiir veriistelte Driisen
erklirt wurden. In Wahrheit aber beruht der Schein der Ver-
astelung lediglich auf Faltenbildung der Wand.

Diese iiberaus schmalen Entodermzellen werden in den vier
Radien durch eine viel dickere, auch fibrillenhaltige Gallertlage
gestiitzt (Fig. 33) und sind stibchenférmig gestreckte, an Sinnes-
epithel erinnernde Cylinderzellen, mit einer hoher oder tiefer ge-
Jlegenen Auftreibung, welche den oval gestreckten Kern umschliesst
(Fig. 35 a). Dadurch, dass die Kerne der benachbarten Zellen in
verschiedene Ebenen fallen, entsteht der Schein einer Schichtung
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(Fig. 35 d), wie denn auch E, Haeclkel?) fiir die Geryoniden, deren
Magenepithel ein dhnliches Verhiltniss zu bieten scheint, ein
geschichtetes Cylinderepithel als Auskleidung der Magenhihle be-
schreibt., Nur am Boden der Furche werden die Zellen sehr niedrig.
Am freien Pole endet jede Zelle mit stark glinzendem Saume,
welcher das lange Geisselhaar trigt und vielleicht einer ver-
dichteten Plasmaschicht enispricht. Von der Fliche betrachtet,
nimmt man die Saumscheibchen als mosaikfsrmig nebeneinander
gelagerte Kornchen wahr, zwischen denen hier und da kreis-
firmige Zwischenrdume als Ausdruck einer besonderen Zellform,
der bauchig aufgetriebenen Becherzelle hervortreten (Fig. 35e, Bz).
Diese letzteren in grosser Menge iiber die Magenfliche verbreitet,
nehmen sich im Lingsschnitt zwischen jenen schmalen Cylinder-
zellen wie interstitielle, mit heller Fliissigkeit gefiillte Riume
aus, entsprechen in Wahrheit jedoch, wofiir auch das Bild des
Quersehnittes spricht, hohen Becherzellen, deren schleimiger
Inhalt an manchen Stellen in Form einer mittelst Carmin sich
schwach tingirenden Auflagernng hervortritt. Auch gelingt es
hier und da an Zerzupfungspriparaten isolirte Zellen aufzu-
finden, welche wahrscheinlich jungen Becherzellen mit beginnen-
der Verfliissignng des Protoplasmas entsprechen michten (Fig.
35¢). Mit Riicksicht auf die miichtige Entwicklung des auch an
Weingeistexemplaren wohl erhaltenen Geisselwaldes, welchen die
zahlreichen dicht gestellten Zellen der vier radialen Magenfelder
tragen, ist es nicht unwahrscheinlich, dass hier die Stromung der
Sifte besonders lebhaft wird.

Nach der Peripherie der Magenhthle zu enden die canal-
dhnlichen Magenfurchen in einiger Entfernung von der Ansatz-
stelle des Frenulums blind.

Ob es sich bei diesem lebhaft flimmernden Magenabschnitt
um ein Exeretionsorgan im Sinne Fr. Miiller's handelt, ,durch
welches eine feine, dunkle Kérnchen fithrende Fliissigkeit nach
aussen befordert wird“, oder ob derselbe umgekehrt zur Verdauung
der durch den Mund aufgenommenen Nahrungsstoffe in Beziehung
steht, wage ich nicht zu entscheiden, da ich lebende Charybdeen
nicht beobachtet habe. Indessen ist nicht nur hervorzuheben, dass
wir es keineswegs, wie Fr. Miiller darstellt, mit einem Canal zu
thun haben, welcher die Gallerte durchsetze, dann noch innerhalb

') E. Haeckel, Die Familie der Riisselquallen, Leipzig 1865, pag. 78, Fig.
73 ki, Ebenso irrthiimlich wird hier die Gallertlage als cirenliive Muskelfaserschicht
beschrieben.
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des Magenraumes ausmiinde und von da in die Rinne des Mund-
trichters leite, sondern nur mit einer tiefen Furche der Magen-
wand, welche mit unregelmissigen, durch die Faltungen dieser
veranlassten Seitenfurchen in Verbindung steht. Dazn kommt,
dass iiberall die Rinnen der Mundarme nicht ableitende, sondern
zuleitende Wimperbewegungen ihres Epithels zu vermitteln scheinen.
Ich halte es daher fiir sehr wahrscheinlich, dass die Nahrungs-
stoffe, welche bereits durch das reichliche Secret des Mundtrichters
veriindert sind, in breiig-fliissiger Form durch die Rinnen des
Mundtrichters in die Furchencanile des Magens stromen nnd von
da durch die seitlichen Nebenfurchen auf der Magenfliche in die
Blindtaschen der Magenfilamente gefiihrt werden, welche bei
Charybdea von den Genitalorganen villig getrennt sind und
ihrer Liage nach wie bei keiner anderen Acalephe ihre ausschliess-
liche Beziehung zunr Verdauung klar hervortreten lassen.

‘Wahrscheinlich stehen jedoch die beiden beschriebenen Zellen-
formen des die Magenhthle auskleidenden Entoderms weder morpho-
logiseh noch physiologisch in unvermitteltem Gegensatz. Nicht
nur, dass sich an der Magenfliche iiberall zwischen breiten, mit
Eiweisskornern gefiillten Cylinderzellen einzelne blasse, stiibchen-
formige Zellen zerstreut finden, auch Uebergangsformen beider
werden hier und da angetroffen, wie denn wiedernm besonders in
der Peripherie des driiseniihnlichen Radialfeldes kleine Kiornchen
in der Basis der Stdbchenzellen leicht nachzuweigen sind. An
den centralen Partien der Magenwand, da wo dieselbe in den
niedrigen zu einer vierseitigen Scheibe ausgebreiteten Mund-
trichter iibergeht, nimmt der Entodermbelag in ganzer Ansdeh-
nung den Charakter blasser schmaler Geisselzellen an, welche nur
kleine Kornchen und vereinzelte grissere Eiweisskorper enthalten und
den granulirten, in jenen Zellen der ersten Form verdeckten Kern
leicht erkennen lassen.

An der Fliche des Mundtrichters selbst, dessen entodermale
Bekleidung dem Epithelialbelag an der innern oder oralen Fliche
der Mundarme entspricht, fehlen die Eiweisskornchen vollstindig.
Die schmalen blassen Zellen sind jedoch niedriger als die Stibchen-
zellen der radialen Magenfelder und schliessen zwischen sich eine
grosse Menge von tomnenformigen Becherzellen ein, welche einen
blassen, feinkirnigen Schleim enthalten. Von der Fliche aus
(Fig. 36") sieht man wieder im Umkreise der grossen dicht ge-
driingten Schleimzellen (Tz), die zierliche Mosaik der freien
Zellenenden mit glinzenden Knopfchen, der Ansatzstelle der
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geschrumpften Geissel, die sogar hier und da mnoch nachweisbar
bleibt. Auch die Oberfliche der tonnenférmigen Schleimzelle zeigt
einen solchen Vorsprung, der wohl im gleichen Sinne als Geissel-
insertion zu deuten sein mochte. Der Kern dieser und der um-
gebenden schmalen Zellen liegt iiberall am basalen Ende (Fig. 36),
dessen Plasma dichter und kdrnchenreicher ist. Aber auch die freie
Endfliche der Zelle erscheint als dichterer Grenzsaum, in dessen
Mitte sich hier und da eine dellenartige Einbuchtung markirt.

Noch eine dritte Zellform tritt im Epithel der Mundscheibe
und besonders zahlreich in der Nithe des Randes aunf, an welchem
auch die tonnenférmigen Zellen am dichtesten gehiiuft liegen. Es
sind Cylinderzellen mit kolbig verbreiterten Enden und concav
ausgeschweifter Seitenfliche, deren kornchenreicher Inhalt an
der Oberfliche hiigelartig hervorquillt und ein mit Carmin sich
intensiv firbendes Driisensecret darstellt (Fig. 36 und 37, k z).
Physiologisch handelt es sich wahrscheinlich um die Abson-
derung eines vielleicht fermentihnlich wirkenden Stoffes, durch
dessen Einfluss die Verdanung schon an der Wandung des Mund-
trichters eingeleitet wird. Dieser zwischen den Mundarmen ein-
geschlossene, vor der sogenannten Mundéffnung gelegene Trichter,
welcher sich zu einer Scheibe abflachen kann, wiirde somit
in Wahrheit einem Abschnitt des Magens entsprechen, wih-
rend der Magencavitit physiologisch zugleich die Functionen
des Diinndarms zukommen, ein Verhiltniss, welches auch den
bei den Acalephen und insbesondere Rhizostomeen beobachteten Ex-
scheinungen vollkommen parallel geht. Der Entodermbelag der
umbrellaren Magenfliche besteht aus viel flacheren, aber relativ
breiteren und blasig vorspringenden Zellen, welche einen grossen
rundlich ovalen Kern und ein kdrniges, vacuolenreiches Proto-
plasma enthalten. Auch das umbrellare Epithel bildet kleine
warzige Erhebungen und netzformige Faltungen nach dem Magen-
raum, enthdlt aber niemals die fiir das hohe subumbrellare Cylinder-
epithel so charakteristischen Eiweisskorner,

Die wurmformigen Grastralfilamente endlich tragen auf
solider fester Achse von Stiitzsubstanz ein hohes kornchenreiches
Driisenepithel, in welchem hier und da, besonders dicht aber an
dem freten verjiingten Endabschnitt Cnidoblasten eingelagert sind.
Von der Stiitzplatte, welche von Gegenbaur fiir einen Hohlraum
gehalten, von Fr. Miiller dagegen richtig als solide Achse
erkannt wurde, will ich zur Erginzung hinzufiigen, dass dieselbe

keine cylindrische Form hat, sondern, wie man sich am Quer-
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schnitt iiberzeugt, eine diinne breite Lamelle darstellt, die als
Fortsetzung der subumbrellaren Gallertsubstanz entstammt, wie
ja die gesammte Filamentgruppe der subumbrellaren Magenwand
angehort. An der Oberfliche des Epithels, dessen Flimmerhaare
nach Fr. Miiller am lebenden Thiere eine lebhafte nach der
Spitze gerichtete Stromung erzeugen, lagern die Producte der
Ausscheidung als unregelmiissige Hiufchen feinkirniger, hier und
da Blischen und grossere Kirner einschliessender Substanz, die
an manchen Stellen eine fast continuirliche Bekleidung bildet
(Fig. 38, KH). Die Zellen selbst sind hohe, iiberaus schmale
Geisselzellen mit lénglich ovalem Kerne und kérnchenreichem
Protoplasma. Die Geisselansiitze markiren sich als regelmiissig
gelagerte Reihen stark lichtbrechender Kérnchen, Uebrigens sind
die Elemente des Filamentepithels sehr schwer intact zu isoliven.

Soweit mir solches méglich war, vermochte ich neben feinen
stabchenférmigen Zellen breitere, mehr cylindrische oder bauchig
anfgetriebene Zellen, welche den Driisen entsprechen diirften, zu
unterscheiden (Fig. 38, Dz). Die Nesselkapseln, welche unter der
Oberfliche zerstrent liegen, sind oval, an beiden Polen zugespitzt
und nach Grosse und Form von den iibrigen entodermalen Nessel-
organen kaum verschieden, wihrend sie den i#hnlich geformten
des Ektoderms an Umfang nachstehen.

Die Geschlechtsorgane.

Die Genitallamellen, in der bereits oben beschriebenen
Weise am oberen Winkel der subumbrellaren Septen dicht unter-
halb des Verwachsungsstreifens (Fig. 27, G p) befestigt, werden
in ganzer Ausbreitung von einem hohen cylindrischen Epithelbelag
des Entoderms iiberkleidet. An den Befestigungsstellen, welche
durch zapfenférmige, in das Gewebe der Genitalplatte eintretende
Ausldufer der septalen Stiitzsubstanz bezeichnet werden (Fig. 27, 29),
erzeugt der entodermale Zellenbelag an vielen Stellen Cnidoblasten,
mit Nesselkapseln, die vielleicht erst im Zustande der Gfeschlechts-
reife zur vollen Ausbildung gelangen.

Die Stiitzsubstanz selbst betheiligt sich wie auch bei den
Acalephen am Aufban der Gewebe des Geschlechtsorganes, indem
sie im weiblichen Geschlecht als Fortsetzung jener Zapfen eine
ziemlich flache faserige Achsenplatte (Fig. 27, 28, Ap), bei ménn-
lichem Thiere dagegen ein unterhalb des Entodermbelages ansge-
breitetes peripherisches Geriist erzeugt (Fig. 30, Cu), welches
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durch verticale Ausliufer ein Fachwerk langgestreckter Giinge
bildet. So erhiilt man bei Betrachtung von der Oberfliche (Fig. 29)
das bereits von Fr. Miiller dargestellte Bild von einer Lage
langer Ficher, die meist regelmiissig parallel verlaufen, hier und da
aber durch Vereinigung der Ficher auf kurze, zellenéihnliche Giinge
reducirt sind oder gar ,in miandrischen Windungen verschlungen
und mannigfach aunsgebuchtet sein® konnen. Erst der Querschnitt
(Fig. 30) belehrt uns iiber Bau und Entstehung dieser Caniile und
‘Giéinge, in welchen das aus dicht gedringten Spermatoblasten be-
stehende Keimepithel eingelagert ist. Im Gegensatz zu dem das
Geriist iiberkleidenden Entodermepithel, welches aus hohen, hier und
da Nesselkapseln (N'k) umschliessenden Cylinderzellen gebildet wird
(Fig. 30 Ent.), sind die Spermatoblasten kleine, zackige Zellen mit
spirlichem, in" feine Erhebungen ausgezogenem Plasmahof und
grossem granulirten Kern. Die reifen Samenkorper werden
moglicherweise an den friiher beschriebenen Liicken (L), welche
zwischen den Befestigungsstellen des Septums bleiben, entleert,
vorausgesetzt, dass nur hier und nicht auch in der Liinge der
Ficher durch Dehiscenz der Wandung Oeffnungen entstehen.
Ganz anders nimmt sich das Gewebe der Ovarien aus, an
deren Befestigungsrand die Reihen von Zapfen und Liicken
in ganz iibereinstimmender Weise auftreten. Hier nimmt das
Mesoderm eine mehr faserige, lamellire Structur an und erfiill
die Achse der Ovarialplatte, so dass das Keimlager von beiden
Flidchen der Stiitzsubstanz anfliegt. Die Entodermzellen (Fig. 277,
Ein t) zeichnen sich durch ihren verdickten Grenzsaum und stark licht-
brechenden, einem Eiweisskorper dhnlichen Kern ans, Wahrscheinlich
spielen dieselben eine wesentliche Rolle bei der Dotterbildung und
dem Wachsthum der unterliegenden Eier. Am basalen Ende lanfen
sie in anffallend lange Stiitzfasern aus, welche bis zur Meso-
dermplatte zu verfolgen sind, in die sie ohne Grenze iiberzugehen
scheinen (Fig. 28). Die zwischen gelagerten Zellen des Keimlagers
liegen auch der Mesodermachse auf und riicken mit fortschrei-
tender Grossenzunahme auf Kosten der epithelialen Bekleidung der
Oberfliche zu. Indem die anliegenden Entodermzellen sich ober-
halb der wachsenden Eier mehr und mehr verdiinnen, werden im
Umkreis der letzteren follikelihnliche Riume gebildet, deren Wan-
dung zuletzt wahrscheinlich an der Oberfliiche dehiscirt, so dass
das Ei nach aussen gelangen kann, Die jiingsten in der Tiefe
gelegenen Kikeime sind kleine Zellen mit spirlichem Plasmahof

und grossem homogenen Kern (Fig. 271, Ez). Mit fortschreitender
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Grossenzunahme wird das Protoplasma kornchenreicher, wiihrend
sich der Kern in Keimblischen und Keimfleck differenzirt. Fiir
die grosse Contractilitiit des plasmareichen Dotters spricht die
ausserordentliche Mannigfaltigkeit der Formen, welche jiingere
und #ltere Hizellen darbieten; iiberall aber finde ich, dass die
dem Epithel zugewendete Plasmapartie des Dotters durch stirkere
Lichtbrechung und intensivere Tinction ausgezeichnet ist, ein
Verhiiltniss, welches unmittelbar darauf hinweist, dass die Zufuhr
von Substanz unter Vermittlung des auflagernden Entoderm von
der Oberfliche erfolgt.

Was endlich die systematische Stellung der Charybdea
anbetrifft, so stehen die Ergebnisse dieser Untersuchungen mit den
Ansichten in vollem Einklang, welche ich bereits frither in meiner
Abhandlung iiber Polypen und Quallen der Adria entwickelt habe.
Ich kann mich daher an diesem Orte darauf beschrénken, den
Leser auf jene Erirterungen hinzuweisen, in denen freilich die
mangelnde Kenntniss von den Entwicklungsvorgéingen der
Charybdeiden und Lucernariden eine grosse, durch spitere
Untersnchungen auszuofiillende Liicke zuriicklisst.
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Erkldrung der Abbildungen.

Die Buchstaben haben iiberall folgende Bedeutung:

Bz Blasenformige (Becher-) Zellen.

| M w’ Subumbrellare Flache der Magenwand.

C g Communicationsgang zwischen den |Nb Bogen am Nervenring.
Gefisstaschen und dem Tentakeleanal, | Nf Nervenfibrillen.

E kt Ektoderm,

Ent Entoderm.

F g Filamentgruppe.

Fr Frennlum des Magens.
Fy’ Frenulum des Velums,

G Genitalorgan,

(i ¢ Gefisscanal,

GT Gefissfurche (Gefissfulte).
G L Gefisslamelle oder
GT Gefasstasche.

G 8 Gallertsubstanz,

G 81t Gallertstreifen,

Gz Ganglienzelle.

KF Kantenfurche.

K w Kantenwaulst.

LM Lingsmuskeln.

M Muskeln,

MT' Magenfurche.

MT Magentasche.

Gefasshiutchen.

| NR Nervenring.

R Rinne oder Furche der Randkirper-
nische.

R G Radialganglien.

Rk Randkérper.

Rn Radialnerv,

R f Subumbrellares Randkorperfeld,

8 Schwimmsack,

ST Seitenfurche.

S G Schirmgallert.

SL Schirmlappen.

Sw Seitenwulst,

St Stiitzlamelle,

T Tasche des Schwimmsacks.

Te Tentakel.

Tkl Taschenklappe,

Ty Trichterférmiger Raum unterhalb des
Schirmlappens,

Vel Velum,

Mw Umbrellare Fliche der Magenwand. | VSt Verwachsungsstreifen.

Taf, I,

Fig. 1.

Charybdea marsupialis in natiirlicher Grosse, von einer der

vier Seitenflichen dargestellt, mit abgeschnittenen Randtentakeln,
Fig, 2. Dieselbe von einer der vier Kanten aus dargestellt.

Fig. 3.

Die Scheitelfliche der Glocke von der Aussenseite betrachiet.

Man

sieht in der Tiefe den Magenranm und das Mundkrenz mit den Mundarmen, x End-
punkte der bogenfbrmigen Verwachsungsstreifen,
Fig. 4. Der Scheitel-Abschnitt der Glocke durch einen Querschnitt von der

grosseren unteren Glockenhiilfte getrennt, von der Mundseite aus betrachtet.

Man

sieht in die vier weiten Riume der Gefisstaschen, in deren Grund die Eckzipfel des
Schwimmsacks an den Enden () des bogenformigen Verwachsungsstreifens taschen-
formig (T) vorspringen. Im Centrum die Mundwiilste und Mundarme des Glockenstiels.

Fig. 5. Derselbe Glockenabschnitt in gleicher Lage, von einem kleineren
Exemplare, etwas vergrossert. Die vier Streifen an der Magenwand und der Ver-
lingerung des Mundkreuzes, sowie die in gleichen Radien liegenden Lingsmuskel-
streifen (LM) an der Subumbrella treten scharf hervor.

Tig, 6. Unterer oder Randabschnitt der Glocke mit dem Velum (Vel) und
den vier Randkorpernischen, mittelst (Querschnitts vom oberen Glockentheil getrennt.
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Fig. 7. Der obere (apicale) Abschnitt einer Gelisstasche durch einen Quer-
schnitt isolirt, wm das Frenulum (Fr) des Magens, den Taschenraum (M T) des
letzteren und die lamelldse Klappe (T kl) am Eingang in die Gefasstasche zu zeigen.
Ent. Entodermverdickungen in der Tiefe der Gallertleisten, welche in der Ver-
lingerung der Mundarmkanten iiber die Subumbrellarwand hinziehen. Schwache
Luoupenvergrisserung.

Tig. 8. Eckstiick des Glockenrandes, von der idusseren Velumseite befrachtet
nach Entfernung des Schirmlappens, und Tentakel. Man sieht den trichterférmigen
Raum (Tr) zwischen Schirmlappenbasis und Velum, die kwzen Communications-
canile (Cg) zweier Gefisstaschen mit dem Anfang des Schirmiappencanals (G c),
sowie die Gefissgruppen des Velums b, b’ Gefisse des Velums,

Fig. 9. Lingsschnitt durch das Endstiick eines Kantenwulstes, um den Ur-
sprung des Schirmlappencanals zu zeigen. Starke Loupenvergrisserung.

Fig. 10. Liingsschnitt durch die Mitte eines Seitenwulstes mit Randkorper
(Rk) und Randkérpernische, nebst dem Frenulum (I7r) des Segels. Vel. 51 Sub-
umbrellare Lamelle der Gefasstasche (G T) mif der Schwimmsackmusenlatur. Starke
Loupenvergrissernng.

TFig. 11. Randstiick der Glocke von der subumbrellaven Fliche nebst
Velum, nach Durchschnitt des entsprechenden Frenulums (Fr‘), flichenhaft ausge-
breitet, um die Verhiltnisse des Nervenrings (NR) zu zeigen, R{ Randkirperfeld,
Rn Radialnerv, VSt Verwachsungsstreifen. Man sieht die Musculatur des Velums
und der Subumbrella. Starke Loupenvergrisserung.

Fig. 12. (Querschnitt durch die Nischenfurche und das Frenulum Veli, G S,
Verdichteter Streifen in der Gallert, G T Gefdsstasche, G L Gefisslamelle,

Taf II.

Fig. 13. Fekpartie der Magenhithle mit der Filamentgruppe, nach herab-
geschlagener Magenwand. Fg. Mw Umbrellares Entodermblatt, Mw’ Subumbrellare
gefaltete Entodermlamelle des Magens mit dem hohen Driisenepithel. Starke Lonpen-
vergrisserung.

Fig. 14. Dieselbe Partie zugleich in Verbindung mit dem angrenzenden
Theil der Subumbrella. Die subumbrellare Magenwand ist in natiirlicher horizontaler
Lage quer durchschnitfen. LM Lingsmuskelfasern des hellen Radialfeldes mit dem
Frenulum, VSt Verwachsungstreifen, G Geschlechisorgane, Tkl Taschenklappe.

Fig. 15. Muskelgeflechte im hellen Radialfeld.

Fig. 16. Ekfodermepithel der Umbrella. Hart. Syst. VIIL, Oc, 3.

Fig. 17. Grosse Ganglienzellen mit Nervenfibrillen am Muskelepithel des
Schirmlappens. Gz Ganglienzellen, LM die unter denselben verlanfenden Lings-
muskelfasern. Hart. Syst. VIII, Oc. 3.

Fig. 18. Epithel des subumbrellaren Randkérperfeldes mit den grossen Gan-
glienzellen und den Nervengeflechien. Gleiche Vergriisserung.

Fig. 19. Querschnitt durch den Nervenving nebst Stiitzlamelle und Entoderm.
A St Achsenstrang, M Querschnitte der hohen Muskelfasern, Bz Blasenzellen, Nz
Nervenzellen. Gleiche Vergrissernng.

Fig. 20. Lingsschnitt durch den Nervenring. Nf Nervenfibrillen des Lings-
strangs, Nz Nervenepithelzellen, Gz tiefe Ganglienzellen, St Stiitzlamelle der
Subumbrella, Ent Entodermzellen.

Tig. 20°. Wahrscheinliches Verhalten der Stiitzzellen und Nervenepithelzellen.
Stz Stiitzzelle mit dem basalen Ausliufer.
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Iig. 21. Nervenring von der Oberfliche betrachiet unter sehwacher Ver-
grosserung, Hart. Syst. V, Oc. 3. e. T. Bz Blasenzellen, A St Achsenstrang, UN un-
terer Theil des Nervenringes, O N oberer Theil des Nervenringes, M Angrenzende
Ringmuskeln der Subumbrella,

Taf, IIX.

Fig. 22, Querschnitt durch ein Velumgefiiss, mit dem hioheren Epithel an
der unteren, dem Muskelepithel ME zugewendeten Seite. Hart. Syst. VIII, Oc, 3.

Fig. #3. Querschnitt durch die Subumbrella unter sehr starker Vergrisse-
rung, Hart, Syst, IX, Oc. 3. RM quergestreifte Ringmuskelfasern, StL Stiitzlamelle
mit der eigenthiimlich geschichteten, zickzackformig gestreiften Structur,

Tig. 24. Stiick eines Querschnittes durch den Randtentakel, Hart Syst. VIII,
Oc. 3 e. T. M Querschnitte der in Riumen der Stiitzsubstanz eingelagerten Liings-
muskeln, il innere Ringlamelle der Stiitzsubstanz, @ L #ussere Lamelle derselben,
Nk Anlagen von Nesselkapseln.

TFig. 24', Querschnitt durch die mit Lingsmuskeln gefiillten Rinme der
Stiitzsubstanz, um die Kerne der Muskelzellen zu zeigen (k). Hart. Syst. IX, Oc. 3.

Fig. 25, Lingsschnitt durch den Randtentakel, Hart, Syst. VIII, Oc.3e. T.

Iig. 26. Cnidoblasten und deren Producte. a Rundliche, an beiden Polen
zngespitzte Nessellkapsel in ihrer Nesselzelle aus einem Nesselwnlst der Obexfliiche.
a' jugendliche Cnidoblasten mit der Anlage der Nesselkapsel im Innern der Zelle,
Die Anlage ist eine ovale, helle Fliissigkeitsansammlung, in welcher ein homogener,
allmalig grisser werdender Korper auftritt, der zuletzt einen guten Theil der
ersteren fiillt (Fig, 24, Nk) und zum Nesselorgan wird. b Grosse ovale Cnido-
blasten mit reifem Nesselorgan und Cil nebst den 6 zur Fixirung dienenden Striingen,
welche sich an die membranise Hiille befestigen. c¢. Kleine ovale Nesselkapsel
b und e von der Tentakeloberfliche.

Fig, 27. Querschnitt durch einen Verwachsungsstreifen der Gefisstasche mit
dem Gefdssplatichen Gp. Man sieht, wie die Stitzlamelle (St1L) der Subumbrella
sich zu einem verticalen Septum erhebt, von dessen Seite Fortsiitze entspringen,
welche in das Ovarium eintreten. Ap faserige Achsenplatfen derselben, welchen das
Keimepithel aufliegt. Hart. Syst. VII, Oc. 3.

Fig. 7. Zellelemente aus dem Ovarinm. Kz Eizellen, Ent Zellen der
epithelialen Bekleidung, deren faserige Auslanfer durch das Keimlager bis zur Achsen-
platte hindurch treten. Hart. Syst. IX, Oec. 3.

Fig. 28. Querschnitt duvch die Ovariallamelle. Hart. Syst. VIII A p Achsen-
platte. Die Eier stecken in Hohlungen unterhalb der verdiinnten Entodermzellen.

Tig. 29. Ein Stiick der beiden Hodenlamellen des minnlichen Geschlechts-
organes in der Lidnge des Verwachsungsstreifens Vst, von der Fliche aus dar-
gestellt. Man sicht zu beiden Seiten des letsteren die conischen Fortsitze der Stiitz-
substanz von Entodermzellen und unreifen Cnidoblasten bekleidet, zwischen diesen
zur Befestigueg der Blitter dienenden Fortsitzen die langgestrecklen Liicken (L)
und rechts und links die transversalen, mit Spermatoblasten gefiillten Ficher des
Hodens (H), F'w Facherwandung. Hart. Syst. VII, Oc. 3 e. T.

Taf. IV.

Fig. 30. Querschnitt durch eine Hodenlamelle und die transversalen mif Sperma-
toblasten (S p) gefiillten Tacher derselben, Cu cuticnlare Wand derselben (Stiitz-
substanz). Nk Nesselkapsel im Entoderm. Hart. Syst. IX, Oc. 3 e. T.
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TFig. 31. Die Zellen des Gefiisshiiutchens (Verwachsnngsstreifen) mit kirnigen
oder stibchenfirmigen Verdickungen der Cuticula und der infercelluliren Gallerte,
Man sieht an vielen Stellen die Kerne beider verschmolzener Zellenblitter dicht
nebeneinander. Hart. Syst. VIII, Oc. 3 e. T.

Tig 32. Ein kleineres Stiick des Gefdsshintchens unter stiirkerer Ver-
grisserung, Hart. Syst. IX, Oc. 3.

Fig. 33. Querschnitt durch die Magenfurche in einem Radius des Mundkreuzes
mit dem nach anssen vorspringenden Gallertwnlst, welcher sich in die Kante des
Mundarmes fortsetzt. MF Magenfurche.

Tig. 34. Cylinderepithel der subumbrellaren Magenwand mit Eiweisskorperchen
gefiillt. Hart Syst. IX, Oc. 3.

Tig. 35. Hohes Geisselepithel von stibchenformig gestreckten Zellen mit
grossen eingelagerten Becherzellen (Bz) aus der Region der Magenfurchen. a Stib-
chenfirmige Zelle mit Geisselhaar. b Breitere, mehr cylindrische Zelle. ¢ Ver-
grosserte Zelle mit Vaenole (beginnender Verflissigung des Inhalts), wahrscheinlich
junge Becherzelle. d Epithelstiick frei von Becherzellen im Lingsschnitt. e Solche
mit Becherzellen. Hart., Syst. IX, Oc. 3 e. T.

Fig. 36. Entodermepithel aus der Gegend des Mundtrichters und der Arm-
scheibe im Liingsschnitt. Die Kerne liegen in einer einzigen Schicht an der Basis
der Zellen, Tz tonnenférmige Becherzelle mit hellem schleimigem Inhalt, Kz schmale
nach beiden Enden verbreiterte Driisenzellen mit kornigem, intensiv tingirbarem
Inhalt, der an der Oberfliche hiigelartiz hervorragt.

Fig. 36, Ein Stiick dieses Epithels in Flichensicht, Ausser den beiden
Formen von Driisenzellen markiren sich die Grenzsiiume der schmalen Cylinder-
zellen (Geisselzellen), welche den Rand der Becherzellen Dbedecken, Hart. Syst.
IX, Oc. 3.

Fig. 37. Die zu einer Scheibe ausgebreiteten Mundarme, von denen drei
dorsalwiirts umgeschlagen sind. Man sieht die Armrinnen AR des Mundarmes MA,
sowie die vier Mundlippen MTL,

Fig. 37. Lntodermepithel ans der Randgegend der Armscheibe. Die beiden
Driisenelemente wiegen den schmalen Cylinderzellen gegeniiber bei weitem vor; in
Flichensicht und optischem Durchschnitt.

Fig, 38. Von dem Endabschnitt eines Magenfilamentes, Sts Stiitzsubstanz
der Axe, KH Kornchenhaufen an der Oberfliche, aus den Driisenzellen Dz, die in
grosser Zahl zwischen den stibchenformigen Geisselzellen verbreitet sind, ans-
geschieden, Nk Nesselkapseln. Hart. Syst. IX, Oe. 3.

Fig. 39. Radialschnitt duorch den Schirmrand, StT, Subumbrellare Stiitz-
lamelle von Velum und Schwimmsack, Gs Gallertsubstanz der Umbrella, P1 Paven-
chymlamelle (Entodermfalte), welche beide oberhalb des Glockenrandes abgrenzt, ME
Muskelepithel, M Querschuitte der Ringfasern, Ent Entoderm der Gefisstasche.
Hart. Syst. VIII, Oc. 3.

Fig. 40. (Querschnitt durch das vordere, von der Muskelausstrahlung des
Frenulums bekleidete Randkorperfeld. B Boden der Randkirpernische, ans der
verdickten subnmbrellaren Stiitzlamelle gebildet, Sw Seitenwand der Nische ans
nmbrellarer Gallertsubstanz, welche den Seitentheilen jener mittelst der Gefiss-
lamelle G L anfliegt, G T Gefisstasche, Ent, Entoderm derselben.

Fig. 40°, Querschnitt von der vordern Partie des Randkirperfeldes. Nur
ein seitliches Stiick ist dargestellt. Die Stiitzlamelle ist bedeutend diinner als in
der vorderen Gegend.
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Tig. 41. Randkdrperfeld (Rf) von der subumbrellaren Tliche betrachtet.
V St Verwachsungsstreifen an jeder Seite des Feldes, RM Ringmuskeln, VSt’ Ver-
wachsungsstreifen (Gefisshidutchen) an der Randkorperbasis, MFr’ Muskeln des
Velumziigels, RG Radialganglion, ¥ TFalte am Anfang des Randkirperfeldes.
Sehwache Vergrissernng,

Taf. V.

Fig. 42. Der Kopfabschnitt des Randkorpers mit den 6 Angen und dem
etwas asymmetrischen Krystallsack von verschiedenen Flichen ans hetrachtef,
unter schwacher Vergrosserung.

a) Von der nnteren Fliiche ans dargestellt. Krs Krystallsack, O Vorderes Seitenauge,

0’ hinteres Seitenange, VA vorderes Medianange, H A hinteres Medianange.

b) Die linke, bei auftallendem Lichte dunkle Hilfte ist dem Beschauner zugewendet,
¢) Die rechte Fliche mit dem hellen Felde nach oben gekehrt. z zipfelformige

Erhebung an der rechten Seite des Krystallsacks.

d) Medianer Lingsdurchschnitt durch den Randkérper, OW Walst der oberen

Wand, HW hintere untere Wand.

Fig. 43. Randkorper im Zusammenhang mit dem Nervenring und der Sub-
nmbrella von der ventralen Fliche aus dargestellt, Rf abgeschnittenes Randkirper-
feld, R G Radialganglion, Rn Radialnerv, Ent Entodermepithel; im Basalabschnitt
des trichterformigen Gefiissraumes, V8’ Verwachsungsstreifen, welcher denselben
umrahmt , St Stiel des Randkirpers mit Ektoderm , Gallertlamelle und Entoderm-
hekleidung des Gefisscanals, Man sieht einen Theil des Nervenrings dunrch die
Stiitzplatte an die Ventralseite aer Randkérperbasis emporgeriickt, der Achsen-
strang beschreibt einen flachen Bogen, die Nervenf:sern steigen rechis und links
aufwiirts zum Randkirperstiel empor, Hart. Syst. V, Oc. 3 e. T.

Fig. 44’. Grosse Ganglienzellen des Radialganglions in der Tiefe eines klein-
zelligen Epithels, Hart. Syst. IX, Oc. 3.

Fig. 45. Querschnitt durch den obern Abschnitt des Randlkorperstiels. Das
Ektoderm ist ein hohes einschichtiges Nervenepithel, unter welchem die von der
Ventralseite ausgehenden Nervenfibrillen mit Ganglienzellen Gz verlaufen, Die
Gallertsubstanz ist jetzt an der Ventralfliche von der Nervenlage scharf gesondert,
bis anf ein in der Gallert gebliebenes isolirtes Biindel von Fibrillen. (F b).

Fig. 46. Schriger Querschnitt durch die Gegend der beiden seitlichen Augen.
O vorderes, O’ hinteres Seitenange, Gz grosse Ganglienzellen des bogenformigen
Granglions, Retf Retinafasern des vorderen Seitenauges in die Korner- und Stiabchen-
schicht umbiegend, St L Stiitzlamelle, Ent Entodermbekleidung, Hart. Syst. IX, Oc. 3.

Fig. 47. Elemente des Seitenanges. Pz Pigmentzellen, Nz Stabchenzellen,
Gz kleine Ganglienzellen (Kornerschicht) in die Fibrillen nmbiegend. Hart. Syst.
1X, Oe. 3.

Tig. 48. Liingsschnitt durch den Kopf des Randkirpers. A w Augenwand,
Ir Irisartiger Pigmentsanm derselben, Ls Linse, L k Linsenkapsel, Glk Glaskirper,
Pgs Pigmentstreifen in demselben, I' M Fiillungsmasse grosser Zellen zwischen dem
bogenférmigen Ganglion und dem hinteren Medianauge.

ey fm——

SOTTUINE @ETEL & £MF,, WiEN, BTAST, SUGUNTIRERSTANST (b

(276)



Abviten s dem zooldy. Jnstitnd s Wen Bed Reft T, Tuf. XVIT.

% Fig. 2. B3

(Taes: Dher tharvhdnea .

Tal L.

YT AT T ~—

>
Gena ey BT Hogomans Yty OF f Hebntnatn

Verlag v Alfred Hildar, k.kl-lbf-u_.“ivﬁrsi_réifs-_ Buchhandlung in Wien

Lith Anst. ) Appel & CF fiian.
!



Arbeiten s dem wovlog. Jnstitut s Wien Bel 1, Hely 1T, Vo XIX. 3. {ones: [her Charrbdaen. Tuf 1.

i e
. ﬁb@ y

GenVerfu e ¥ J Heiamann, lith 17 L an Verlag v Alfred Holder, k.k.Hof-uUiniversitats- Buchhandiung in Wisn. ' Jathg et ) Appel K C* Wi,




- L ' Claws: Vber Chervldaen.. Tof 1T
Arhwtlen aws dem zoolog. Justitul su Wien B, BeftH, Taf. XX ,

Fig &1 ep 56

¢y - 4
ol G i ‘Kb LTS —r 1 1 I i
o T " i I { :

e e Verlag v Mfred Halder, k.k. Hof-ttWniversitats - Buchhandlung in Wien. " Lith fust,) pppel A0 Wian



Arbeiten aus dem wooloy, Jastitul au Wien B I, Helt ll, Tl XXT. (laus: lver Chapybdaea. — Thl IV

S
il

ik

P A

‘Br.:.v‘(f,ri pail Iﬁn.tn::u_mn,h!’r'vii.u'He_'t::r‘.e-:.- ) = Y&f‘|3g Y_.j(lﬁ'ed HﬁlJer-, e k. Huf.‘-"ﬁlgﬁ'marsil&ts-Buahhandlung in Wian.

Ltk pnitv ) ARped &5 Wius

{'.'



drbeiten: aws dem zootoy. Institut zu Ween Bd L Heft I, Taf XX . (lans: Ther Chayrhedae . Taf V

.m

GeunVarfue 7 [Hmtonato lifie ') Batassd. Verlag v Alfred H&Idar,k.k.Huf-u].pnivaps'itérs-Bunhhandlung in Wien. ‘ Lith: Anstv. Appol 509 Wisn.

|



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Arbeiten aus dem Zoologischen Institut der
Universitdt Wien und der Zoologischen Station in Triest

Jahr/Year: 1878
Band/Volume: 1_2
Autor(en)/Author(s): Claus Carl [Karl] Friedrich Wilhelm

Artikel/Article: Ueber Charybdea marsupialis. (Mit 5 Tafeln) 221-276



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7318
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=28958
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=102620

