Untersuchungen

iiber den

Bau eines Microcephalen-Hirnes.
Von
Josef Victor Rohon.
(Mit 2 Tafeln.)

Gegenstand der nachfolgenden Abhandlung ist die anatomische
Bearbeitung des Gehirnes eines microcephalen Knaben, welcher
im November 1871 — vierzehn Tage nach der Geburt — in Wien
starb. Der Leichnam gelangte alsbald in den Besitz des Herrn
Prof. Dr. Carl v. Patruban und wurde behufs néherer Unter-
suchung sorgfiltig injicirt, das Gehirn ans der erdffneten Schiidel-
hithle heransgenommen und im Weingeiste aufbewahrt.

Herr Prof. v. Patruban hat dieses merkwiirdige Gehirn
dem zoolog. - vergl. - anatomischen Institut behufs mikroskopischer
Untersuchung iiberlassen und mir einige interessante Angaben
iiber die allgemeinen anatomischen Verhiiltnisse desselben miecro-
cephalen Kindes znr Verfiigung gestellt, welche ich mit dem Aus-
drnck innigen Dankes meinen Beobachtungen voranssende.

Neben der hochgradigen Synostose simmtlicher Schiddelndhte
bildete die Dura mater an der oberen convexen Fliiche drei
Abtheilungen, wovon die vordere ohne Spur einer Bildung des
Processus faleiformis major das Vorderhirn, die mittlere
das vom Vorderhirn vollkommen unbedeckt gebliebene Zwischen-
hirn und endlich die letzte Abtheilung das in seinem Oberwurm-
theile verhiltnissmissig kriiftig entwickelte Hinterhirn umschloss.
Am Schiidelgrund zeigten sich die Impressiones digitatae
sehr markirt, die Crista galli war kurz und abgeflacht, der
Clivas Blumenbachii verhiilbnissmiissig breit, die Proces-
sus des Hinterhanptbeines traten stark hervor. Die Benge des
Hirnstammes war kawm angedeutet.

Clans, Avbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom. 1L 1 (1)
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Die Untersuchung der Sensorien, der Organe der Brust-
Baunch- und Beckenhihle ergab normale Verhiiltnisse.

Im arteriellen Gefisssysteme kriimmte sich der Arcus
aortae statt linkerseits iiber den Bronchus der rechten Seite.
Die linke Carotis nnd Subelavia entsprangen symmetrisch
von einem Truncuns brachiocephalicus, und zwar so, dass
zwei sich vollends correspondirende Arteriae anonymae vor-
handen waren. Linkerseits entsprang zwischen der Carotis und
Subelavia sin, die Arfteria vertebralis sin., welche
indess erst am fiinften Halswirbel in den Canal der Querfortsiitze
einlief. Die Spaltung der Aorta abdominalis fand an der
Cartilago intervertebralis zwischen dem dritten und
fiinften Lendenwirbel statt. Die Arteria umbilicalis der
rechten Seite war doppelt so stark, als die der linken. Die Vena
cava superior fehlte, indem zwei Venae anonymae in den
rechten Vorhof einmiindeten. Der Dunectns venosus Arantii
war auffallend stark entwickelt.

Das Knochen- und Muskelsystem war mit Ausnahme des an
der linken Seite sich gebildeten Pes balbus vollkommen normal
beschaten.

Das Kind selbst kam als reife Frucht in der Beckenendlage
zur Welt, jedoch ohne manuelle Beihilfe, und starb an allgemeiner
Kirperschwiiche, zufolge der mangelhaften, von der milcharmen
Mutter dargereichten Nabrung.

Die vierzigjihrige Mutter war ginzlich normal gebaut und
vollkommen gesund. Unter ihren sieben Kindern nimmt der
Microcephalus die sechste Stelle ein. Alle Geschwister des
microcephalen Kindes sind normal ansgebildete Menschen.

Der Hujihrige, mit einer missigen Skoliose behaftete Vater
litt seit zwei Jahren, in Folge einer chronischen Periostitis, an
Nekrose der Vorderarmknochen der linken Seite.

Die Geistesanlagen der Eltern, welche dem Kleingewerbe
angehdren, entsprachen ihrem Bildungsgrade und ihrer socialen
Stellung.

Was nun meine Untersuchungen des Gehirnes selbst betrifft,
so erlaube ich mir hieriiber einige Bemerkungen vorauszusenden,
Vorerst wurden die sichtbaren und injicirten Gefiisse genau
verfolgt und in natiirlicher Griosse und Lage abgebildet, vorsichtig
priparivt, alsdann die Gewichts- und Massverhéltnisse des ganzen
Gehirnes bestimmt. Obwohl ich von vorne herein iiberzeugt war,
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dass die Messung unter den gegebenen Umstéinden nur von hiichst
untergeordnetem Werthe sein wiirde, umsomehr, als eine Zerglie-
derung des Gehirnes im Hinblick der vorgefassten Zerlegung des-
selben in durchsichtige Querschnitte unzulissig erschien, so habe
ich dieselbe doch dem herkimmlichen Gebrauche gemiiss ansgefiilirt.

Beim Abwiigen des Gehirnes ergaben sich 172 Gramm als
Gesammtgewicht. Fiir die Massverhiiltnisse ¥) resultirten folgende
Zahlen :

Der Liingsumfang des ganzen Gehirnes betrng 12 Centimeter.
Der grosste Umfang in der Quere des Vorderhirnes ergab 99 Centi-
meter, Der Lingsdurchmesser des ganzen (rehirnes stellte 57 Centi-
meter, der Querdurchmesser des Vovderhirnes in der Gegend
seines grossten Umfanges 35 Centimeter und der Querdurchmesser
des Hinterhirnes 4 Centimeter, Die Durchmesserzahlen kénnen an
den Figuren 3 und 4 der Tafel I — welche der natiirlichen Grisse
des Gehirnes entsprechen — nachgemessen werden.

Es ist - weiterhin selbstverstiindlich, dass dureh die linger
andanernde Einwirkung des Weingeistes in dem Gewebe Ver-
dnderungen entstanden sind, die namentlich einer genaueren Durch-
priifang der histiologischen Elemente in den einzelnen Regionen
des Gehirnes sehr hinderlich in den Weg treten mussten, ich
~ habe mich daher in dieser Beziehung bei Aufnahme der Unter-
suchungen keinen Illusionen hingegeben. Im Grunde wollte ich
aber auch dem KEingehen auf das feinere Detail ferne bleiben,
denn mir schien die Erkenntniss der Besonderheiten in Lage und
Gestaltung der Gangliengruppen und der mnach verschiedenen
Richtungen hinziehenden Fasersysteme, wie aunch das Verhalten
derselben zu einander in den einzelnen Gehirnabtheilungen, als
die wichtigste Aufgabe dieser Untersuchung.

Von den Priiparaten ist wohl wenig zu bemerken, da die-
selben nach der allgemein iiblichen Carmin-Methode behandelt
und die Querschnitte in successiver Reihenfolge mittelst eines
Mikrotomes verfertigt wurden. Die Pridparate nahm Herr Pro-
fessor Dr. C. Claus in seine Préparatensammlung auf.

Die Abbildungen anlangend, so ist die grossere Anzahl der-
selben bei schwacher Vergrosserung den entsprechenden Priipara-
ten entlehnt worden, indem das Zeichnen ganzer Querschnitte bei

) Ieh legte das Mass am Ende des Nachhirnes an und fiihete dasselbe in
der Mediane des Gehirnes langs seiner ganzen dorsalen oder oberen Fliche, am
vorderen Vorderhirnrinde voriiber, dann lings der gauzen ventralen oder unferen
Fliche dieselhe Richtung einhaltend, bis zu dem Ende des Nachhirnes zuriick,
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halbwegs stirkerer Vergrosserung wohl kolossale Figuren geboten,
aber das Verstindniss eher gestort als gefordert haben michte.
Allerdings wurden mehrere der wichtigsten Verhdltnisse mit stiir-
kerer Vergrisserung in die einzelnen Figuren eingetragen, diese
finden sich jedoch in der Tafelerklirung mit der Angabe der Ver-
grosserung jedesmal hervorgehoben, so dass also der Orientirung
kein Eintrag geschieht.

Die Arbeit habe ich wmit Hilfe der Mittel des zoologisch-
vergleichend-anatomischen Institutes der Universitit Wien aus-
gefiihrt und betrachte es als meine vornehme Pflicht, fiir die mir
giitigst erwiesene Unterstiitzung meinem hochverehrten
Lelhrer, Herrn Professor Dr. Carl Claus, auch an dieser
Stelle den innigsten Dank zn sagen.

Beschreibung der Beobachtungs-Ergebnisse.

Zur Bezeichnung der einzelnen Gehirnabschnitte wihlte ich
die von Karl Ernst v. Baer!) in die Wissenschaft eingefiihrte
Nomenclatur: Vorderhirn, Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterhirn
und Nachhirn.?) Diese Bezeichnungsweise diirfte im vorliegenden
Falle um so zweckmiissiger sein, als die zwei ersten Abtheilungen
unseres Gehirnes sich mehr den indifferenten Zustéinden des in fiinf
Blischen abgegliederten Gehirnes nihern, und demnach mit Gross-
hirn-Hemisphdren und Thalami optici nicht benannt werden kinnen.

Das Vorderhirn geht quantitativ allen iibrigen Abthei-
lungen voran, wiihrend nach bisherigen Erfahrungen bei den er-
wachsenen Microcephalen gerade ein umgekehrtes Verhiltniss
stattfindet. Beziiglich des Verhaltens der dorsalen oder oberen
Vorderhirnfliiche, darf ich zum Verstiindniss der Beschreibung auf
die Fignr 3 der Tafel I verweisen. Man sieht das Vorderhirn

) Karl Ernst v, Baer, Ueber Entwicklungsgeschichte der Thiere. Zweiter
Theil. Konigsberg, 1837, pag. 107,

*) v. Mihalkovies #ndert ,aus Grinden der dentlicheren Beschreibung
des embryologischen Vorganges® diese allgemein angenommenen Benennungen der
Gehirnabschnitte in folgender Weise. (Entwicklungsgeschichte des Gehirns. Leipzig,
1877, pag. 34): Secundiires Vorderhirn — (prosencephalon secundarium), primires
Vorderhirn —  (prosencephalon primitivam), das Mittel-, Hintar- und Nachhirn-
blischen, Ks wird aber spiiterhin gezeigt, dass derjenige Entwicklungsvorgang,
welcher v, Mihalkovies zur Aufstellung seiner Nomenclatur veranlasste, im
Wesentlichen schon v, Baer bekannt war. Ansserdem braucht man blos den Ver-
such von Gustav Fritseh (Untersnchungen fiber den feineren Ban des Fisch-
gehirns ete,, Berlin 1878, pag. 12 und 13) zn beriicksichtigen, wm die Unzweck-
miissigkeit einer solchen Bezeichnungsweise in morphologischer Beziehung ein-
zusehen,
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(V) gleich einer der Quere nach gestellten Bohne, vor dem Zwi-
schenhirn (Z) liegen. Die bei dieser Ansicht den Umfang des
Vorderhirnes nmschreibende Linie schliesst im Grunde zwei Rinder
ein, von denen der erstere als die Convexitdt des ganzen Gehirn-
abschnittes nach vorn frei endigt und nur links von der Mittel-
linie durch ein hervorragendes Lippchen (1) abgegrenzt wird, der
zweite aber als Concavitit eine an der Beriihrungsstelle von
Vorderhirn- und Zwischenhirnmassen minder tiefe und zweimal
wellig gebogene Furche (z) bildet. Diese Furche ist es nun,
welche die einzige Andeutung von einer fHussern Trennung des
Vorderhirnes vom Zwischenhirn herstellt, nennen wir sie die
Grenzfurche. Parallel mit derselben Grenzfurche verliuft eine
bedeutend tiefere und mehr in der riickwértigen Gegend des Vor-
derhirnes gelegene Querfurche (x), vor welcher wiederum, mehr
dem vorderen Vorderhirnrande genihert, drei kleine Furchen auf-
treten, unter denen namentlich die mittlere (If), die Gestalt einer
abgebrochenen Pfeilspitze annimmt; sie sind meiner Meinung nach
alle drei in der Entwicklung zuriickgebliebene Liingsfurchen.
Zwischen den Furchen verbreitet sich die Vorderhirnmasse mit
einer gleichmissig glatten Oberfliche, die jedoch eine unregel-
miissige und halbkreisihnliche Wélbung bildet, deren Hihepunkt
so ziemlich in der Mittellinie liegt, wihrend die tiefen Punkte in
den lateralen, gegen die ventrale Fliche des Vorderhirnes ziehen-
den Linien zu suchen sind; daher ist, wie gesagt, die Gestaltung
der dorsalen und der lateralen Vorderhirnmassen einer quergela-
gerten, zugleich aber mit den beiden Endpolen nach abwirts ge-
kriimmten Bohne zn vergleichen.

Eine seitliche Ansicht des ganzen in Rede stehenden Gehirn-
abschnittes (Taf. I, Fig. 5 V) gestattet drei Abschnitte der ge-
wilbten Vorderhirnfliche zu unterscheiden. Der erste, zugleich
niedrigste Theil trigt die drei unldngst bezeichneten unentwickel-
ten Lingsfurchen und stosst mit dem nach auf- und vorwiirts-
tretenden Lippchen (1) zusammen, der zweite, als der hichste,
erhebt sich zwischen den vorangehenden Lingsfurchen und der
besonders linkerseits ziemlich tief herabreichenden Querfurche (x),
wihrend endlich der dritte Abschnitt, welcher einen etwas niede-
reren Wulst vorstellt, zwischen der Querfurche (x) und der Grenz-
furche (z) liegt. Von Gefissen zeigt die dorsale Vorderhirnfliche
ebensowenig, wie die lateralen Flichen irgend welche Spur.

An der ventralen oder unteren Seite erscheint das Vorder-
hirn in nahezu ebener Fliche abgeplattet. Fs muss aber bemerkt
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werden, dass diese Gestaltung keineswegs eine natiirliche sein
diivfte, wenn man die Wirkung des Weingeistes und Momente
mechanischer Natur, wie z B. die durch eigene Schwere des viel-
leicht wiihrend der Aufbewahrung auf seiner ventralen Fliiche
gelegenen Gehirnes entstandene Formverdnderungen nicht un-
beriicksichtigt lassen will,

Das Vorderhirn zeigt an der unteren, mehr plattgedriickten
IPliche zwei vollkommen verschiedene Bildungen, von denen
die eine rein cerebraler Natur ist und der eigentlichen Vorder-
hirnsubstanz zugehort, die andere dagegen eine fibrise Masse dar-
stellt. In IForm eines Hufeisens mnimmt der cerebrale Theil die
ganze Randpartie der ventralen Vorderhirnfliche ein (Taf. I,
Fig. 4 V), und wird nach innen zn von dem fibrisen Theil durch
eine seichte Furche (t) abgegrenzt, seine Oberfliche ist glatt und
nur sehr unbedeutend gewdlbt; auch wird dieser Theil des Vor-
derhirnes in der Mitte und nach vorn von einem Lippchen (I)
bedeckt. Wurde dieses Lippchen, welches frei da lag, ein
wenig mehr von der Vorderhirnsubstanz abgehoben, so zeigten
sich an der frither bedeckten Stelle mehrere ballendhnliche An-
hiufungen von Vorderhirnbestandtheilen, die indess nur Husserlich
getrennt, hingegen innerlich mit den Vorderhirnmassen innig ver-
einigt waren, Das schon mehrmals genannte Lippehen (1) ist
Llos das frei liegende vordere Ende des fibrosen Theiles der
unteren Vorderhirnfliche, dessen Ausbreitung zwischen die friiher
bezeichnete und beiderseits bestehende Furche (t) bis zu dem
Chiasma nervorum opticorum (ch) und noch ein wenig
lateralwiirts vom Chiasma fillt, Nur die Region zwischen dem
Chiasma und den Pedunculi cerebri (p) bleibt von diesem
Lappen villig unberiihrt. Die ziemlich zahlreichen, bald gréisseren,
bald kleineren Liicken, welche man an der Lappenfliche dusserlich
bemerkt, stellen zum Theil Riume fiir die eintretenden Gefdss-
stimmehen, znm Theil aber zufillige Bildungen vor.

Ueber die injicirten, an der ventralen Vorderhirnfliche vor-
kommenden Arterien kniipfe ich an die Beschreibung der Vor-
derhirnoberflichen Folgendes an. Zu beiden Seiten des Chiasma
nervorum opticorum (Taf I, Fig. 2 ch) bemerkt man die
inmeren Carotiden (aci). Die linke Carotis beschreibt - in
ihrem Verlaufe die Form eines lateinischen 5%, niichst ihres
vorderen Endes bemerkt man ein kleines Stimmchen mit zwei
sehr kurzen und ziemlich spitzen Ausldufern. Sodann beobachtet

man, dass die linke Carotis ohne irgend eine weitere Abzwei-
()
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gung in toto als Arteria communicans posterior in die
linke Arteria profunda cerebri (ape) iibergeht. Die rechte
Carotis verhdlt sich dagegen zu der rechten Profunda
cerebri wie unter normalen Umstinden, indem sie durch die
Arteria communicans posterior (amp) mit der rechten
Profunda cerebri (acp) anastomosirt. Nicht weit von dem
nichst der Furche (t) gelegenen Ende der rechten Carotis ent-
springen drei zarte und kurze Gefissstimmchen.

Ferner fehlt dem Gehirn eine Communicans antica,
womit das Offenbleiben des zum Theil anch in unserem Falle an-
nehmbaren Circulus arteriosus Willisii zusammenhiingt.
Durch den Ausfall der eben genannten Communicans antica,
sowie der Communicans postica, bleibt auch bei normalen
Verhiiltnissen des ausgebildeten Gehirnes nicht selten der Cir-
culus arteriosus Willisii ungeschlossen.

Zu dem inneren Bane des Vorderhirnes iibergehend, bitte
ich zuniichst die Fig. 7 auf Tafel I im Auge zu behalten, denn
sie stellt die sogleich zn besprechenden Strncturverhiltnisse
miglichst naturgetreu dar.

Vorerst michte ich indessen einige allgemeine Bemerkungen
voraussenden. Vor Allem fiillt der vollstéindige Mangel jeglicher
Spur von Hghlen, oder — wie dies mit Riicksicht anf die ein-
heitliche Masse des ganzen Vorderhirnes zu erwarten wire —
einer Hohle auf, dann die wenig ausgesprochene’Sonderung von
Ganglienzellen und Nervenfasern, wie auch die vielleicht damit
im Zusammenhange stehende Erscheinung, dass mehr als zwei
Drittel von der ganzen Vorderhirnsubstanz aus einer homogenen,
bald molekuliren, bald gestreiften Masse besteht, in der wiederum
zahlreiche Kerne bunt durcheinander zerstreut liegen. Anderseits
interessirt die fast vollkommen durchgefiihrte bilaterale Massen-
vertheilung im Vorderhirne, wenn man sich die Medianebene an
unserer Figur 7 gezogen denkt.

Weist nun die zuerst erwidhnte Thatsache ohne Zweifel auf
eine Verbildung, oder, wenn man will, auf eine Misshildung des
Vorderhirnes hin, so ist der letztere Umstand — die bilaterale
Vertheilung der inneren Massen — meiner Meinung nach geradezu
eine sehr merkwiirdige Erscheinung, deren Bedenfung von selbst
in die Augen springt.

Ueber die Structur des Vorderhirnes beschrinke ich mich
auf nachfolgende Angaben.

Ich habe oben gezeigt, wie sich bei einer seitlichen Ansmht

@
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des Vorderhirnes (Taf. I, Fig. 5 V) drei Abschnitte der sich
wilbenden Oberfliche unterscheiden lassen, und ich darf jetzt
hinzufiigen, dass eine solche Dreitheilung des Vorderhirnes auch
auf den inneren Ban iibertragen werden kann.

Der erste Abschnitt zeigt auf Querschnitten eine centrale
Masse (Fig. 7 x‘), welche sich in der ganzen Liénge des Vorder-
hirnes von vorn nach riickwiirts wnd bis zu den Zwischenhirn-
massen erstreckt. Im Zusammenhange mit dem geringen Umfange
des Vorderhirnes, oder eigentlich dessen ersten Drittels, ist auch
die centrale Masse, wie ich sie bezeichnen will, weniger
miichtig, als in den nachfolgenden zwei Abschnitten vertreten.
Ihrem Baue nach charakterisirt sich dieselbe als eine mit un-
gewihnlich zahlreichen Kernen versehene molekulire Masse, welche
Gefdssrolirchen verschiedenen Kalibers, Nervenfaserbiindel und
spirlich Ganglienzellen enthilt. Bei den Kernen kann man zweier-
lei Formen, grossere und kleinere, mit Carmin intensiv imbibirte,
aber dennoch insgesammt als klein zu bezeichnende Gebilde unter-
scheiden, sie sind fein gekdrnt, und an den grosseren von ihnen
konnte anch ein mittelstindiges kleines Kernkorperchen wahr-
genommen werden.

‘Die verhiiltnissmiissig in grésserer Anzahl vorhandenen Ge-
fisse waven an den Querschnitten grisstentheils in der Linge
getroffen, die Breite derselben zeigte verschiedene Dimensionen,
von den feinsten bis zu ziemlich starken, jedoch normalen Capil-
laren. Die in kurzen Strecken dichotomisch sich abzweigenden
Stdmmechen schlagen die Richtung gegen die Peripherie des Vor-
derhirnes ein, wo die quer-, schrdg- und lingsgeschnittenen stirksten
Gefiissstimmechen zum Vorschein kommen. Der Lanf der Vorder-
hirn-Capillaren ist in vielen Fillen durch eine spiralige Linie be-
zeichnet.

Die wenigen, in der centralen Masse auftretenden G anglien-
zellen stimmen ihrer Grisse nach so ziemlich mit den kleinen
Pyramidenzellen der Grosshirnrinde iiberein, ihrve Gestalt ist
bald die einer Pyramide, bald einer kleinen Spindel, der Kern
wird bei vielen ganz deutlich sichtbar, seltener dagegen das Kern-
kirperchen,

An der unteren Flidche des evsten Vorderhirnabschnittes treten
ballenartige Anhiufungen der Vorderhirnsubstanz auf, die durch
das bereits frither erwiihnte Lippchen (1) bedeckt wird, es ist
das ein Theil derjenigen Masse, auf welcher die centrale Substanz

lings der ganzen unteren Vorderhirnpartie anfruht, sie ist der
(8)
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letzteren #hnlich gebaut, nur unterscheidet sie sich durch den fast
villigen Mangel der Ganglienzellen und bildet entweder iiberall
dort, wo der fibrose Lappen sich ausbreitet, die Mittelmasse
zwischen diesem und der centralen Masse, oder wo dies nicht
mehr der Fall ist, wie z B. in der Gegend des Chiasma, bleibt
sie die dusserste Partie der Vorderhirnsubstanz; auch ist dieser
Theil der Vorderhirnsubstanz hie und da mit dem fibrosen Lappen
verschmolzen, wie man es an unserer Figur 7 links bei 1 abge-
bildet sieht.

In der Mittellinie besteht durch die ganze Linge der cen-
tralen Masse, in allen drei Vorderhirnabschnitten, eine senkrechte
Spalte (Fig. 7 s’), die nichts anderes sein kann, als eine durch
den mehrjihrigen Finfluss des Weingeistes in dem Gewebe be-
wirkte Trennung, also ein Artefact. Fiir eine solche Deutung
sprechen mnamentlich die zickzackférmigen Umrisse derselben,
welche jedweder epithelialen Bekleidung entbehren.

Unmittelbar anf der centralen Masse lagert mantelartig und
eng sich anschliessend, eine Schicht der Vorderhirnsubstanz, welche
von jener Masse durch eine diinne, jedoch nicht iiberall gleich-
miissig entwickelte Kernlage geschieden wird. Die Elemente der
Kernlage (Fig. 7 k) imbibiren sich intensiv roth mit Carmin
und sind mit jenen die Grundsubstanz grisstentheils anfbauenden
Kernen gleichzustellen.

Aus der niheren Untersuchung dieser mantelartig in den
dorsalen oder oberen und den lateralen Vorderhirnoberflichen sich
aushreitenden Vorderhirnsubstanz ergibt sich, dass dieselbe die
Anlage einer unregelmissigen und in der Entwicklung zuriick-
gebliebenen Vorderhirn- oder Grosshirnrinde (Fig. 7 Cr)
vorstellt. Eine bei stidrkerer Vergrisserung abgebildete Dar-
stellung der Verhdltnisse von der in Rede stehenden Vorderhirn-
rinde bietet die Figur 12 aunf der Taf. II, an der man mit Leich-
tigkeit und mit ziemlicher Sicherheit 4 Schichten von einander
unterscheiden kann. Die erste oder dussere Schicht (1) charak-
terisirt sich vor Allem durch den villigen Mangel von Nerven-
krpern — die wenigstens nicht bestimmt nachzuweisen sind —
und besteht aus molekuldren, mitunter gestreiften homogenen
Massen mit vereinzelt zerstreuten Kernen und sehr wenigen Ge-
fissen; sie wird am normalen Grosshirn im Sinne Virchow's
die Neuroglia genannt. Die nichstfolgende zweite Schicht (2)
enthéilt Capillaren in verhéltnissmissig grosserer Anzahl, wo-
runter auch stérkere, hie und da miteinander anastomosirende (gf’

()]
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vorkommen, in denen dann bisweilen auch noch die Blutkérperchen
in ziemlich wohl erhaltenem Zustande angetroffen wurden.

Ausser den Elementen der vorhergehenden Rindenschicht
treten in der zweiten kleine, pyramidendhnliche Zellen
mit je einem basalen Fortsatz (zweite Schicht Meynert)
auf, an denselben (Taf. II, Fig. 15 a, b) beobachtet man ein fein-
kirniges Protoplasma, einen deutlichen, central gestellten Kern
mit Kernkorperchen. Die dritte Schicht (3) setzt sich aus
dichtgedriingten Kernen zusammen und entspricht wahrscheinlich
der vierten Schicht, der Kérnerschicht (Meynert) des normal
ansgebildeten Cortex cerebri. Endlich unterscheidet sich eine
innerste oder die vierte Schicht (4) von den vorigen durch
den Besitzthum einer grosseren Zahl pyramideniihnlicher Zellen,
die fast insgesammt von einem lichten Hofe umgeben sind, fein-
korniges Protoplasma und durchschnittlich einen deutlichen Kern
mit Kernkorperchen besitzen. Bei diesen Ganglienzellen habe ich
jedoch keinen Basalfortsatz erblicken konnen. Bei einigermassen
schriiger Schuittfiihrung kamen zwischen den Pyramidenzellen
der vierten Schicht auch deutliche Spindelzellen mit zwei
Fortsitzen und feinkérnigem Protoplasma mit Kern und Kern-
korperchen zur Erscheinung, — solehe Ganglienzellen zeigt die
Figur 16 auf der Taf. 1I a, b, e. Im Uebrigen muss bemerkt
werden, dass alle in unserem Gehirne vorkommenden und unter
starker Vergrosserung von mir beobachteten Ganglienzellen, — so
weit die Beurtheilung solcher Verhiltnisse auf Grund der iiber-
miissigen Finwirkung durch die Conservirungsfliissigkeit als zu-
lissig erscheint — hiillenlose Zellen waren.

Die beiden folgenden Vorderhirnabschnitte, von denen der
erstere die mittlere, der letztere die hintere, an das Zwischenhirn
stossende Abtheilung des Vorderhirnes bilden, behalten die in
erstem Abschnitte von einander wohl unterscheidbaren Massen-
d. h. die Vorderhirnrinde und die centrale Masse. Hs
differiven aber die zwei letzteren Abschnitte, sowohl untereinander,
als auch von dem ersten Abschnitte, indem es einerseits im zweiten
Abschnitte Theile gibt, die weder der erste, noch der letzte besitzt,
und anderseits aber dem dritten Vorderhirnabschnitte Gebilde zu-
kommen, die in den zwei vorangehenden nicht vorhanden sind.
So findet man an Querschnitten des zweiten Vorderhirnabschnittes,
der zwischen den drei unentwickelten Liingsfurchen und der
Querfurche der dorsalen Vorderhirnfliche (Taf I, Fig. 3 x)
seine Ausbreitung nimmt, dass drei neue Gebilde auftreten, welche
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Untersnchungen iiber den Bau eines Microcephalen-Hirnes, 11

zwischen die centrale Masse und die Vorderhirnrinde sich ein-
schieben. Zuerst bemerkt man eine halbmondférmige dunkle
Masse, die rechts und links von der oberen Partie der centralen
Masse zum Durchbruch gelangt (Taf., I, Fig. T z‘). Dieselbe be-
steht aus ziemlich grossen und zahlreichen quer getroffenen Ner-
venfaserbiindeln, die durch schrig ziehende Fasern von
einander geschieden werden; auch Gefisse und die bekannten
zahlreichen Kerne treten daselbst anf. Die Herkunft und die
Endigungsweise dieser Nervenldngsbiindeln blieb mir unklar,
wenngleich ich die snccessive folgenden Querschnitte auf diesen
wichtigen Umstand hin gepriift habe: nur so viel steht fest, dass
dieselben Nervenbiindel im Bereiche des zweiten Vorderhirn-
abschnittes in ihvem ganzen Umfange zum Vorschein kommen,
das ganze Vorderhirn von da an in einer und derselben Richtungs-
ebene durchsetzen, wm schliesslich mit den Endmassen des dritten
Abschnittes im Vorderhirne das Ende zu erreichen.

Weiterhin findet man eine zweite, mehr kolhenférmig ab-
gegrenzte und an die vorige sich anlehnende Masse (Fig. 7 y‘),
welche sich in dhnlicher Weise, wie die vorhin besprochene aus
quer getroffenen Lingsfaserbiindeln zusammensetzt; dabei
sind die Faserbiindel wohl etwas dunkel, aber viel weniger als
die auf ihrem oberen Pole liegenden, quer durchschnittenen Fasern.
Auch diese Art von Biindeln beginnt mit einer mir gleichfalls
unbekannten Ursprungsweise im zweiten Vorderhirnabschnitte,
durchbricht dann den dritten Abschnitt, und geht ferner mit
einer geraden Verlaufsrichtung in das Zwischenhirn iiber,
von da in das Mittelhirn, nm hierselbst die Elemente fiir die
Mittelhirnarme (Vierhiigelarme) und die hinteren Liings-
biindel der Haube, Meynert, abzugeben. Von der grissten
Bedeutung fiir den ganzen Gehirnbau bleibt dieses Liingsfaser-
system, denn es bildet einzig und allein die directe und con-
tinuirliche Faserverbindung zwischen dem Vorderhirn
und den iibrigen Gehirnabtheilungen, das Hinterhirn
ausgenommen,

Auf beiden Seiten wird nunmehr zwischen die Vorderhirn-
rinde nnd das eben besprochene Lingsfasersystem, eine den zweiten
und auch den dritten Vorderhirnabschnitt charakterisirende, mehr
rundlich sich abhebende Masse (Fig. 7 n) eingeschaltet,
die ausser ihrer optischen Differenz, auch dadurch von den iibrigen
Massentheilen sich unterscheidet, dass eine ziemlich grosse Anzahl
von Ganglienzellen auftritt, wihrend die Nervenfasern bei den

an
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meisten Querschnitten sehr spirlich werden; ausserdem enthilt
dieselbe vorwiegend homogene Grundmasse und jene zukommenden
Kerne.

Gehen wir zur Betrachtung des dritten Vorderhirnabschnittes
ither, der an seinen Querschnitten mehr von einer elliptischen Ge-
stalt ist. Derselbe ist nicht nur dem Umfange nach unter allen
drei Abschnitten der miichtigste, sondern auch die complicirteste
und zugleich morphologisch die interessanteste Geegend des ganzen
Gehirnes. Unsere Fig. 7 (Taf. I), welche uns bislang bei der
Besprechung des inneren Vorderhirnbaues leitete, stellt einen
Querschnitt dieses Abschnittes dar. Ausser den bereits besproche-
nen Gebilden tritt vor Allem eine von ihrer Umgebung deutlich
sich abscheidende Masse (g‘) auf. Dieselbe priisentirt sich als
einheitliches Gebilde, man kann sie indessen mit gleichen Antheilen
beiden Hilften des Vorderhirnes znweisen, vorausgesetzt, dass man
sich die senkrechte Mittellinie in der Fortsetzung der Spalte (s’)
bei unserer Figur vorstellt. Beziehentlich der topographischen
Lage ist hervorzuheben, dass die Masse in der oheren Seite von
der Vorderhirnrinde bedeckt wird, abwiirts liegt dieselbe auf der
centralen Masse (x/) und in ihren beiden Seiten fiigen sich die
halbmondformigen Querschnitte des miichtigen nnd dunkel pigmen-
tirten Liingsfasersystems (z’), wie auch die homogene, in ihren
Dimensionen an den Querschnitten wechselnde Grundmasse, an.
Ich habe diese Masse wegen des compacten Auftretens der (Gang-
lienzellen in ihrem Innern als Ganglienmasse des Vorder-
hirnes bezeichnet. Die einzelnen ihrer Ganglienzellen gehdren
in die Kategorie derjenigen Nervenkirper, mit denen wir schon
in der vierten Schicht der Vorderhirnrinde hekannt geworden sind.
Nur wenige Nervenfasern und Gefisse treten in der Ganglien-
masse anf,

Sodann erblickt man im dritten Gehirnabschnitte eine an
Querschnitten lappenihnliche Substanzlage (n’), welche beiderseits
zwischen den wichtigen, quer getroffenen Lingsfaserbiindeln (y*)
und der centralen Masse liegt. Thre Entstehung kann nur in der
Weise erklirt werden, dass darch das Eindringen einzelner Liings-
biindel, welche sich von der iibrigen Fasermasse (z’) losgelost
haben, die centrale Masse (x’) lateralwirts getheilt wird. In
der letzteren verlaufen gerade von der Theilungsstelle aus in
schriiger Richtung nach aufwiirts lings getroffene Nervenfaser-
biindel (nf), ob diese, wie ich vermuthe, den quer durchschnittenen
Faserbiindeln angehoren und nur einzelnen von diesen ablenkenden
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Biindeln entsprechen, mag freilich dahingestellt bleiben, denn an
Querschnitten konnen #hnliche Verhiiltnisse gewiss nicht mit
Sicherheit erwiesen werden.

Einer besonderen Erwihnung verdient auch die Stelle (f*),
welche den eben in Rede gestandenen Theil der Vorderhirnsubstanz
von ihrer nach aussen gerichteten Nachbarmasse (y‘) trennt und
der Lénge nach geschnittene Querfasern enthilt. Beildufig durch
die Mitte dieser Querfasern =zieht sich eine hlattihnliche
Lage von Ganglienzellen, die eine mehr schlanke und
spindelige Gestalt haben,

Von Nervenfaserziigen werden im dritten Vorderhirnabschnitte
auch folgende drei Gruppen angetroffen.

1. Fast oberflichlich bemerkt man an unserer Abbildung
(Fig. 7) beiderseits, von oben ein wenig gebogene weisse Streifen
herabziehen (cl), es sind Nervenfaserbiindel und kommen
von den iinssersten Punkten der Mittellinie bei unserer Figur (el),
zum Theil in der Vorderhirnrinde fortlaufend, zum Theil aber
aunch in die inneren Vorderhirnmassen einbrechend; sie verlieren
sich alle nach ziemlich kurzem und nur wenig gebogenem Ver-
lanfe, schon in den oberen, also dorsalwiirts gelegenen Massen des
Vorderhirnes. Dabei machen die Faserbiindel in der Mitte ihres
Zmges, d. h. in der obersten Partie von der Mittellinie an unserer
Abbildung, verschiedene Biegungen, ohne jedoch an irgend einer
Stelle einzeln oder biindelweis sich zu kreuzen. Dass alle diese
Fasern eine, die beiden symmetrischen Hélften des einheitlichen
Vorderhirnes verbindende Commissur herstellen, ist kaum zu
bezweifeln, weshalb ich diese Fasergruppe, unter gleichzeitiger
Beriicksichtigung ihrer topographischen Lage, als ein Gebilde
deute, das an den Balken (Corpus callosum) erinnert.

2. Nicht minder interessant als das vorgehende, verhiiltniss-
miissig michtige Fasersystem, zeigt sich im Vorderhirne, und
zwar der ventralen oder unteren Vorderhirnfliiche sehr genihert,
ein Querfasersystem (Fig. 7 cma), das schwach entwickelt,
seiner Lage nach aber nichts anderes als eine Commissur (vor-
dere?) ist. Ich fiige noch hinzu, dass die Lage dieser Commissur
— wie sie unsere Abbildung zeigt — sofern eine schematische
ist, als dieselbe dem zweiten und nicht dem dritten Vorderhirn-
abschnitte angehirt, und nur wegen nothwendigerweise eingetre-
tener Reduction in den Abbildungen der Figur 7, sonst in richtiger
topographischer Stellung beigefiigt wurde,

3. Zu den schwierigsten Verhiiltnissen hinsichtlich des Ver-
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stéindnisses gehiiren an unserem Gehirn, die der Nervi optici.
Wenn wir nimlich die Sehnervenwurzeln (Fig. 7 ow) mit
dem Chiasma nervorum opticornm (Fig.4 ch), dessen
innerer Ban mir leider wegen Unzulanglichkeit der Priiparate un-
bekannt geblieben, und die Schnittrichtung von der Figur 7 (Taf. I,
Fig. 6, 7) miteinander vergleichen, so ergibt sich folgendes Bild.

An der ventralen oder unteren Vorderhirmfliche treten die
sehr kurz abgeschnittenen Nervi optici augenscheinlich zn dem
mit Riicksicht auf die ganze Vorderhirnmasse ziemlich weit nach
riickwirts versechobenen Chiasma zusammen, welch' letzteres
ohne Dazwischenkunft der Tracti optici an die Vorderhirn-

substanz — knapp an der Grenze der untersten Zwischenhirn-
masse — sich vollkommen anschmiegt; fast in senkrecht zu dieser

Stelle gedachter Ebene treten die Sehnervenwurzeln rechts und
links im Vorderhirne auf (Fig. 7 ow), und zwar erscheinen die
Opticuswurzeln in jeder Vorderhirnhilfte als einfaches Ner-
venbiindel, das bei aufsteigender Verlaufsweise in zwei Biindel
zerfiillt, die wiedernm nicht auf beiden Seiten des Querschnittes
gleich miichtig entwickelt sind und ganz nahe der zweitangefiihr-
ten Liingsfasern des Vorderhirnes (y*) endigen. So viel konnte
ich ans den mir vorgelegenen Priiparaten iiber die Opticuswurzeln
in Erfahrung bringen. Ich sagte, dass die Sehnervenwurzeln im
Vorderhirne zum Vorschein kommen, was Angesichts der dies-
beziiglichen entwicklungsgeschichtlichen Thatsachen einen vollen
‘Widerspruch zu enthalten scheint und trotzdem, dass diese Be-
hauptung durch ein anatomisches Priparat begriindet wird, klingt
das ganze Verhiiltniss nichts weniger als paradox, — ich komme
jedoch spiiter noch einmal hieranf zu sprechen.

Zum Schlusse unserer Betrachtung iiber das Vorderhirm er-
iibrigt noch eine knrze Bespreching des fibrisenLappens,
welcher fast in der ganzen mittleren Partie der ventralen Vorder-
hirnfliche besteht. Mit Ausnahme seines am vorderen Knde des
Vorderhirnes ganz frei liegenden Theiles (I'ig. 4 1) erscheint der
ganze Lappen an Querschnitten als ein, in der Gegend der Mittel-
linie diinnes, lateralwiirts aber als ein bedeutend dickeres und
flichenhaft ausgedehntes Gebilde. Bei einer niiheren Besichtigung
der inneren Structurverhiiltnisse erkennt man sofort seine zmmn
griossten Theile fibrgse Natur. Namentlich sind es die diinneren
Priiparate, welche zeigen, wie zahlreiche, deutlich ausgepriigte,
schleifeniihnlich gesammelte Fasern, in denen je einzelne der Fa-
sernliinge nach gestellte, spindelfirmige Kerne liegen, den ganzen
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Intersuchungen iiber den Bau eines Microcephalen-Hirnes. 15
Lappen meistens quer und wellenférmig durchziehen. Man sieht
ferner, dass ziemlich zahlreiche Capillargefidsse verschiedenen Ka-
libers, in allen moglichen Richtungen, das Fasergelage durchflechten
und bei der Bildung des Lappens einen ziemlich bedentenden An-
theil nehmen.

Die Beziehungen des Lappens zun der eigentlichen Vorder-
hirnsubstanz ordnen sich in der Weise, dass fast iiberall das
Lappengebilde von demjenigen Massentheil, auf welchem die
centrale Masse (Fig. 7 x’) lagert, und wo auch spiiterhin nach
rviickwirts die Opticuswurzeln und die Elemente der Commissur
liegen, getrennt bleibt und nur stellenweise durch hiniiber und
heriiber lanfende Capillaren mit der eigentlichen Vorderhirnsub-
stanz in eine directe Verbindung gebracht wird. Auf Grund
dieses Befundes wird man gendthigt, diesen Lappen nur als ein
accessorisches Gebilde zu beurtheilen, Freilich macht sich an
mehreren Stellen der Querschnitte eine vollkommene Verschmelzung
der Lappen- und Vorderhirnsubstanz bemerkbar (Fig. 7 1 links),
was wiedernm im (Gegensatze zn den friiheren Zustinden anf ein
inniges Zusammengehen der beiden Substanzformen hindeutet. Zu-
dem tritt noch der wichtige Umstand hinzu, dass selbst der
Lappen zu einem nicht unbedeutenden Theil eine Masse in seinem
Innern bewahrt, welche optisch bald ein molekulires, bald ein
gestreiftes Aussehen zeigt und von zahlreichen, mit Carmin in-
tensiv roth gefidrbten runden Kernen erfiillt wird, ein Umstand,
der den Lappen mit der Vorderhirnsubstanz in Uebereinstimmung
bringt, zumal auch die letztere, nach dem friither Gesagten, griss-
tentheils ans einer solchen Masse besteht.

Die Fig. 7 der Tafel I zeigt in 1 die quer getroffenen Ans-
lanfer von dem fibrgsen Lappen am Vorderhirn, in der Gegend
der Opticnswurzeln, beziehungsweise in der Gegend des Chlaqma_
nervorum opticorum.

Das Zwischenhirn, Der zweite Gehirnabschnitt (Taf. I
ig. 3, 4, 5 Z) ist der zu allen iibrigen Gehirnabtheilungen ver-
hiltnissmiissig am unbedeutendsten entwickelte Gehirntheil; seine
makroskopisch unterscheidbars Begrenzang ldsst sich mit wenigen
Worten bestimmen. An der dorsalen oder oberen Fliche wird
dag Zwischenhirn nach vorn durch die uns schon bekannte G- renz-
furche (Fig. 3 z) von dem Vorderhirn, nach hinten gleichfalls
durch eine, indessen bedeutend tiefere als die vorgehende Furche
(Fig. 3 und 5 y), von dem Mittelhirn geschieden. Dagegen kann
man die Grenzlinie an der ventralen oder unteren Fliche des
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Ziwischenhirnes nur aus den combinirten Querschnitten entnehmen.
Es ist also eine mehr ideale Bestimmung der Grenzstellen, welche
gewonnen wird, indem man einmal hinter dem Chiasma eine vor-
dere Querlinie zieht, und sodann eine hintere, welche die Husseren
Riinder der Pedunculicerebri (p) mit ihren Enden dort beriihrt,
wo der Anfang von den letzteren sichtbar geworden ist. An der
Seitenfliche kann iiberhaupt von einer Abgrenzung des Zwischen-
hirnes vom Vorderhirn und Mittelhirn gar keine Rede sein, weil
hier die Massen aller dreier Gehirnabschnitte, besonders in der
mittleren Gegend, um die central gezogene Liingsaxe herum, in
continno aufeinander folgen, und es geniigt eben ein einziger Blick
auf die Figur 5 (Taf.I V Z M), um eines solchen Eindruckes be-
wusst zu werden. Von dieser Continuitdt der Masse macht nur
ein Theil des Zwischenhirnes eine Ausnahme, indem eine wulst-
formige Erhebung an der vorderen Zwischenhirnpartie hervortritt,
welche von einer accessorischen Masse herriihrt und das Zwischen-
hirn in seinen beiden Flanken bogenidhnlich umklammert (Fig.5 g);
da diese accessorische Masse sich nur oberflichlich ansdehnt, so
wiihlte ich fiir dieselbe die Bezeichnung: Giirtel des Zwischen-
hirnes. Derselbe erscheint makroskopisch mit dem Zwischenhirn
innig verbunden und ist von derselben grauen Fiarbung und Gléitte
wie alle Partien der Zwischenhirnoberfliiche, verschwindet aber
ginzlich an der dorsalen (Fig. 3 g) und ventralen (Fig. 4 g) Ober-
fliche des Zwischenhirnes.

Fiir den zweiten Gehirnabschnitt werden die Gefdsse von den
beiden Arteriae profundae cerebri (Fig. 2 acp nnd ape) ab-
gegeben, und besonders zahlreiche Gefissstimmchen entspringen
von der rechten Profunda, begeben sich dann insgesammt in
das Innere des Zwischenhirnes, an dessen Querschnitten, selbst
tief in die Substanz hinein, die Injectionsmasse in den Capillar-
gefiissen vortritt,

Zu der Besprechung des inneren Baues iibergehend, ist her-
vorzuheben, dass die gesammten aus dem Zwischenhirn gewonnenen
Querschnitte eine rundliche Gestalt annehmen und ihrem inneren
Ansehen nach, vom Anfang bis zum Ende des Zwischenhirnes,
dieselben Structurverhiltnisse bieten, sonach lisst sich auch ihre
Schildernng in Kiirze wiedergeben. Die Fig. 11 anf der Taf. 11
stellt die Abbildung von einem solchen Querschnitte aus dem
Ziwischenhirn vor.

Zuerst tritt uns eine kleine Hihle in der oberen Zwischenhirn-
masse entgegen, es ist der dritte Ventrikel (v%), welcher

(1)



Untersuchungen iiber den Bau eines Microcephalen-Hirnes, 17

an allen Querschnitten dieselben Umrisse beibehiilt und die Form
einer Birne besitzt. Die Hohlung seélbst wechselt auf den Quer-
gehnitten in den Umrissen ihres Lumens sehr oft, so dass fast
jeder Querschnitt ein anderes Bild erzeugt. Es bestehen némlich
in der mit einer bindegewebigen Lamelle von der Zwischenhirn-
substanz getrennten Gehirnkammer ganze Kniinel von Gefdssen
verschiedenen Kalibers, ferner den Gefisslumina fihnliche Riume,
deren Begrenzung keine besonderen Wandungen besitzt; wahr-
scheinlich sind diese Riéume nichts anderes als Blutsinus, die blos
von einer bindegewebigen Masse eingeschlossen werden. In dem-
selben Masse, wie eine Zunahme oder Abnahme solcher, allenfalls
durch eine Wucherung in den Ventrikel gelangter fremder Ele-
mente stattfindet, wird anch die Lichtung des dritten Ventrikels,
welche immer mit deutlichem Cylinderepithel besetzt ist, bald er-
weitert, bald aber verengert.

Von der Umgebung der dritten Gehirnkammer ist, wie im Vor-
derhirne, die charakteristische Masse hervorzuheben (x‘). Dieselbe
besteht aus homogener, fein molekulirer, gestreifter Substanz, in
welcher verhiiltnissmissig zahlreiche Capillaren und wenige ein-
eestreute Kerne liegen. Ich betrachte diesen Theil der Zwischen-
hirnsubstanz nach der Uebereinstimmung des Baues mit der
centralen Masse im Vorderhirne (Fig. 7 x‘) als die directe
Fortsetzung der letzteren, zudem bildet sie ebenso wie fiir das
Vorderhirn, die Hauptgrundlage auch fiir das Zwischenhirn,

Unterhalb des dritten Ventrikels sammeln sich zahlreiche
Ganglienzellen in einem optisch von den benachbarten Mas-
sen ziemlich deutlich abgetrennten Gebiete und bilden eine
charakteristische Partie in dem Zwischenhirn, Durch ihre um-
schriebene Anhdufung werden die Ganglienzellen sozusagen zu der
Ganglienmasse des Zwischenhirnes emporgehoben, wess-
halb ich diese Region des Zwischenhirnes mach dem Vorgange
beim Vorderhirn gleichfalls als Ganglienmasse (g‘) bezeichnete.
Thre einzelnen Ganglienzellen sind denen der Ganglienmasse des
Vorderhirnes vollkommen ebenbiirtig und sind alle in die Grund-
masse eingebettet , zeigen aber sehr wenige und stellenweise fast
gar keine Nervenfasern in ihrer niichsten Umgebung.

Lateralwiirts von der den dritten Ventrikel umgebenden
Grundmasse (x) und der darunter ausgebreifeten Ganglien-
masse (g') zeigt sich ein Gebilde (y) von der Form eines ge-
kriimmten Kolbens, dessen massives Iinde gegen die dorsalen
Theile der Grundmasse vorriickt, dagegen das andere mit einer
9
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Spitze anslaufende Ende den mehr ventralwirts gelegenen Zwischen-,
hirnmassen zuschreitet, wo es anch dann endigt. Aus einer ein-
gehenderen Verfolgung dieses Gebildes geht hervor, dass es ans
denselben quer getroffenen Liingsfaserbiindeln besteht, welche sich
aus dem Vorderhirn (Fig. 7 y‘) in das Zwischenhirn forthewegen
und nur dadurch eine Modification in ihrer Gestaltung erleiden,
dass ihre einzelnen Biindelreihen von zahlreichen schleuderdhnlich
verlaufenden queren Nervenfasern in der ganzen Breite durch-
brochen werden. Ueber die Herkunft der letzteren kinnten anf
Grund der gepriiften Priparate hiochstens nutzlose Vermuthungen
aufgestellt werden. Ausserdem wird unterhalb des unteren Endes
der Lingsfasergruppe noch eine zweite beobachtet, die von der ven-
tralen Zwischenhirngegend, moglicherweise aus der Ganglienmasse
selbst hervorgeht, einen bogenéhnlichen Weg nach aufwiirts derart
einschligt, dass sich die Nervenfasern in zwei Biindel theilen (m‘)
welche Biindel an ihrer Theilungsstelle den untersten Ausliufer
von der Lingsfasergruppe zwischen sich fassen und sodann
in ihrem Weiterlaufe zwei verschiedene Richtungen nehmen.
Wiihrend das eine derselben nach aussen von dem Querschnitte
der Liéngsfasern bis oberhalb seines dorsal gelagerten massiven
Endes aufwiirts schreitet und sich dort auflést, wendet sich das
andere Biindel der zwischen der Ganglienmasse (g) und der
Léngsbiindel-Region (y’) ziehenden Strasse zu, um auf derselben
die Ganglienmasse (obenan auf beiden Seiten unserer Abbildung)
bogeniihnlich zu umfassen und die Gegend des dritten Ventrikels
mit seinem eigenen Ende aufzusuchen.

Noch muss ferner einer Betrachtung die Giirtelmasse (g)
des Zwischenhirnes unterworfen werden. Dieselbe ist in ihren
inneren Verhéltnissen mit dem fibrosen Lappen des Vorderhirnes
(Fig. 7 1) vollkommen verwandt, und setzt sich anch demnach aus
zweifacher Substanz zusammen, indem sie einerseits zum grissten
Theil aus starken Fasern, welche dichtgedringt, meistens von
bogeniihnlichem Verlauf und wit zahlreichen Bindegewebskirper-
chen versehen sind, anderseits ans jener iiberall im Gehirn anf-
tretenden, bald molekuldren, bald gestreiften, mit den runden
kleinen Kernen vermengten Masse besteht. Wie man an der
Figur 11 (g) bemerkt, ist unsere Giirtelmasse selbststindig, d. h.
sie bildet keinen directen Bestandtheil von der Zwischenhirnmasse,
obschon hinzugefiigt werden muss, dass sie nicht nur &fters durch
Gefiisse, sondern in manchen Fillen anch durch briickenartig zu
ihr iibertretende Zwischenhirnsubstanz mit dem Zwischenhirn
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zusammenhiingt. Man wird also, von den Structurverhiltnissen aus-
gehend, nicht fehl gehen, wenn man die Identitdt mit Riicksicht
auf die Entstehung und Bedeutung beider Gebilde annimmt.

Zahlreichen Capillargefissen begegnet man sowohl in allen
Partien des Zwischenhirnes, als anch in der Giirtelmasse,

Von der Commissura posterior und der Zirbel habe
ich am hinteren Ende des Zwischenhirnes nichts gesehen.

Das Mittelhirn, Waren die vorbesprochenen ersten zwei
Grehirnabschnitte nicht im Entferntesten den gleichnamigen Ab-
theilungen eines normalen Gehirnes analog gebaut, so beginnt
merkwiirdiger Weise der wohlgeordnete Bau unseres Gehirnes
bei dem dritten Abschnitte, bei dem Mittelhirn, Indessen ent-
sprechen aunch hier die einzelnen Theile den normal gebildeten,
selbst bei Beriicksichtigung des jugendlichen Alters unseres micro-
cephalen Kindes nicht; denn einmal weichen schon die Oberflichen
der dorsalen Mittelhirnmassen von der gewdhnlichen Bildung ab,
und anderseits zeigen sich einige Theile der inmeren Mittelhirn-
massen in ihrem Verhalten von den normalen ganz verschieden.
Nicht nur, dass die vier Hicker, denen das Mittelhirn an seiner
dorsalen Fliche den Namen des Corpus quadrigeminum ver-
dankt, gar nicht existiren, sondern es manifestirt sich auch die
Bildung des Aquaednctus Sylvii, iiberhaupt der Vierhiigel-
region und der Pedunculi cerebri in einer von der normalen
abweichenden Weise. Mit diesen wenigen Worten ist die Charak-
teristik des Mittelhirnes den natiirlichen Umstéinden entsprechend,
bezeichnet.

Die Untersuchung der Mittelhirnoberfliche fiithrt zur Erkennt-
niss folgender Verhiiltnisse:

Von der dorsalen oder oberen Aussenseite aus betrachtet
bildet das Mittelhirn lateralwirts (Taf. I, Fig. 5 M) eine gewilbte
Erhebung, gleichsam einen einzigen, von vorn nach hinten anhal-
tenden Hicker, dagegen bleibt das Mittelhirn in der Mitte der-
selben Seite flach (Taf. I, Fig. 3 M) und ldsst somit keine Quer-
farche, aber auch keine Liingsfurche erkennen, indem die Vier-
hiigelganglien nicht znr Entwicklung gelangten. Die Mittelhirn-
massen sind ferner bei dieser Ansicht glatt und werden nach vorn
von der schon frither bezeichneten Grenzfurche (Fig. 3 y) von
dem Zwischenhirn und nach hinten vom Hinterhirn (Fig. 3 M H)
petrennt, von dem letzteren nicht im Mindesten bedeckt,

Bei seitlicher Ansicht (Iig. 5 M) verschmilzt das Mittelhirn
mit dem Zwischenhirn, und nach den Vierhiigelarmen sucht man
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vergebens, denn sie existiren makroskopisch nicht einmal in der
geringsten Andentung. _

An der ventralen oder unteren Mittelhirnfliche bemerkt man
die Pedunculi cerebri (Fig. 4 p), aus deren Massen weit von
der Mediane entfernt, in abnormer Weise, die Nervi oculo-
motorii (III) entspringen. Der Raum, welcher sich zwischen
den Pedunculi nach vorn gegen das Zwischenhirn erweitert,
beschriinkt sich blos auf die ndchste Umgebung, und dringt weder
in das Innere zwischen die Peduneuli, noch in das Zwischen-
hirn hinein.

Ueber das makroskopische Verhalten der Processus cere-
belli ad cerebrum und der Valvula cerebelli vermag ich
nichts Niheres anzugeben, da das Gehirn an diesen Stellen so
consistent war, dass eine Verschiebung jener Theile zur Unmog-
lichkeit wurde.

Nach den Ergebnissen der an den Querschnitten vorgenom-
menen Beobachtung prisentirt sich der dritte Gehirnabschnitt, mit
wenigen Ausnahmen, im Allgemeinen seiner inneren Zusammen-
stellung nach weit mehr geordnet, als dies von seiner Oberfliche
gesagt werden konnte. Wir finden hier alle die Detailverhiltnisse,
welche man bislang durch die mikroskopischen Untersuchungen
des normal ausgebildeten Gehirnes kennen lernte.

Die Region des vorderen Zweihiigels charakterisirt sich vor-
ziiglich durch die Entsendung der Oculomotoriuswurzeln
und durch den an seiner Basis erscheinenden Gehirnschenkel-
funss (Pes pedunculi), Die Region des hinteren Zweihiigels
dagegen durch die Kreuzung der Bindearme, durch die Be-
forderung der Trochleariswurzeln nach aussen und durch
den TUebertritt des Gehirnschenkelsystems in die Varol'sche
Briicke,

Nur scheinbar befinde ich mich in einem Widerspruche, wenn
ich von zwei Vierhiigel-Regionen spreche, obwohl ich angab, dass
die Vierhiigelganglien nicht bestehen. Da jedoch dieselben Re-
gionen dem inneren Baue nach unterscheidbar sind, so habe ich
wegen der leichteren Orientirung auch makroskopisch die Bezeich-
nung beider Gegenden heibehalten. .

I, DieVerhdltnisse im Innern des vorderen Zwei-
hiigels. Dort, wo die Querschnittebenen des Zwischenhirnes nahe
der hinteren Begrenzungsfurche (Fig. 5 y) ihr Ende erreicht
haben, =zeigt sich plitzlich auch die Region des vorderen Zwei-
hiigels mit ihven charakteristischen Verhéltnissen, wie sie in Fig. 17
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der Taf. II gezeichnet sind. Ohne ein genau markirtes Ueber-
gangsstadinm sind  die Massen des Zwischen- und Mittelhirnes
hart aneinander geriickt, und man kénnte micht mit Sicherheit
entscheiden, ob rdumlich der Massentheil an dem gemeinsamen
Beriihrungsorte dem Zwischenhirn oder dem Mittelhirn angehort.

In der Fortsetzung derjenigen horizontalen IEbene, welche
wir uns durch den dritten Ventrikel, beziehungsweise durch dessen
Rudiment im Zwischenhirne gelegt denken, erscheint der sich an
die eben genannte Héhle anschliessende und mannigfach umge-
wandelte Aquaeductus Sylvii (A). Der vorderste Theil des-
selben zeigt nur eine sehr geringe Spur von einer mit Cylinder-
epithel bekleideten Hohlenwandung und wird im Uebrigen in voll-
kommen #hnlicher Weise, wie es in der dritten Gehirnkammer
geschah, von Gefdsskniueln und bindegewebiger Masse -erfiillt.
Der mittlere Theil enthélt zwar dieselben fremden Elemente wie
der vorige, aber daneben auch eine spaltenéhnliche, freie und
regelmissig in ihrem ganzen Umfange mit Cylinderepithel besetzte
Hiéhlung. Diesen Zustand des Aquaednetus Sylvii stellt
unsere Fig, 17 (A) dar. Der hinterste ist der am meisten normal
entwickelte Theil von der Sylvischen Wasserleitung, der
sich jedoch erst in der hintersten Partie des vorderen Zweihiigels
fortsetzt (Fig. 8 A), einem aufrecht stehenden lateinischen ,T'*
dhnlich sieht und mit regelmiissigem Cylinderepithel be-
kleidet ist.

Die niichste Umgebung des Aquaeduct wird von dem ihn
eng einschliessenden centralen Hiohlengrau, Meynert (A’)
gebildet, das sich wie ein breiter Ring durch intensivere rothe
Firbung bei Behandlung mit ammoniakalischer Carminldsung von
der iibrigen Zweihiigelsnbstanz unterscheidet.

Unter dem Aquaeduct, d. h. in dessen Bodengraun liegen
gleich anfangs Ganglienzellen - Anhiinfungen, welche die Oculo-
motorii-Trochleareskerne?) (III) liefern. Obwohl jeder-
seits quantitativ gleichmissig vertheilt, stossen dieselben in der
Mediane so zusammen, dass man nur hie und da an manchen
Priiparaten zwei von einander vollig getrennte Kerne beobachten

") An meinen Priparaten konnte ich einen gesonderten Trochleariskern nicht
anffinden, halte demgemiss, entgegen der Behauplung von Forel (fir Stilling)
(Untersuchungen fiber die Haubenregion und ihre oberen Verkniipfungen im Gehirne
des Menschen und einiger Siungethiere, mit Beitrigen zu den Methoden der Gehirn-
untersuchung. Avchiy fir Psychiatrie, Bd. VII), die Angaben von Theodor Mey-
nert aufrecht,
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kann. Die Ganglienzellen in diesen Kernen haben, wie man das
an normal ausgebildeten Vierhiigeln sieht, eine multipolare Gestalt,
und bestehen aus feinkdrnigem Protoplasma, deutlich wahrnehm-
barem blischenformigen Kerne mit Nucleolus.

Gleich unterhalb der Oculomotorii-Trochleareskerne
breiten sich, gleich quer durchschnittenen Schleifen, die hinte-
ren Lingsbiindel der Haube (L) ans. Dieselben zerfallen in
einzelne Biindel, welche durch zwischen ihnen ziehende Fasern
und zum Theil auch von den Ocunlomotorinswurzeln durch-
brochen und auf solche Art von einander geschieden werden.
Die hinteren Liingsbiindel beider Zweihiigelhilften verschmelzen
mit einander in der Mittellinie und sitzen haubeniihinlich auf den
oberen Partien der rothen Kerne der Haube (Rk) auf. Aus
zahlreichen rothbriunlichen, dichtgedringten Nervenkirpern be-
stehend, bilden diese Kerne den miichtigsten Theil der Hauben-
region.

Wenig gebogen, strahlen ziemlich zahlreich von der Mitte
oberhalb des Aquaeductus Sylvii, die gekreuzten Fasern der
Armedesvorderen Zweihiigels herab (T]), sie sind alsdann
die Elemente der Schleife des vorderen Zweihiigels, und 15sen sich
wihrend ihres Verlanfes in der Haubensubstanz auf, welche jeder-
seits von den rothen Kernen der Haube nach aussen liegt. Dabei
durchstreifen viele von den Iasern die iusserste Partie der
rothen Kerne.

Weiter unten von den schriig geschnittenen Ausliufern der-
selben Fasern, und in ziemlicher Entfernung unterhalb -der rothen
Kerne zeigt sich die Substantia Sommeringii nigra (S8),
welche, flichenhaft sich ausbreitend, die Grenze zwischen der
Haubenregion und der Pedunculusregion herstellt und, wie
immer bei dem kindlichen Gehirn, aus pigmentlosen, an einzelnen
Stellen mit Carmin sehr wenig gefirbten Zellen besteht. Die Zellen
erscheinen bedeutend dicht aneinander gedrdingt und meistens von
der Form kleiner Dreiecke.

Geht man noch weiter nach abwiirts von der Sémme-
ringischen Substanz, so befindet man sich im untersten
Theile der ventralen Mittelhirnmasse, Hier trifft man den unent-
wickelten Gehirnschenkelfuss (Pp) an. Er besteht aus einer
feinkérnigen Masse, welcher zugleich kleine Kerne und kleine
rundliche Nervenkérper beigemengt sind. Fasern, welche in dieser
Gegend mitunter auftreten, gehoren der Haubenregion an.

Bei einer Verfolgung der Oculomotoriuswurzeln (III)
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in den einzelnen Priparaten, ergab sich Folgendes, Die meisten
Oculomotorinuswurzeln — und ist ihrer verhiltnissmissig
eine sehr grosse Anzahl — treten biindelweise ans den Oculo-
motorius-Trochleariskernen hervor, hegeben sich alshald,
die hinteren Liingsbiindel durchschreitend, grosstentheils in die
rothen Kerne, wo sie einen stark nach aussen gewendeten
bogeniihnlichen Weg beschreiben und beim Verlassen der rothen
Kerne abermals nach einwirts gegen die Mittellinie einlenken,
um den Gehirnschenkelfuss zu passiren und endlich peripherisch
in den Nervenstamm einzutreten. Die anderen Oculomotorius-
wurzeln , wie sie unsere Fig, 17 (III') versinnlicht, wenden sich
aber, nachdem sie zwischen den hinteren Liingsbiindeln hindurch-
traten, keineswegs den rothen Kernen zu, sondern bleiben wie
urspriinglich der Mediane gendhert, und erst weiter unten folgen
dieselben der Richtung von den unteren Theilen der rothen Kerne,
um vor ihrem peripherischen Austritte aus dem Gehirnschenkel-
fuss abermals nach inmen einzubiegen.

Es bliebe noch zu erdrtern, wie sich die Ganglien und
die Raphe des vorderen Zweihiigels verhalten, — allein hieriiber
ist sehr wenig zu sagen; an beiden Stellen, wo sonst bei nor-
mal ausgebildetem Gehirn die Ganglienmasse und die durch gerade
und quere Fasern besonders charakteristische Raphe anftreten,
findet man in den Pridparaten unseres vorderen Zweihiigels nur eine
feinkdrnige, mit kleinen runden Kernen besetzte Masse.

2. Die Verhéltnisseim Inneren deshinteren Zwei-
hiigels. Sowie die Biindel der Arme des vorderen Zweihiigels,
so sind auch die Biindel der hinteren Zweihiigelarme in der Mitte,
iiber der Sylvischen Wasserleitung vollstindig gekreuzt
(Taf. I, Fig. 8 B), und indem ihre Einstrahlung mit einer
schin gebogenen Richtung nach abwirts in die Haubenregion
geschieht, bilden sie daselbst das zweite Schleifenblatt oder die
Schleife (S) des hinteren Zweihiigels. Wir haben somit an
unserer Abbildung (Fig. 8) die beiden Schleifenblitter ver-
treten. Das aus den Biindeln der Arme des vorderen Zweihiigels
entstandene hochliegende Schleifenblatt (m) befindet sich diesmal
mit seinen beim Schneiden schriig getroffenen Biindeln, gleichsam
einen Grenzcordon bildend, zwischen der obersten Ponsmasse (pV)
und der Haubenregion, gehiort jedoch der letzteren an, wihrend
das Blatt des hinteren Zweihiigels (8), die #usserste Substanz-
partie der Haube durchwandert und hierselbst an Querschnitten

auch wverbleibt,
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Unterhalb der Kreuzungsstelle der hinteren Zweihiigelarme
bemerkt man den Aquaeductus Sylvii (A), der hier, im
Gegensatze zu der vorangehenden Vierhiigelgegend, eine normale
Bildung erfihrt. Von seinem centralen Hohlengrau (A’) bleibt
nur noch der eigentliche Bodengrautheil iibrig, und auch dieser
weist nur noch wenige Ganglienzellen des Oculomotorio-Trochlearis-
kernes auf. Dagegen kommt eine ziemlich deutliche Bildung der
Raphe in dem hinteren Zweihiigel zn Stande. In der zweiten
Hilfte des hinteren Zweihiigels treten zu beiden Seiten der Sy lvi-
schen Wasserleitung betrichtliche, fortsatzreiche und im
Gegensatze zu dem gewihnlichen Verhalten bei Neugeborenen,
pigmentirte Zellen, die dicht gedréingt sich in continuo von da
an bis in die vierte Gehirnkammer erstrecken (Fig. 8 SF)

Die Raphe (R) macht sich ausschliesslich durch die in
ihrer ganzen Héhe senkrecht verlanfenden geraden Fasern (Fibrae
rectae) bemerkbar, Anihrem oberen, an das Bodengrau des Aquae-
duct anstossenden Ende, verschmelzen die hinteren Lings-
biindel der Haube (L), welche das Ansehen zweier verkehrt
liegender Dreiecke bieten. Am unteren Ende der Raphe erhebt
sich die!Kreuzung der Bindearme (BA), und indem die rothen
Kerne der Haube im hinteren Zweihiigel nicht mehr bestehen, so
erklirt sich auch das michtig entfaltete und frei gebliebene
Grebiet jederseits von der Raphe, welchem die Marksubstanz der
Haube innewohnt.

Eines sehr wichtigen Gebildes muss noch gedacht werden.
Schon an den Querschnitten vom vorderen Zweihiigel bestehen
jederseits nach aussen von dem centralen Héhlengrau der
Sylvischen Wasserleitung zwei grosse aufrechtstehende und
bogeniihnliche Querschnitte (5°) von den miichtigen absteigenden
Quintuswurzeln, wihrend deren Bestandes an Vierhiigelquer-
schniften in ihrer Begleitung, und zwar an der inneren concaven
Seite ganze Gruppen von Ganglienzellen erscheinen. Die letzteren
sind bedeutend grisser als die iibrigen im Vierhiigel auftretenden
Nervenkorper und haben eine blasendhnlich aufgedunsene Form,
feinkérniges, etwas briiunlich pigmentirtes Protoplasma und
einen blidschenformigen Kern mit sehr kleinem Kernkorperchen.

Der Nervus Trochlearis konnte mit seinen an normalen
Gehirnen in der riickwirtigen Partie des unteren Zweihiigels
peripherisch entspringenden Wurzeln nicht beobachtet werden,
vielleicht, weil die in jene Querschnittebenen fallenden Préiparate
(1)
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kein giinstiges Beobachtungsterrain hiefiir abgaben, oder, weil
dieser Nery iiberhaupt fehlte. 1)

Das Hinterhirn., Im Allgemeinen zeigt sich schon dem
freien Auge der vierte Gehirnabschnitt von einer normalen Bauart.
Allein eigenthiimlich erscheint es auf den ersten Blick, dass die
Hinterhirnhemisphéren in ihrer Massenentfaltung (Fig. 3 H),
weit hinter dem verhiiltnissmissig michtig entwickelten O ber-
wurm (W) zuriickbleiben., Trotzdem kann man das Hinterhirn
¢o ziemlich mit dem Cerebellum auf gleiche Stufe stellen.

Untersacht man die Oberfliche desselben — so weit es seine
freiliegende Lage gestattet, — so bieten sich folgende Eigenthiim-
lichkeiten in den einzelnen Partien dar.

Halten wir uns zuniichst an die dorsale Aussenseite (Fig. 3 H),
und zwar von vorn nach hinten vorschreitend. Der ganze vordere
Hinterhirnrand besteht aus dem Lobulus centralis (le) und
den Alae lobuli centralis (ale). Liings der hinteren Partie
dieser Gebilde zieht sich die ziemlich tiefe Incisura margi,
nalis snperior (ims), alsdann entfaltet sich in der Mitte die
breite Wurmmasse (W), Vermis superior, daranfhin erstreckt
sich jederseits von demselben der Liobus superior anterior
seu quadrangularis (Isa), nach riickwiirts von ihm lduft eine
zweite tiefe Furche, der Sulcus horizontalis magnus (shm),
der gleich jemer vorhin bezeichneten Incisur in continuo die
beiden Hinterhirnhemisphiiren und den zwischen ihnen liegenden
oberen Wurm durcheilt. Etwas weiter nach riickwérts von der
horizontalen Furche bemerkt man die Incisura marginalis
inferior (imi), welche dieselbe Verlaufsrichtung wie die beiden
friitheren einschliigt. Endlich erscheint zwischen den beiden letz-
teren Furchen der Lobus superior posterior seu semi
Iunaris (Isp). Ausserdem zerfillt die Hinterhirnmasse an dieser
Aussenseite in die zahlreichen, dem Cerebellum charakteristischen
parallelen Furchen und in die zwischen diesen befindlichen schmalen
Windungen.

Auch an seiner ventralen Anussenfliche zerfillt das Hinter-
hirn (Iig. 4 H) in dieselben zahlreichen, parallelen Furchen und
Windungen, hierbei lassen sich aber keine anderen bemerkens-

') Vergl. August Forster. Die Missbillungen des Menschen. Jena [861.
pag. 73. Carl Wedl. Mikrokephalus hei cin:m Nengeborenen. Medizinische Jahr-
biicher. Zeitschrift der k. k. Gesellschatt der Aerzte in Wien. II. u. III. Heft.
Wien 1863. pag. 151.
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werthen Fuarchen oder Lappen, mit Ausnahme der verhiltniss-
miissig schwach entwickelten Tonsillen (T) unterscheiden, und
es werden die eigenthiimlich gestalteten Flocken ebenfalls
vermisst,

Eine spezielle Erwiihnung verdienen die an der freien ven-
tralen Aussenfliche hervortretenden Hinterhirnstiele: Processus
cerebelli ad pontem (pep) und Pedunculus cerebelli (pe).
Die Stellung des ersteren ldsst anf Dbeiden Seiten den unmittel-
baren Zusammenhang mit vorderen Partien der Hinterhirnhemi-
sphiiren erkenmen, wihrend die Pedunculi cerebelli mehr den
mittleren und hinteren Partien derselben Hinterhirntheile zu-
gehiren,

Die Gefiisse, welche auch das Innere des Hinterhirnes mit
Capillaren reichlichst versorgen, sind nicht an beiden Gehirnhiilften
vollziihlig vorhanden, indem die Arteriae cerebelli inferio-
res (Fig. 2 achi), von denen die vordere aus der Arteria basi-
laris (Fig. 2 ab), die hintere von der rechten Arteria verte-
bralis (av) entspringt, nur auf der rechten Seite bestehen. Da-
gegen entspringen auf beiden Seiten die Arteriae cevebelli
superiores (Fig. 1 acs) gleichmiissig von der Basilaris.

Von den zwei differenten Gebieten, d. h. von der grauen
und we'ssen Masse aunsgehend, lidsst sich der innere Bau des
Hinterhirnes am zweckmissigsten besprechen. Als Grundlage
fiir die weitere Beschreibung dient die ¥ig. 18 der Taf. II.

1. Die graue Masse zerfillt in zwei verschiedene Theile:
in die auf der ganzen Oberfliche des Hinterhirnes sich mantel-
artig ausbreitende Rinde (Cortex cerebelli), und in die im
Innern der Marksubstanz eingebetteten Nuclei dentati,

a) Die Hinterhirnrinde zeigt neben einer sogleich her-
vorzuhebenden Eigenthiimlichkeit im Ganzen genommen vier Schich-
ten, welche freilich nicht mit denen des Cortex cerebelli,
wenigstens mnicht durchgehends, harmoniren. Man braucht nur
unsere Figur 14 der Taf. IT, die eine vom senkrecht gefiihrten
Schnitte bei stirkerer Vergrosserung (Hartnack VIII) entnom-
mene Abbildung darstellt, mit der entsprechenden Abbildung von
Th. Meynert?) (Fig. 209, pag. 793) zu vergleichen, und man
nimmt den Unterschied sofort wahr,

Die erste oder die dusserste Schicht (Fig. 14, 1) bei un-

') Vom Gehirne der Siugethiere. Stricker's Handbuch der Lehre von dea
Geweben des Menschen und der Thiere. IV, Liefernng, Leipzig 1870.
26) .
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serer Hinterhirnrinde besteht aus ziemlich massenhaften und dicht
aneinander gedriingten runden Kernen, welche zwar alle feinkornig,
aber nicht bei Anwendung ammoniakalischer Carminlisung gleich-
miissig intensiv roth gefirbt erscheinen. In dieser Anhiiufung von Ker-
nen erblickte Obersteiner?) im foetalen und im Kleinhirn der
Neugeborenen ein constantes Vorkommen von Bildungszellen, aus
denen sich spiiter die innersten Fasern der Pia hilden sollen,
withrend neuerdings Denissenko?) dieselhen fiir die Zellen der
kiinftigen molekulidren Schichte erklirte. An der Fig. 18 (Taf, 1I)
findet man die allgemeine Verbreitung derselben in dem #ussersten
dunklen Streifen bei Ce ausgeprigt.

Die zweite Schicht (2), welche unter allen die stirkste
ist, entspricht der ersten Schicht der Vorderhirnrinde (Fig. 12, 1)
und besteht aus einer molekunldren, zuweilen gestreiften Substanz,
mit wenigen eingestreuten feingektrnten Kernen; von Nervenkorpern
macht sich daselbst gar nichts bemerkbar.

Die dritte Schieht (3) enthilt die Purkinje'schen
Ganglienzellen in nur spirlicher Anzahl. Die Gestalt der-
selben ist die eines Kolbens, dessen breiteres Endstiick sich
zwischen die Elemente der vierten Schicht (4), meistens in senk-
rechter Stellung hineinsenkt, so dass das diinnere obere Endstiick
nach aufwiirts in die vorangehende Schicht (2) hineinragt. Auf-
gebaut werden die Purkinje'schen Nervenkorper von fein-
kornigem Protoplasma, blischenihnlichen Kernen und sehr kleinen
Kernkorperchen., Ihre hirschgeweihartig sich veriistelnden Fort-
sitze konnten leider nicht beobachtet werden, wie dies auns dem
bedentend zusammengeschrnmpften Habitus der einzelnen Zellen
bei unserer Abbildung (Fig. 14, 3) erhellt. Ks haben eben die
histiologischen Elemente der Hinterhirnrinde unter der Einwirkung
des Weingeistes besonders stark gelitten.

Die vierte Schicht (4) besteht aus miichtigen Anhiiufun-
gen von feingekornten und dicht aneinandergedringten Kernen mit
punktdhnlichen Kernkorperchen. !

Auf diese letzte Schicht der Hinterhirnrinde folgt zn innerst
die Markleiste (ms), welche aus parallel verlaufenden Nerven-
fasern, runden und spindelfsrmigen feingekirnten Kernen zusam-
mengesetzt wird.

') Untersnchungen iiber die Rinde des kleinen Gehirnes. Sitzungsberichte d.
kais. Akad, d. Wissensch. Wien 1870,

*) Zur Frage iiber den Ban der Kleinhirnrinde bei verschiedenen Klassen
von Wirbelthieren, Arvchiv f, mikr. Anat. Bd. XIV. pag. 213,
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b) Der Nuelens dentatus. Derselbe repriisentirt in
jeder Hinterhirnhidlfte (Fig. 18 Nd) ein dicht geschlingeltes und
zwei- oder dreifach gefaltetes graunes Blatt, dessen Oeffnung
nach innen zu, der geschlossene Theil nach aussen gerichtet ist,
und degsen Elemente von zahlreichen, kleinen Dreiecken dhnlichen
Nervenkirpern gebildet sind. Er liegt nicht nahe der Unterfliche
des Hinterhirnes, wie in normalen Fillen, sondern in der Mitte
der Marksubstanz, so dass er von allen Partien der Oberfliche
des Hinterhirnes gleich weit entfernt ist. Kin sehr charakteristi-
sches Merkmal besteht ausser seiner verhiltnissmissig zu den
iibrigen Hinterhirntheilen michtigen Massenentwickluug aunch in
seiner Ausdehnung, Wiihrend nidmlich der Nucleus dentatus
bei ausgebildetem Kleinhirn an Querschnitten aus dem ersten
vorderen Drittheil sichthar gemacht werden kann, zeigte sich der-
selbe stets in unserem Falle an den meisten Querschnitten, aus-
genommen derjenigen, welche von der vordersten und der hinter-
sten Hinterhirnpartie gewonnen waren.

Den Nucleus dentatus accessorius, Meynert und
den Dachkern, Stilling fand ich weder in der einen, noch in
der anderen Hinterhirnhilfte vor.

2. Die weisse Masse. Von dieser Hinterhirnmasse habe
ich nur Weniges zu berichten. Dieselbe bildet weitaus den gross-
ten Theil unseres Gehirnabschnittes und charakterisirt sich haupt-
sachlich dadurch, dass sie meistens aus der Grundmasse mit
kleinen runden Kernen besteht und weniger Nervenfasern enthilt.
Ausserdem miindet die weisse Masse mit einem ihrer Theile als
Dachmasse (Cbl) in den vierten Ventrikel (4) frei hinein.

Soweit ich die Nervenfasern verfolgen konnte, liessen
sich zweierlel Arten in ihrem Verlaufe verfolgen. Evstens Quer-
fasern, welche vom Dache der vierten Gehirnkammer in die
beiden Hinterhirnhélften einstrahlten (1), zweitens abermals Quer-
fasern, welche dagegen die oberen mit den unteren Hinterhirn-
massen zn verbinden schienen (q*) und bogenihnlich verliefen. Die
ersteren sammeln sich zum grossten Theile in ein aus feinen Fasern
bestehendes Biindel, die letzteren sind viel dickere Fausern und
bilden mehrere mit einander parallel und bogenihnlich ziehenden
Biindel, von denen sich einzelne anf dem Wege des Processus
cerebelli ad pontem (pep) ununterbrochen in die Ponsmasse
(pV) hineinbegeben. :

Endlich traten 6fters an Querschnitten verhiiltnissmiissig

sehr weite Gefiisslumina (gfl) in der Marksubstanz anf.
(28)
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Bevor ich zu der Beschreibung des fiinften Gehirn-
abschuittes, des Nachhirnes iibergehe, moge mir eine kurz
gefasste Besprechung des Pons Varoli gestattet sein.

Der Hirnknoten (Fig. 4 pV) ist, mit den iibrigen Gehirn-
theilen verglichen, ziemlich wohl gebildet. Seine Aussenfliche
zeigt eine auffallende und zwar dadurch bewirkte Asymmetrie,
dass die von der Injectionsmasse strotzende Arteria basilaris,
welche von dem hinteren Rande der Briicke (Fig. 2 ab) nach dem
vorderen und von rechts mach links einen zierlichen Bogen he-
schreibt , in ihrer ganzen Verlaufsrichtung wiihrend der Conser-
virung die Ponsmasse eindriickte. Daher erkldren sich auch die
beiderseits von der Raphe (R) befindlichen Erhebungen als Kunst-
producte. Noch mehr aber als dieser Umstand fillt weiterhin die
verhéltnissmiissig zu der Ponsmasse michtige Entwicklung der
Processns cerebelli ad pontem (pep) auf. KEs scheint dies
auf eine directe Beziehung der Briickenarme zu der Massenent-
faltung des Hinterhirnes hinzuweisen, wihrend die Ponsmasse auch
von der quantitativen Entwicklung der Pedunculi cerebri
abhiingig gemacht wird. Da nun diese letzteren blos zu einer
sehr schwachen Entfaltung gelangten, so konnten sie selbstver-
stindlich an der Vermehrung der Ponssubstanz in diesem Falle
keinen Antheil nehmen.

Die Nerven, welche von der Briickenmasse und ihrer nfichsten
Umgebung peripherisch entspringen, treten bei unserem Gehirn
dureh die Briickenarme, also in abnormer Weise, hervor. Der
vorderste unter ihnen ist Nervus trigeminus (V), er ent-
springt jederseits von der Mitte der Briickenarme mit einem ein-
fachen und ziemlich starken Stamme. Nahe dem hinteren Briicken-
rande entspringen gleichfalls von den Briickenarmen, je mit ein-
fachem, gleichmissig dickem Stamme, und zwar nach aussen der
Nervus acusticus (VIII), nach inmen zu und neben dem
vorigen, der Nervus facialis (VII). An der linken Hilfte
unserer Abbildung bemerkt man nur mehr den, dem Trigeminus
sich nihernden Acusticus, indem der Facialis beim Pri-
paviven der Gefiisse und Hirnhéinte am Gehirn nicht erhalten
werden konnte.

Die Durchmusterung der mikroskopischen Querschnitte ergab
iiber den inneren Bau der Briicke Folgendes (Taf. I, Fig. S pV).

Zuniichst erfiillen ganze Gruppen von Ganglienzellen und
Nervenbiindeln in dicht gedriingter Anordnung alle Schichten der
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Ponsmasse, deren grisster Theil in ganz dhulicher Weise, wie in
den iibrigen normalen Gehirnpartien, aus der Grundmasse besteht.

Von den Nervenbiindeln ist hervorzuheben, dass sie alle
dem Querfasersystem zugehiren und ausschliesslich aus dem
Hinterhirn vermittelst der Processus cerebelli ad pontem
hierher zogen. Schleifeniihnlich und in horizontaler Verlaufsweise
durchsetzen die aus zahlreichen, zarten Nervenfasern sich sammeln-
den Biindel alle Regionen der Briicke, nur an zwei Stellen
weicht ihre Richtung von dem horizontalen Verlaufe ab; in der
obersten Partie, wo ihr Zusammenhang mit dem bogenférmig auf-
steigenden und mit kréftigen Faserziigen versehenen Briickenarm
(pep) ersichtlich ist, und in der untersten Briickenschicht, wo sie
ebenfalls und vollstéindig bogenfirmig jederseits den Briickenarm
anstreben. In gleicher Weise charakteristisch ist fiir alle in der
Briicke auftretenden Nervenbiindel, dass sie ihren Weg ausnahmslos
durch die Raphe nehmen, ohne dass dabei ein Unterschied zwischen
solchen Fasern gemacht werden konnte, welche von der linken
Briickenhilfte in die rechte, oder aber nmgekehrt gelangt wiren.

Ziemlich regelmissig liegen zwischen den Faserziigen die
Ganglienzellen-Gruppen. An den (anglienzellen lassen
sich mehrere Grossen unterscheiden; die gréssten von ihnen sind
etwas kleiner als die Nervenkdrper des Oculomotorius-
Troehleariskernes, und finden sich mehr einzeln innerhalb
der zwischen den oberen Faserziigen der Briickensubstanz gelagerten
Gruppen zerstreut, die iibrigen massenhaft auftretenden Zellen sind
klein zn nennen, sie verbreiten sich in der ganzen Ponsmasse.
Die erstgenannten Ganglienzellen haben ein feinkorniges Proto-
plasma, ebensolche grossere und kleinere Kerne und Kern-
korperchen, ihre Gestalt ist durchschnittlich eine bldschenfsrmig
aufgedunsene. Dagegen blieb mir die Bedentung der zahlreichen
kleinen Nervenkorper trotzdem, dass ich ihre runde Form und
ihr feinkirniges Protoplasma, Kern mit Kernkérperchen deutlich
erkannte, ziemlich unklar.

Neben diesen Elementen treten sehr viele und sowohl zwischen
die Nervenkorper-Gruppen, als auch in und zwischen den Faser-
biindeln eingelagerte, schon oftmals erwiihnte kleine runde Kerne
auf, welche keiner erneuerten Besprechung mehr bediirfen,

Von den Gefiissen will ich nur bemerken, dass sie zahlreich
in allen Richtungen die Briickensubstanz im Inneren durchsetzen
und alle von der Arteria basilaris, Gfters auch mit stiirkeren
Stdmmechen entspringen.

(30)
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Ieh wende mich zu der Schilderung der dusseren und inneren
Verhiiltnisse des fiinften Gehirnabschnittes.

Das Nachhirn kann im Grossen und (Ganzen seiner
Bildungsstufe nach in jeder Hinsicht den Anspruch auf die ans-
gebildete Medulla oblongata erheben.

In makroskopischer Beziehung kommt hauptsiichlich die ven-
trale Fliche des Nachhirnes (Fig. 4 N) in Betracht. Mit zwei
symmetrischen, durch den in der Mediane verlaufenden Sulecus
longitudinalis anterior (sla) getheilten Hilften grenzt das
Nachhirn nach oben oder vorne dem hinteren Rande der Varol'-
schen Briicke an und hingt lateralwiirts von derselben Begren-
zungsebene auf beiden Seiten mit dem Hinterhirn, durch die freilich
an der dorsalen Nachhirnfliche dahinziehenden Pedunculi cere-
belli (pe), zusammen, Sehr bald unter dem hinteren Briicken-
rande und unweit von dem Sulcus longitudinalis anterior
(sla) treten die proportionell zu der Nachhirnmasse gewiss ziemlich
stark entwickelten Olivenkdrper (0O) auf; ihre urspriingliche
Form hat gewissermassen eine Beeintrichtigung erlitten, indem
theilweise die Arteria basilaris, theilweise die Arteriae
vertebrales an ihrer Vereinigungsstelle zur Basilaris
(vergl. Fig. 2 ab, av), die Spuren von Eindriicken zuriickliessen.
Zwischen den beiden Oliven und jederseits von dem Sulcus
longitudinalis anterior erstrecken sich nicht einer Erhebung,
sondern einer Vertiefung gleichende Stellen der als Fortsetzung
von den Pedunculi cerebri in der Medulla oblongata
bestehenden Pyramiden (P), deren unentwickelter Zustand also
schon makroskopisch gekennzeichnef ist.

Andere hervorzuhebende Merkmale lassen sich bei dieser
Ansicht am Nachhirn nicht erkennen.

Was die wichtigen an dieser Fliche der Medulla oblon-
gata peripherisch entspringenden Nerven anbelangt, so gilt
von denselben Folgendes.

Der Nervus abducens (VI) entspringt zwischen dem
hinteren Briickenrande und dem oberen oder vorderen Rande des
Nachhirnes , und zwar jederseits mit einfachem Stamme; an der
rechten Hiilfte unserer Abbildung (Fig. 4) fehlt der bei Loslésung
von Hirnhiinten und Gefdssen in Verlust gerathene zweite Abdu-
cens, Rechterseits an derselben Abbildung bemerkt man lateral-
wiirts von der oberen Partie der Olive zwei sehr kurze und
einfache Nervenstimme, die von allen bislang benannten Gehirn-

nerven am schwiichsten sind. Der erstere Stamm repriisentirt den
(1)
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Nervus glossopharyngeuns (IX), der letztere den Nervus
vagus (X). Beide Nerven werden auf der linken Hiilfte unserer
Abbildung, aus den bei den vorhergegangenen #dhnlichen Fiillen
angefithrten Ursachen vermisst. Fiir das makroskopische Verhalten
des Nervus hypoglossus und Accessorius Willisii ver-
mag ich gar nichts vorzufithren, — ich fand diegelben nicht vor.

Gleich wie die ventrale Fliche des Nachhirnes, so erscheint
auch die dorsale (Fig. 8 N) ganz glatt und ohne jede nennens-
werthe Erhebung, ohne furchenihnliche oder sonstige Vertiefung,
ausgenommen den Sulcus longitudinalis posterior (slp),
welcher nach vorne in den vom Hinterhirn vollkommen bedeckten
Ventriculus cerebri quartus (v!) einmiindet. In Betreff der
Verhéltnisse des letzteren wird erst in der Folge verhandelt
werden, da die Zergliederung aus den schon friiher angedeuteten
Griinden unterlassen werden musste. Daher blieb auch die makros-
kopische Kinsicht in diese Verhiltnisse verschlossen.

Die grosse Anzahl der das Nachhirn erniihrenden Gefiisse
stammt vorwiegend in der oberen oder vorderen Nachhirnpartie
von der Basilaris und theilweise auf der rechten Seite von
der vorderen Arteria cerebelli inferior (Fig. 2 ab und
acbi), in den mittleren von den Arteriae vertebrales
(Fig. 2 av) und in der hintersten Partie von der Arteria
spinalis antica (Fig. 2 asa), rechterseits auch von der hinteren
Arteria cerebelli inferior (achi).

Innerer Bandes Nachhirnes. Die Darlegungen, welche
ich beziehentlich des Baues der Medulla oblongata zu machen
habe, finden ihren Ausgangspunkt in dem mittleren Areale der
Figur 18 (N) anf der Tafel II. Allerdings werden wir hierselbst
nicht zu der Uebersicht der Structurverhiltnisse im vorderen
Theil des Nachhirnes, sondern vielmehr in die Querschnittsebene
durch die mittlere Queraxe des Sinus rhomboidalis gefiihrt. Bevor
ich indessen in die Schilderung der Einzellheiten an unserer Ab-
bildung eingehe, scheint es mir von einiger Wichtigkeit, die
centralen Verhidltnisse des Nervus trigeminus, welche zum
griossten Theile in die Querschnittsebenen der vorderen, unterhalb
der Fovea anterior der vierten Gehirnkammer und oberhalb des
Pons Varoli sich ausbreitenden Nachhirntheiles hineinfallen, in
aller Kiirze zu beriihren. Die Durchmusterung der einschligigen
Priiparate fiithrte zu folgendem Ueberblick der Trigeminuswurzeln.

1. Absteigende Quintuswurzeln, Meynert. Die-
selben nehmen ihren Ursprung aus jenen grossen blasigen Zellen,

()
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deren Erwiihnung schon im Corpus quadrigeminum geschal, und
deren Beginn in einer halbmondfirmigen Gruppirung beiderseits
und nach aussen vom centralen Hohlengran (Meynert) des Aquae-
ductus Sylvii schon im oberen Zweihiigel erfolgte, nm sodamm
am Innenrande des sebr schwach ausgebildeten Processus cerebelli
ad cerebrum herabschreitend im Gebiete des Trigeminusaustrittes
zu endigen.

Zu dieser Art von Quintuswurzeln gesellen sich ferner die
aus den Zellen der Substantia ferruginea hervorgegangenen
Fasern; dieselben sammeln sich als horizontal gelagerte, halb-
mondfirmige Querschnitte lings der beiden seitlichen Winkeln der
Fovea anterior des vierten Ventrikels, wm sodann in die grosse
sensorische Wurzel einzustrahlen. Die Zellen der Substantia fer-
ruginea erschienen, im (Gegensatze zn denen der embryonalen und
kindlichen Gehirne, als braun pigmentirte Nervenkorper, grissten-
theils von spindelférmiger, mitunter aber auch von blischenartig
aufgedunsener Gestalt, Die Ausbreitung dieser pigmentirten Sub-
stanz in der Medulla oblongata entsprach einerseits dem Locus
coernlens der Fovea anterior, anderseits dem Dache der vierten
Gehirnkammer, an welcher Stelle sie bei ansgewachsenen Gehirnen
die Substantia ferruginea superior darstellt.

Als drittes Glied von den absteigenden Quintuswurzeln bil-
deten sich Fasern derart heran, dass sie als Fibrae rectae aus
dem obern Ende der Raphe hervorkamen und unterhalb des graunen
Bodens des Ventriculus quartus verlaufend, sich an die vorherge-
nannten Wurzelfasern angeschlossen haben. Die Herkunft dieser
Wurzeln leitet bekanntlich Theodor Meynert?) mit hichster
Wahrscheinlichkeit von den Liingsbiindeln der vordern Briicken-
abtheilung (Fuss des Hirnschenkels, Pes pedunculi) her.

2. Aufsteigende Quintuswurzel. Diese Wurzel em-
pfingt ihre Fasern in betrviichtlicher Menge von der gelatinisen
Substanz oder vom Kopfe des Hinterhornes der Medulla spinalis
(Taf. I, Fig. 10 G*). An Querschnitten von der Medulla oblongata
steigt sie zn beiden Seiten des motorischen Querschnittsfeldes als
halbmondformiges Areal, das wiedernm in seiner Concavitiit die
Zellen der gelatinisen Substanz einschliesst (Taf. I, Fig. 9, Taf. II,
Fig. 18 8/, G). Die ganze Wurzel lenkt endlich in der Héhe
der Austrittsebenen des Quintus in dessen Wurzelbiindel ein.

3. Wurzeln aus dem motorischen Kern. Die von der

9 0. e pag. 776

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Tnstitute eto, Tom. 11, 3 (33)
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hintern Gegend der Iovea anterior entnommenen Querschnitte
zeigten eine heiderseits nach aussen des motorischen Querschnitts-
feldes eingebettete, micht sehr lange Zellengruppe, welche aus
dichtgedriingten multipolaren Nervenkérpern bestand, und nichts
anderes alg den motorischen Quintuskern vorstellte. Aus diesem
Kern strahlten die zu einem starken Faserbiindel gesammelten
‘Wurzeln aus, zu denen ich Ursprungsfasern hinzutreten sah, die
aus dem obern Theile der Raphe kamen und auf dem von ihnen
beschriecbenen Wege theilweise das hintere Liingsbiindel, theil-
weise das motorische Querschnittsfeld durchbrachen, Selbst der
motorische Kern erhielt in dieser Weise Fasern aus der Raphe.

Von den aus dem Kleinhirn und méglicher Weise noch aus
anderen Gebieten entspringenden Quintuswurzeln konnte ich mich
nicht vollends iiberzengen.

Ans der eben kurz gefassten Schilderung der centralen Aus-
breitung des Trigeminus in Verbindung mit dem oberflichlichen
Anblick der vorhin angedeuteten Abbildung (Taf. II, Fig. 18),
beziehungsweise deren mittleren Partie, wie auch der Figuren 9
und 10 (Taf. I), ergibt sich fiir das Nachhirn und Riickenmark
der regelmiissige Bau noch in einem viel héheren Grade, als dies
im Mittelhirne der Fall war. Darum eben findet auch in diesem
Falle die allgemeine Erfahrung ihre Bestitigung, nach welcher diese
Theile am centralen Nervensystem bei den Microcephalen durch-
gehends wohlgebildet sind. Und nur mit Ausnahme des Vorder-
hirnes und Zwischenhirnes frifft auch auf unsern Fall bezogen
das Urtheil von Theile?) zu: ,Wir ersehen daraus, dass sich
die Medulla oblongata beim Microcephalus noch genan an die
Medulla spinalis anschliesst, und im Ganzen auch noch das Cere-
bellum, dass dagegen der das Riickenmark mit dem Grosshirn in
Verbindung setzende Hirnschenkel eine hichst auffallende Ver-
kitmmerung erfahren hat, die sich, wenn gleich weniger stark
ausgesprochen, auch am ganzen Grosshirne kundgibt.“

Ich kehre zu den Verhiltnissen des Nachhirnes an der Ab-
bildung 18 (N) zuriick, bei deren Besprechung ich mich, mit
Riicksicht anf deren allgemeine Kenntniss, von einer miglichst
priagnanten Kiirze leiten lasse.

Das Bodengrau der vierten Gehirnkammer (4)
folgt in seinen Bildungsnunancen den weiterhin zur Sprache kom-
menden Formverinderungen derselben Kammer und zeigt eine,

'y Fr. W. Theile. Ueber Microcephalus. Zeitschrift fiir vationelle Medicin

von Henle und Pfenfer, Bd XI. Leipzig und Heidelberg 1861. pag. 210.
(24)
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dem obern Ende der Raphe niiher geriickte Zellenanhiinfung, welche
aus multipolaren Nervenkorpern zusammengesetzt ist und den
Facialis-:Abducenskern, Stilling (7°) repridsentirt. Rechter-
seits an unserer Abbildung entspricht seiner Lage eine etwas
breitere Wélbung der Bodengrau-Oberfliche, wogegen sich der
bogenformige Contour linkerseits weit iiber sein gewdhnliches
Gebiet ausdehnt und in die durch den Heraunsfall eines stédrkeren
Gefiisses verursachte Spalte ausliuft. Die meistens von der innern
Partie dieses Kernes entspringenden Wurzeln sammeln sich in
Verbindung mit solchen aus der Raphe (R)als Fibrae rectae
hervortretenden und das hintere Ldngsbiindel (L) durch-
flechtenden Fasern zu einem an den Querschnitten mit der Raphe
parallel verlaufenden, das motorische Feld (MF), wie auch
die Region der vorderen Schleife (m) nach abwiirts durcheilenden
Biindel, den Abducens-Wurzeln (6).

Das siebente Nervenpaar bezieht seine Wurzeln von
der Raphe als Fibrae rectae, welche hier rechterseits die dussersten
Theile des Bodengrau's durchstreifen, das Facialisknie (G
und den Facialis-Abducenskern nmkreisen, um als absteigende
Facialis-Wurzel (7), einen bis in den Nervenstamm (linker-
seits VII), voriiber und nach innen von der aufsteigenden Quintus-
wurzel (8‘) und der gelatinisen Substanz (G) herabreichenden
zierlichen Bogen zu beschreiben, Ferner entstehen die Wurzeln
fiir den Facialis im Facialis-Abducenskern (links), im untern
Facialiskern, Meynert (7?), der aus fortsatzreichen Nerven-
zellen besteht, und mehr nach aussen von dem motorischen Quer-
schnittsfelde und oberhalb der oberen Olive (0Y) liegt.

Die centrale Ausbreitung des achten Gehirnnervenpaares an-
langend, so kann ich, da meine Beobachtungen sehr spirlich waren,
sehr geringe Angaben machen. Tch konnte némlich an den Prépa-
raten ans dieser Gehirngegend blos so viel erblicken, dass der
Acusticus (VIII) in zweifacher Richtung seine Wurzeln erhiilt;
1. aus der Raphe, 2. aus dem innern Acusticuskern,
Stilling (81), welcher Kern beiderseits an unserer Abbildung
bis zu den lateralen Winkeln des vierten Ventrikels hinreicht,
unmittelbar mit der Marksubstanz des Hinterhirnes verschmelzend.
Nachdem die Acusticuswurzeln ihre Ursprungsstiitte verliessen,
durchbrechen sie mit einem sehr geringen Amntheil (linkerseits) die
aufsteigende Quintuswurzel mit der gelatiniisen {Substanz und
cammeln sich friihzeitig zn einem compacten Biindel, das dann
am Kleinhirnstiel (Pedunculus cerebelli SFC, MFC)
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nach innenwiirts voriiberschreitend die Medulla oblongata ver-
ldsst.

Einen #ussern und mittleren Acusticuskern konnte
ich ebensowenig, wie die im Cerebellnm entstehenden, auf
mehrfachen Wegen zum Acusticusstamm gelangenden Wurzeln
(Meynert) auffinden.

Desgleichen will ich an dieser Stelle einige Bemerkungen
tiber die Gestaltungsverhiltnisse des vierten Ventrikels vorbringen.
An Schnitten, die den Querebenen der Fovea anterior entlehnt
waren, erschien der Ventrikel vielmehr breit als lang, dabei aber
ofters etwas unsymmetrisch dislocirte Massen sowohl seines Boden-
graus als anch seiner Dachmassen begrenzend, Hieran schliesst
sich iiberhaupt der besonders hervorzuhebende Umstand an, dass
nicht nur diese rinmliche Ausdehnung, sondern auch die, die-
selbe Ausdehnung einschrinkenden und den Ventrikel umgeben-
den Massen von einer wesentlich entsprechenden Entwickelung in
die Liinge bedeutend zuriickwichen, als wiren sie gleichsam durch
Hemmnisse mechanischer Natur hievon abgehalten worden. Vollends
abnormer Art ist indessen in unserem Falle die Bildungsweise des
Ventriculus quartus hinterwirts, wo er sich pldtzlich ohne
eine Bildung des Calamus scriptorins zum Centralecanal ab-
schliesst. Der Canalis centralis, den ich leider ebensowenig wie
den Riickenmarkscanal wegen der Unzulinglichkeit des Materials
verfolgen konnte, bestand an allen Préparaten aus der kritischen
Gegend der Umwandlung der Medulla oblongata zum Riickenmark
aus zwei iibereinander gestellten Lichtungen (Taf. I, Fig. 10 ce),
von denen die obere eine kleine, mit Cylinderepithel bekleidete Liicke,
die untere eine lingliche gleichfalls mit Cylinderepithel nmsiinmte
Spalte darstellen. Das Verbindungsstiick zwischen beiden voll-
kommen offenen Lichtungen stellte sich als eine bindegewebige
Masse herauns, welche sehr wahrscheinlich in #hnlicher Weise, wie
in der oben besprochenen Sylvi'schen Wasserleitung, auf dem
Wege secundiirer Processe entstanden sein mochte und demnach
auch mit den eigentlichen primiiven genetischen Vorgiingen gar
nicht zusammenhdngen diirfte.

Es eriibrigt mir noch eine fliichtige iibersichtliche Darstellun g
.der Verhiiltnisse an den Abbildungen Fig, 9 und Fig. 10 (Taf. I).
An der ersteren Figur tritt uns obenan zuniichst das Bodengrau
der vierten Gehirnkammer entgegen, und zwar als ein lichtes, die
Oberfliche von unserer Figur bildendes Areal, dessen Begrenzungs-
linie von aussen her keineswegs die sonst in dieser Gegend an voll-
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kommen ausgebildeten Gehirnen auftretenden symmetrischen Diffe-
renzirungen in Nervenkerne aufweist. Vielmehr konnten die ent-
sprechenden Nervenkerne nur bei Verfolgung der die einzelnen Zellen-
gruppen unseres Bodengrau's verlassenden Nervenwurzeln topogra-
phisch bestimmt werden. So entspricht der am oberen Ende der Raphe
(R) und zu beiden Seiten der hinteren Lingsbiindel (L) befindliche
Antheil des Bodengrau's dem Hypoglossuskern, welcher ganz
deutlich einen inneren und einen dusseren Knéul (Th. Meynert) ?)
von vielstrahligen Nervenkorpern (Taf. II, Fig. 13 a, b) und
Nervenfasern darstellt. Von der unteren Partie des Hypoglossus-
kernes brechen die Wurzeln fiir das zwilfte Gehirnnervenpaar in
mehrere zarte Biindel gesammelt hervor (XII), alsbald ziehen die
Hypoglossus-Wurzeln sehr nahe der Raphe und mit ihr parallel,
die innere Abtheilung des motorischen Feldes (M F J) und das viel-
strahlige Mark der unteren Olive durchbrechend nach abwiirts, um
an die Peripherie der Medulla heran zu treten. Die untere
Olive (0), welche auswirts von dem Stratum zonale (z4)
bogenformig nmgeben wird, ist in analoger Weise, wie dies mit
dem Nucleus dentatus des Hinterhirnes der Fall war, ein im
Verhiiltniss zu ihrer Umgebung miichtiges Gebilde, das nach
oben und aussen an die #ussere Nebenolive (Oe), nach oben
und inmen an die innere Nebenolive (0i) angrenzt und ans
zahlreichen, kleinen Dreiecken #hnelnden Zellen aufgebaut ist.
Zwischen den beiden unteren Oliven und am unteren Ende der
Raphe breitet sich in einer kurz begrenzten Strecke die unent-
wickelte Pyramide (P) aus.

Nach aussen von dem Hypoglossuskern erscheint das Gebiet
der als zweifache Nervenkidrper-Gruppe unterscheidbaren oberen
Vaguskerne (X1), welche die Wurzeln fiir das zehnte Kopf-
nervenpaar (X) in zarten Biindeln derart entsenden, dass diese
innenwiirts sehr nahe an der gemeinsamen aufsteigenden
Wurzeldes seitlichen gemischten Systemes, Meynert,
‘W) (solitéires Biindel, Stilling) vorbeistreifen, in bogeniihnlicher
Verlaufsweise die #usserste Abtheilung des motorischen Quer-
schnittsfeldes (MF E) durcheilen, indem sie gleichzeitig zu ihver
dusseren Seite, die innere Abtheilung (SFC) und die
dussere Abtheilung (MFC) des Kleinhirnstieles (Pe-
dunculus cerebelli), hingegen zu ihrer inneren Seite die
aufsteigende Quintuswurzel (8 mit der Substantia

"} 0. e, pag. 792,
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gelatinosa (G) liegen lassen; rechterseits an unserer Abbildung
treten die Vaguswurzeln mehr in einer schréig senkrechten Rich-
tung durch die gelatingse Substanz und die aufsteigende Trige-
minuswurzel herans. Mittelstindig im motorischen Felde besteht
zuletzt ein kleiner rundlicher Querschnitt, der aus multipolaren
Nervenzellen zusammengesetzte untere Vaguskern (X2), welcher
die Faserelemente fiir die vorderen Vaguswurzeln liefert.

Zu der Figur 10 iibergehend, so begegnen wir dagelbst schon
dem definitiven Gestaltungsprocess des sich in das Riickenmark
transformirenden Nachhirnes. Wir sehen den abgeschlossenen
Centraleanal (cc), um ihm heram die Gruppirung der grauen
Masse, und zwar nach unten und seitlich den Kopf (Cn) mit dem
Processus lateralis des Vorderhornes (Hypoglossus- und
der seitliche motorische Kern), mnach oben und etwas seitwiirts
vom Centralcanalden Hals desHinterhornes(Vago-Accessorius-
kern, H @), iiber diesem noch mehr nach aussen den Kopf des
Hinterhornes (aufsteigende Quintuswurzel mit der
gelatinisen Substanz, G”). Die weisse Masse, welche beider-
seits zwischen den Sulcus longitudinalis posterior (slp)
und den Suleus longitudinalis anterior (sla) eingeschaltet
ist, wird von den Elementen des Hinterstranges (H'), des Seiten-
stranges (L) und des Vorderstranges (Vs) gebildet.

Thren Theil an der Darstellung und besondere Beriicksich-
tigung fordern die Verhidltnisse ‘der deumtlichen Pyramiden-Kreu-
zung (D), ein Umstand, der neben dem klaren Anblick der Er-
scheinung, welche die sich kreuzenden Fasern bieten, noch vor-
zugsweise im Hinblick auf die Entstehung der Pyramiden unsere
Aunfmerksamkeit fesselt. Wihrend einerseits, wie wir das friiher
gsahen, der Gehirnschenkelfuss im Mittelhirne und in der Briicke,
dann die Pyramiden im Nachhirne gar nicht zur Entwickelung
gelangten, tritt uns die untere Pyramiden-Kreuzung mit voller
Deutlichkeit entgegen. Wie soll nun diese widerspruchsvolle und
dennoch unbestreitbare Thatsache ihre Erklirung finden ?

Diese Frage beansprucht namentlich deshalb ein hiheres
Interesse, weil Paul Flechsig in neuerer Zeit eine Theorie
iiber die Bildung der Pyramiden entwickelte, fiir welche seine
umfangreichen und mit grossem Fleisse gefiihrten entwickelungs-
geschichtlichen Untersuchungen mit grosser Wahrscheinlichkeit
eintraten. Flechsig schreibt): ,Alle Rithsel scheinen sich uns

'y Paul Flechsig. Die Leitungsbahnen im Gehirn und Riickenmark des
Menschen u. s. w. Leipzig 1876. pag. 202.
(88)
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auf eine befriedigende Weise zu lisen, wenn wir annechmen, dass
die Pyramiden und Pyramidenbahnen von oben nach abwiirts
sich bilden. Mag nun diese Bildung geradezn so erfolgen, dass
sich Fasern mit freien Enden nach abwiirts weiter schieben, oder
0, dass sich an solchen Enden immer neues Bildungsmaterial
anlagert: jede neugebildete Strecke muss in ihrer Lagerung ab-
hiingig sein von der nichst dlteren. Ein nener Abschnitt kann
gich an irgend welcher Stelle nur in unmittelbarem Anschluss an
den alten bilden; dieser dltere Abschnitt ist der eigentliche Bil-
dungsmittelpunkt fiir den nemen. Die Massen wiirden sich von
oben nach unten weiter schieben, wie wir wohl annehmen miissen,
in Form dicker Biindel, welche bereits den grissten Theil der
Pyramidenfasern fithren ete.“

Fiir das Zustandekommen der Pyramiden-Krenzung sieht
sich F'lechgig zu einer mechanischen Erklirung veranlasst, in-
dem er die Widerstinde?) hervorhebt, wie die stumpfwinkelige
Knickung des Medullarrohres, wodnrch eine Bucht entsteht, die
das Weiterziehen und Einhalten derselben Richtung seitens der
Pyramiden verhindern. ,Erwiigt man, — fihrt Flechsig fort?2) —
dass sich in der ganzen Liinge der Oblongata und des Riicken-
markes ansser an der angegebenen Stelle einer an der Vorder-
fliche des Medullarrohres von oben nach unten wachsenden Faser-
masse nirgends dhnliche Widerstinde entgegenstellen, so er-
scheint es wohl gerechfertigt, den Umstand, dass die Pyramiden-
biindel gerade hier Richtung und Lage zu iindern pflegen —
sich einerseits in die Seitenstringe einsenken, andererseits sich
kreuzen — mit diesen localen Verhiltnissen in Beziehung zu
bringen. Die von oben in der Form zweier getrennter Biindel
herabkommenden Pyramiden mischen sich solange nicht, als sie
nicht dnrch Widerstiinde gezwungen werden, ihre Richtung zu
indern. Dass dies aber geschehen kinne und miisse, wenn sie in
diese Bucht eingedrangen sind, und dass diese Richtungsinderung
auch zu einer Kreuzung fiihren konne, bedarf wohl keines wei-
teren Beweises.*

Nachdem endlich Flechsig solche Fiille beobachtete, wo
eine Pyramiden-Kreuzung gar nicht zu Stande kam, so betrachtet

er die Variabilitit als dienaturgemiisse Erscheinung. ?)

') ibid. pag. 203.
?) 0. ¢, pag. 203.
%) 0. e, pag. 205.
(am
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Ieh glaube aber, dass sich unser Autor gerade an dieser
Stelle in einem Widerspruche zn seiner Erklirung im Sinme der
mechanischen Wirkungen befindet. Denn es entsteht die Frage:
wie ist es miglich geworden, dass in einigen Fillen die Knickung
des Medullarrohres und die hiedurch entstandene Bucht eine
Pyramiden-Krenzung verursachen konnten, und in anderen Fillen
nicht? Sollte es etwa in den letzteren Fillen zu keiner Knickung
des Medullarrchres gekommen sein?

Ueberdies stellt sich das Erscheinen der Pyramiden-Kreuzung
in unserem Falle diametral der I'le ¢ hisi g'schen Theorie von der Ent-
stehung der Pyramiden entgegen. Hier beweist mit aller Bestimmt-
heit die Pyramiden-Kreuzung eine’ Bildung der Pyramiden-
Bahnen vom Riickenmarke nach anfwirts, also nicht
von oben nach abwirts, sondern von unten nach aufwérts, gerade
das Gegentheil von dem, was Flechsig behauptet hat. Hingegen
tritt hier der villig wnentwickelte Zustand der Pyramiden weiter
oben in der Medulla oblongata, des Gehirnschenkelfusses in der
Briicke und im Mittelhirne mit dem Ausfall der Grosshirn-He-
misphdren-Bildung in Beziehung, was seit jeher in #hnlichen
Fillen beobachtet wurde. Somit erdffnet sich in unserem Falle
zar Frage von der Pyramiden-Entwickelung folgende Ansicht.
ImVerlaunfe normaler Entwicklungs-Processe bildet
gicheinTheilderPyramidenfasernvomRiickenmarke
nach anfwirts, der andere Theil vom Grosshirn nach
abwiirts, beide Theile verwachsen spiter mit einander,
um ein continuirliches Fasersystem herzustellen,

Beurtheilung der Untersuchungs-Ergebnisse.

Seit mehreren Decennien beschiiftigt sich die anatomische
Forschung mit der morphologisch und physiologisch gleich inter-
essanten Verkleinerang des Schidels und Hirnes (Microcephalie,
Micrencephalie). Indem sie in jeder Verkleinerung oder Vergris-
serung irgend eines Kdrpertheiles eine Abweichung von der nor-
malen Bildungsweise erblickte, so lag es iiberans nahe, sowohl
die Verkiimmerung des menschlichen Kopfes in die Reihe der unter
verschiedenen Formen in der organischen Welt hiiufig vorkommen-
den Missbildungen zn stellen, als auch nach der Frage von den
bei Entstehung solcher Bildungen wirksamen Einfliissen oder Ur-
sachen zu forschen.

Die von den Autoren aunfgestellten Ansichten lassen sich im
Allgemeinen in zwei Classen theilen: ,mach der einen — schrieb

(40)
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Rokitansky?1) — liegt die Ursache der Missbildung in einer
urspriinglichen Missbildung des Keimes, nach der anderen wird
die Missbildung durch verschiedene, den Keim wiihrend seiner
Entwicklung treffende Einfliisse verursacht.®

Nur die zweite Ansicht, insbesondere durch die Schriften
Joh. Fr. Meckel’s, namentlich das Handbuch der pathologischen
Anatomie ?), zur Geltung gebracht, hat zur Beurtheilung des vor-
liegenden Falles Bedeutung.

Simmtliche, diese Ansicht vertretenden Autoren haben, von
den embryologischen Erfahrungen geleitet, jede Missbildung fiir
eine Bildungshemmung erkliirt, die Vorstellungen iiber deren Ent-
stehung jedoch in verschiedener Weise zum Ausdruck gebracht.
So bezeichnete Caspar Friedrich Wolff?) die abweichende
Thiitigkeit der vis essentialis, Blumenbach die abweichende
Thitigkeit des Bildungstriebes, Henle ) die Abweichung von der
Idee der Gattung, Bischoff?®) die Lebenskraft, organische Kraft,
und endlich Andere die Vegetations- oder vegetative Kraft als
die Entstehung der Missbildungen bewirkende Ursachen.

Neben diesen  mehr allgemein formulirten Umschreibungen,
welche unrichtiger Weise als Bezeichnungen der Ursachen hin-
gestellt wurden, versuchte Serres®) ein spezielles Gesetz zu be-
stimmen. Nach Serres soll nimlich die Entwicklung eines Or-
ganes von der Entwicklung des Gefisssystemes, namentlich der
Arterien, derart abhiingig sein, dass mit dem Mangel oder mangel-
hafter Entwicklung irgend einer Arterie, auch der Mangel oder
mangelhafte Entwicklung des von der entsprechenden Arterie ver-
sorgten Organes einherschreitet.

Ein zweites und dem vorigen #hnliches Gesetz fithrte Tiede-
mann?) vor. Nach diesem Forscher wiirden die missgebildeten

) C Rokitansky, Lehrbuch der pathologischen Anatomie. Frster Band.
Wien 1855. pag. 10.

9 Jobh, Fr, Meckel, Handbneh der pathologischen Anatomie. 2 Binde.
Leipzig 1812—1818.

e, ¥, Wollf., Nov. Commentar, Petrop. T. XVII,

) J. Henle. Allgemeine Anatomie. Leipzig 1841. pag. 219.

5 Th. L. W. Bischoff. Entwicklungsgeschichte mit besonderer Beriick-
sichtignng der Missbildungen. Handwirterbuch der Physiologie von Rudolph
Wagner, Erster Band, Braunschweig 1842, pag. 895,

%) Serres Aunatomie du cerveau, Tom. I Paris 1824

f) Fr. Tiedemann, Anatomie der kopflosen Missgeburten. Landshut 1813.

(41
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Theile nicht wie nach Serres von den Gefidssen, sondern von
der directen Beziehung zum Nervensystem abhingig gemacht.

Endlich stellte Geoffroy Saint Hilaire ) beziiglich der
aus iibersichtlicher Bearbeitung der Missbildungen hervorgegan-
genen Regeln sein ,principe du balancement des organes® anf (Corre-
lation der Organe), wonach wiedernm die iibermiissige Entwick-
Inng eines Theiles durch die Beeintriichtigung eines anderen erfolgt.

Unzweifelhaft kann jede von den angefiihrten Ansichten, wie
dies allgemein angenommen wird, bei vorsichtiger Anwendung
viele Misshildungen einigermassen verstindlich machen, doch wird
keine von ihnen die Ursache von der Entstehung der Missbildun-
gen, nicht in einem einzigen Falle, zur Entscheidung bringen.
Alle diese Ansichten bildeten sich eben als die nothwendige Con-
sequenz jener Bestrebungen, welche zu einer wissenschaftlichen
- Erkliirung solcher in das organische Leben tief eingreifenden Ver-
hiltnisse driingten, und vermége der Forschungsmethode und deren
Vervollkommnung, zu verschiedenen Zeiten, selbstverstidndlich auch
in verschiedener Weise entstanden waren. Sie alle wurden aber
trotz ihrer rein hypothetischen Natur von grosser Bedeutung,
zumal wir auch bei Behandlung der Microcephalie auf die Hypo-
these, dass dieselbe eine Hemmungsbildung sei, zuriickzngreifen
gendthigt sind, ohne dass wir bislang im Stande gewesen wiiren,
die Zeit mit einiger Sicherheit zu bestimmen , in welcher der
Schiidel mit dem Gehirn den Beginn ihrer Entwicklungshemmung
erleiden. Freilich treten uns hier fast uniiberwindliche Sehwierig-
keiten entgegen, um nur einige zu erwihmnen, das cansale Ver-
hiiltniss zwischen Schidelkapsel und Gehirn, das karge Unter-
suchungsmaterial und besonders der Mangel an foetalen und jugend-
lichen Microcephalen,

Darum eben lag es in der Natur der Sache, wenn Rudolplh
Virchow?) in neuerer Zeit auf einem anderen Wege an die
Losung derselben schwierigen Frage herantritt. Der berithmte
Forscher verfolgte die Entstehung der Microcephalie vermittelst
seiner entwicklungsgeschichtlichen Studien iiber den Schidelgrund,
deren Resultate in dem Schlussatze gipfelten: dass die Miero-
cephalie eine Verkiirzung oder Hemmung in der Entwicklung des

1) Isid, Geoffroy St. Hilaire. Tistoir gtn. des Anomalies de l'organi-
sation. Paris 1832—1830.

) Vergl. auch Virchow's Mittheilingen von Synostosen des Keilbeinkirpers,
in seinen gesammelten Abhandlungen zur wissenschaftlichen Medizin, Frank-
furt 1856.

()
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Schiidelgrundes, speziell der Wirbelkorper des Tribasilarbeines
bedeute, zn welchem Vorgang wahrscheinlich die vorzeitige Syno-
stose der nichste Grund sei.

Ganz anderer Art ist die Ansicht, welche spiiterhin Carl
Vogt entwickelte, alser, anf einseitige Verwerthung des Materials
an Schiideln und deren Ausgiissen gestiitzt, die Microcephalie anf
Atavismus zuriickfiihren wollte. , Wir behaupten® — sagt Vogt?),
»dass die Microcephalie eine partielle atavistische Bildung ist,
welche in den Gewdlbtheilen des Gehirnes auftritt und als noth-
wendige Folge eine Ablenkung der embryonalen Entwicklung nach
sich zieht, die in ihren wesentlichen Charakteren auf den Stamm
zuriickfiihrt, von welchem aus die Menschengattung sich entwickelt
hat.“ Der Stamm aber sei der allen Primaten gemeinschaftlich
zukommende ; somitist der Microcephalen-Schiidel ein Affen-Menschen-
schidel, das Microcephalen-Hirn ein Affen-Menschenhirn.

Wiihrend Vogt seine atavistische Theorie anf das Vorkom-
men des stirker entwickelten Siebbeinschnabels, auf den Mangel
des unteren gemeinsamen Stammes der Fossa Sylvii und endlich
auf die gleichmiissige Verkiimmerung aller Grosshirnlappen stiitzte,
geniigte die Untersuchung zweier Microcephalengehirne, um jene
Theorie iiber den Haufen zu werfen, Julius Sander?) war es,
der nachzuweisen vermochte, dass mnicht selten bei sonst normal
ausgebildeten Gesammtverhiltnissen ein stiirker entwickelter Sieb-
beinschnabel vorkomme, dass die Fossa Sylvii am Microcephalen-
Hirn ebenso in der Gestalt eines schiefgestellten Y, wie beim
normalen Menschen und nicht wie bei anthropomorphen Affen er-
scheine, und dass die besonders hervorzuhebende Bildung des sehr
diinnen Splenium corporis callosi geradezu mit der mangelhaften
Bildung der Hinterhauptlappen(Rudolph Wagner) in Zusammen-
hang gebracht werden miisse. Sander sieht das Mierocephalen-
Hirn als ein fehlerhaft entwickeltes Gehirn an und kommt im Wesent-
lichen zu der von Rudolph Wagner lingst vertretenen Ansicht
zuriick. Aber R. Wagner sagte ?): ,Ein Microcephalus bleibt
theilweise ein embryonaler Hydrocephalus. Auch die embryonalen

" €. Vogt. Ueber die Microcephalie oder Affenmenschen. Archiv fiir
Anthropologie, Zweiter Band. Braunschweig 1867, pag. R706.

% J. Sander. Beschreibung zweier Microcephalengehirne mit einigen Be-
merkungen. Arvchiv fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten von W. Griesinger.
1. Band, Berlin 1868—69. pag. 304.

) R. Wagner. Ueber die Hirnfunctionen mit besonderer Beziehung zur
allgemeinen Zoologie, Trosechel's Archiv fiir Naturgeschichte. Berlin 1861, pag. 176.
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Verhiilinisse einzelner Schidelknochen sprechen fiir diese Ansicht.
Aber wie bei allen Bildungshemmungen oder richtiger Hemmungs-
bildungen, ist es nicht ein Stehenbleiben auf einer fritheren Bil-
dungsstufe; die Windungen und Lappen wachsen vielmehr, nur
in geringerem Grade, und die Verkiimmerung zeigt sich am stiirk-
sten in denjenigen Theilen, welche in der Genesis die am wenig-
sten entwickelten waren.“

Auch v. Mierjajevsky?), der vor einigen Jahren das an
Gewicht bhislang bedeutendste (369,063 Gramm) Microcephalen-
Hirn untersuchte und aunch Angaben iiber die inneren Structur-
verhiiltnisse desselben Microcephalen-Hirnes machte, konnte nicht
mit der Vogt'schen Theorie iibereinstimmen.

Vom Gegichtspunkte einer weitblickenden Beurtheilung wendet
sich ferner gegen die atavistische Theorie Rudolph Virchow ?):
yMein Haupteinwand gegen Vogt ist aber der, dass er ein
schlechthin krankhaftes Verhiltniss mit gesetzmissigen Entwick-
lungs-Verhiiltnissen in eine Reihe stellt. Dies ist anch vom Stand-
punkte eines erklirten Descendenz-Theoretikers aus micht anzu-
erkennen, Denn die Entstehung neuer Arten und Spielarten hat
nur dann einen Sinn, wenn die einzelnen Individuen dieser Arten
oder Spielarten fiir eine selbststindige Existenz, wenn moglich
auch fiir einen Kampf um das Dasein zweckmissig eingerichtet
sind. Es kann aber nicht fiiglich eine Art oder Spielart existiren,
wenn ihre einzelnen Individuen so hilflos sind, dass sie fiir ihre
eigene Erhaltung gar uichts zu thun im Stande sind, weun sie
nicht einmal ein regelmissiges parasitisches Verhdltniss herzu-
stellen vermigen. Dies ist bei den Mikrocephalen der Fall. Ihr
Bladsinn  hindert sie irgend eine Art von selbststindiger Arbeit,
welche anf Selbsterhaltung gerichtet wire, zu leisten; sie sind
anf die Erndhrung durch die Familie, durch die Gesellschaft
angewiesen, Ganz abgesehen von ihrver Unfihigkeit znr Fort-
pflanzung, also zur thatsidchlichen Herstellung einer Art oder
Spielart, ist ihr geistiger Zustand oder ihr Gehirn so mangelhaft,
dass eine solche Art oder Spielart, auch wenn sie entstiinde, ohne
allen Kampf mm das Dasein sofort zun Grunde gehen wiirde.
Wenn auch ihr Verstand dem manches Affen nahe kommt, so

") Johannes v. Mierjajevsky. Ueber einen Fall von Microcephalie, Ver-
handlungen der Berliner Gesellschaft fiir Anthropologie, Ethnologie und Urgeschichte.
Zeitschrift fiir Ethnologie. Vierter Band. Berlin 1872

#) R. Virchow. Menschen- und Affenschidel, IV, Band, Heft 96 der gemein-
wissenschaftlichen Vortviige. Berlin 1870. pag. 31.
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fehlt ihnen doch der Instinet, welcher schon bei den neugeborenen
Affen in wunderbarer Weise wirksam wird und ihn zn Leistungen
befihigt, welche ebenso zweckmiissig als iiberraschend sind. Da-
von ist bei dem microcephalen Blédsinnigen nichts wahrzunehmen :
sein Zustand ist wesentlich der des Hirnmangels, der des Leidens,
ohne dass ihm daffic ein Ersatz gewiihrt ist. Er ist ein dwrch
Krankheit theilweise veriinderter Mensch, aber kein Affe.*

In einem grisseren Werke, in welchem uns die erste und
genaue anatomische Beschreibung eines 8jdhrigen microcephalen
Miidchens gegeben ist, unterzog v. Bischoff die Vo gt'sche Theorie
einer eingehenden Kritik und gelangte zn Resultaten, welche die-
selbe ebenso entschieden zuriickweisen. v. Bischoff?!) spricht
sich iiber das Gehirn der Helene Becker, welches der Bildung
und der Grisse nach dem von Sandifort?) beschriebenen und
aunf der 64. Tafel, Vol. IV abgebildeten Gehirn eines 20jihrigen
Jiinglings sehr @hnlich sieht, folgendermassen aus: ,Dieses Gehirn
ist vollkommen wohlgebildet, triigt weder an seinem Aeusseren
noch in seinem Inneren irgend welche Spuren eines pathologischen
Processes oder einer Zerstdrung an sich. Vielmehr sieht es dusser-
lich durchweg dem normal gebildeten Gehirne irgend eines Siéuge-
thieres und zwar unleugbar dem eines grosseren Affen von der
Grosse eines Cynocephalus @hnlich. Auch bei genaunerer Betrach-
tang und Untersuchung hat dasselbe unzweifelhaft in vielen
Punkten eine grosse Affeniihnlichkeit.* X

Allein v, Bischoff fand an demselben Gehirn eine Asym-
metrie der Windungen und schliesst aus derselben, da eine solche
Asymmetrie an normalen Menschen- und Affengehirnen nicht vor-
kommt, auf eine abnorme Bildung des Gehirnes, die ,hochst wahur-
scheinlich in einer sehr friihen Zeit, am Ende des dritten Monates
begann, wo von einer Schidelkrankheit als Ursache derselben gar
keine Rede sein konnte.“ ) Nur insoferne stimmt v. Bischoff
mit Vogt iiberein, als er gegen Rudolph Virchow in der
Synostose der Schidelnihte keine mogliche Ursache, sondern mit

') Bischoff v. Anatomische Beschreibung eines microcephalen 8jilirigen
Midchens, Helene Becker ans Offenbach, Abhandlungen der mathematisch-
physikalischen Classe der koniglichen baierischen Akademie der Wissenschaften.
Elfter Band. Miinchen 1874, pag. 163.

!) Sandifort, Museum Anatomicum Academiae Lungduno-Bataviae. Volumen
quartum. pag. 88 und 89,

) 0. c. pag. 174, Vergl. R. Wagner, o. ¢. pag. 176.
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Cruveilhier ') die Folge von der Verkiimmerung des Hirnes
bei Microcephalie erblickt, was Carl Vogt? direct an den
belannten Schéddeln von den Kindern Moegle nachzuweisen im
Stande war. Endlich betrachtet v. Bischoff die Microcephalie
als eine Hemmungsbildung wund ist der Meinung #), dass der
Schiidel und das Gehirn von derselben stirenden Ursache getroffen
werden.

Ich glaube im Vorstehenden so ziemlich das Wichtigste aus
der Literatur angefiihrt zu haben, und darf wohl hinzufiigen,
dass uns bislang jedwede positive Angabe, sowohl riicksichtlich
der Ursachen, als auch riicksichtlich des Wesens von der Ver-
kleinerung des Schiddels und Hirns fehlen. Nur so viel kann als
feststehend gelten, dass wir es in allen ihnlichen Fillen mit
einer Bildungshemmung zu thun haben, fiir welche wir jedoch
in jedem einzelnen zur Untersuchung gelangenden Falle die den-
selben bestimmenden morphologisehen Belege erst zu suchen haben
werden. Demgemiiss wird es aber in erster Linie auf die Bestim-
mung der Zeitverhidltnisse von der Entwicklungshemmung an-
kommen, wiihrend die Discussion der bei IEntstehung von
Microcephalie wirkenden Ursachen in weitere Ferne riickt.

Mit diesem Gesichtspunkte trete ich an die kritische Bespre-
chung des Untersuchungsobjectes heran.

Betrachtet man die Gestaltungs- und (Grossenverhiltnisse
des vorliegenden Gehirnes, so dringt sich uns der Vergleich des-
selben mit dem Hirn der Cyclopia ¢) unwillkiirlich auf. , Diese Miss-
bildung — schreibt F'Grster %) — ist dusserlich dadurch charakteri-
sirt, dass an einem Fotus mit iibrigens meist wohlgebildetem Kér-
per und Kopfe Augen und Nase an ihren normalen Stellen fehlen,
und dagegen in der Gegend der Nasenwurzel ein einfaches Auge
sitzt, iiber welchem meist ein riisselformiges Nasenrndiment her-
vorragt.“ Zudem kommen noch manche andere Umstinde in Be-
tracht, welche scheinbar zu Gunsten eines solchen Vergleiches
sprechen mochten, wie z B. die zusammengeflossenen Sehhiigeln,
die Verkleinerung der grossen Hirnschenkeln, der Ausfall des
vierten Gehirnnervenpaares u. s. w.

Indessen abgesehen davon, dass die blosse Aehnlichkeit niemals

N J. Cruveilhier, Traité d'Anat. path. gen. Paris 1849, 1852,
%) 0. €. pag. 195.
% 0. ¢ pag. 168.
1) Vergl. Augunst Forster, o, ¢ Taf, XIII, Fig. 11—16.
) 0. c. pag. 73.
(46)



Untersnchungen iiber den Ban eines Microcephalen-Hirnes. 47

bei morphologischer Beurtheilung entscheidet, brauchen wir nur
einen fliichtigen Blick auf den anfolgenden Holzschnitt zu werfen,
und die in der Einlei-
tung oberflichlich be-
riithrten  anatomischen
Gesammt - Verhiltnisse
zu beriicksichtigen, nm
sofort zu der Ueberzeu-
gung zu gelangen, dass
diesfalls die auf einer
tiefen  Entwicklungs-
stufe stehen gebliebene
Microcephalie vor uns
liege.

Untersuchen wir
nunmehr, in  welcher
Weise die Entwick-
lungsstorung an  den
Gehirnabschnitten und
zwar zunidchst amersten,
dem Vorderhirne, ent-
_ standen sein mochte.

Gypsabguss in halber natiwclicher Grisse abgebildet. K E v. Baer's
beriithmtes Werk enthilt
folgende wichtige Stelle ?): ,Sie (die drei primdren Hirnbldschen)
sind sehr frith kenntlich, gleich nach dem Schlusse der Riicken-
rinne, ja vor erreichtem Schlusse. Aus dem vorderen dieser
primiren Blidschen sieht man das Auge, aus dem hinteren das
Ohr sich hervorstiilpen. Etwas spiiter ist auch hier das vordere
Bldschen in zwei Abtheilungen getheilt, von denen die
vordere zuerst nur wie ein stumpfer Zapfen vor-
ragt, dann durch eine mittlere Kinsenkung ge-
theilt wird und mnach unserer Benennung, trotz
ihrer Kleinheit, als Vorderhirn betrachtet werden
mus 8.“

V. v. Mihalkovies, der die Entwicklungsgeschichte des
Gehirnes der htheren Vertebraten neuerdings eingehend verfolgte,
dussert sich iiber die Bildung des von Baer'schen Vorderhirnes

‘_'i-u. c. pag. 303 und 304,

(7)



48 J. V. Rohon

folgendermassen '): ,Das secunddre Vorderhirn entsteht durch
einen Vorstiilpungsprocess aus dem Stirnrande des priméren Vor-
derhirnbliischens, Hier wichst wiihrend der Abschniirung der
Angenblasen eine nene grosse Blase aus, welche anfangs keine
bestimmten Grenzen gegen das primiire Vorderhirn hat. Ist aber
die Blase ganz ausgebildet, dann entsteht eine von oben nach
unten und vorn gerichtete sichelfsrmige Einschniirungsfalte an
der Seitenwand , und theilt das primiire vom secundiven Vorder-
hirnbléschen,® )

Aus diesen beiden Citaten vesultirt fiir unseren Fall der
tiberaus wichtige Satz, dass das Hemisphiirenblischen urspriinglich
als ein ungetheiltes Gebilde aus dem vordersten der priméren
Gehirnblischen hervorgegangen ist.

An diese entwicklungsgeschichtliche Thatsache ankniipfend,
wird es sehr wahrscheinlich , dass das in Rede stehende Vorder-
hirn, als einfache Blase auf der urspriinglichen Entwicklungsstufe
zariickbleibend, keine weiteren morphologischen Stadien durchlief,
wobei dessen quantitative Ausbildung blos auf Kosten der in
seinem Innern weiter schreitenden Differenzirungen histiologischer
Elemente geschah. In erster Linie sprechen zu Gunsten dieser
Ansicht zwei Momente: 1. Der Ausfall einer Bildung des Processus
falciformis major; 2. die Structur des Vorderhirnmantels. Von
der Bedeutung des ersteren Umstandes bei der Hemisphérenbildung
haben wir durch die Untersuchungen von Mihalkovies eine
bestimmte Kenntniss erlangt, darnach?) ,die Zweitheilung der
Hemisphiren durch die embryonale Sichel erfolgt ist*. Ich darf
wohl noch weiter gehen und sagen, dass wir in dem Ausfalle der
Sichelbildung zugleich einen positiven Nachweis von der Ursache
erhalten, welche vorziiglich neben gewiss noch anderen, gleich
hervorzuhebenden secundéren Verhdltnissen, die in unserem Falle
bestehende merkwiirdige Microcephalie zur Folge hatte.

Was dann das zweite Moment anbetrifft, so hat schon die
frither gegebene Beschreibung vom Vorderhirnmantel dargethan,
dass hier, wenngleich mit geringen Schwankungen, eine zwar
mangelhaft entwickelte, aber denn doch continuirliche, bis zur

) 0. c. pag. 37.

%) v. Mihalkovics hat die eben angefihrte Stelle v. Baer's mit keinem
Worte erwilnt, scheint also dieselbe gar nicht zun kennen, oder aber fasst er sie
in einem von seiner Angabe ginzlich abweichenden Sinne auf.

9 0. c. pag. 165.
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Hirnbasis hinabreichende Grosshirnrinde vorliege, deren besondere
Unterbrechung oder nachtridgliche Verschmelzung nirgends an den
entsprechenden Stellen sichtbar ward.

Aber auch die Andeutungen von Liingsfurchen und Windun-
gen widersprechen nicht im Mindesten der aufgestellten Behaup-
‘tung. Dass eine ansgebildete Furche iiberhanpt auftritt?und blos
in der Richtung der Queraxe einen deutlichen Ausdruck erhilt,
das ldsst sich durch die interessanten Untersuchungen von Rii-
dinger ) hinreichend erkliren. Vornehmlich sind es zwei Sitze
aus denselben , welche hier kldrend eingreifen, 1. dass die erste
Bildung der Windungen nicht an eine bestimmte Zeit gekniipft
ist, und hier aus unbekannten Griinden individuelle Schwankungen
stattfinden; 2. dass mit der schon vor der Geburt vorhandenen
Form des Kopfes, die Verschiedenheit in der Stellung der Hirn-
windungen Hand in Hand gehe, so dass beim Brachycephalen ?)
die Windungen mehr quer, beim Dolichocephalen mehr schrig
stehen, Der letztere Satz erhiilt noch in einer anderen Beziehung
besonderen Werth, niimlich hinsichtlich der allgemeinen Beurthei-
lang des vorliegenden Gehirnes. Alle Gehirnabschnitte weisen
ein Gedridngtsein in der Richtung der Liingsaxe auf, namentlich
sind die ersten drei Abschnitte (Vorder-, Zwischen- und Mittel-
hirn) sozusagen ineinander gepresst, was entschieden zu Gunsten
der oben angefiihrten Theorie R. Virchow’s sprechen wiirde,
wenn die Ursache der Verkiirzung, besonders mit Riicksicht anf
die miedere Entwicklungsstufe des Vorder- und Zwischenhirnes,
diesfalls im Gehirne selbst nicht gesucht werden miisste,

Andererseits entstehen grosse Schwierigkeiten fiir meine Be-
hauptung aus dem Mangel jedweder Hohlung und Epithelialbildung
im Innern des Vorderhirnes. Man wird mir gewiss mit Recht
entgegenhalten, dass, wenn auch das Vorderhirn anf der Ent-
wicklungsstufe eines Blischens stehen blieb, unter allen Umstiinden
eine Hohle oder eine Stelle aufweisen muss, wo die Héhle mog-

) N. Ritdinger. Vorlinfige Mittheilungen iiber die Unterschiede der
Grosshirnwindungen nach dem Geschlecht beim Fitus und Neungeborenen, mit Be-
riicksichiigung der angeborenen Brachycephalie und Dolichocephalie, Beitriige zur
Anthropologie nnd Urgeschichte Baierns, I. Band. Miinchen 1877,

?) Die Kurzkipfigkeit beim Menschen hingt wohl mit derjenigen Schiidel-
modification (der sogenannten Mopsbildung) zusammen, welche ihre extremen
Repriisentanten in dem Niata-Rind der siidamerikanischen Pampas und dann in
unseren Hausthieren (Hund, Schwein, Schaf, 'Ziege) besitzt. Vergl. C. Claus,
Gromdzige der allgemeinen Zoologie. 4. Auflage. Marburg 1978. pag. 144.

Claus, Arbeiten ans dem Zoologischen Institute ete. 4 49)
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licher Weise verwachsen ist. Ich habe dagegen schon oben mit Nach-
druck hervorgehoben, dass ich von Beiden nicht einmal eine Spur
auffinden konnte und muss gestehen, dass ich mir diesen unleug-
baren Mangel nur durch die inneren Structurverhiltnisse des Vor-
derhirnes erkldren kann,

‘Wie wir ndmlich schon frither gesehen haben, bestehen da-
selbst nebeneinander, die zu einem Klumpen zusammengeschmolzene
Ganglienmasse (Fig. 6 gl), welche dorsalwirts gelagert ist, unter-
halb derselben eine centrale Masse, die zum grossen Theile den
Inhalt des Vorderhirnes bildet und mit einem von der Basis des
Vorderhirnes in das Innere desselben eindringenden Lappen in
Verbindung tritt, der wiederum als accessorischer Theil hinsicht-
lich der Hirnmasse und als directer Bestandtheil hinsichtlich der
(Gebilde des Mesoderms erscheint. Denkt man sich nun, dass der-
selbe Lappen im Laufe des spiteren Fitallebens dem, im Sinne
der Untersuchungen von Hensen?!), erst nachtriiglich mit den
Gefiissen in das Mark des centralen Nervensystems eingewanderten
Bindegewebe gefolgt war, so ist immerhin moglich, dass der
immer weiter in's Innere des Vorderhirnes hineinwnchernde Lappen
und die Differenzirung der nervisen Illemente zu einer vollstdn-
digen Ausfiillung der Vorderhirnhthle fithrten, und zwar der-
magsen, dass die Vorderhirnhthle nur noch als ein Rudiment im
Zwischenhirne iibrig blieb. Eine Unterstiitzung erhilt diese Auf-
fagsung durch den innigen Zusammenhang des Vorderhirnes mit
dem Zwischenhirn, und durch das Auftreten eines anfangs dorsal-
wirts gelegenen und offenen, spiter hingegen abgeschlossenen
Hihlenrestes im Zwischenhirne.

Allerdings kann die Bildung des Lappens fiir das Product
eines von der Basis cranii ausgegangenen pathologischen Processes
erklirt werden, iiber dessen Wesen und eigentliche Bedeutung
nur die eingehende Untersuchung des Schidelgrundes miglicher
Weise ein Licht zu verbreiten vermocht hiitte; das zu thun war
ich leider nicht in der Lage, weil ich den Schiidel nicht hesass.
Jedenfalls ist das ganze Lappengebilde blos von einer secundiiren
Bedeutung und wird auch deshalb die besagte Behauptung iiber
die Entstehung der Entwicklungshemmung des Vorderhirnes, wie

) Victor Hensen. Beobachtungen iiber die Befruchtung und Entwicklung
des Kaninchens und Meerschweinchens, Zeitschrift fiir Anatomie und Entwicklungs-
geschichte. Bd. I Leipzig 1877.

(a0)
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ich glaube, nicht im Geringsten alteriven. Wenigstens vermag
ich mir keine andere Vorstellung iiber das Vorderhirn zu bilden.

Was weiterhin die Beurtheilung des Zwischenhirnes an-
belangt, so erscheint es ebenfalls zweckentsprechend, die Ent-
wicklungsvorgiinge, wie sie am normalen Hirn ablaufen, zum
Ausgangspunkte zu withlen. Nach Kélliker ) sind die dies-
beziiglichen Vorgéinge folgende: ,Der zweite Abschnitt des embryo-
nalen Hirnes, das Zwischenhirn oder die Sehhiigelblase ist urspriing-
lich eine hohle diinnwandige Blase, in weiter Verbindung mit dem
Mittelhirne und dem Vorderhirne. Im weiteren Verlaufe verdickt
sich die Wand von den unteren seitlichen Theilen und von der
Seitenwand her und spaltet sich zugleich die Blase in der oberen
Mittellinie. In der Fig. 103, welche das Gehirn von einem etwa
sieben ‘Wochen alten Embryo darstellt, war die Sehhiigelblase
noch ungespalten, in der Fig. 114 dagegen von einem dreimonat-
lichen Embryo sehen Sie dieselbe gespalten bis auf einen kleinen
Rest ganz hinten, aus welchem die Commissura posterior und
die Zirbel sich entwickelt.®

Sucht man den Stiitzpunkt durch Uebertragung der soeben
angefiihrten Verhiltnisse anf das Zwischenhirn in unserem Falle
zu gewinnen, so ldsst sich die Annahme des dritten Monates, als
desjenigen Zeitpunktes, wo die Hemmung in der Entwicklung
begann, aus der #dusseren und inneren Gestaltung desselben Hirn-
abschnittes , in einer mehr denn wahrscheinlichen Weise begriin-
den, Der Vorgang wire dieser. Nachdem sich die Zwischenhirn-
blase oben in der Mittellinie gespalten, mochte die Differenzirung
der histiologischen Elemente, von den verdickten Seitenwiinden
und der ungespalten gebliebenen unteren Wand ausgehend, immer
mehr und mehr ihre Ausbreitung genommen haben, und zwar
in solchem Masse, dass die Spalte fortwidhrend eine kleinere und
nach oben und vorn gegen das Vorderhirn verdringte geworden
ist. Dort, wo ein Theil von ihr iiberbriickt wird (Taf. II, Fig. 11),
wuchsen die Theile der gespaltenen Zellwandung abermals zu-
sammen und bildeten so die Elemente der mittleren Commissur,
wie dies namentlich durch Schmidt?) und v. Mihalkoviecs?)

A, Kolliker. Entwicklungsgeschichte des Menschen und der hiheren
Thiere. Leipzig 1861, pag. 240.
?) Fr. Schmidt. Beitrage znr Entwicklungsgeschichte des Gehirns, Zeit-
schrift fir wissenschaftl, Zool. 11. Bd. Leipzig 1862. pag. 59.
M 0. c. pag. 71
e (51)
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beobachtet ward ), wihrend es zur Differenzirung der Commissura
posterior mnd der Zirbel unter den bestehenden niederen Ent-
wicklungsverhiiltnissen gar nicht kommen konnte.

Indessen iiht bei der Beurtheilung des Zwischenhirnes einen
sehr stérenden Einfluss das unbestimmbare Verhiiltniss desselben
zum Vorderhirn einerseits, nnd anderseits der Umstand, dass das
Chiasma und die Wurzeln der Sehnerven nur mit dem Vorderhirn
in Verbindung bleiben; denn es zeigten, wie ich frither ganz be-
gonders hervorhob, die Querschnitte vom eigentlichen Zwischen-
hirn nicht die geringste Spur einer Beziehung dieses Gehirn-
abschnittes zu den Opticuswurzeln. Da es aber Angesichts der
bisherigen entwicklungsgeschichtlichen Thatsachen ganz und gar
nicht angeht, die Sehnerven aus dem Vorderhirn hervorgehen zu
lassen, so ist nur die einzige Moglichkeit einer Erklarung dieses
morphologisch total verschobenen Verhiiltnisses darin geboten,
dass man die Trennung der Opticuswurzeln vom Zwischenhirn,
als durch die histiologischen Vorgiinge im Vorderhirne verursacht,
annimmt , wodurch die Sehnervenwurzeln entsprechend der Lage
des Chiasma nun einmal in abnormer Weise, in das Bereich der
Vorderhirnmassen hineinfielen, Selbstverstindlich ist dies nur
eine Vermuthung, iiber deren Werth ja nach dem eingenommenen
Gesichtspunkt verschieden geurtheilt werden mag.

Beziehentlich der Giirtelmasse des Zwischenhirnes (Fig. 7 g)
gilt im Ganzen das, was von dem fibrosen Lappen an der Vorder-
hirnbasis gesagt worden ist.

') Neunerdings bezweifelf Ehlers (die Epiphyse am Gehirn der Plagiostomen,
Zeitschr. f. w. Zool. Bd. XXX. Suppl., pag. 628) diese iibereinstimmende Beob-
achtung und verwickelt sich selbst in Widerspriiche, wenn er die Tubercala inter-
media der Selachier fiir die homologen Theile der Thalami optici erklirt. Abge-
sehen davon, dass dieselbe Deutung schon von Stieda (Studien iiber das cenfrale
Nervensystem der Knochenfische. Zeitschr, f. w. Zool. Bd. 18. Leipzig 1860) auf-
gestellt wurde, iibersah Ehlers bei seinem Homologisiren die zwei morphologisch
wichtigsten Factoren: 1, dass diese Gebilde gar keine Beziehungen zn den Seh-
nervenwurzeln haben, und 2, dass dieselben vor dem Chiasma der Optici gelagert
sind. Auch seine Behauptung (pag. G30), dass die Stellung der Epiphyse am Hirn
fiir die Bestimmung der Homologien einzelner Gehirnabtheilungen (O wen) sicheren
Anhalt gibe, ist eine durchauns irrige. Wie kann ein Organ, dessen Wesen weder
morphologisch, noch physiologisch bislang aufgeklirt, ferner dessen Existenz bei Cyclo-
stomen sehr fraglich ist (ganz abgesehen vom Amphioxushirn), in solch’ wichtiger
Frage massgebend sein, zumal die Hirnnerven diesfalls die entscheidenden Factoren
bieten ? Vergl, K. E. v. Baer (o. ¢, pag. 308) und C. Gegenbaur, Ueber die
Kopfnerven von Hexanchus mund ihr Verhiiltniss zur Wirbeltheorie des Schiidels.
Ienaische Zeitschr., Bd. 6. Leipzig 1871. pag. 513.
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Das Mittelhirn, In einem minder ausgedehnten Masse
wurde der dritte Hirnabschnitt von der Entwicklungshemmung
getroffen, wie dies schon aus dessen Beschreibung im vorigen Ab-
schnitte dieses Aufsatzes hervorgeht. Trotzdem lisst sich aber auch
hier an der fHusseren Gestalt die Storung von der Weiterentwick-
lung deutlich erkennen. Es zeigte sich ja, dass die Oberfliche
des Mittelhirnes und zwar an seiner dorsalen Seite ganz glatt
blieb, ohne die Bildung von den charakteristischen Hiigeln.

Ueber die Entwicklung des Mittelhirnes sagt Kolliker?):
yDie Oberfliche ist lange Zeit glatt, abgesehen von einer, wie es
scheint, nicht constanten Liéngsfurche, die spéter schwindet. Erst
im sechsten Monate bildet sich eine bleibende Liingsfurche an der
Oberfliche aus, zu der dann im siebenten Monate aunch eine Quer-
furche kommt, wihrend zugleich die zwischen den I'urchen gele-
genen Theile sich wolben, so dass dann das Organ im Wesent-
lichen ansgebildet ist. Ans den Basaltheilen des Mittelhirnes
entwickeln sich die Hirnstiele. Selbstverstindlich ist die Ent-
wicklungshemmung im Vergleich zu den eben angefiihrten Angaben
des dritten Hirnabschnittes auf den sechsten Monat zu verlegen,
also auf eine viel spiitere Zeit als dies bei den vorangehenden zwei
(Gehirnabschnitten der Fall war, daher erkliirt sich auch der mehr
ausgebildete und normale Bau im Inmern des Mittelhirnes im
besprochenen Falle.

Im Hinblick anf die zwei letzten Abschnitte, Hinterhirn und
Nachhirn, habe ich an dieser Stelle nichts mehr, als was hieriiber
der beschreibende Abschnitt gebracht, anzufiihven,

Zum Schlusse meines Aufsatzes migen mir noch einige Siitze
gestattet sein.

Die Microcephalie im eben behandelten Falle ist das Produet
einer Bildungshemmung (Autoren). Die Hemmung in der Ent-
wicklung #) begann in sehr frither Zeit und zwar am Vorderhirn

) 0. e, pag. 243.

) Chr. Aeby hat sich in seinem Vortrage: ,Ueber das Verhiltniss der
Microcephalie zum Atavismus® (Tagblatt Nr. 5 der dentschen Natnrforscher und
Acyzte, Cassel 1878), sowohl gegen die atavistische Bildong der Mierocephalie, als
auch gegen ,das Stehenbleiben anf fotaler Entwicklungsstufe® (pag. 117) «rklirt.
Aber wenn Aeby anch sehr richtig bemerkte, dass das Freibleiben der Insula
Reil noch immer nicht ein hinreichendes Zeugniss fiir den fotalen Charakter des
Gehirnes abgiibe, so ist andererseits sein Standpunkt, den er in dieser Frage
einnimmtf, zum mindesten einseitig, wemn nicht vdllig nnrichtig, denn sein Urtheil
steht in vollem Widerspruche mit den Resultaten vorliegender Untersuchung.
Aeby sagt (pag. 118 und 119): ,Die Microcephalie gehirt somit zn einem patho-
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gleich am Anfang seiner urspriinglichen Bildung, als eines einfachen
Hirnblischens, verursacht durch den Ausfall der Bildung des
Processus falciformis major. Am Zwischen- und Mittelhirn fillt
dagegen die Entwicklungsstorung in eine viel spiitere Zeit; fiir
das erstere in den dritten Monat, fiir das letztere in den sechs-
ten Monat der Entwicklung. Erst in zweiter Linie entstand
withrend der Entwicklung fiir das Vorder- und Zwischenhirn der
hemmende Einfluss und zwar wahrscheinlich durch einen patho-
logischen, von der Basis cranii ansgegangenen Process (Virchow,
H. Mueller?), Gebriider Wenzel?), Autenrieth.?) Somit
ergibt sich diesfalls fiir die Microcephalie eine Combination von
urspriinglich physiologischen, an den Gehirnblasen in den ein-
zelnen Fillen selbstverstdndlich verschieden ablaufenden Ent-
wicklungsvorgingen, sodann in die Entwicklung erst spéter eingrei-
fenden, moglicher Weise pathologischen, durch Mesoderm-Bildungen
bedingten Processe. Es erscheint demgemiss die Verkleinerung der
Schiidelkapsel als die Folge (Cruveilhier, Vogt) der Ent-
wicklungshemmung des Gehirnes. Von einem atavistischen Riick-
schlag (Vogt) existirt nicht die geringste Spur. Selbstverstindlich
wird hiermit nicht gesagt, dass der Mensch nicht das compli-
cirteste Endglied der hoheren Vertebraten sei. Aber fiir seine
méglicher Weise in der Tertidirzeit aufzusuchenden TUrahnen
haben wir ebensowenig positive Belege, als fiir den Affenmensch
von Carl Vogt.

Wien, im August 1878.

logischen Formenkreise. Thr liegen, wie es zuerst Klebs in bestimmt:r Weise aus-
gesprochen hat, wahrscheinlich vor der Geburt waltende abnorme Drockverhiiltnisse
zn Grande. Erwahrt sich dies, so beansprucht sie wesentlich den Charakter einer
Druckatrophie, bei der gelegentlich noch entziindliche und anderweitige krankhafte
Vorginge eine Rolle spielen mogen.“

') Heinrieh Mueller. Ueber die sogenannte fotale Rachitis als eigenthiim-
liche Abweichung der Skeletbildung und iiber ihre Beziehungen zn dem Cretinismus
bei Thieren , sowie zn der Bildung von Varietiten, Wiirzburger medicinische Zeit-
schrift, Erster Band. Wiirzburg 1860. pag. 261.

%) Ueber Cretinismus. Wien 1802. pag. 31 und 222.

% Autenrieth, Supplementa ad historiam Ewmbryonis. Tubingiae 1797.
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Untersuchungen iiber den Bau eines Microcephalen-Hirnes.

Erkldrung der Abbildungen.*)

Taf. I.

Fig. 1. Das Gehirn im #usseren Umrisse, mit den Gefdssen, von der dorsalen
Fliche gesehen und in natiirlicher Grosse abgebildet. V = das Vorderhirn, Z = das
Zwischenhirn, M = das Mittelhirn, H = das Hinterhirn, N = das Nachhirn, acs =
arteriae cerebelli superiores.

Fig. 2. Das Gehirn mit den Gefissen, von der ventralen Fliche gesehen,
und in natiirlicher Grosse abgebildet. V = das Vorderhirn, 1 = der fibrose Lappen
ch = chiasma nervorum opticornm, ITI = nervus oculomotorius, B == die Raphe,
pV = pons Varoli, H = das Hinterhitn, N = das Nachhirn, aci = arteria
carotis interna, amp = arteria communicans posterior, ape = arteria profunda carebri
sinistra, acp = arteria profunda cerebri dextra, ab = arteria basilaris, abei =
arteriae cerebelli inferiores, av = arteriae vertebrales, asa = arteria spinalis antica.

Fig. 3 Das Gehirn von der dorsalen Iliche gesehen und nach Ablésung der
Gefiisse in natiirlicher Grosse abgebildet. V = das Vorderhirn, Z = das Zwischen-
hirn, M = das Mittelhirn, H = das Hinterhirn, N = das Nachhirn, 1 = der vor-
ragende fibrése Lappen, x = die Querfurche des Vorderhirnes, If = eine in der
Entwickelung zuriickgebliebene Lingsfurche, z = die Grenzfurche zwischen dem
Vorder- und Zwischenhirn, y = die Grenzfurche zwischen dem Zwischen- und Mittel -
hirn, g = der Giirtel des Zwischenhirnes, cqa = der vordere Zweihiigel, eqp = der
hintere Zweihiigel, ale = alae lobuli centralis, le = lobulus centralis, ims = in-
cissura marginalis superior, lsa = lobus superior anterior sen quadrangularis,
W = wvermis superior, shm = sulcus horizontalis magnus, lsp = lobus saperior

*) Mehrere Abbildungen zeigen znm Theil rohrenihnliche Gebilde, zum Theil
dunkle Striche, welche in verschiedener Verlaufsweise und Dimension Dbei schwacher
Vergrosserung abgebildete Gefisse darstellen. Sie haben in der defaillirten Erkla-
rung einzelner Abbildungen keine niithere Bezeichnung erhalten,
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posterior sen semilunaris, imi, = ineisura marginalis inferior, slp = sulcus longitu-
dinalis posterior, pe = pedunculus cerebelli, v* = ventriculus cerebri gnartns.

Fig. 4. Das Gehirn von der ventralen Fliche gesehen und nach Entfernung
der Gefisse in natiirlicher Grisse abgebildet, V = das Vorderhirn, 1 = der fibrise
Lappen, t = eine furchenithnliche Einbuchtung der Vorderhirnsubstanz, ch = chiasma
nervornm opticornm, h = der Hypophysisstiel, 11l = nervus oculomotoring, g = der
Giirtel des Zwischenhirnes, p = pedunculus cerebri, pV = pons Varvoli, R = die
Raphe, V = nervus trigeminus, pep = processus cerebelli ad pontem, H = das
Hinterhirn, N3= das Nachhirn, VI = nervus abducens, VII = nervus facialis,
VIII = nervus acusticus, IX = nervus glossopharyngeus, X = nervus vagus, T = die
Tonsille, P = die Pyramide, 0 = die Olive, pe = pedanculus cerebelli, sla = sul-
cus longitudinalis anterior.

Fig. 5. Die Ansicht von der rechten Seite des in mnatiirlicher Grisse abge-
bildeten Gehirnes, V = das Vorderhirn, Z = das Zwischenhirn, M = das Mittelhirn,
H = das Hinterhiin, N = das Nachhirn, 1 = der vorragende fibrose Lappen, x = die
Querfurche des Vorderhirnes, » = die Grenzfurche zwischen Vorder- und Zwischen-
hirn, g = dergGiirtel des Zwischenhirnes, y = die Grenzfurche zwischen dem Zwischen-
und Mittelhirn, IIT = nervus oculomotorins, p = pedunculus cerebri.

Fig. 6. Die seitliche Ansicht des Gehirnes contourivt und mit Linien ver-
sehen, Jede von den gemogenen Linien zeigt die Schnittrichtung je einer mit iden-
tischen Zallen bezeichneten Abbildung, welche auf beiden Tafeln ilive Pliitze
einnehmen,

Fig. 7. Que:schnitt von dem Vorderhirn, in der Gegend seines grossten Um-

fanges, dreimal vergrossert, g = die Ganglienmasse, x' = die centrale Masse, in
deren Mittellinie eine wihrend der Hiartung des Gewebes gebildete Spalte s besteht,
#z' = ein guer dorchschnittenes Lingsfasersystem, cma — commissnra anterior (?),

nf = schriig verlaufende Nervenfaserbiindel, ow = die Opticnswurzel, cl = corpus
callosum, Cr = cortex cerebri, k = die Kernlage, 1 = der fibrise Lappen, n = ein
Theil der centralen Masse, y° = die Querschnitte von Biindeln eines Liingsfasersystems
(hinteres Liingsbiindel, Meynert), t = eine furchenihnliche Einbuchtung, n’ =
gleichfalls ein Theil der centralen Masse, f = eine blattartige Liage von Ganglien-
zellen und Querfasern, gil = Gefisslumina, In diese Abbildung sind e, cma, ow, nf
und {' mit der Vergrosserung: Hartnack Oc. 3, Syst. 5 eingetragen worden,

Fig. 8. Querschnitt von der riickwirtigen Gegend des hinteren Zweiliigels;
dreimalige Vergrosserung. A = aquaeductus Sylvii, mit dem ihu umgebenden cen-
tralen Hohlengran A’, BX = die Kreunzungsstelle der Arme des hinteren Zwei-
hiigels, m = das hochliegende Blatt der Schleife (lemniscus) aus dem vorderen
Zweihiigel, 8 = die Schleife des hinteren Zweihiigels, R = die Raphe, I, = das
hintere Lingsbiindel der Haube, Meynert, pV = pons Varoli, 5 = die ab-
steigende (Quintuswurzel, SF = substantia ferruginea, BA = die Krenzung der
Bindearme, pep = Fasern aus dem processus cerebelli ad pontem, Bx, BA, S und
5’ entsprechen den Vergrisserungen von Hartnack: Oc 3, Syst. 5 und Oec. 3,
Syst. 8.

Fig. 9. Querschnitt von dem  Nachhirn in der Gegend des Vagus-Ursprunges;
viermal vergrissert. P = die Pyramide, O = die untere Olive, mit dem stratum zonale 2",
0i und Oe = die innere und fussere Olive, R = die Raphe, G = die gelatinise
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Substanz, 8 = die aufsteigende Quintuswurzel, MFC = die #ussere Abtheilung
des Hinterhirnstieles (corpus restiforme), X = nervns vagus, SFC = die innere
Abtheilung des Hinterhirnstieles, MFJ = die innere Abtheilung des motorischen
Teldes (Vorderstrang), MFE = die #nssere Abtheilung des motorizchen Feldes
(Seitenstrang), XII = die Hypoglossuswurzeln, X = die Vaguswurzeln, W' = die
anfsteigende Wurzel des seitlich gemischten Systems, Meynert (Stilling’s solitires
Biindel), I, = das hintere Lingsbiindel der Haube, VIII = der Acusticuskern und X' =
der Vaguskern in dem Bodengran der vierten Gehirnkammer, gfl = Gefisslumina,
X? = der vordere Vagnskern. W', X, X* 0, Oe, 0i, XII und 2" wurden mit der
Vergriosserung von Hartnack: Oc. 3, Syst. 5 und Oc. 3, Syst. 8 abgebildet.

Fig. 10. Querschnitt von dem Nachhirn in der Gegend der Pyramiden-
Kreazung ; fiinfmalige Vergrosserung. ce = der Centraleanal, P = die Pyramide
in ihrer Auflosung. D = die Pyramidenkrenznng, Vs = der Vorderstang, L = der
Seitenstrang, H' = der Hinterstrang, G’ = der Kopf des Hinterhornes, Cn = der
Kopt' des Vorderhornes, HG = der Hals des Hinterhornes, sla = sulcus longitudi-
nalis anterior, slp — sulens longitudinalis posterior. Den Vergrisserungen von
Hartnack: Oc. 3, Syst 5 und Oc. 3, Syst. 8 entsprechen bei dieser Abbildung,
B, D, Cn, H, G und H’.

Taf. IL

Fig. 11. Querschnitt von dem Zwischenhirn; dreimalige Vergrossernng. v* = der
dritte Ventrikel, erfillt von Gefiisskniineln. g = der Giirtel, y* = quer getroffenes
Liangsfasersystem (hinteres Liingsbiindel der Haube, Meynert), g’ = die Ganglien-
masse, X’ = die centrale Masse, m' = aufsteigende Nervenfaserbiindel, gl = Ge-
fiisslumina.

Fig. 12. Senkrechter Querschnitt durch die Rinde des Vorderhirnes; Ver-
grossernng : Hartnack Oc 3, Syst. 8. 1 = die finssere mit sehr wenigen Nerven-
kérpern bevolkerte Schicht, 2 = die Schicht der kleinen pyramidenférmigen Ganglien-
zellen und anastomosivende Capillaren gf, 3 = die Schicht der dichtgedringten
Kirnerzellen, 4 = die Schicht der grdsseren Pyramidenzellen.

Fig. 13. a und b = Ganglienzellen aus dem Hypoglossuskern, n = nucleus,
nl = nucleolus, fs = der Zellenfortsatz. Vergrosserung: Hartnack Oc. 3, Tmm. 15.

Fig. 14. Senkrechter Querschnitt durch die Hinterhirnrinde; Vergrisserung:
Hartnaek Oc. 3, Syst. 8. 1 = die #usserste aus dicht gedringten Kernen be-
stehende Schicht, 2 = die von einzeln zerstrenten Nervenkorpern bevilkerfe
Neuroglia, 3 = die Schicht der Purkinj'schen Zellen, 4 = die miichtige Kirner-
schicht, ms = die Markleiste, gll = ein Gefiisslumen.

Fig. 15. a und b = kleine Pyramidenzellen von der Rinde des Vorder-
hirnes. m = nucleus, nl = nucleolns, bf = der Basalfortsatz. Vergrosseruug:
Havtnack Oc. 3, Imm, 15.

Fig. 16. a, b, ¢ = spindelfrmige Zellen von der Rinde des Vorderhirnes.
n = nuclens, nl = nneleolus, fs = der Zellenfortsatz. Vergrisserung: Hartnack
Oc. 3. Imm, 135,

Fig. 17. Querschnitt von dem vorderen Zweihiigel; dreimal vergrossert.
A = aquaeduetus Sylvii, mitdem iln umgebenden centralen Hohlengrau, Meynert,
A’ I = der Oculomotorio — Trochlearviskern , 111" = die Oculomotorinswurzeln,
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L = das hintere Liingshiindel der Haube, Tl = die Schleifenschicht der Haube,
Rk = der rothe Kern der Haube, Pp = pes pedunculi, SS = Substantia
nigra Sémmeringii.

Fig. 18. Schriger Querschnitt durch das Hinterhirn (H), Nachhirn (N) und
pons Varoli (pV); viermal vergrissert. Die rechte Hilfte der Abbildung stellt
eine efwas hioher gelegene, d. h dem Vorderhirn mehr geniherte Schnittebene als
die linke dar. W = der obere Wurm, Ms = die Marksubstanz, Nd = Nucleus
dentatus, q' = die oberen mit den unteren Hemisphdrenmassen verbindenden Nerven-
faserbiindel, 1 = quer verlanfende Nervenfaserziige, Cbl = die Hinterhirnmasse
als Dach des vierten Ventrikels, MF — das motorische Feld, R = die Raphe,
G’ = das Facialisknie, I, = das hintere Lingshiindel der Haube, G = die gela-
tinose Substanz, 8' = die aufsteigende Quintuswurzel, 8' = der innere Acusticus-
kern, 7' = der lhintere (obere) Facialiskern (Facialis-Abducenskern Stilling), 7* =
der vordere (untere) Facialiskern, T = die Facialiswmrzel, 6 = die Abdncens-
Wurzel, 4 = der vierte Ventrikel, gfl = ein Gefisslumen, Ce = cortex cerebelli,
0" = die obere Olive, SFC = die innere Abtheilung des Hinterhirnstieles,
MFC = die #ussere Abtheilung des Hinterhirnstieles (corpus restiforme}, m = die
Schleife (lemniscus), VII = nervus facialis, VIII = nervus acasticus, pep = pro-
cessus cerebelli ad pontem. 7', 7%, O, pep, 6, 7, VI[, VIL[, MFC, SFC, Nd, ¢ und
' entsprechen den Vergrosserungen von Hartnack: Oce 3, Syst. 5 und Oec. 3,
Syst, 8.
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