Untersuchungen

iiber den

Bau des Bandwurmkorpers

mit besonderer Beriicksichtigung der

Tetrabothrien und Tetrarhynchen

von
Theodor Pintner.

(Dazu Tafel T—V.)

Einleitung.

Durch die in neuerer Zeit erschienenen Arbeiten iiber den
feineren Bau der Bandwiirmer, besonders die von Schneider,
Steudener und Schiefferdecker, wurde eine grosse Menge
von Fragen, vor Allem aber die Frage nach dem Vorhandensein
und der Beschaffenheit eines Nervensystems bei den Cestoden, auf
die Tagesordnung der vergleichend anatomischen und histologischen
Untersuchung gesetzt. Da nun trotz einiger schitzenswerther Ergeb-
nisse besonderer und auch allgemeinerer Natur in den genannten
Arbeiten doch fiir so manche Behauptung eine nichtsweniger wie
sichere Grundlage gewonnen war, stellte mir im zoologischen Lahora-
torium der Wiener Universitidt dessen hochgeschétzter Leiter, Herr
Professor Dr. C. Claus, vor ungefihr zwei Jahren die Aufgabe,
die Bandwiirmer auf ihre verschiedenen Gewebe, besonders aber
auf ihr Nervensystem, nochmals zu untersuchen; wund da ferner
die griindlichen, schonen Arbeiten Sommer’s gezeigt hatten, dass
so manche, nicht ganz unbedeutende Abweichung selbst im ana-
tomischen Bau, z. B. des Geschlechtsapparates, anch bei einander
naher gestellten Gruppen vorhanden sei, so musste sich die Auf-
merksamkeit namentlich auf die seit G. R. Wagener und Van
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Beneden nicht mehr beachteten und genauer eigentlich noch gar-
nicht untersuchten Tetrabothrien und Tetrarhynchen
lenken,

Ich bin meinem sehr verehrten Lehrer, Herrn Professor
Claus, zu Danke verpflichtet, dass er mir die Moglichkeit zu
erwirken wusste, mich mehrmals an der trefflich eingerichteten
zoologischen Station zu Triest mit dem Studium der Ein-
geweidewiirmer aus den Haien und Rochen beschiftigen zu konnen.
Lebhaftesten Dank will ich ferner auch sogleich an dieser Stelle-
dem Inspector der Triester zoologischen Station, Herrn Dr. E.
Griffe, abstatten, der mir nicht nur in Triest das Material
sorgsamst verschaffte, sondern auch spiter Sendungen nach Wien:
ermdglichte.

‘Was nun meine Arbeit anbelangt, so nahm dieselbe iiberaus.
lange Zeit fiir sich in Anspruch, wie das bei den grossen Schwierig-
keiten nicht anders erwartet werden kann, die sich Jedem, dex
zum ersten Male parenchymattse Wiirmer, und besonders Band-
wiirmer oder Nemertinen untersucht, in den Weg stellen. Ich
ging ven der Anatomie unid Histologie der Geschlechtsorgane aus,
und wendete mich dann zur Frage nach dem Nervensystem, als
ich bei der feineren Untersuchung des Kopftheiles, zuniichst bei
dem schinen Phyllobothrium gracile Wedl auf die Flimmer-
trichter des Wassergefdsssystems stiess. In der Meinung, dass
hier ein ganz neuer Fund vorliege, da ich damals keine hierauf
sich beziehende Literaturangabe (ausgenommen etwa die in Van
Beneden's Werken und der dritten Auflage von Clans’ Zoologie)
kannte, verfolgte ich diese Flimmerbecher bei mehreren Arten und
durch alle Gruppen der Bandwiirmer und gelangte so, nachdem
ich auch die Angaben der Schriftsteller iiber das Wassergefiss-
system kennen gelernt, zu der Ansicht, dass eine allgemeine Dar-
stellung des gesammten Wassergefiisssystems der Cestoden kaum
iiberfliissig sein diirfte.

Daran reihten sich die so ganz und gar eigenthiimlichen und
bisher vollig unbekannten anatomischen und histologischen Ver-
hiltnisse des Tetrarhynchus-Kopfes und andere Details in solcher
Menge, dass ich zu einer Theilung meiner Arbeit gezwungen
wurde.

Ich werde mir in dem vorliegenden Theile zu besprechen
erlanben: 1. das Wassergefisssystem der Bandwiirmenr,
und 2. die Organisation des Kopftheiles von Tetra-
rhynchus longicollis Van Beneden.
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Ich hoffe als dritten Theil den Bau und die Entwickelung
der Geschlechtsorgane der Tetrabothrien und Tetrarhynchen und
als Schlusstheil vergleichend-histologische Bemerkungen iiber die
cuticularen und parenchymatdsen Gewebe, sowie iiber das Nerven-
system der Cestoden baldigst folgen lassen zu konnen.

Zunichst muss ich mir hier aber noch erlauben, einige Worte
iiber die Artcharaktere der von mir untersuchten
Tetrabothrien vorauszuschicken,

Aus der Unterfamilie der Phyllacanthinen untersuchte
ich einmal Acanthobothrium coronatum Van Beneden =
Calliobothrium coronatum Dies. (Die iibrigen Synonyma
vergleiche man in den ,Sitzungsberichten der k. k. Akademie der
Wissenschaften in Wien“, 48. 1. Diesing ,Revision d. Parame-
cocotylen¢, 8. 279.) Diesing vereinigt nédmlich die bheiden Van
Beneden’schen Gattungen ,Acanthobothrium* wund ,Callio-
bothrium®“ zu einer einzigen Gattung ,Calliobothrium®, aus deren
Charakteristik *) ich Folgendes als das Wichtigste hervorheben will:
,Corpus bothriis ¢uatunor oppositis angularibus, costis transver-
salibus duabus trilocularibus, singulo antrorsum uncinulis duobus
basi junctis apice furcatis, vel quatuor simplicibus armato, et
acetabulo auxiliario superposito instructo versatili nune in locula
tria, nunc in globulum contractili; aperturae genitales marginales.“
Hs ist hier nicht meine Aufgabe, diese IF'rage der Systematik zu
entscheiden, und ich will mir nur erlauben, zu betonen, dass fiir
die von Diesing vorgenommene Vereinigung beider Gattungen
der vollkommen gleiche Bau der Haftscheiben und die, wie wir
unten sehen werden, Diesing unbekannte gleiche Hakenzahl
spricht; gegen dieselbe jedoch der Unterschied in den #usseren
Kirperformen, hesonders der glatte hintere Gliedrand bei Acantho-
bothrium, der zierlich gezackte bei Calliobothrium, ein Umstand,
der diese zwei Gattungen P. J. Van Beneden’s ebenso wohl
unterscheidet, wie irgend zwei andere, von Diesing nicht ver-
einigte.

Ich werde im Folgenden stets die Van Beneden’sche Nomen-
clatur beniitzen.

Diesing charakterisirt die Art ,Acanthobothrium
coronatum* Van Beneden folgendermassen: ,Collum longum,
articuli corporis anteriores subquadrati, posteriores vix duplo lon-
giores quam lati; ultimi elliptici, saepissime soluti. Penes margi-

Y a a. 0. 8. 217.
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nales, prominentes. Longit. 3—8%, Lat. 1"“.¢ Dieser Charakteristik
entspricht eine von mir in Triest wihrend der Friihlings- und
Sommermonate in den Spiralklappen fast eines jeden Exemplars
von Seyllinm cannieula aufgefundene Form; nur die schon oben
angezogene Beschreibung der Haken passt nicht zu derselben; sie
ist ndmlich theilweise ungenau und ebenso unvollstindig, als die
Abbildungen Van Beneden's.') Die beiden Haken einer Haft-
scheibe stehen néimlich an der Basis untereinander in gar keinem
Zusammenhange, wie man aus Diesing’s unbestimmtem Aus-
drucke: ,uncinulis duobus basi junctis“ schliessen kinnte; jeder
Haken besitzt aber ausser dem von den Autoren abgebildeten
oberflichlichen Theile, der Gabel, noch einen bisher allgemein
iibersehenen, in die Tiefe gehenden, dicken und sehr kurzen Zapfen
(Taf. I, Fig. 8, a), der die drei oberflichlichen Aeste (Taf. I, Fig. 8:
1, 2, 3) an ihrer Vereinigungstelle tridgt und schon deshalb nicht
ganz unwichtig ist, weil nur er den Hakenmuskeln der Haftscheibe
znm Ansatze dient. Die Haken zeigten sich im Innern stets
hohl (Taf. I, Fig. 8, h), aussen aber bei unverletzten Thieren von
einer hidutigen, homogenen Scheide umgeben. Von den drei ober-
flichlichen Hakeniisten erreicht der untere innere (Taf. I, Fig. 8, 2)
mit ungefihr 0°09—0-146 Mm. die griosste mittlere Liénge, ihm
zuniichst kommt der untere dussere (Fig. 8, 1) mit 0:09— 0127 Mm. ;
am kleinsten ist der obere Hakenast mit 0:045—0-095 Mm. Linge.
Gegen die Vereinigungsstelle hin werden die einzelnen Haken-
dste 00036—0 041 Mm. dick. Der nntere dussere Hakenast trigt
an seinem oberen Aussenrande stets ein kleines Hockerchen
(Fig. 8, b).

In gewissen Contractionszustinden findet man bei diesem
Thiere eine kurze Strecke des Kérpers unmittelbar hinter den
Haftscheiben viel dicker und breiter, als den nachfolgenden Hals-
theil, der erst allmilig wieder zu grisserer Breite anschwillt
(Taf. 1, Fig. 1, a, b, ¢). Dieser plitzlich eintretende Breitenunterschied
rithrt von acht starken Biindeln glatter Muskelfasern her, die
am Ende des Kopf- und am Beginne des Halstheiles aufhoren
und so eine scharfe Abgrenzung dieser beiden
Regionen ermdglichen. Die Linge dieses noch unterhalb
der Haftscheiben gelegenen Kopfstiickes betrigt in verschiedenen
Contractionszustéinden (0-8—1:29 Mm., die Breite desselben 062

© J. P. Van Beneden, ,Recherches sur les vers cestoides du littoral de
Belgique®, Brux. 1850. Taf. IX.
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bis 0'813 Mm., wihrend die unmittelbar darauffolgende kleinste
Breite des Halstheiles bis auf 0-586—048 Mm., also oft bis auf
die Hilfte herabsinkt.

Die losgeldsten Glieder dieser Art sind zunfichst durchschnitt-
lich 4—6 Mm. lang, wachsen aber in grosseren Wirthen bis zu den
riesigen Dimensionen von 14 und mehr Millimeter Linge, 2—3
und mehr Millimeter Breite und entsprechender Dicke heran, so
dass sie die letzten noch an der Kette hiingenden Glieder oft um
das 6- bis 10fache der Lingenausdehnung iibertreffen.

Eine Erscheinung, die ich nur bei Acanthobothrium coro-
natum Van Ben. beobachtete, bestand darin, dass sich am
vorderen Rande der freien Glieder ein im Durchmesser 0°727 bis
(0818 Mm. messendes Stiick kugelig oder eiférmig einschniirte
und durch seine saugnapfartigen Bewegungen die Aehnlichkeit
einer solchen Proglottide mit einem Trematoden vollendete.

Dem Acanthobothrium coronatum hochst dhnlich und unter
sich fast identisch sind zwei in den Spiralklappen von Torpedo
marmorata und Mustelus laevis fast constant vorkommende, sehr
durchsichtige Phyllacanthinen, die sich von jenem nur durch
die viel geringere Grosse und durch kleinere Gliederzahl unter-
scheiden. Einige meiner Préparate, bei denen, wie in der Zeich-
nung Taf I, Fig. 3, die acht Muskelbiindel der Haftscheiben klar
hervorgetreten sind, zeigen eine ziemliche Aehnlichkeit mit Van
Beneden's Abbildung von Acanthobothrium Dujardinii?); da
jedoch Haken und Hilfssaugnépfe hier anders gebildet sind, diirfte
die Aehnlichkeit blos zuféllig sein. Vielleicht sind diese beiden
Phyllacanthinen durch Eigenthiimlichkeiten ihrer Wirthe bedingte
Varietiten von Acanthobothrium coronatum.

Thre Grossenverhdltnisse betreffend fand ich fiir die Form
~aus Torpedo marmorata als Breite des Kopfes sammt den Haft-
scheiben ungefihr 0-582 Mm., Linge desselben bis zum Ende der
Haftscheiben ungefihr 0536 Mm., Lénge eines Hakens 01 bis
0118 M, Breite der einzelnen Hakendste bis 00114 Mm.; die
letzten Glieder zeigten sich ungefdhr 0:3—0-727 Mm. lang und 0:236
bis 0'318 Mm. breit, wihrend die losgelosten 2:05—3'41 Mm. lang
und 0'545—0-818 Mm. breit werden; die Zahl der makroscopisch
wahrnehmbaren Glieder in der Kette betrigt ungefdhr 100—120.
Die Art aus Mustelus laevis erreichte blos eine Kopfhreite von
0127 und eine Kopflinge von 0'218 Mm.; die Hakenlinge war
ungefihr 0:064 Mm.

" Yaa 0T X
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Weiter warde aus der Gruppe der Phyllacanthinen in die Unter-
suchung einbezogen Van Beneden’s Calliobothrinm verti-
cillatum, das sich in zahlreichen schinen Exemplaren in den
Spiralklappen von Mustelus laevis vorfand, Diesing?) sagt von
dieser Art, dass jede Haftscheibe versehen sei ,antrorsum unci-
nulis quatuor simplicibus #qualibus per paria dispositis et ace-
tabulo auxiliario triloculari, loculis in triangulum dispositis
instructo. Corpus antrorsum filiforme, retrorsum increscens, arti-
culis margine postico in utraque latere processibus triangularibus
quatuor instructis; aperturae genitales marginales. Long. 3—4*,
Lﬁ.t. 1;3‘___];!20‘1'.51

Was die Haken anbelangt, so befindet sich Diesing, wie
schon erwihnt, in einem Irrthume; die genaue Untersuchung zeigt
niimlich, dass ein Diesing’sches Hakenpaar nur aus zwei Zinken
eines einzigen Hakens besteht (Taf. I, Fig. 6 und 9), die durch eine,
allerdings nur sehr schmale, Briicke (Fig. 9, ¢) vereinigt sind. Die
Haken zeigen simmtlich eine hiutige Scheide sehr gut ausgebildet
(Taf. I, Fig, 6, s; Fig. 9, b).

Die erste Proglottis hebt sich unmittelbar vom Kopfe durch
eine scharfe Grenzlinie ab (Fig. 6, p).

Was die am hinteren Gliedtheile sich ansetzenden Zacken
anbelangt, so bestehen dieselben an den ersten Proglottiden aus
einem vorhangartigen Stiicke an jeder Breitseite des Korpers
(Taf. I, Fig. 6, z), dessen mittlere Erhéhung allmiilig eine mit den
seitlichen Zacken gleich hohe Spitze darstellt, die sich in der
Gegend der ungefihr 81. Proglottide zn theilen beginnt (Taf. II.
Fig. 9), so dass ungefihr von der 131. vier ziemlich gleich grosse
Zacken das vorhangartige Stiick zieren (Fig, 10).

Bei dem 395. Gliede ungefiihr beginnt die mittlere Einschnii-
rung immer tiefer, die auf jeder Seite dagegen flacher zu werden
(Taf. 11, Fig. 11, ms), ein Process, der, immer weiter fortschreitend,
fiir die letzten bhingenden und fiir die freien Proglottiden endlich
zwei seitliche, durch einen tiefen Einschnitt in der Mitte getrennte
dreieckige Lappen liefert.

Auch hier werden die freien Glieder oft fiinf- und mehrmal
so lang und iiber dreimal so breit, als die letzten an der Kette
héngenden.

Aus der Subfamilie der Phyllobothrien hatte ich Ge-
legenheit, zwei iiberaus lohnende Formen zu untersuchen: das

) Vgl Anm. S, 3.
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allbekannte Anthobothrium musteli Van Beneden, dessen
freie Glieder die der besprochenen Arten an Grésse oft noch weit
zuriicklassen und sich vorziiglich zur Untersuchung des Geschlechts-
apparates eignen; und dann das Phyllobothrium gracile
Wedl, dessen prachtvoll durchsichtiger Kopf die schonsten Auf-
schliisse liber die feineren Theile des Wassergefisssystems gibt.

Wedl's Beschreibung der genannten Art1) ist jedoch so
kurz, dass ich kaum die Identitit mit dem besprochenen Thiere
hiitte feststellen konnen, wenn sie nicht wahrscheinlich gemacht
worden wire, einmal durch die grosse Regelmissigkeit im Vor-
kommen dieses Bandwurmes, der fast in jedem Exemplare der auf
den Triestiner Fischmarkt kommenden Zitterrochen in ein bis vier
Jangen, schinen Strobilaketten und zahlreichen freien Proglottiden
zu finden ist, und dann durch einen Irrthum, zu dem Wedl in
Folge des Umstandes verleitet wurde, dass er neben den grossen
zu seinem Phyllobothrinm gracile gehorigen freien Gliedern stets
auch noch viel kleinere fand; diese letzteren gehoren ndmlich zu
der oben erwdhnten, mit Phyllobothrium gracile ganz regelmissig
vergesellschafteten Acanthobothrium-Art, deren Kopfe Wedl
jedoch nicht auffand und daher in den Wahn verfiel, als seien
die kleinen Glieder durch Theilung aus den freien Proglottiden
des Phyllobothrinms hervorgegangen!

Da die Abbildung des charakteristischen Kopfes (Taf. 1, Fig. b)
mehr leisten diirfte, als eine weitliufige Beschreibung, will ich
mich nur kurz fassen.

Die Haftfliche der Bothridien erscheint bei geringeren Ver-
grisserungen dunkel grobkornig, wie aufgerauht, und durch helle
Zwischenrdume zwischen den Ansatzstellen der darunter liegenden
Gewebsbiindel in ein aus polygonalen, circa 0:0206—0 067 Mm.
als Durchmesser aufweisenden Maschen gebildetes Netz getheilt.
Der Rand der Haftfliche ist gekerbt und besitzt auf der Innen-
seite eine ziemlich flache, circa 0-08 Mm. breite und 0106 Mm.
hohe Sauggrube. Die Gliederbildung beginnt schon sehr bald
hinter dem Kopfe und erzeugt bis iiber 1 Decimeter lange Ketten
von im Leben gelblich-weisser Faibe; die Endglieder werden bis
3 Mm. lang und iiber 1 Mm, breit, die freien Glieder, die eine
mehr oder weniger rechteckdhnliche Form besitzen, wachsen noch
bedeutend fort und finden sich oft sehr zahlreich vor. Der

1) Sitzungsber. d. k. k. Ak. d. Wiss. zu Wien, math. naturhist. See. 16, 1855:
,Helminthologische Notizen® von Dr. C. Wedl, 8. 373 u. f.
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(Greschlechtsapparat kennzeichnet sich besonders durch eine sehr
tief nach hinten geriickte Ausmiindung des Vas deferens und der
Vagina, durch die diese letztere verhiltnissmissig sehr kurz wird,
indem sie schriige zum Keimstocke herablduft. Die jiingeren Glieder
haben eine an die Verhiiltnisse bei Bothriocephalus latns erinnernde
Vertheilung der Dottersticke, durch welche besonders bei Carmin-
farbung deutlich hervortretende ,Mittel- und Seitenfelder® erzeugt
werden.

Aus den iibrigen Bandwurmfamilien habe ich im Leben
Taenia soliumals Finne, Triaenophorus nodulosus aus
dem Hechte, Caryophyllaeus mutabilis aus Chondrostoma
nasus und endlich Tetrarhynchus longicollis Van Beneden
ans Mustelus laevis zu untersuchen Gelegenheit gehabt; im gehér-
teten Zustande Ketten und Glieder von Taenia solinm und
mediocannellata, Bothriocephalus latus, Taenia per-
foliata, Ligula und Andere aus der Sammlung des zoologischen
Universititsinstitutes, welche mir durch die Giite des Herrn
Professors Dr. Claus zu Gebote stand.

Was die von mir angewandten Untersuchungsmethoden
anbelangt, so hitte ich Folgendes zu bemerken: So ungiinstig
sich im Allgemeinen die Bandwiirmer zur Untersuchung im TLeben
verwenden lassen, so findet man doch beim Durchsehen sehr zahl-
reicher Thiere endlich solche, die giinstige Verhiltnisse darbieten,
dann aber anch besseren und sichereren Aufschluss geben als alle
Priparate. Man darf daher die Untersuchung lebender Thiere
in keinem Falle vernachlissigen; besonders aber ist es das Wasser-
gefdsssystem, das eigentlich nur an lebenden Thieren ausreichend
untersucht werden kann, und die vielen Beobachtungsfehler und
oft geradezu komischen Irrthiimer, in welche hauptsiichlich Autoren
aus der jlingst vergangenen Zeit gefallen sind, sind meist einzig
und allein aof Rechnung eines solchen Anusserachtlassens zu
setzen.

Viele, wenn auch, wie es scheint, nicht alle Bandwiirmer aus
Seefischen, erhalten sich in frischem Seewasser oder mit frischem
Seewasser sehv verdiinntem Hiihnereiweiss, wenn man sie vor-
sichtig aus dem Darmschleime herausspiilt, oft 5 bis 6 Tage, ja
linger lebend; am besten und lidngsten erhalten sich die noch
nicht vollstindig reifen Glieder der Kette, weniger gut die Kopfe,
am schlechtesten die grissten und reifsten der freien Glieder; bei
solchen eignen sich iibrigens die Geschlechtsorgane auch dann noch
ganz gut selbst zur histologischen Untersuchung, wenn durch das
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Quellen und Zerfallen der oberflichlichen Zellschichten der Tod
bereits seit geraumer Zeit eingetreten ist.

Die Prdparationsmethoden miissen wesentlich anders ein-
gerichtet werden, je nachdem man das betreffende Thier zum
Schneiden oder als Priiparat in toto beniitzen will,

Im ersten Falle miissen Ketten und Glieder sehr stark geférbt
werden; sie miissen nach kurzer aber sorgfiltiger Hértung in
anfinglich diinnen, dann his 70Y Alkohol oft mehr denn 24 Stunden
im stérksten Picrocarmin liegen bleiben und vor abermaliger rascher
Alkoholh#rtung nicht zu lange im destillirten Wasser ansgewaschen
werden. Wer mit Hématoxylin sehr gut umzugehen weiss, diirfte
durch dessen Anwendung in mancher Hinsicht noch giinstigere
Schnittpriparate erzielen. Sollen die Schnitte auch zur Unter-
suchung der Cuticula verwendet werden, so ist es fast unbedingt
nothig, das Thier in 19/, Osmiumsidure zu todten und in der
Fliissigkeit liegen zu lassen, bis es sich bréunt. Ich fand es stets
vortheilhaft, auf solche Weise gebridunte Thiere zundchst in Alkohol
von ungefihr 52° und erst aus diesem in die Carminlésung zu
iibertragen. Bei #lteren, Sammlungen entnommenen Weingeist-
exemplaren genijigt kaum tagelanges Liegen in Carmin zur Durch-
farbung.

Der grossen Bequemlichkeit halber firbte ich die Thiere
simmtlich vor dem Schneiden, was sich nach der beschriebenen
Methode — die dicken menschlichen Bandwiirmer etwa ausgenommen
— durchwegs ausfithren lisst. Die beste Schnittfihigkeit gibt den
Wiirmern das Nelkentl, in dem man sie auch Jahre lang mit
dem besten Erfolge aufbewahren kann.

Will man die ganzen Thiere zu mikroskopischen Préparaten
verwenden, so ist die Hauptsache, sie durch Druck und sorgfiltiges
‘Waschen nach der Carmintinction moglichst durchsichtig zu machen,
Zum Aufhellen taugt weitaus am besten Nelkendl, da es die zahl-
reichen, in die Gewebe eingelagerten Kugeln, die das Aussehen
von Fetttropfen haben, extrahirt; so erhélt man namentlich pracht-
volle Priiparate des Geschlechtsapparates, wihrend Glycerinbehand-
lung nur bei sehr zarten Kopfen gute Resultate liefert.

Uebrigens diirften die Bandwiirmer nicht so bald von anderen
Thieren in Bezug auf Schwierigkeit der Behandlung mit Reagentien
iibertroffen werden. Gleich sorgfiltig behandelte Exemplare geben
das eine Mal gute, das andere Mal ganz unbrauchbare Resultate,
und wenn schon auf dieselbe Weise gefiirbte und gehirtete Thiere
verschiedenartige Bilder liefern, so lassen sich gar erst mit ver-
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schiedenen Methoden gewonnene Ansichten oft kaum auf einander
zuriickfithren. Nur Anfertigung von zahlreichen Priparaten und
Schnitten bringt den Untersucher langsam zu einer leider nur zu
oft unvollstindigen Erkenntniss des wahren Sachverhaltes.

I. Ueber das Wassergefisssystem der Bandwiirmer.

Wihrend die neueren Methoden der mikroskopischen Unter-
suchung der Kenntniss von den grossen Stdmmen des sogenannten
Wassergefisssystems, den Lingsgefiissen, Canaux longitudinaux
Van Beneden's, manche schitzenswerthe neue Thatsache zu-
fiilhrten und hiedurch wenigstens halbwegs eine Zuriickfiihrung
auf allgemeinere Grundziige gestatteten, trat die Frage nach den
Wegen, auf welchen diese schon von ilteren Autoren als excre-
torisch bezeichneten Liéngsgefdisse ihren Inhalt beziehen, in den
Hintergrund; ja die Beschreibungen, die eine Reihe von Schrift-
stellern der jiingsten Zeit, vor Allen Schiefferdecker, Steu-
dener, Kahane, nach Beobachtungen von Schnitten lieferten,
widersprachen geradezun den mikroskopischen Befunden iilterer
hochgeschitzter Schriftsteller, wie v. Siebold, G. Wagener, |
Leuckart, M. Schultze. Denn wiihrend die Letzteren feinere
Verzweigungen der Hauptstimme des Wassergefiisssystems und
Flimmerldppchen aunffanden, werden diese Theile des Organsystems,
die doch der gegenwiirtig giltigen physiologischen Auffassung des-
selben erst den nothwendigen Grund und Boden geben, von den
neueren Autoren zum Theile sogar ganz apodiktisch hinweg-
geleugnet.

Fand sich nun in dieser Lage der Dinge Grund genug, die
Frage aufzuwerfen, ob diese oft beschriebenen ,feineren Verzwei-
gungen® iiberhaupt existiren, so war mit einer auf Grund mikro-
skopischer Beobachtungen ermoglichten Bejahung dieser Frage
doch noch lange nicht der gesammte Zusammenhang des Wasser-
gefiisssystems festgestellt. Insbesondere mnach zwei Richtungen
war eine Aufklirung dringendst ndthig, einmal nimlich in Hiu-
sicht auf das Verhédltniss derHauptlingsstdmme zuden
beschriebenen feineren Canilchen, hanptsiichlich aber in
Bezug auf den Ursprung dieser letzteren.

Da ich nun zur Erforschung dieser Punkte besonders Ver-
treter der beiden Familien der Tetrabothrien und der Tetrarhynchen
untersuchte, so ergaben sich, da diese beiden Gruppen seit W a-
gener und Van Beneden nicht mehr untersucht worden waren,

auch in Bezug auf die Morphologie der Hauptstimme selbst neue
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Thatsachen, die sich fiir Aufstellung eines allgemeinen Typus als
nicht unwichtig erwiesen. Endlich lagen noch iiber mehr unter-
geordnete Verhiltnisse theils histologischer, theils morphologischer
Natur widersprechende Angaben vor, die ich richtig zu stellen
versuchte.

Die Frage nach den Anféingen des Wassergefisssystems ist
eigentlich, Schneider ausgenommen, noch von Niemandem in nur
einigermassen befriedigender Weise gelost worden. Wihrend ein
grosser Theil der Schriftsteller selbst die grossen Hauptstdmme
im Parenchym des Kopfes sich verlaufen ldsst, fehlen fast alle
Angaben dariiber, wie sich die Beobachter den Beginn feinerer
Gefisse denken.

Flimmerldppechen entdeckte bei Scoliciden zuerst G. R.
Wagener.?) Darauf fand v. Siebold?) ,sehr feine Verdstelungen®
des Wassergefdsssystems und spéter 3) ,undulirende Membranen®,
bei denen er nicht entscheiden konnte, ob sie ,in besonderen
Gefissen angebracht sind, wie zu vermuthen ist, und ob diese
Gefdsse mit dem Wassercanalsystem, welches keine Flimmer-
organe enthilt, zusammenhéngt*. Max Schultze?) iiberzeugte
sich von deren Vorhandensein bei allen Cestodenfamilien.

Unterdessen beschrieb G. R. Wagener¥) gleichfalls ein
,sehr teines Gefdssnetz¢. ,Das, was auf seine Existenz auf-
merksam macht¥, sagter, ,sind flackernde Wimpern, welche
an den Miindungen der Gefisse aufgestellt sind. Diese Cilien,
welche theils einzeln, theils mehrere in einer Reihe stehen, je nach
dem Gefissdurchmesser, haben nie Zellen an ihrer Basis und
hiunfig gleichen sie auch einer gefranzten Platte, wenn mehrere
nebeneinander stehen, so dass sich oft nicht sagen ldsst, ob man
mit solcher oder mit einer Reihe von Cilien zu thun hat. In den
grosseren Gefdssen habe ich sie nur bei jungen Thieren gefunden.
Dann wurde mir aber nie etwas von dem Capillargefisssystem
sichtbar.“

Dass Wagener’s Behauptung vom Fehlen der Kerne un-
richtig sein miisse, konnte man allerdings schon a priori annehmen;

) G. R. Wagener: ,Dissertatio inauguralis, Berlin 1848%, eine Schrift, die
ich leider in allen Bibliotheken Wiens vergeblich suchte.

®) Ztschr, f. wiss. Zool. B.II, 1830: v. Siebold: ,Ueber den Generations-
wechsel der Cestoden u, s, w.“

3) Ztschr. f. wiss. Zool. B.1V, 1853: v. Siebold: ,Ueber die Verwandlung
der Echinococcus-Brut in Ténien®, S. 420; und M. Schultze, S. 188 u. f.

) Miller's Archiv 1851, 8. 211 u. f.: ,Enthelmintica® v. Dr. G. R.
" Wagener,
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es haben aber diese Worte einen neuneren Untersncher?) bewogen,
auf die Unrichtigkeit siimmtlicher Beobachtungen iiber Flimmer-
lippchen zuriickzuschliessen. Ein solches Vorgehen nun, das einem
negativen, aus einem Uebersehen resultirenden Satze einen positiv
festgestellten Befund aunfopfert, ist gewiss ganz ungerechtfertigt
und wurde daher spiter vom Verfasser selbst zuriickgenommen., ?)

Meissner?® beschreibt gleichfalls, wie es scheint, unab-
héngig von Wagener, die Flimmerbewegung, behauptet jedoch,
die Flimmerlippchen auch in den grossen Gefdssen gefunden zu
haben, wie ich gleich bemerken will, durch iiber oder unter diesen
letzteren gelegene Flimmerldppchen getduscht.

In denselben Irrthum verfiel spiiter Leuckart®), indem er die
Wimperlidppchen besonders an Spaltungsstellen der Caniile verwies.

Meissner's Behauptungen wurden iibrigens bald daranf
wieder als unrichtig dargestellt, wie z. B. von H. Aubert.?)

Van Beneden erwiihnt in den allgemeinen Theilen seiner
Werke nirgends einer Wimperung, ja leugnet sie bei einigen
Specialbeschreibungen, wie derjenigen von Caryophyllaeus muta-
bilis ¥) ausdriicklich; nur bei Tetrarhynchus erinaceus?) sah er
im Innern des Korpers ,des fouets vibratiles, mais seulment dans
les canaux trés gréles et qui sont prés de leur origine“; ferner
beschreibt er noch wimpernde Geissel in den Gefdssen von Taenia
coenurus®) und bei Scoliciden.

Bottcher,Stieda, Sommerund Landois, Steudenenr,
Donnadien, Blumberg, Zograf und Kahane vermochten
simmtlich die Flimmerbewegung nicht aufzufinden. '

1) Denkwiirdigkeiten d. k. k. Akad. d. Wiss. in Krakaun, math, nat. Classe,
B. 1V, 1878: Zyg. Kahane: ,Anatomie von Taenia perfoliata n. s. w.“ Diese in
polnischer Sprache erschienene Abhandlung war mir natiirlich bereits wihrend
des Abfassens meiner Arbeit in ihren.wichtigsten Resultaten bekannt, und zwar
dorch die miindliche Uebersetzung eines Freundes, Die unter gleichem Titel er-
schienene , theilweise veriinderte deutsche Ausgabe jedoch (Ztschr. f. wiss. Zool.
XXXIV. B, 2. H. 1880) kam mir erst nach Abschluss meines Manuscriptes in die
Hinde; ich konnte sie aber noch allenthalben beriicksichtigen.

% a. a 0. 8. 204.

%) yZur Entwicklungs- Geschichte und Anatomie der Bandwiirmer” von
Dr. G Meissner, Ztschr. f. w, % B. V, 8. 388 u. f.

Y ,Die menschlichen Parasiten® v, R. Leunckart, 1863, 1. B., S. 172.

% Ztschr. f. w. Z. 8. B. 1857.

®) J. P. van Beneden: ,Mém. s. 1. vers intestinanx®, Paris 1861, S. 216.

) Ebendaselbst, S.129.

%) Ebendaselbst, S. 147 u. 257. Von den wimpernden Stellen, die er
ans Leitungswegen der Geschlechtstheile beschreibt, sehe ich hier natiirlich ganz ab.
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Von den Schriftstellern der jiingsten Zeit hat sie also nur
A. Schneider richtig erkannt. Ich will von der Darstellung
dieses Schriftstellers, die den thatsiichlichen Verhiltnissen in jeder
Hinsicht auf das Genaueste entspricht und trotzdem von allen
spiteren Untersuchern in eigenthiimlicher Weise iibergangen wurde,
sofort auf meine eigenen Beobachtungen zu sprechen kommen,

Schneider sagt in seinen ,Untersuchungen iiber
Plathelminten®?) auf Seite 93: ,Die feinsten Ausldufer
des Wassergefdsssystems sind mit becherformigen
Anhéingen besetzt, in welchen je eine einzelne lange
Wimper steht. Man mochte glauben, dass dies offene Aus-
miindungen wiren, wie sie Leydig vonClepsine complanata
und Thiry von den Ammen von Cercaria macrocerca aller
dings in einer ganz anderen Gestalt beschrieben hat. Eine
Oeffnung lédsst sich aber an unseren Bechern nicht
erkennen., Von ihren Enden geht immer ein feiner Faden ab.“

Verfolgt man nun eines jener zahlreichen dusserst zarten
Gefisse, die nahe der Korperoberfliche liegen, so findet man in der
That , wie sich dasselbe an seiner Ausgangsstelle flaschenformig
erweitert und einen Q*U0812 bis 0:01015 Mm. langen und 0:00406 Mm.
breiten?) Trichter bildet, der durch einedariiber sitzende
Geisselzellevollstédndig geschlossen wird (Taf. I, Fig. 3
und Fig. 6, tr.). Diese Zelle, die nur am lebenden Thier (weitaus
am schonsten bei Phyllobothrium gracile) zu beobachten ist, besitzt
ein sehr blasses, ganz homogenes Protoplasma, das nach allen
Seiten ebensolche Fortsitze aussendet, die mit dhnlichen aber geissel-
losen Zellen in Verbindung treten und der Zelle ein sternformiges
Aussehen geben; dieses Protoplasma, von keinerlei sichtbarer Mem-
bran nmgeben, aber doch scharf von seiner Umgebung abgegrenzt, ist
bald #usserst reichlich vorhanden und schliesst dann manchmal
weniger , stark lichtbrechende Kornchen ein, die aber in den
erwihnten geissellosen Zellen stets noch weit zahlreicher und grisser

) XIV, B. d. Ztschr. d. oberhess. Ges, f. Nat. u, Heilkunde.

%) Die obigen Messungen wurden mit Hartnack's Oc.II, Obj. 8 ansg. Tub. aus
gefithrt, Auch bei stirkerer Vergrosserung nahm ich Messungen vor, besitze jedoch
im Augenblicke keine Umwandlungstabelle und kann dieselben daher nur in Linien
des Ocularmikrometers ausdriicken; ich fand mit Hart. Oc. I, Obj. XV. imm,
ansg. T. bei Tetrarhynchus longicollis auf Schnitten: Linge der ganzen Flimmer-
kapsel 10 Linien, Breite des oberen Geisselendes 1'/,—R Linien, des ganzen Trichters
3 Linien; Durchmesser des Kerns 3!'/,—5 Lin.; ferner bei Phyllobothrium gracile
am lebenden Thiere mit Oc. II, Obj. X imm. aufgz. T.: Breite des vonseiner Flach-
seite betrachteten Lappchens 2!/, Lin,, Lange 7 Lin., Durchmesser des Kerns 2 Linien.

('lans, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom. ITI, Heft 2, 12 (175).
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auftreten (Taf. IT, Fig. 3, e), bald ist es nur dusserst Spﬁ.l‘ll:('.h um den
mittelstindigen Kern gelagert und fast nur durch seine plasmatischen
Fortsiitze sichtbar gemacht. Der ziemlich grosse, kugelige oder halb-
kugelige Kern ist deutlich contourirt und meist mit mehreren sehr
kleinen oder auch mit einem oder zwei grisseren Kernkorperchen
versehen,

Der obere Rand des Trichters, der wie die von ihm abgehen-
den Wassergefiisscapillaren aus einer glashellen, sehr scharf sich
abgrenzenden Haut besteht, ist bei Ténien und Tetrarhynchen
ziemlich bedeutend verdickt (Taf. II, Fig. 4), dagegen bei Phyllo-
bothrien, Triaenophorus (Taf, II, Fig. 3 u.5) u. A. kaum merklich
stirker. Er trigt den unteren Rand der Zelle, der einmal den
Innenraum des Trichters vollstéindig gegen die Umgebung abschliesst,
und dann einen langen, nach einer Richtung etwas abgeplatteten
Wimperlappen bis an den Grund des Trichters entsendet. Dieser
Lappen bewegt sich ununterbrochen und ziemlich ruhig in von der
Basis zur Spitze fortschreitender gleichmissiger Wellenbewegung.
Schon Meissner!) beschrieb diese Erscheinung treffend: ,Die
Gestalt eines solchen flimmernden Lippchens gleicht bald einer in
Wellenbewegung begriffenen Schnur, bald einem von der Fldche ge-
sehenen schwingenden Tuche, und vielleicht rithrt dieser Unterschied
wirklich nur davon her, ob man das Lippchen mehr im Profil oder
mehr von der Fliche sieht.“ Die bereits erwidhnte einseitige Ab-
plattung bestitigt die Richtigkeit dieser Annahme. Dagegen irrt
Meissner, wenn er die Wellenbewegung nicht fiir continuirlich hilt.

Wenn Wagener?) iiber die Bewegung des Flimmerlappens
sagt, dieselbe sei ,zweierlei Art in einem Moment: 1. eine schlén-
gelnde Bewegung von der Basis nach der Spitze; 2. eine Biegung
der ganzen Cilie nach der einen Seite“, so gibt, dem Gesagten
nicht vollig entsprechend, eine bisweilen bei den grossen Flimmer-
lappen von Phyllobothrium gracile vorkommende Verletzung Auf-
schluss fiber die eigentliche Art der Bewegung. Reisst nidmlich
unter dem Druck des Deckglidschens und einer entgegengesetzten
Contraction des frischen, lebenden Thieres ein Trichter unmittelbar
unter der Basis des Léppchens ab (Taf. I, Fig. 3, b), ohne dass
die bewegende Kraft, die doch offenbar in dem Léppchen selbst
liegen muss, hiedurch aufgehoben oder nur im Mindesten geiindert
wiirde, so sieht man dieses letztere, wie ein steifes Plittchen,
ohne jede Schlingelung, heftige, aber regelmissige Schwingungen
[ Y) Vergl. Anm, 3, 8. 12.

%) Vergl. Anm, 4, 8. 11.
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nach Art eines Pendels vollfiihren; die engen Winde des Trichters
aber gestatten dem Flimmerlappen keine pendelartigen Excursionen,
sondern derselbe wird beim Anschlagen an die Winde wellen-
férmig gebrochen, #hnlich wie ein hin und her schwingendes Band
sich sogleich wellig schlingelt, sobald man durch Festhalten des
freien Endes pendelartige Seitenbewegungen hindert. Die Wellen-
bewegung ist also nur der durch die Trichterwinde
bedingte Ausdruck der Pendelbewegung, bestehtaber
nicht selbststindig und gleichzeitig neben dieser.

Ein von ihrem Aussehen am lebenden Thiere ziemlich ab-
weichendes Bild geben diese Flimmertrichter auf Schnitten gehdr-
teter Exemplare. Bei allen von mir angewandten Hértungs- und
Firbungsmethoden bleibt ndmlich das auch im Leben so ungemein
helle Plasma der flimmernden Sternzelle génzlich ungefirbt und
fast vollkommen unsichtbar, wihrend hinwiederum der Kern, der
an frischen Thieren oft nur mit Miihe zu finden ist, bhei Carmin-
tinction durch lebhafte rothe Farbung hervortritt (Taf. II, Fig. 4,
a, ¢). Am besten ist aber meist der Trichter zu sehen, der, sammt
der Geissel durch Osmiumsdure braun geférbt, zu einer innen mit
einem spitzen Stédbchen versehenen Kapsel umgewandelt erscheint.
An Schnitten von gut gehiirteten (Osmium-Carmin-Nelkendl) Tetra-
rhynchuskdpfen z. B. sieht man ndmlich bei den stdrksten Ver-
griosserungen (Hart. Oc, IV Obj. X od. XV imm.) das obere breiteste
Ende des Lappchens etwa nach Art eines Stecknadelkopfes auf-
getrieben und dunkler tingirt als den iibrigen Theil (Taf. II, Fig. 4);
von einer unterhalb dieser Anschwellung gelegenen Einschniirung
zieht sich ein #Ausserst zartes HAutchen, die offenbar etwas diffe.-
renzirte Grenzschichte der dariiber sitzenden, nicht tingirten Zelle,
zum verdickten oberen Trichterrande und schliesst so dessen Hoh-
lung vollstindig ab. Die ganze Kapsel, die in einen feinen Faden,
die zusammengefallenen Wénde des abfiihrenden Wassergefésschens
darstellend, auslduft, erscheint von einem schmalen hellen Hofe
umgeben (Taf. II, Fig. 4, ¢), da sie sich mit ihrem fliissigen Inhalte
jedenfalls mehr zusammenzieht als die Umgebung.

Erinnern nun schon im Leben diese Flimmertrichter ungemein
an Organe, die in jiingster Zeit unter anderem Namen beschrieben
worden sind, so ldsst deren Aussehen an Schnitten gehiirteter
Exemplare vollends keinen Zweifel iibrig, dass die Nervenend-
apparate Schiefferdecker’s?) nichts anderes sind, als die

') ,Beitrige zur Kenntniss des feineren Baues der Ténien. Von Drv, P.
Schiefferdecker, Jenaische Ztschr. f. Ntrw., VIIL. B., 1874, S. 476.
12% @)
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vorliegenden Anfangstheile des Wassergefiisssystems, Wihrend
man néimlich bei sehr sorgfiltigem Wechsel in der Einstellung
des Tubus den kreisrunden verdickten Trichterrand ganz deutlich
erkennen kann, bildet derselbe, in einer einzigen Ebene des optischen
Durchschnitts betrachtet, jene eigenthiimlichen Figuren, die wie
zwei einander an der Trichterwand gegeniiberliegende Kerne zu
beiden Seiten des Flimmerlippchens aussehen (besonders bei nicht
allzustarken Vergrisserungen, wie z B. auf Taf IV in Fig. 1,
2, 3, Tu. s f). Diese Bilder nun sind es, die Schiefferdecker
in Fig. V, X und XI seiner Arbeit darstellt, als ,Endapparate
sensibler Nerven® deutet und sogar in Bezug auf die Art ihrer
physiologischen Function bis ins Kleinste und Genaueste erklirt!

Abgesehen von -diesen geschlossenen Flimmertrichtern, mit
denen die feinsten Capillaren des Wassergefiisssystems ihren Anfang
nehmen, kommt im gesammten Wassergefisssystem der Bandwiirmer
Flimmerung nirgends vor, In ihrem Verlaufe zeigen weder
die Capillaren, noch die grossen Lingsgefiisse Wim-
pern, und es wurde bereits betont, dass Wagener, Meissner
und Lenckart durch iiber oder unter den Gefissen liegende
Flimmerlappen sich téduschen liessen. Wenn man diese hauptsich-
lich an den Einmiindungsstellen der kleinen in die grossen Caniile
gesehen haben wollte, so mag sich dieser Umstand daher schreiben,
dass man vielleicht die Capillaren verkehrt, gegen ihren Anfangs-
theil hin verfolgte und die becherartige Erweiterung fiir ihre Ein-
miindung in ein grosseres Gefiss nahm. Wenn W a g e ner ferner 1)
von den Flimmerldppchen sagt: ,Horen diese aunf, sich flackernd
zu bewegen, so erscheinen sie wie sehr lange, mit feinen Féden
untereinander verbundene Stacheln“; so bezieht sich dies wahr-
scheinlich darauf, dass die Capillaren eben nach dem Tode und
bei allen Priparationsmethoden ihre Wiinde vollstindig zusammen-
fallen lassen und so das Anssehen feiner Fiden gewinnen.

Ueber die Verbreitung dieser Flimmertrichter findet
gich nur eine einzige Angabe, bei Schiefferdecker? nim-
lich, der von seinen ,Endapparaten® behauptet, dass sie am dich-
testen zwischen den grossen ,Transversalmuskeln“ des mensch-
lichen Bandwurmes liegen.

Die becherformigen Organe sind im ganzen Bandwurmkorper
verbreitet, im Kopfe ebenso wie in den Theilen der Strobila und

) Wagener: ,Die Entwickelung der Cestoden.* Nov. A. XXIV, Supple-
ment 1854, S. 14 ff.
}) a a 0.
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Proglottis; am dichtesten lagern sie jedoch in einer Zone unmittelbar
unter der #Hussersten, gewdhnlich als Epithel bezeichneten Zell-
schicht, indem n#mlich hier die denselben zugehbrigen Zellen
abwechselnd mit den oben erwihnten geissellosen Sternzellen ein
Netz bilden und mit diesem sich zwischen dem Epithel und den
tiefer liegenden Geweben um den ganzen Korper schlauchformig
herumziehen; allenthalben dringen jedoch einige wenige Flimmer-
trichter auch in die nach innen liegenden Korpergewebe ein, ins-
besondere die Fibrillen der grosseren Muskelbiindel begleitend.

Am Jebenden Thiere kommen sie am zahlreichsten im Kopf-
theile und am hinteren Proglottidenende, rings um die Ausmiin-
dungen der grossen Wassergefdssstimme, zur Erscheinung; mag
dies nun auch theilweise auf den Umstand zuriickzufiihren sein,
dass im Halstheile die Muskeln, in der Proglottis die Geschlechts-
organe durch ihre Dicke die Trichter verdecken, so zeigen doch
Schnitte, dass dieselben an den genannten Stellen dichter lagern
als im iibrigen Korper.

Nachdem ich die Wimperorgane zuerst im Kopfe des lebenden
Phyllobothrium gracile aufgefunden, wo sie auch wirklich grésser
ausgebildet scheinen und besser zu beobachten sind, als bei allen
iibrigen mir untergekommenen Arten, gelang es mir bald, sie bel
saimmtlichen untersuchten Vertretern der beiden Tetrabothrien-
gruppen, ferner bei Tetrarhynchus longicollis, bei Triaenophorus
und Caryophyllaens im Leben, bei Tédniaden und Bothriocephaliden
auf Schnitten darzastellen. M. Schultze schon sagt?), dass
er sie bei allen Cestoden, bei denen er darnach suchte, fand. So
werden denn Ligula und die den Uebergang zu den Trematoden
darstellenden Bandwiirmer (Amphilina und Amphiptyches) wohl
umsoweniger eine Ausnahme machen, als ja auch die Saugwiirmer
mit ganz #hnlichen Apparaten ausgestattet sind, was Biitschli
in neuester Zeit nachzuweisen gelungen ist. 2)

Da ferner G. R. Wagener die Flimmerlappen schon ,in
kleinen hellen Ridumen des wachsenden Embryos, den kiinftigen
Gefiissen ?) entdeckte, Lebert* wund Virchow?®) sie fiir

Y Vergl. Anm, 3, S. 11.

?) Zool. Anzeiger v. V. Carus vom 17. Nov. 1879, II, 42. O. Biitschli:
,Bemerkungen iiber den excretorischen Gefissapparat der Trematoden.“ Seite 588.

%) ,Beitrage zur Entwickelungsgeschichte der Eingeweidewiirmer.“ Von Dr.
G. R, Wagener in den ,Natuurkundige Verhandelingen van de Hollandische
Maatschappij der Wetenschappen zu Haarlem“ 1857, S. 7.

Y) Miiller's Archiv 1845, S. 218, '

) Verh. d. phys. med. Ges, z, Wiirzburg I, 8. 212.
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Ecchinococeus erwihnen und ich die Trichter bei noch sehr jungen
Kipfen der Taenia solium aus Muskelfinnen des Schweines fand, so
kann man ganz allgemein sagen:

Die geschlossenen Wimpertrichter, die den
grossen Lingsstimmen des Wassergefdsssystems
die anszuscheidenden Stoffe zufiihren, finden sich
bei allen Bandwiirmern in allen, selbst sehr jugend-
lichen Stufen der Entwickelungund in allen Kirper-
theilen, im Kopfe ebensogut, wie in der Strobila und
Proglottis.

Wendet man sich den canalartigen Theilen des ex-
cretorischen Systems zu, so muss man, um hier in's Klare
zu kommen, scharf unterscheiden einerseits zwischen den aller-
feinsten Capillaren, die mit den Flimmerbechern beginnen, und
andererseits zwischen denjenigen feineren Caniilchen, die nichts
sind, als durch Inselbildung veranlasste Abspaltungen von den
grossen, den ganzen Bandwurmkorper seiner Liinge nach durch-
ziehenden Hauptstimmen des Wassergefiisssystems oder Anasto-
mosen zwischen diesen letzteren,

Alle Unklarheit und Verwirrung in der theilweise sogar ganz
unrichtigen Auffassung des excretorischen Apparates ist lediglich
auf die bisher iibliche Verwechslung und Vermischung dieser seiner
Theile zuriickzufithren, die histologisch und physiologisch ganz
von einander verschieden sind.

Was den erstgenannten Theil betrifft, so muss man sich stets
vor Augen halten, dass derselbe nie und auf keine Weise aus
, Verzweigungen* der Hauptstimme hervorgeht; man darf sich
durchaus nicht vorstellen, dass sich die Lingsstimme in immer
feiner werdende ,Aeste“ spalten und so endlich die Capillaren liefern,
oder dass an irgend einer Stelle im Bandwurmkorper die Summe der
vorhandenen Capillaren einen hier aufgelésten Hauptstamm vertrite.

Die capillaren Anfdnge des Wassergefiisssystems sind
ungemein feine, aber, einmal aufgefunden, deutlich sichtbare Ge-
fisschen mit sehr hellem Lumen und dunklen, sehr scharf hervor-
tretenden , unmessbar diinnen Gefdsswinden, an denen man auch
bei den stérksten Vergrosserungen keine ,doppelte Contour zu
unterscheiden vermag. Wenn auch mehrere derselben sich ver:
einigen, behilt das gemeinsame Rohr doch dieselbe sehr geringe
Breite, die weit hinter den Dimensionen auch der feinsten Abqpal-
tungen der Li#ngsstdmme zuriickbleibt.

Die' wichtigsten Charaktere der Capillaren werden jedoch

(1801
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durch den génzlichen Mangel jedes dusseren Endothelbelags geliefert,
und durch den Umstand, dass dieselben in der mehr oder minder
fliissigen Zwischenzellsubstanz frei flottiren, wie ein an zwei
Punkten, dem Trichter und der Einmiindungsstelle in den Léngs-
stamm, fixirter Faden. Demnach miissen wir das capillare Geféss
als einen Theil der flimmernden Sternzelle, als eine Fortsetzung
ihres Trichters betrachten; jede solche Capillare nimmt von einer
Flimmerzelle ihren Ursprung und verhilt sich zu derselben genan,
wie der Ausfithrungsgang einer einzelligen Driise, eine Auffassung,
der der Flimmerlappen wohl ebensowenig hinderlich im Wege
stehen diirfte, als die betridchtliche Ldnge der Gefésschen. Diese
verlanfen n#imlich vom Trichter zu ihrer Miindung keineswegs
cerade, sondern biegen und kriimmen sich auf die mannigfaltigste
Weise, schlingen sich um sich selbst und um andere Gefisse
knduelférmig herum, bilden gegen ihren Endtheil zu kleine Inseln,
Anastomosen, ja sogar wundernetzartige Stellen, aus denen his-
weilen blindsackartige Zipfel hervorragen, und stellen so die eigen-
thiimlichen Figuren dar, die ich auf Taf, II, Fig. 2 und Fig. 6, c
wiederzugeben versuchte. Sie verlaufen bald einzeln vom Trichter
bis zur Miindung, bald nehmen sie ein oder zwei von weit her-
kommende Canélchen aunf, ohne deshalb im Mindesten an Dicke
zuzunehmen ), wihrend in andeven Fillen das Lumen um ein
Gteringes wéachst. Manchmal (bei Phyllobothrium gracile z. B.)
sieht man an eine Capillare eine zweite, dritte und noch mehrere
sich anlegen und dann, alle eng aneinander gekittet, wie ein fein
lingsgestreiftes Band verlaufen (Taf. I, Fig. 6, ¢). Die Einmiin-
dung geschieht meist dadurch, dass ein einzelnes Canélchen oder
ein mehrere derselben in sich vereinigendes Sammelréhrchen die
Wand des Lingsgefidsses einfach durchbricht, ohne sich bei der
Einmiindung nar um das Geringste zu erweitern. Bei Taenia solium
beobachtete ich jedoch oft ganz kurz vor der Einmiindung Flussdelta-
dhnliche Theilungen oder geringe Erweiterungen. Aus dem Gesagten
wie auch aus den beiden Abbildungen Taf. II, von denen Fig. 2 zu
Caryophyllaeus mutabilis, Fig. 6 zu Phyllobothrinm gracile geho:t,
geht hervor, dass sich der Verlauf dieser capillaren Ausfithrungs-
génge der Flimmertrichter fiir manche Arten typisch gestalten diirfte.

) Schiefferdecker sagt a. a. O. von seinen ,Nervenendapparaten®:
,Die Korperchen liegen meist zu zweien oder dreien beisammen, und oft scheinen
dann die feinen Fasern, eine kleine Strecke von ihrer Endigung entfernt, sich zu
einer anderen Faser zu vereinigen, ohne dass dieselbe deshalb dicker erschiene,*
Dies als weitere Bestitigung der Tdentitit. ]
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Es brancht nun wohl nicht mehr betont zu werden, dasses
Capillaren, die nicht mit Flimmertrichternbeginnen,
nicht gibt. Die Ausfiihrungsginge sind aber wie die
Trichter selbst bis zur Miindung vollkommen ge-
schlossen und stehen also weder mit Lacunen des
Gewebes, noch mit der Aussenwelt in Verbindung.

Was die Beschreibungen der Beobachter anbelangt, so ist
nur bei demen von Siebold, Meissner, Wagener und
Leuckart mit Sicherheit anzunehmen, dass sie diesen Theil
des Wassergefdsssystems gesehen, wenn sie auch die Capillaren
mit ihren Flimmertrichtern stets als ,Verzweigungen“ der Lings-
stdmme auffassen und sie nicht in diese miinden, sondern aus den-
selben entspringen lassen.

So sagt Meissner?), essei ,der ganze Leib des Bandwurms
von einem sehr zarten, vielfach verdstelten Capillargefdsssystem
durchsetzt, welches ans dem bekannten System der- grisseren Ge--
fésse entspringt . .. Meist entspringen diese (Capillaren) unter nahezu
rechtem Winkel aus den Stimmen und veréisteln sich dann vielfach,
wobei sie anch Anastomosen zu bilden scheinen; ihr Durchmesser
ist iiberall sehr gering, 0001—0'0014 Mm. etwa, und allmilige
Uebergiinge im Durchmesser zu den Stiimmen habe ich nicht gesehen.*

Wenn Wagener an einer Stelle ?) sagt, es sei von den
grossen (reffissen ,ein' sehr feines Gefiissnetz, das nur zuweilen
sichtbare Wandungen zeigt, wohl zu unterscheiden“, so hat er
hier keineswegs unsere Capillaren vor Augen, sondern die bei
Tetrarhynchen, wie wir sehen werden, vorkommenden netzartigen
Spaltungen der Hauptgefiisse. Wenn er jedoch an einer anderen
Stelle %) hei Téniaden ,an den kleinsten, besonders durch Wimpern
ausgezeichneten Gefiissen besondere Wandungen® sieht, so bezieht
sich dies gewiss auf das Flimmertrichtersystem, wihrend das
unmittelbar darauf fiir Bothriocephaliden erwiilnte, ,dicht unter
der Haut liegende*, filschlich als ,wandungslos® bezeichnete
Gefisssystem wiederum Theile der Hauptstimme darstellt.

Van Beneden, der in die Literatur die irrthiimliche Vor-
stellung einfiihrte, als setzten sich die Liingsstdmme, gleichwie
der Strom aus seinen Quellfliissen, aus feinen, in Gewebsliicken
beginnenden Gefisschen zusammen+), hat die Trichtercapillaren

) Vergl. Anm, 3, 8. 12.

%) Vergl. Anm, 4, 8 11.

%) Vergl. Anm, 1, 8. 16.

Y) ,Mémoire sur les vers intestinaux®, 8. 229 und 257.
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kaum je gesehen, und was in seinen Beschreibungen diesen oft zu
entsprechen scheint, bezieht sich stets auf Theile der Hauptstdmme.

Am treffendsten von allen Schriftstellern beschreibt diesen
Theil des Wassergefiisssystems R. Leuckart in seinem all-
bekannten Parasitenwerke!): ,Untersucht man mit stirkeren Ver-
grosserungen, so sieht man, wie an verschiedenen Stellen aus
diesen (Haupt-) Stimmen diinnere Caniile ihren Ursprung nehmen,
die sich nach kurzem Verlaufe baumartig in der Rindenschicht
verdsteln, anch héufig miteinander, fast netzférmig, communiciren
und den gesammten Korper iiberspinnen. Man sieht sie nicht
selten hier der Beobachtung sich entziehen, dort wieder auftauchen,
hier varicos sich erweitern, auch wohl gar absacken, dort in einem
dusserst diinnen Auslidufer sich fortsetzen,®

Schneider’s Angaben wurden bereits besprochen. B1u m-
berg’s grobe Irrthiimer?) hat bereits Kahane?) zuriickgewiesen.

Bei der nun folgenden Besprechung der Hauptstimme
des Wassergefidsssystems werde ich zunéchst den histo-
logischen Charakter derselben darlegen.

Im Gegensatze zu allen bisherigen Darstellungen muss
ich betonen, dass die Hauptstimme des Wasgsergefiss-
systems ein wohlausgebildetes Epithel besitzen,
das zweifelsohne als Matrix ihrer glashellen, homo-
genen Membran aufzufassen ist. Wihrend von dem
Epithel am lebenden Thiere gewthnlich nichts zu sehen ist,
tritt dasselbe an gut gehirteten und tingirten Thieren deutlich
zu Tage. Sieht man schon an ganzen, besonders an gut aufge-
hellten Exemplaren geringer Dicke den optischen Lingsschnitt
der Wassergefiissstimme an heiden Seiten von Zellen begleitet,
die, dicht aneinander liegend, sich eben hiedurch deutlich von dem
angrenzenden Parenchym abheben, so beweisen Lidngs- und Quer-
schnitte vollkommen, dass man es mit einem Epithel von fein-
kornigen, ziemlich grossen, aber sehr platten Zellen zu thun hat,
die sich in ihrem Aussehen von den Parenchymzellen wenig unter-
scheiden. Kann man auch die Zellgrenzen, die, wie ich fiir vollkommen
sicher halte, bei geschickter Silbernitratbehandlung hervortreten
wiirden, mit gewdhnlicher Carminfirbung nicht nachweisen, so
sieht man doch, besonders an Lingsschnitten, die die Hussere

1) 1. Seite 171.
) ,Ein Beitrag zur Anatomie der Taenia plicata etc. von Mag. C. Blum-
berg im Archiv f. wissensch. u. prakt, Thierheilkunde 1877, Seite 40,
®) Ztschr, f, wiss. Zool.,, XXXIV, 8. 206.
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Gefdssoberfliche getroffen (Taf. II, Fig. 12), diese von einer gleich-
miissigen ununterbrochenen Schicht kirnigen Protoplasmas bedeckt,
in das in ziemlich gleichmissigen Abstdnden kleine, linsenformige,
mit einem Kernkirperchen versehene Kerne eingelagert sind. An
Quer- und besonders solchen Liingsschnitten, die den Canal mitten
durchschneiden (Taf. V, Fig. 1, 1) sieht man die Plasmaschicht in
gleicher Hihe den Winden entlang laufen und von derselben
Fortsiitze, meist oberhalb der Kerne ausgehend, mit dem Korper-
parenchym in Verbindung treten. Sehr hdufig sind kleinere und
grossere, oft in der Zahl von 3—6 bei einander liegende gelbe,
ziemlich stark lichtbrechende Kugeln in dieser Protoplasmadecke
eingebettet, die keine Carmin- und Hématoxylinfirbung annehmen
und weder durch absoluten Alkohol, noch durch Nelkendl aufgelist
werden (Taf. V, Fig. I, k).

Die Gefisswiinde, deren Dicke mit der Kérpercontraction und
der Ausdehnung durch den Fliissigkeitsdruck sehr wechselt, aber
immer eine ziemlich betrichtliche bleibt, sind im Leben durch-
gehends deutlich doppelt contourirt, haben also vielleicht
sogar eine differenzirte Grenzschicht; sonst scheinen sie structurlos.

Diese zwei Merkmale: Der Epithelbelag und die
doppeltcontourirten Wandungen unterscheiden die
Léingsstimme scharfvon den Ausfiithrungsgéingen der
Trichter; alle Wassergefidsscandle, die ein Aussen-
epithel und doppelt contourirte Wandungen besitzen,
gehoren dem System der ldngsverlanfenden Hauptstimme
mit ihrenSpaltungen und Anastomosenbildungen zu.

Um iiber den Typus ins Klare zu kommen, den die Wasser-
gefdsse in ihrem Verlaufe einhalten, muss man zuniichst ihr Ver-
halten im Kopftheile betrachten nnd demn die Art ihrer Awus-
miindung bei jugendlichen Formen, die sich noch im Besitze ihrer
letzten Proglottis befinden.

Ich will von den Phyllacanthinen, welche uns im Kopftheile
die einfachsten Verhiltnisse darbieten, ausgehen.

Bei Acanthobothrinm coronatum (Taf. I, Fig. 1 u. Fig. 2),
bei dessen kleiner, in der Einleitung erwihnter Spielart aus Tor-
pedo marmorata (Taf I, Fig. 3) und bei Calliobothrium verti-
cillatum (Taf I, Fig.6), also bei allen beobachteten Phyllacan-
thinen verhaltensich die Lingsstimme im Kopfevollkommen gleich :
auf jeder Seite der senkrecht zur Richtung der Kérperabplattung
gedachten Medianebene liegt je eine Gefiissschlinge, die den einen
ihrer Aeste mehr auf der dorsalen Seite den Hals entlang sendet,
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den anderen mehr anf der ventralen Seite, die iibrigens hier mit
der vorigen morphologisch gleichwerthig erscheint, da der voll-
kommen zweistrahlig radiire Bau des Kopf- und Halstheiles bei
den Bandwiirmern fast durchgehends ungestort bleibt. Die Gefiiss-
schlingen und deren Aeste, das auf jeder Korperseite gelegene
Paar der Wassergefisslingsstimme darstellend, liegen bei den
Phyllacanthinen nur in dem zwischen den Haftscheiben befindlichen
Mittelstiicke des Kopfes und reichen mit ihren obersten Enden bis
unmittelbar unter den Stirnrand.

Die einzige Complication dieser ungemein einfachen Verhilt-
nisse wird durch die allen Lingsgefissen der Bandwiirmer besonders
im Kopftheile eigenthiimliche Neigung zur Inselbildung hervor-
gerufen. Hs theilt sich ndmlich fast hei allen Individuen, aber
keineswegs an bestimmter Stelle, oft nur auf einer Korperseite
ein Lingsgefiiss plotzlich in zwei Arme, die nur selten betrécht-
lich diinner sind, wie ihr Muttergefiss, und sich sofort wieder ver-
einigen; so entstehen kleine Inseln, wie sie auf Taf. [, Fig. 1
u. 21 abgebildet sind.

Ganz auf dieselbe Weise finden wir die Wassergefisse im
Kopftheile der Phyllobothrien gebaut; ihr Verlauf erscheint
hier nur durch den Umstand complicirter, dass die 4 Aeste der
beiden Gefdssschlingen aus dem Mittelstiick des Kopfes auch in die
vier gestielten Haftscheiben eintreten.

Verfolgt man bei Phyllobothrium gracile (Taf. I, Fig. 7)
das auf der ventralen Seite der einen Korperhdlfte im Halstheil
aufsteigende Liingsgefidss (a,), so sieht man, wie dasselbe zunéchst
in die mittlere Kopfregion eintritt (a,), umwendet, oberflichlich
in die eine Haftscheibe eintritt (a;), dessen Haftfliche (Hfl) um-
zieht, auf der anderen Seite der Haftfliche wieder in die Mitte
des Kopfes zuriicktritt, in die Haftscheibe derselben Korperseite
emporsteigt (a,), um nach vollkommen gleichem Verlaufe nach der-
selben Halshilfte zuriickzukehren (a,), aus der es hergekommen.
Man hat also auch hier trotz des vielfach gewundenen Verlaufes
der Lingsgeféissstimme in jeder Kopfhilfte eine einfache Gefiss-
schlinge mit je 2 Aesten vor sich. Inselbildungen treten ganz
wie bei den besprochenen Arten auf (Fig. 7 i).

Bei Anthobothrium musteli entspricht der Verlauf der
Wassergefiissstimme auf das Genaueste dem eben beschriebenen
(Taf. I, Fig. 4). Doch tritt hier bereits ein weiterer Umstand
complicirend hinzu, némlich die Neigung der Wassergefiss-
stimme zur Anastomosenbildung.
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Im unteren Kopf- und dem obersten Halstheile treten niimlich
schmale Queranastomosen in unregelmissiger Anzahl auf; jedoch
immer so, dass sie entweder die beiden dorsal gelegenen Liings-
gefiisse oder die beiden ventral gelegenen untereinander verbinden
(Taf. I, Fig. 4). Ferner liegen die Queranastomosen einer Korper-
fliche immer paarweise einander geniihert.

Wendet man sich. von den Tetrabothrien zn den Tetra-
rhynchen, so findet man bei Tetrarhynchus longicollis in
Folge des Umstandes, dass die Schlingen#ste nicht in die Haft-
scheiben eintreten, wieder sehr einfache Verhdltnisse: in jeder
Korperhilfte die einfache, bisweilen inselbildende (Taf. II, Fig. 7 i)
Gefiissschlinge, deren vorderstes Ende mit dem der anderseitigen
Schlinge durch eine einfache Stirnanastomose (Taf. II,
Fig. 7, a) verbunden ist.

Wenige von mir aufgefundene Exemplare einer kleinen Tetra-
rhynchenart aus Mustelus laevis, die leider zur Bestimmung ebenso
ungeniigend waren, wie zum Vollenden der Abbildung ihres Wasser-
gefiisssystems im Kopftheile (Taf. ITI, Fig. 1), zeigten jedoch, dass
diese einfache Gestaltung bei Tetrarhynchus longicollis durchaus
nicht als Typus fiir die ganze Gattung und Familie angesechen
werden diirfe, ja dass im Gegentheile hier die complicirtesten
Formen zu finden seien.

Es tritt uns hier ndmlich ein durch Insel- und Anastomosen-
bildung hervorgerufenes Maschenwerk in der Haftscheibe sowohl,
wie in der Mitte des Kopfes selbst entgegen, aus dem aber wie
bei allen underen Arten auf jeder Korperseite zwei einfache Liings-
stimme (Taf. ITI, Fig. 1, a u. b) ihren'Ursprung nehmen. Es kommt
hier zundchst nur daranf an, ausdriicklich hervorzuheben, dass
selbst in diesem beim ersten Anblick geradezu verwirrenden La-
byrinthe von Wassergefissiisten sich nirgends Zweige finden, die
sich absackten, im Korperparenchym verschwiinden, oder sich immer
feiner zertheilend, schliesslich in die Trichtercapillaren sich auf-
losten. Die Arme spalten sich zur Inselbildung, oft spalten sich
diese Abzweigungen nochmals, sie senden nach allen Richtungen
Anastomosen aus, aber stets kehren sie wieder zn einander zuriick
und stellen so ein vollkommen geschlossenes Netz dar.

Bei Taenia solium fand ich die Richtigkeit der bisherigen
Beobachtungen bestiitigt: zwei Arme auf jeder Korperseite theilen
sich an den Saugndpfen derart in je zwei neue Arme, dass
deren acht in einen das Rostellum umziehenden Gefiissring ein-
miinden. -
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Einen scheinbar ganz verschiedenen Charakter besitzt das
Gefisssystem von Triaenophorus nodulosus. Hier ver-
laufen auf einer Flachseite des Korpers ungefihr zehn oft stark
geschlingelte Gefisse in der Weise, dass je eines an den Korper-
rindern (Taf. ITI, Fig. 2, r), mehr gegen die Mitte zu drei eng
aneinander liegende (s) und in der Mitte selbst zwei gleichfalls
einander gen#dherte (m) sich hinziehen, Die Rand- und Mittel-
gefisse (r und m) zeigen die stirkste Neigung zur Inselbildung
(z. B. bei i), ja eines oder das andere der Mittelgefisse spaltet
sich oft auf lange Strecken in zwei Arme (wie bis zum Punkte z),
s0 dass dann drei Wassergefidsse nebeneinander zu laufen scheinen,
Von den drei eng aneinander laufenden Seitengefidssen (s) ist das
der Korperoberfliche sich am meisten ndhernde nicht nur dicker
als seine Nachbarn, sondern meist auch dicker als alle iibrigen Ge-
fisse. Zwischen diesem (refdsse und den beiden Randgeféssen,
dann zwischen den zwei oder drei in der Mitte liegenden, viel
seltener zwischen den drei Seitengefiissen untereinander oder einem
derselben und einem Mittelgetisse, verlaufen zahlreiche Quer-
anastomosen gewdhnlich mit ziemlich engem Lumen (¢), die gleich-
falls Inseln bilden oder einander secundire Anastomosen (¢*) zu-
senden konnen,

Im Kopf, wo sich oft mehrere Gefdsse vereinigen, so dass
ihre Anzahl hier kleiner ist, geht ein jeder Stamm durch einfaches
Umbiegen von der ventralen zur dorsalen Korperseite hiniiber und
bildet so eine einfache Schlinge wie bei allen bereits besprochenen
Arten.

Auch hier ist von blinden Endigungen, ,feineren Verzwei-
gungen“, Communicationen mit den Gewebsliicken u. dgl. keine
Spur aufzufinden, wohl aber von einer hochst sonderbaren Eigen-
thiimlichkeit, die ich trotz aufmerksamsten Beobachtens sonst bei
keinem einzigen Bandwurme wieder antraf.

Das Wassergeféisssystem von Triaenophorus no-
dulosus zeigt ndmlich im Kopf- und Halstheile zahl-
reiche, durch kurze, sich oft deltaartig theilende
Quercanile vermittelte Oeffnungen nach aussen (aun).

Diese Quercanéle nehmen, wie es scheint, nur von den am
Rande gelegenen Stéimmen ihren Ursprung, treten unter Beibehaltung
der histologischen Beschaffenheit der Hauptcanile bis an die Cuti-
cula, theilen sich bisweilen oder bilden Inseln und durchbrechen
endlich die Kérperhaut (h) mit einem Porencaniilchen, das bedeutend

diinner ist, als das Lumen des betreffenden Gefisses.
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Da ich solche Ausmiindungen trotz mehrfacher Erwiibnungen
in der Literatur bei keinem anderen Thiere aufzufinden vermochte
so begegnete ich dieser Thatsache mit umso ziherem Zweifel, als
sich in den oberflichlichen Gewebsschichten von Triaenophorus
grosse Driisenzellen mit langem Aunsfiihrungsgange
befinden, die leicht zu einer Tduschung Anlass geben kinnen.
Diese sind ndmlich an ihrem unteren in den Geweben versteckten
Ende beutelformig aufgetrieben (Taf. III, Fig. 8) und besitzen
kornigen Inhalt mit Vacuolen. Liegen sie am Rande, so sieht
man hiiufig nur den Ausfithrungsgang, dessen Lichtbrechungsver-
migen so vollkommen mit dem der Wassergefisse iibereinstimmt,
dass eine Verwechslung dusserst leicht vorkommen kann, Allein
die sorgfiltigsten Untersuchungen zeigten wahre Ausmiindungen
in grosser Zahl und schon ihre Abbildungen (Taf. III, Fig. 2 au)
diirften Zweifel iiber ihre Existenz verscheuchen,

Noch complicirter, aber weitaus regelmiissiger als bei Triaeno-
phorus gestaltet sich das Gefdsssystem bei Caryophyllaeus
mutabilis., Dasselbe charakterisirt sich hauptsidchlich durch
eine ziemlich scharf ausgesprochene Trennung der tiefer liegenden
Hauptlingsstimme von einem secunddren oberflichlich ge-
legenen Gefdssnetz. Die Zahl der dickeren Hauptgefisse
schwankt zwischen acht und zwdlf. Je zwei derselben (1, 1, in
Fig. 1, Taf. IT liegen einander ndher als den iibrigen Stdmmen,
Zwischen einem solchen Gefdsspaar verlaufen in regelmissigen
Abstéinden den Stdmmen selbst an Stédrke fast gleichkommende
Anastomosen (gc), die oft deltaartig entspringen und miinden und
sich inselbildend spalten; zugleich ndhern sich an den Miindungs-
stellen dieser Queranastomosen die durch dieselben verbundenen
zwel Nachbarstimme einander, wihrend sie in der Mitte zwischen
zwei solchen Punkten am weitesten von einander abstehen, ja oft
winkelig geknickt erscheinen. So stellen zwei Nachbar-
gefdidsse mit ihren Quercommissuren eine einfache
Reihe hintereinander liegender ziemlich regelmis-
siger Sechsecke mit wellenformig geschlingelten
Seiten dar., Die Gefiisse eines Paares communiciren mit denen
eines anderen nur selten und unregelmissig; sie geben oft feine,
lingsverlaufende Zweige ab, die wieder zu ihren Hauptstimmen
zuriickkehren.

Der Korperoberfliche ndher liegt ein aus regelmissigen Sechs-
ecken gebildetes Netz von feinen Canilen (Taf. II, Fig.1,n), dessen

Maschen gleichfalls auf die oben geschilderte Weise zu Stande
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kommen, nur dass hier die lingsverlaufenden Gefdsschen nicht
gepaart liegen und nur zu zweien untereinander communiciren,
sondern alle gleich weit von einander abstehen und abwechselnd
nach beiden Seiten Anastomosen entsenden.

Auch dieses oberflichliche Netz anastomosirt mit den tiefer
liegenden Gefdsspaaren nicht allzu hiufig und nur unregelmissig
(so auf der ganzen Fig.1 gezeichneten Fliche nur einmal bei ¢).

So fein aber auch die Gefisse des oberflichlichen Netzes im
Vergleich zu den Hauptstdmmen betrachtet erscheinen, denen sie
ihrem histologischen Charakter nach zuzuzdhlen sind, so sind sie
doch noch wahre Riesen gegen die Trichtercapillaren, die sich
gleichmiissig in die Stdmme des Netzes und in die Lingsgefisse
ergiessen (Taf. II, Fig. 2 1, n und c).

Sammtliche Stimme und Gefisséiste gehen im Kopftheile
durch einfache Umbiegungen vorstellende Schlingen in correspon-
dirende Gefdisse der anderen Kiorperflachseite iiber, ganz wie hei
dem einfacheren Canalsystem der Tetrabothrien.

Wie iiberall fehlen auch hier Verbindungen mit Liicken des
Parenchyms und ebenso die bei Triaenophorus erwdhnten Aus-
miindungen.

Was den Verlauf des Wassergefdsssystems in der Strobila
und Proglottis anbelangt, so ist festzuhalten, dass das Canal-
system hier den Charakter beibehélt, den es im Kopfe besessen.
Bei den Tetrabothrien und Tetrarhynchen durchlaufen jederseits
zwei Canile die ganze Gliederkette; ebenso bei den T#niaden;
Triaenophorus und Caryophyllaeus dagegen behalten die compli-
cirte Beschaffenheit ihres Gefidsssystems auch hier bei.

Bei allen Thieren, die noch das urspriingliche Ende ihrer
Kette besitzen, siecht man sdmmtliche Canéle in einen sackartigen
Hohlraum am hintersten Korperende, die ycontractile Schwanz-
blase%“, den ,pulsirenden Schlauch® der Schriftsteller, einmiinden.
Der vordere Theil dieses Hohlraumes wird durch den Zusammen-
tritt der grossen Lingsgefisse, der hintere, wie Steudener ganz
richtig sagt?), durch ,eine eichelférmige Vertiefung des hinteren
Korperendes* gebildet, die durch der Cuticula anliegende Muscu-
latur vergrossert oder verkleinert werden kann. Ich fand unter
den von mir beobachteten Arten die Blase am grissten bei Tetra-
rhynchus longicollis, wo - ihre Miindung von auffallend langen

") Abhandl, d. Naturf-Ges. zn Halle, XIIL. B. Halle 1877: ,Untersuchungen
itber den feineren Bau der Cestoden“ von Dr. Fr. Steudener,
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Haaren, einer mehr als dreimal verlingerten Umbildung des all-
gemeinen cuticularen Hirchenbesatzes umgeben war,

Untersucht man sehr junge Thiere aus den Familien der
Tetrabothrien, Tiniaden oder Letrarhynchen, so findet man, dass
die beiden auf einer Korperseite herablanfenden Gefiisse vollkommen
gleich starksind; simmtliche vier Liingsgefiisse miin-
den bei jungen Thieren mit gleich weitem Lumen in
die Schwanzblase ein. Bei dlteren Gliederketten bemerkt
man dagegen, dass je ein Lidngsgefdss auf jeder Korper-
hdlfte im Verhdltniss zum anderen sichstetig zuver-
engern, wiahrend das andere bis zu einem gewissen
Grade an Stdrke in derselben Weise zuzunehmen
scheint.

Zur Erliuterung seien hier einige Messungen angefiihrt.

Bei einem Priparate von Phyllobothrium gracile mit einem
unmittelbar unter dem Kopfe abwechselnd 0:3—0:314 Mm. starken
Halstheile fanden sich folgende Breiten der Canallumina vor:

im Kopfe schwankend zwischen . . . . 000952— 0019 Mm.,
im Halstheile . . . der breitere 0019, der schmiilere 0°0142 ,
bei beginnender Pro-

glottidenbildung . . , 00238 , " 00119 ,
eine Strecke weiter . ¥ 0:0357 ,, s 00095 ,,

bei bereits deutlich

entwickelten Hoden-
blischen . . . . . " 00427 a 00090

Bei einem Nelkendlpriaparate von Calliobothrium verticillatum
massen die Canile:

im Kopfe . . . . . . 000952 Mmn.

in der 10. Proglottis . . 00053

TR (4 5 5w 00001 - 5

e 91 , dereine 00119 , der andere 00083 Mm,

Lo, 105, . . 002 . a5 00109

Cnrd 18T ,, i OFO28G & % s 00142

. o 300, n . p 00285 . ., 0009 .,

2w 990. » » » 00238 » » » 0-0071
400, 5 o L CROLTY. 4

»n n
der andere war nur mehr mit grosser Miihe als sehr feines Caniilchen

aufzufinden; in losgeltsten Proglottiden war der grdssere Canal
gleichfalls zu noch geringeren Dimensionen herabgesunken, der
kleinere meist ganz verschwunden.
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In den beiden angezogenen Fillen (vgl. Taf. I, Fig. 7 und
Fig. 6), sowie bei den zwei Acanthobothrium-Arten (Taf. I, Fig. 1
bis 3) bleiben die vier Canile im Kopfe und im obersten Hals-
theile gleich weit und beginnen erst im weiteren Verlaufe sich
zu differenziren. Nicht so bei Anthobothrium musteli (Taf. I,
Fig. 4) und bei Tetrarhynchus longicollis (Taf. II, Fig. 7).
Hier ergaben Messungen folgende Resultate :
Bei Anthobothrium musteli:
Breite der Candle im
Kopfe . . . . . der eine 00154, der andere 000952 Mm.
Breite der Canile bei
schon ziemlich weit
vorgeschrittener Pro-

glottidenbildung . . , , 00190, , . 000714 .
in bereits geschlechts-
reifen Gliedern . . , , 00524, . 000381

Bei Tetrarhynchus longicollis war das eine Gefiss im Kopfe
00360, das andere 00209 Mm. breit.

Alle diese Zahlen zeigen, dass das Volumverhaltniss sich
im Verlauf der Wassergefisse stetig zu Ungunsten des einen
Gefisses dndert. Zieht man aber auch noch die Wachsthums-
verhiltnisse der Proglottis mit in Betracht, so findet man, dass
eigentlich alle vier Gefidsse gegen die Volumszunahme
der Glieder weit zuriickbleiben; so nimmt denn auch das
stirkere Paar der Lingsstimme keineswegs immerfort zu, sondern die
Verbreiterung hélt, wie bei Calliobothrium verticillatum
gezeigt wurde, in den bereits geschlechtsreifen Proglottiden plotzlich
inne, und macht wieder einer allméligen Abnahme des Gefésslumens
Platz. Schon J.P. van Ben eden erkannte diese Thatsache und
gab ihr den zutreffendsten Ausdruck, indem er vom Wassergefiss-
system sagtl): ,C’est vers le milien de la vie, quand I’animal
est dans toute sa vigueur, que cet appareil jouit de la plus grande
activité. Il s’oblitére souvent & l'age adulte.“

Die zwei engeren Aeste der beiden Lingsgetéissschlingen
sind iibrigens durch die ganze Kette hindurch zu verfolgen, nur
in den allerreifsten Gliedern, den grissten der abgelosten Proglotti-
den, sind sie meist nicht mehr aufzufinden; man hiite sich, hier
die Ausfithrungsginge der Dottersticke fiir Reste des zweiten,
atrophirenden Canals anzusehen.

) Mém. sur les vers intestinaux, S. 257.

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom, IIT, Heft 2. 13  (191)
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Wenn also auch allerdings in den iltesten Entwicke-
lungsstufen eine mehr oder weniger weitgehende Riickbildung
dieses einen Canals jederseits eintritt, so kann doch von einer
schon priméren blindsackartigen Endigung desselben im hinteren
Kéorperpole nicht die Rede sein, noch weniger natiirlich von einem
Einmiinden desselben in den weiteren Canal. Der Umstand, dass
im Jugendzustande alle vier Liéngsgefisse in nahezu gleicher
Stirke in die Schwanzblase miinden, raubt dem allgemeinen Schema,
das C. Gegenbaur in seiner vergleichenden Anatomie fiir die
Bandwiirmer entwirft ), seine Berechtigung.

Die gegenseitige Lage der Hauptstiimme anlangend, sprechen
die Schriftsteller oft von ,Hdusseren“ und ,inneren“ Stimmen. Ich
fand die Entfernung der beiden Stimme einer Korperhilfte von
der Medianlinie nicht nur inconstant, sondern meist ohne ausgespro-
chenen Unterschied; dagegen ist ihre Lage gegen die Flachseiten
des Korpers, also nach ,vorne“ oder ,hinten*, stets genau ausge-
priigt. Diejenigen der vier Lingsstdmme, die die Neigung, ihr Volum
zu vergrossern, besitzen und die beiden anderen in geschlechts-
reifen Gliedern oft nm das 6—10fache in der Breite iibertreffen,
liegen stets derselben Korperflachseite genshert, wnd zwar
derjenigen, welcher der Uterns zuniichst liegt, also der wvon
R.Leuckart als weiblich, von Sommer als ventral bezeichneten 2),
wiihrend sich die beiden schmileren jener Seite niihern, anf welcher
Vagina und Vas deferens liegen, also der minnlichen Leuckart's
oder der dorsalen Sommer’s.

Zu jenen Theilen des Wassergeffisssystems, welche der mikro-
skopischen Untersuchung fast uniiberwindliche Schwierigkeiten
entgegensetzen, gehoren die Queranastomosen in den geschlechts-
reifen Proglottiden. Im Leben héochst undurchsichtig, sind die
betreffenden Theile des Korpers an Préparaten meist mit sehr
grossblasigem Gewebe angefiillt, das in Verbindung mit den Glieder-
einschniirungen und den durch diese hervorgernfenen Hohlréiumen
in den Geweben Beobachtungsfehler férmlich provocirt.

Ich fand bei Tetrarhynchus longicollis, besonders
schiin ausgebildet aber bei der erwéhnten kleineren Tetrarhynchus-
Art, am hinteren Ende jeder Proglottis die beiden breiten Liings-
stimme durch je eine Queranastomose verbunden, withrend die beiden

) Gegenbaunr: ,Grundriss d. vergl. Anatomie®, 2. Anfl., Leipzig 1880,
8. 185, Fig. €0, C, D u. bes, E,
% Ztsehr. f. wiss. Zool, XXII, 8. 40 u. 41.
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schmalen Canile ohne Anastomosenbildung die Glieder einfach durch-
laufen (Taf. IT, Fig. 8). Eine vollkommene Anastomose fand ich sonst
nur mehr am vorderen Gliedrande losgeldster Proglottiden von
Anthobothrium musteli, gleichfalls nur zwischen den beiden breiteren
Canilen. Bei Acanthobothrium coronatum sah ich am
vorderen Gliedrande von den breiteren Caniilen gegen innen einen
réhrenformigen Fortsatz ausgehen, der hie und da fast kugelartig
aufgetrieben schien; einen @hnlichen queren, spitz anslaufenden Fort-
satz bemerkte ich am hinteren Ende der breiteren Gefdsse von
Phyllobothrium gracile, ja von diesem schienen wieder ein
oder zwei enge querlaufende Rohrchen eine Ausmiindung am hinteren
Gliedrande zu vermitteln. In keinem der beiden Fille gelang es mir
jedoch, eine vollstdndige Queranastomose zu finden, deren Anlage
oder Rudiment in den beschriebenen Bildungen enthalten sein mag.

Ausserdem fand ich bei dem kleinen Tetrarhynchus aus
Mustelus am hinteren Ende eines hinter dem Kopfe gelegenen
gliedartigen Abschnittes, der das Keimlager fiir die Proglottiden
bildet, vor den Gliedern eine breite Queranastomose zwischen den
beiden stidrkeren Stdmmen,

Am hinteren Proglottidenrande miinden alle,
auch diejenigen Gefidsse, welche dort durch Quer-
anastomosen mit einander verbunden sind, getrennt,
d. h. mit vier selbststédndigen Miindungen. Die contractile Schwanz-
blase in dem wurspriinglichen Korperende ist die einzige Stelle,
an welcher sich die vier, und bei Bandwiirmern mit complicirterem
Gefdsssysteme iiberhaupt alle Liingsgefiisse zu gemeinsamer Aus-
miindung vereinigen, Leuckart's Behauptung von der schritt-
weisen Bildung eines Porus excretorius fiir alle Lingsstdmme ?)
wire demnach, wenn auch nicht ganz zu verwerfen, so doch
wenigstens auf Taenia cucumerina zu beschrinken, Was
Wagener und Van Beneden als gemeisamen Porus excretorius
bezeichnen, ist allein auf das urspriingliche Ende der noch voll-
stindigen Kette zu beziehen.

Wiihrend des ganzen Verlaufes der Hauptldngsgeféisse be-
gegnet man nirgends einer dendritischen Veriistelung, die endlich
zu einer Auflosung in Capillaren fithren wiirde, sondern diese
miinden, wie oben beschrieben, durchwegs mit ihrem sehr kleinen
Volumen in die unendlich viel grosseren Hauptgefisse. Zweigh
gich ein Ast von einem der execretorischen Lingsstimme ab, so

) Parasiten, I, S. 172 ff.
13% g3
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geschieht dies entweder, um als Anastomose zu einem anderen
Liingsstamme iiberzugehen, oder wm nach kiirzerem oder lingerem
Verlaufe und oft nach abermaligen Spaltungen zu demselben
Stamme zuriickzukehren, Mit Hohlrdumen im Gewebe stehen die
Liingsstiimme ebensowenig in Verbindung, wie die Capillaren der
Flimmertrichter, mit der Aussenwelt communiciren sie einmal durch
die Schwanzblase, durch die Miindungen am Hinterrande der
jeweiligen letzten Proglottis und hei losgelosten Gliedern beson-
ders am Hinterrande, wihrend der vordere bisweilen zu vernarben
scheint. Nur bei Triaenophorus nodulosus finden sich
besondere Ausmiindungen im Kopf- und Halstheile.

Die grosste Neigung zur Inselbildung zeigen die excretorischen
Lingsstimme im Kopftheile, doch fand ich auch in der Kette
Inseln, so einmal eine, die sich iiber drei Glieder ansdehnte, so

i

i
ﬁ
e

I

i

dass diese im Falle der Abtrennung auf einer Seite die regel-
missige Zweizahl, auf der anderen jedoch drei Caniile gehabt
hétten.

Der Grund der Inselbildung seitens der Lingsgefisse ist wohl
in der Nothwendigkeit zu suchen, dass an einer Stelle, die sonst
von der durch das auszufiihrende Fliissigkeitsvolum bedingten
Canalbreite in Anspruch genommen wiirde, Gewebselemente beson-
ders contractiler Natur, wie Muskeln, aus der Tiefe des Kérper-
parenchyms zur Haut treten miissen.

Die Neigung der ausfithrenden Léngsstimme des Wasser-
gefisssystems zur Insel- und Anastomosenbildung ist nun auch
zugleich jener Punkt, den man bei einem Versuche, die verschie-
denen Formen des Canalverlaufes bei den einzelnen Bandwurmarten
auf denselben Grundtypus zuriickzufiihren, immerfort im Auge
behalten muss.
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Zum Ausgangspunkte ist die einfache Gestaltung bei den
Phyllacanthinen zu nehmen, wie sie Fig. 1 des voranstehenden
Schemas darstellt: im Kopfe liegt an jeder Korperseite je eine
einfache Grefissschlinge mit einem dorsalen und einem ventralen,
die ganze Strobila durchlaufenden und in die Schwanzblase miin-
denden Aste (vergl. auch Taf. IT, Fig. 1, 2, 3 und 6).

Bei Phyllobothrium gracile sieht man diese Schlinge
jederseits aus dem mittleren ungetheilten Kopfstiicke in die Haft-
scheiben iibertreten (Fig. 2 der Textabbildungen), indem sie deren
Haftfliche einfach umliuft (Taf. I, Fig. 7). Ganz denselben Fall
finden wir bei Anthobothrium musteli (Fig. 3), wo zum ersten

Male durch Queranastomosen zwischen den lingsverlaufenden
Schlingenisten (a) Complicationen eintreten (Taf. I, Fig. 4). Die wich-
tigste dieser Queranastomosen tritt bei Tetrarhynchus longi-
collis (Fig. 4) als Stirnanastomose constant anderselben
Stelle auf, als ein die vordersten Schlingenenden heider Korper-
seiten verbindender einfacher Quercanal (Taf, IT, Fig. 7). Gerade an
dieser Stelle aber pflegen ungemein héufig Muskelziige und ander-
weitige Grewebscomplexe, wie das Rostellum der Ténien, der ,Stirn-
napf* der Gattung Echeneibothrium u. dgl. m. stérend aufzutreten
und so ist die Bedingung zu einer hier gleichfalls constant auf-
tretenden Inselbildung gegeben, wie sie die ideale Abbildung
Fig. 5 darzustellen sucht. Wird das die Spaltung der Stirncom-
missur bedingende Hinderniss so umfangreich, als das Rostellum
der Tdniaden ist, so miissen sich die Arme sehr weit trennen
und geben dann das Bild Fig. 6. Wir sehen hier die beiden ein-
fachen Gefdssschlingen sch, und sch,, verbunden durch eine aus
der vollkommen zerspaltenen einfachen (Fig.5, Sta) hervorgegan-
(195)
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gene doppelte Stirnanastomose; ein Zweig der letateren (Sta,)
liegt hinter dem Rostellum (ro), der zweite (Sta,) vor demselben,

Die eben dargestellten Verhiltnisse sind aber diejenigen,
welche Steudenert) von kleineren T #dnien beschreibt, woraus
hervorgeht, dass der bisher als ein das Rostellum umlaufen-
der Gefdssring beschriebener Apparat der Ténien
aus derdurchInselbildung gespaltenen Stirnanasto-
mose bei Tetrarhynchen abzuleiten ist. Eskannsomit
von einem ,duvchgreifenden Unterschiede® zwischen der Art der
Gefissbildung bei Ténien und der bei den iibrigen Bandwiirmern
keine Rede sein.

Fig.8.

Zuniichst ist nun der von Siebold und Meissner be-
schriebene Gefdsstypus einer Cestodenamme aus Arion
empiricorum? anzureihen. Hier tritt ndmlich in jedem der
4 Schlingeniiste eine constante Inselbildung (Fig. 7, 1), durch den
Verlanf der Saugnapfmusculatur bedingt, auf.

Man brauncht sich nun nur diese vier Gefiissinseln so weit
emporgeriickt denken, dass sie in das Gebiet der doppelten Stirn-
anastomose reichen, so hat man die von Steudener (a. a. 0.)
fiilr grossere Tidnien beschriebene, von mir bei Taenia
solium wiedergefundene Form Fig. 8. Die beiden Gefiissschlingen
sch; und schy bilden an jedem Saugnapf eine Insel i, zwischen
deren niichstgelegenen Armen auf der Dorsal- und Ventralseite
die beiden Zweige der Stirnanastomose, die eingeklammerten

!) ,Untersuchurgen ther Cestoden®, S. 285 u. f.; Separatabdrack S, 11.
%) Ztschr. {. wiss, Zool. 1I. 1850, Taf. XIV, Fig. 6.
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Untersuchungen iiber den Bau des Bandwurmkorpers. 35

Stiicke Sta, und Sta, um das Rostellum verlaufen, So ent-
steht der von den Autoren beschriebene, jenes umziehende ,Gefiiss-
ring“, aus dem 8, sich in 4 vereinigende Arme ,entspringen®.

Durch kleine, ganz unregelmiissige Inselbildungen, Anasto-
mosen zwischen den einzelnen Inselarmen und gewundenen Verlauf
des obersten Theiles der Gefidssschlingen, sowie der beiden Stirn-
anastomosen, entstehen die von Steudener fiir Taeniacrassi-
collis, serrata, marginata, pectinata undelliptica
als giltig bezeichneten Formen, wihrend man endlich, wenn man
von den solchergestalt complicirten Gefidsszweigen je einen Ast
der jederseitigen Schlinge in die zwei Haftscheiben des mehrfach
erwihnten kleinen Tetrarhynchus eintretend und dort
gleichfalls zahlreiche Inseln und Anastomosen bildend denkt, das
auf Taf. ITI, Fig. 1 theilweise dargestellte Canalsystem erhilt.

Alle bisher betrachteten Félle von Insel-
bildung beschrdnkten sich auf den obersten
Schlingentheil und waren nur von kurzer Léngs-
ausdehnung. Dehnen sich nun die Inselbildungen
auf sehr lange Strecken, iiber Kopf, Hals und
Glieder hin aus, spaltet sich die Schlinge im
Kopfe selbst, wie auf Fig. 9 bei i/, theilen
sich die Gefisszweige wieder, um theils bald
zu einander zuriickzukehren, theils erst nach
langem Verlauf, oder gar getrennt in die Blase
zu miinden, so erscheinen jene Formen, die man
bei Triaenophorus nodulosus findet
(Taf. I1I, Fig. 2) und die sich in einfacherer
oder complicirterer Weise zweifelsohne bei
allen Bothriocephaliden und bei Li-
gula wiederfinden diirften. Von den Wasser-
gefdssformen dieser Arten unterscheidet sich die-
jenige von Caryophyllaeus mutabilis (Taf. I, Fig. 1) sodann
nur durch den regelméssigen Verlauf der Queranastomosen. Dass
bei Triaenophorus und Caryophyllaeus die grossere Zahl
der Lingsstimme wirklich durch eine derartige Spaltung herbei-
gefiihrt wird, macht schon der Umstand wahrscheinlich, dass meist
je zwei, auch wohl drei Stdmme viel ndher aneinander liegen, als
an den {ibrigen und untereinander weitaus die zahlreichsten Ana-
stomosen wechseln.

Schwieriger zu erklidren ist das oberflichlich gelegene Maschen-
werk der Wassergefiisse von Caryophyllaeus mutabilis; da
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es jedoch, wie gezeigt wurde, eigentlich auch aus feinen, langsver-
laufenden Stédmmechen, die eben abwechselnd nach beiden Seiten
in regelméssigen Abstinden Anastomosen entsenden, besteht, da
es ja ferner durch, wenn auch seltene Commissuren mit den tiefer
liegenden Hauptstdmmen zusammenhingt und sich mit ihnen in
der Gegend der Schwanzblase vereinigt, so diirfte es gleichfalls
als ein Spaltungsproduct der Hauptstimme, denen es ja seiner
histologischen Beschaffenheit nach angehort, anzusehen sein, nur
dass die Inselbildung die Stdmme hier nicht in der Flidche in
nebeneinander liegende, sondern in der Tiefe in {ibereinander ver-
laufende Arme zertheilte.

So lassen sich denn alle, auch die complicirtesten Anord-
nungen der Wassergefissstdmme durch Insel- und Anastomosen-
bildung auf den einen Grundtypus zuriickfithren, der bei den
Phyllacanthinen in schematischer Einfachheit vorliegt und dessen
hauptsichlichster Charakter darin besteht, dass die beiden in einer
Korperhiilfte gelegenen Lingsgefisse nicht, wie man bisher fast
allgemein glaubte, zwei selbststéindige, gleichwerthige, bisweilen
im Kopfe durch eine vielleicht zufillige Anastomose verbundene
Gebilde sind, sondern direct zusammengehirige Theile eines ein-
zigen Ganzen, einer Schlinge darstellen, deren Aeste ihre gegen-
seitige Abh@ngigkeit schon dadurch beweisen, dass der eine auf
Kosten des anderen sein Volum Hndert.

Ich muss an dieser Stelle ausdriicklich hervorheben, dass ich
bei der besprochenen Ableitung der einzelnen Gefissformen durch-
aus nicht an eine phylogenetische Entwickelungsreihe der einzelnen
Arten gedacht habe.

Ich will mir nunmehr erlauben, die wichtigsten sich aunf die
Hauptstdimme beziehenden Literaturangaben zn besprechen.

J. P. van Beneden bespricht den ,Secretionsapparat®
besonders in dem ersten seiner beiden grossen Werke ) ausfiihr-
lich. Hier hat er einmal den eigentlichen Verlauf der Lings-
stimme vollkommen richtig erkannt und gezeichnet, némlich bei
Echeneibothrium variabile?); seine Beschreibung und Zeich-
nung des Canalsystems von Anthobothrium cornucopia?)
wird man leicht berichtigen konnen, wenn man die eine ,anse
compléte“ mit der anderen durch ein kleines iibersehenes Gefissstiick

Yy ,Rech. s. 1. vers Cestoides®, S. 38 u. f.

) a. a 0.8 40, Taf. III, 2 u. 13.

% a. a. 0. 8. 40 u. 125, Taf. VI, Fig. 10.
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verbunden denkt und in dem umgebogenen Theile die die Haftfliche
umlaufende Gefissschlinge erkennt. Wenn er weiter sagt, dass dieses
Organ ,recoit ou envoie sur toute la longueur de cette anse des
vaisseaux qui se ramifient en branches trés-fines et se perdent
dans le parenchyme“, wenn er schon in der allgemeinen Ein-
leitung ') und an zahlreichen anderen Stellen immer wieder darauf
zurlickkommt, dass die Hauptstimme aus sich dendritisch immer
feiner verzweigenden und ,sich im Parenchym verlierenden® Ge-
fissen hervorgehen oder doch solche aufnehmen, so ist dies jener
wiederholt zuriickgewiesene Irrthum, wie er in der bereits Gfter
erwahnten M eissner’schen Abbildung wiederkehrt und in &hn-
licher Weise, hervorgegangen aus einer Verwechslung wirklicher
Gefidsstheile, sowohl der Lingsstdmme, wie der Trichtercapillaren,
mit feinen Gewebsfibrillen und oberflichlichen Hautzeichnungen
die ganze Literatur durchzieht.

Sehr zutreffend beschreibt van Beneden den Verlauf der
Hauptgefdsse bei Caryophyllaeus mutabilis?), indem er nicht
nur die tiefer liegenden Hauptstimme mit ihren Anastomosen,
sondern auch das oberflichliche regelméssige Maschenwerk fand;
unklar ist mir, warum er die Canidle dieses letzteren als ,prenant
leur origine en arriére et se rendant en avant“ bezeichnet.

Die Angaben iiber eine Lacune im Kopfe sind wahrscheinlich
stets durch mit der Ausstiilpung eines Rostellums in Verbindung
stehende Erscheinungen hervorgerufen worden; so diejenigen von
van Beneden iiber Taenia ocellata?), iber Echino-
bothrium typus+) u dgl. m.

G. R.Wagene rkam, von den Téniaden abgesehen ®), iiber den
vollstéindigen Zusammenhang der Wassergefasslingsstdmme nicht ins
Klare. Gut charakterisirt er das Gefisssystem der Tetrarhynchen.®)

Bottcher's Angaben?) zeigen, dass das Gefdsssystem von
Bothriocephalus latus jenem Typus angehiort, den wir bei
Triaenophorus und bei Caryophyllaeus vorfanden. Sie

1 8. 40.

?)  Mém. s. 1. vers intestinaux®, 8. 216.

%) y,Mém, s. 1. vers intest.“, S. 163.

4 ,Rech, s. 1. vers Cestoides®, S. 156.

) Nov. A. XXIV. ,Entw. d. Cest.“ S. 14.

®) Miiller's Arch. 1851, S. 211.

") Virchow's Archiv, XLVIL Berlin 1869. ,Das oberflichliche Gefisssystem
von Bothriocephalus latus® von A. Bottcher.
' (199)
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stimmen mit den #lteren von Knoch?) und denen von Ratzel?)
iiber Caryophyllaeus iiberein.

Die Behauptungen Wagener’s, Leuckart's u. A, betreffend
am Kopfe und Halse gelegene Ausmiindungen der Hauptstimme, fand
ich nirgends bestitigt. Mit Ausnahme von Triaenophorus
nodulosus besitzt wohl kein Bandwurm andere Ge-
fissausmiindungen, als die durch die Schwanzblase
und die getrennten Oeffnungen am hinteren Glied-
rande vermittelten,

Sommer’s Angabe iiber einen Klappenapparat in den
Haunptgefissen ) scheint Steudener iibersehen zu haben; bei den
von mir untersuchten Arten konnte ich einen solchen nicht auf-
finden.

Donnadien®) ist mit seinen Angaben iiber das Wasser-
gefiisssystem in der Auffassung um einige Jahrzehnte zuriick ge-
blieben und bietet im anatomisch-histologischen Theile seiner
Arbeit kaum etwas Brauchbares.

Was die Form der Queranastomose am hinteren Gliedrande
anbelangt, so fand ich sie entgegen den von Kahane?) neuer-
dings wieder aufgenommenen Behauptungen Leuckart’s einfach,
wie Sommer?) und Steudener. %)

Was Kahane®) von Seitenzweigen beschreibt, ist wohl
theilweise auf inselbildende Spaltungen der Hauptiste, theils aber
auf Téuschungen zuriickzufithren; denn die eigentlichen Trichter-
capillaren erscheinen, wie oben gesagt wurde, bei Alkoholexemplaren
nie als Canile, die gar noch Querschnitte liefern wiirden, sondern
-als feine Fiéden. Auch sind die Befunde anf Schnitten in Folge
des geschlingelten und gewulsteten Verlaufes der Hauptstamme
viel zu unsicher, nm auf Grund derselben der gewiss richtigen
Steundener'schen Darstellung entgegentreten zu kionnen.

Fndlich muss ich noch eine unrichtige Auffassung zuriick-
weisen, die, ans den verschiedensten Specialarbeiten in die Zoolo-
gien und vergleichenden Anatomien selbst jiingsten Datums hiniiber-

) Mém. de I'Academie de St, Petersbourg, VII. Sé. T. V. Nr. 5, 1863;
Knoch: ,Naturgeschichte des breiten Bandwurms*, pg. 119.

®) Troschel's Arch. 1868: Dr. Fr, Ratzel: ,Zur Entwickelungsgeschichte
der Cestoden®, 8. 140.

9) Ztschr., f. w. Zool. XXIV, 1874, Sommer: ,Bau der Geschlechtsorgane
von Taenia solium ete.“, Separatabdr, 8. 17, Anmerk.

*) Journal de l'anatomie et de la physiologie ete. Paris 1877. A.L. Donuna-
dieu: ,Contribution & I'histoire de la Ligule,

®) Ztschr, f. w, Zool. XXXIV, S. 202.

8) Separatabdruck, S. 12.
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destillirt wurde. Sie bezieht sich auf die Zahl der Lingsstimme.
Es heisst gewohnlich, dass vier, selten zwei, sechs oder
acht Hauptstdmme bestidnden.?) Dies ist, in dieser Form
gesagt, unrichtig. Die weitaus meisten Bandwiirmer,
und zwar simmtliche Td niaden, Tetrabothrien und
Tetrarhynchen haben vier die ganze Kette durch-
ziehende L#ngsgefésse; die anderen haben durch-
gehends eine 8 meist weit iibertreffende unregel-
missige und schwankende Anzahl. Genau fixirt findet
man die Zahlen 8 und gar 6 nie; die letztere speciell beruht auf
dem Irrthume, dass man friiher die Seitenzweige des Nervensystems
gleichfalls fiir Wassergefissstimme hielt.

Es wire nun noch die Lage der Liingsgefisse in Bezug auf
die Korpergewebe, ihr Inhalt und ihre Contractilitét, sowie endlich
die von einigen Schriftstellern mit ihmen in Verbindung gebrachten
Kalkkorperchen zu besprechen.

DieHauptstimmedes Wassergefiisssystemsliegen,
fest eingebettet in ihrem Epithel, in der dussersten
Schicht der gewohnlich als bindegewebiges Korper-
parenchym bezeichneten Masse; jedoch dringen ihre Com-
missuren und Windungen besonders im Kopftheile und in den reifen
Proglottiden oft ziemlich tief ins Innere vor, so dass man in den
letzteren die bisweilen nach der Breitendimension des Korpers ab-
geplatteten, sonst in der Regel kreisrunden Querschnitte derselben
oft mitten zwischen den einzelnen Lappen des Keimstockes wahr-
nimmt. Dass sie jedoch hauptsichlich den oberflichlichsten Schichten
zugehoren, zeigt schon der Umstand, dass sie dort, wo es gelingt,
diese abzuldsen, wie beim Tetrarhynchuskopfe, stets an der Haut
hingen bleiben. Sie verlaufen je nach der Contraction des
Korpers bald schnurgerade, bald wellig, ja spiralig, und zeigen
ihre Wénde bald in scharfer Linie dahinlaufend, was nament-
lich fiir die enger werdenden Lingsgefiisse gilt, bald durch Con-
tractionen des mit ihrem Epithel in Verbindung stehenden Ge-
webes in zahlreiche, papillenartige Zipfel ausgezogen und dadurch
gekerbt (Taf. II, Iig. 2, z). Lingsstreifung ihrer Wande, die
Steudener erwidhnt?), habe ich nie bemerkt, beziiglich der be-
obachteten Ringfalten muss ich mich vollkommen der Meinung

!) Man vergleiche Gegenbaur’s ,Grundriss d. vergl. Anatomie“, 2. Aufl,

Leipzig 1878, S. 185 und Claus’ Zoologie, 4. Aufl. Marburg 1879, S. 384.
3 a. a. 0, 8. 14,
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Kahane's anschliessen !) und sie fiir eine Contractionserscheinung
halten.

Den Inhalt fand ich im Leben bei unverletzten Thieren
stets frei von allen Kornchen; an Priparaten, welche ohne An-
wendung von Sduren gewonnen wurden, beobachtete ich dagegen
oft einen feinkirnigen, wie Sand aussehenden Niederschlag,

Pulsirende Bewegungen zeigt nur in langen Zwischen-
rdumen die Schwanzblase, sonstige Volumveréinderungen sind
gewiss, wie Steudener meint?), auf Wasserdruck und Korper-
bewegung zuriickzufiihren.

Die Kalkkdrperchen, deren hichst mannigfaltige, bald
stdrkekornartige, bald maulbeerdhnliche Formen zu beschreiben
hier nicht der Ort ist, sind vielleicht histogenetisch durchaus nicht
alle auf dieselbe Weise entstanden. Dass sie oft, jedoch nicht
immer in besonderen, von einer hellen Membran umgrenzten Hihlen
liegen, fand ich, ganz wie Pagenstecher?); dass dies aber
beutelférmig erweiterte Enden von Wassergefisszweigen sein sollen,
wie Claparéde solche von Trematoden beschrieben ), konnte
ich mir trotz der sorgfiltigsten, genauesten Untersuchung nicht
wahrscheinlich machen. Es wiirde dies auch der festgestellten
Abneigung der Hauptgefiisse, blindsackartige Zweige zu entsenden,
ganz widersprechen.

Ueberblickt man die Ergebnisse der vorangehenden Dar-
stellung, so diirfte man zu folgendem allgemeinen Bilde gelangen:

Das Wassergefidsssystem der Cestoden besteht
aus zahlreichen, im ganzen Kérper vorkommenden,
hauptséchlich aber in einer zwischen Epithel und
Parenchym gelegenen Zoneangehduften flimmernden
Trichterzellen mit sehr langem capillarem Anus-
fiithrungsgange. Jede derselben ist als eine einzellige
Driise zu betrachten. Die in diesen gegen die Um-
gebung vollkommen abgeschlossenen Trichtern an-
gesammelten Stoffe werden einem System von den
ganzen Bandwurmkérper in seiner Lingsrichtung
durchziehenden, in eine contractile Endblase aus-

Y a, a 0, S. 204

) a. a. 0, 8. 15.

%) Ztschr, f. w. Zool. XXX. Bd, 1878. ,Zur Naturgeschichte der Cestoden®
v. A. Pagenstecher, S. 176.

4) Ztschr. £ w, Zool. 1X, S, 99.
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miindenden Hauptgefdssen weiteren Umfangs zuge-
fiihrt, deren glashelle Wandungen als Matrix ein
wohlausgebildetes, zahlreiche gelbe, in Alkohol und
Nelkensl nicht 16sliche Tropfchen einschliessendes
Aussenepithel besitzen, Der Grundtypus fiir den Ver-
lauf dieser Lingsgefisse ist eine einfache, bis an
den Stirnrand des Kopfes vorgeschobene, aus einem
dorsalen und einem ventralen Aste gebildeteSchlinge
in jeder Kérperhilfte, deren Neigung zur Insel- und
Anastomosenbildung bei den verschiedenen Arten
eine Reihe complicirter Verlaufsformen liefert. Bei’
simmtlichen Tédnien, Tetrabothrien und Tetrarhynchen
durchlaufen demnach auf jeder Korperseite zweil, im
Ganzen also vier Lingsstdmme die Strobila, wiahrend
beiden Bothriocephaliden, Caryophylliden und Liguliden
diese vier Stimme in eine individuell uand ortlich
schwankende, bei den einzelnen Gattungen ungeféhr
zwischen zehnbis vierundzwanzigwechselnde Anzahl
von Lingsstimmen zerfallen, die durch zahlreiche
Queranastomosen mit bestimmtem Verlaufe unter-
einanderinVerbindung stehen. Dievier Lingsgefisse
sind im Jugendzustande alle ziemlich gleich stark
und miinden simmtlich in die contractile Endblase;
spater erweitern sich die beiden ventral gelegenen
Canidle auf Kosten der dorsal gelegenen, die in sehr
alten freien Gliedern und in sehr langen Ketten,
wie in denen der menschlichen Bandwiirmer, zu atro-
phiren scheinen., Die Lédngsgefidsse communiciren
durch dieEndblase,dienurandem Ende des urspriing-
lichenScolexkorpersvorhanden ist, sowie durch eine
derZahldervorhandenen Lingsstimmeentsprechende
Ziahlvon getrennten Oeffnungenam jeweiligen Hinter-
rande mit der Aussenwelt; nur bei Triaenophorus
nodulosus existiren besondere Ausmiindungen am
Kopf und Halstheile, S&mmtliche von den Léngs-
stimmen abgehende Aeste kehren entweder zu den
eigenen Muttergefissen zuriick oder miinden in he-
nachbarte, so dass es nirgends blindsackartige
Enden, baumformige Verdstelungen oder @&hnliche Bil-
dungen gibt; Communicationen mit Hohlrdumen des
Kiorpergewebes kommen nirgends vor.
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Was die Funection dieses Organsystems anbelangt, so gilt
dasselbe, seitdem J. P, Van Beneden in treffender Weise nach-
gewiesen hat, dass jede andere Auffassung auf Widerspriiche stosse,
als Excretionssystem, analog den Nieren der hiheren Thiere.

Nun ist die Beweisfiihrang Van Beneden’s aber durchaus
negativer Natur und wurde in der Folgezeit nur durch den physio-
logisch allerdings htchst wichtigen Nachweis von Guanin und
Xanthin #hnlichen Substanzen im Inhalt der Canile bestdtigt.
Der ganzen Auffassung mangelte aber, zumal man jedwedes Canal-
epithel haitndckig in Abrede stellte, eine histologische Begriin-
dung, wie Kah ane?) sehr passend bemerkt, und man muss es
schliesslich nur als Instinct, allerdings als bewundernswerthen
Instinct bezeichnen, wenn Van Beneden seine Ansicht, zumal
dem heftigen Widerspruche M. Schult ze’s ?) gegeniiber, anfrecht
zu erhalten und zu sagen wagte: ,La nature des ces canaux nous
parait glandulaire, et leur contenu est le produit de la secrétion.*

In der vorliegenden Arbeit nun ist es gelungen, die histo-
logischen Elemente nachzuweisen, welche die Bezugsquellen fiir
den auszuscheidenden Inhalt der Hauptcanile des Wassergefiss-
systems bilden, Es wurde gezeigt, dass in den Sternzellen, welche
die Flimmertrichter mit ihren langen, capillarartigen Ableitungs-
rohrchen bilden, kleine, stark lichtbrechende Trdopfehen sich vor-
finden, jedoch in geringerer Masse, als in ihren trichterlosen Nachbar-
zellen; diese Tropfchen sind wohl als Exeretionsmateriale zu be-
trachten, das in den Trichterzellen sogleich in den Trichterraum
hinein abgesondert wird und darum in deren Plasma weniger auf-
fallend hervortritt. Es sind die flimmernden Trichter-
zellen also nichts Anderes als die ausscheidenden
Driisen des Wassergefisssystems, Darauf weist auch
der Umstand bin, dass die Flimmertrichter iiberall dort sehr ge-
hduft sind, wo durch die Arbeit umfangreicher Muskelziige viel
auszuscheidender Stoff aufgehiuft wird.

Diese Auffassung hindert gar nicht, auch den Epithelzellen
der Lingsgefdsswandungen die Leistungen von Driisenzellen zuzu-
muthen, eine Annahme, in der man durch die erwihnten gelben,
dem Epithelplasma eingelagerten Tropfen nur bestirkt werden
kann; allerdings lassen sich Porencaniile oder sonstige Durch-
gangsiffnangen in den oft ziemlich dicken Glaswiinden der Liings-
gefiisse dnrchaus nicht nachweisen,

9 a. a. 0. §. 205 n. f.
% 8. 11. Anm, 3.
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Was denZweck der Flimmerlappen anbelangt, so mag
vielleicht doch die L.euckart'sche Annahme, dass der durch die
Geissel erzeugte Wirbel den Inhalt der Trichtercapillaren hinaus-
zutreiben hat!), nicht so ganz iiber allen Zweifel erhaben sein.
Sollte die durch die Flimmerung erzeugte Bewegung hinreichen,
den ganzen hydrostatischen Druck, der in den Geefiissen herrschen
muss, und das in Folge der Muskelcontraction gewiss oft ein-
tretende Riickstromen der Fliissigkeit zu iiberwinden? Konnte
die erzeugte Bewegung nicht etwa blos die Bestimmung haben,
bei moglicher Weise durch einige Zeit verhinderter Abfuhr des
in den Trichtern ausgeschiedenen Inhaltes in Folge eines Still-
standes eintretende Niederschlige oder Verstopfungen zu verhin-
dern? Vielleicht kénnte man einmal auf experimentellem Wege
hieriiber Sicherheit erlangen.

Es ist gezeigt worden, dass die geschlossenen Flimmer-
trichter mit ihren Capillaren bei simmtlichen Bandwiir-
mern anzutreffen sind. T hiry hat ganz &hnliche Apparate bei
der Cercaria macrocerca nachgewiesen?) und in allerjiingster
Zeit, machte Biitschli die Auffindung fast ganz iibereinstim-
mender Organe bei anderen Trematoden bekannt.?) Ich bin
vollkommen iiberzeugt, dass sich diese Organe der Trematoden,
denen ja eine Leibeshthle ganz ebenso mangelt, wie den Cestoden,
bei genauer Untersuchung als den Trichterzellen dieser ganz
analoge, geschlossene Organe herausstellen werden. Ja viel-
leicht erweisen sich sogar die von Kennel beiGeonemertes
palaensis Semper aufgefundenen spindelférmigen
Korperchent) als diesen Flimmertrichtern der Cestoden ganz
homologe Organe, und man wiirde dann sagen konnen: ,Das
Wassergefidsssystem simmtlicher Plattwiirmer be-
ginnt mit geschlossenen Flimmertrichternt®

So wiirde denn Hatschek in dem von Biitschli bestrittenen
allgemeinen Satze®) doch insoferne Recht behalten, als er von der,

Yy ,Parasiten®, S. 172.

%) ,Beitrage zur Kenntniss der Cercaria macrocerca® von L. Thiry, Zeit-
schrift f. w. Z. X, 1860, 8. 271, Tf. XX und XXI.

5 Vergl, S, 17. Anm. 2.

‘) ,Beitrige zur Kenntniss der Nemertinen¢ von J. v. Kennel, Arbeiten
aus dem zoolog. zootom. Inst. Wiirzburg, Band IV, 1878.
‘ *) yArbeit aus d. zool. Inst. d. Un. Wien ete.”, IIL. Heft, Wien, 1878:
,Studien iiber die Entwicklungsgeschichte der Anneliden®, von Dr. B, Hatschek.
S.103: ,Durch den Mangel der Leibeshohle ist die fiir die Cestoden charakteristische
Umbildung des Excretionsapparates, Mangel der Flimmertrichter nnd reiche Ver-
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wie sich nun zeigt, sehr gut begriindeten Idee ansging, dass der
Mangel der Leibeshithle bei den Plathelminthen
jedenfalls eine fiirdiese Gruppecharakteristische
Umbildung des Excretions-Apparates zur Folge
haben miisse; nur dussert sich diese charakteri-
stische Umbildung nicht in dem Mangel, sondern
in dem Geschlossensein der Flimmertrichter.

II. Ueber den Bau des Kopfes von Tetrarhynchus longieollis, V. Ben.

Wie man gewthnlich bei der ersten Durchforschung eines
noch ginzlich unbekannten Gebietes dessen Charakter zunichst
nur in den allgemeinsten Ziigen festzuhalten trachtet, ohne sich
bei Untergeordnetem aufzuhalten, so werde ich mich in der
nachfolgenden Darstellung darauf zu beschrinken suchen, von
der complicirten Organisation des Tetrarhynchus-Kopfes, die bis
jetzt wenigstens in der mir bekannten Literatur keine Beachtung
gefunden hat, ein nur in grossen Umrissen gehaltenes Bild zu
liefern. Ich werde auf die Angaben der Schriftsteller, von denen
ja die @lteren nur mehr einen historischen Werth haben, blos
dann Riicksicht nehmen, wenn sie bereits mit den gegenwiirtig
iiblichen Hilfsmitteln mikroskopischer Untersuchung ausgefiihrt
worden sind; ich werde ferner nach Moglichkeit vermeiden,
Hypothesen iiber mehrere vorkommende Organe und Gewebs-
partien rithselhaften Charakters aufzustellen, da eine einiger-
massen haltbare Deutung derselben erst durch die Vergleichung
mit anderen Tetrarhynchus-Arten, zu der ich leider keine Ge-
legenheit hatte, Berechtigung erhielte. Es wird demnach meine
Aufgabe sein, eine gedrdngte, rein sachliche Beschreibung zu
liefern.

Der Kopftheil unseres Thieres, der von P.J, Van Beneden
als Tetrarhynchus longicollis bezeichneten Art, besteht aus
einem 9—14 Millimeter langen, an seinem hinteren Ende bis zu
der Dicke von ungefdhr %, Mm. anwachsenden walzenférmigen
Stiicke, das sich von der anhiingenden Gliederkette scharf absetzt
(Taf. 111, Fig. 3). Indem dieser vorderste, bis zur Begrenzungs-

iistelung der Excretionscanile bedingt ® — TUebrigens sagt schon Gegenbaur in
seinem ,Grundriss ete.”, 2. Aunfl, 1878, 8. 184: ,Tn seinen entwickelteren Formen
tritt uns der Excretionsapparat als ein System verzweigter Canille entgegen, welches
bei dentlich gesonderter Lieibeshéhle mit inneren Miindungen versehen ist, wihrend
im gegentheiligen I'alle die Enden der Rohren oder die feinsten
Verzweigungen der Canidle geschlossen sind.®
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linie der Proglottiden reichende Theil die Lagerstitte eines mich-
tigen Riisselapparates bildet, kennzeichnet er sich durch den in
Folge dessen ganz eigenthiimlichen histologischen Bau als ,Kopf*,
so dass hierin die bisher nach Van Beneden’s Auffassung iib-
liche Deutung zu berichtigen ist, der nur den kleinen zwischen den
Saugniipfen gelegenen Theil als Kopf, den folgenden jedoch als
wcou, als Hals bezeichnete und so auch zu der Namengebung fiir
das vorliegende Thier gelangte.

Die dussere Grestalt ldsst bereits bei Betrachtung mit freiem
Auge zwei durch ihre Dicke betréchtlich verschiedene Abtheilungen
wahrnehmen, eine vordere (Taf. III, Fig. 3, p), die von etwa
0:273 Mm. Breite bis auf 042 Mm. anwéchst, und eine ziemlich
viel dickere hintere (q), der gegen den Halstheil zu oft nur wenig auf
einen Millimeter Breite fehlt. Die Gestaltung der beiden Theile
steht, wie gezeigt werden wird, in einer innigen Beziehung zu der
Form des Riisselapparates.

An seinem vorderen Ende besitzt der Kopf zwei runde,
schiisselformige Haftscheiben (Taf. III, Fig. 3, s), die schief
von oben nach unten befestigt sind und an ihrem vorderen Rande
zwei kreisrunde Oe ffnungen besitzen, um die Riissel durch-
zulassen (Taf. TII, Fig. 3, r; Taf. II, Fig. 7, r). Lebende, auf den
Objecttrager gelegte Thiere fithren mit diesen Haftscheiben, die
keinerlei besondere Sauggruben zeigen, wellenférmige Bewegungen
aus. [hr Rand ist ringsum besonders nach dem hinteren Ende
zu aufgewulstet, und von hier geht ein nach vorn sich in zwei
niedrige Kanten verflachender Riicken aus, welcher die Haft-
grube in zwei Theile theilt (Taf. 111, Fig. 3, k; Taf. II, Fig. 7, k).
Dabei sind die Haftscheiben so innig mit dem Gewebe des Kopfes
verbunden und so eng an diesen angedriickt, dass man an Quer-
schnitten aus dem vordersten Kopftheile dieselben kaum abgrenzen
kann und nur auf jeder Seite zwei halbmondférmig hervorragende
Zipfel und im Grunde der Grube je zwei, weiter nach hinten nur
eine Erhabenheit verlaufen sieht (Taf. IV, Fig. 1 u, 2). Diese jede
Haftscheibe in eine rechte und linke Hélfte theilende Erhabenheit
deutet daraunf hin, dass die heidenHaftscheiben von Tetra-
rhynchus longicollis aus vier, zu je zwei mit einan-
der verschmolzenen Saugndapfen hervorgegangen
sind, wie ja doch die Zahl Vier fiir die Haftscheiben der Band-
wiirmer sonst allgemein giltig ist.

Es entsteht nun zuniichst die Frage, wie der Kopf von Tetra-
-thynchus longicollis zu orientiren ist. Derselbe besitzt ndmlich

Clans, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete. Tom. III. Heft 2. 14 (07)
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eine mehr oder weniger ausgesprochene Abplattung, deren
Richtung zur Abplattungsebene der Gliederkette senkrecht steht.
Sicheren Aufschluss darf man von der Lage der Wassergefiisse
und der Nervenstimme erwarten, da ja je zwei Aeste einer
Wassergefissschlinge und je ein Nervenstamm stets rechts und
links, nicht aber etwa an der Riicken- oder Bauchfliche ver-
lanfen. Weil nun diese drei Stimme aunf der breiteren, abge-
platteten und nicht auf der schméleren, mehr rundlichen Seite
hinziehen, so ergibt sich, dass jene das Rechts und Links, diese
das Vorne und Hinten des Tetrarhynchus-Kopfes darstelle. Nun
sitzen die beiden Haftscheiben derart, dass ihre Fliche mit der
platten Fliche der Gliederstrecke correspondirt; orientirt man
daher den Tetrarhynchus-Kopf so, dass die Fliche der Haftscheibe
und die Abplattung der Gliederkette dem Beschaner zugewendet
ist (Taf. I1I, Fig. 3), so liegen Bauch- oder Riickenfliche oben oder
unten, withrend bei der Lage, die ein auf den Objecttriiger gelegter
Kopf von selbst einnimmt, die breiters, somit die Seitenfliche nach
oben gekehrt erscheint und die Haftscheiben und mit ihnen Riicken-
und Bauchfliche nach Rechts und Links sehen (Taf. 1L, Fig. 7).
Es erscheint die Abplattungsrichtung des Kopfes
von Tetrarhynchus longicollis somit gegen die
bei Bandwiirmern gewdhnlich vorkommende um 90°
gedreht. Uebrigens ist der Gegensatz zwischen Riicken- und
Bauchfliiche, also die bilaterale Symmetrie nur in der Strobila
und Proglottis ausgebildet, wiihrend der Kopf der Bandwiirmer
zweistrahlig radidr gebaut erscheint. Die Volums-Differenz
zwischen den Aesten der beiden Wassergefiss-
schlingen allein stort bei einigen Bandwiirmern,
so anch.bei Tetrarhynchus longicollis, die sonst
vollkommene Auspriagung des zweistrahlig radiéiren
Baues.

Bestimmend fiir die gesammte dussere Gestalt und innere Orga-
nisation des Kopfes ist die Form des miichtig ansgebildeten Riissel-
appatates. Vier lang , hohle Walzen liegen symmetrisch in
das Parenchym des Kopfes eingebettet, zwei an der Vorder- und
zwei an der Riickseite (Taf. IV. Fig. 1—o, rh, vh, —rh,) und ver-
laufen je nach dem Contractionszus ande des Kopfes bald schnur-
gerade und parallel zu einander, bald wellig oder schranbenférmig
gekriimmt und in letzterem Falle sich iiberkrenzend. Jede dieser
vier hohlen Walzen zerfillt in drei wesentlich von einander ver-

schiedene Theile. Den ersten Theil bildet eine ein- und ausstiilp-
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bare und demgemiss bald mehr, bald weniger aus dem Kopfe
herausragende, mit Hikchen dicht besetzte Haftrdhre, die
vollkommen ausgestiilpt ungefiihr 3 Mm. lang ist (Taf. 111, Fig. 4, z);
den zweiten eine hiutige Scheide (s), von ungefihr 4 Mm.
Linge, und den dritten ein 7 Mm. langer und 0-22—0265 Mm.
breiter, innen hohler, aus iibereinander geschichteten Muskel-
béindern gebildeter Cylinder (Fig. 4, m). Sdmmtliche 3 Theile
sind an einander festgekittet und werden innen von einem langen
contractilen Bande (Taf III, Fig. 4, r’) durchzogen.

Der erste nach aussen vorragende Theil (z) besitzt die Form
eines Handschuhfingers und ist nach Art eines solchen in sich
selbst und dadurech in das Kopfinnere einstiilpbar. Die Reihen
der Héikchen auf seiner Aussenfliche scheinen auf den ersten Blick
hin eine schraubenférmige Anordnung zu besitzen. Bei genauerer
Untersuchung findet man aber, dass dieselben nicht inemander
iithergehen, sondern schiefe, diagonal um die Rihre herumgelegte
Bogen bilden, deren Enden aunf jener Seite, die die vier Riissel
einander zuwenden, in einer Naht zusammenlaufen. Die Zdhn chen
sind nicht alle gleich; anf der Innenseite stehen feine, diinne,
angelformig gekriimmte Hikchen (Taf. IlI, Fig. 5, z), die nach der
gegen aussen gewendeten Flidche allmiélig in grosse dreieckige
Haken mit gebogener Spitze iibergehen (Fig. 5, z‘). Die Hékchen
bestehen aus einer Art Diiten mit ziemlich dicken, chitinigen
Wandungen, die mit ihrer runden Oeffnung in der Cuticula fest
sitzen (Iig. 5. u 6). Die Riisseloberfliche zwischen den Hikchen
ist von ungleich langen, zottigen H& rch en besetzt (Fig. 5, h).
Die Haut, auf der die Hidkchen aufsitzen, geht aus der allge-
meinen Korperhaut hervor; ich will daher ihre feinere Structur
erst beli Besprechung dieser auseinandersetzen.

Der zweite Abschnitt des Riisselapparates, die hdutige
Scheide (Taf. III, Fig 4,5), setzt sich unmittelbar an der Aus-
trittsoffnung des Riissels fest, dort wo die allgemeine Kérperhaut
in die. mit Hikchen besetzte Riisseloberfliche iibergeht. Sie be-
steht aus einer homogenen, glashellen, sehr dicken Haut (Taf. 111,
Fig. 4, s; Fig. 8w 9, w; Taf. 1V, Fig. 1—5, w), die bei sehr
starker Vergrosse-rung aus zwei gleich dicken und vollkommen
gleichartigen Schichten zusammengesetzt erscheint. Dieselbe ist die
Abscheidung eines den Riisselhohlraum auskleidenden polygonalen
Plattenepithels von grossen Zelien mit grobkérnigem Plasma,
grossen, dunklen Kernen mit Kernkorperchen, die man besonders
gut auf stark tingirten Querschnitten beobachten kann (Taf. IV,
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Fig. 1,e). An die den Korpergeweben zugekehrte Seite dieser
glashellen Membran legen sich in der Lingsrichtung, nahe bei
einander verlaufende, ungemein zarte Fibrillen dicht an (Taf. IIT,
Fig. 8, f), die gleich weit von einander abstehen, nicht ineinander
iibergehen und sich nicht verzweigen ; auf Querschnitten erscheinen
sie als Kreise feiner Punkte, die in Husserst zierlicher Weise die
quergeschnittene Scheidenhaut umlaufen (Taf. IV, Fig. 1, 2, 5, f).
Diese Fibrillen diirften wohl bindegewebiger Natur sein.

Die ganze Membran ist iiberaus resistent, starr und durch-
aus nicht contractil , nind muss sich daher bei Contractionen, die
in der Lingsrichtung des Korpers erfolgen, schraubenférmig zu-
sammenlegen, so dass man auf Querschnitten in diesem Theile des
Kopfes oft statt regelmissiger kreisrunder Durchschnitte der
Riisselscheide unregelmiissige, ja auf kiirzere Strecken hin sogar
schiefe Liingsschnitte derselben bekommt (Taf. IV, Fig. 5, rhy, wo
der Schnitt auf eine solche Schraubenwindung traf).

Um eine Ausdehnung dieser Riisselscheiden durch den innen
wirkenden hydrostatischen Druck vollkommen unméglich zu machen,
laufen in regelmissigen Abstéinden um die dicke Membran derselben
ringférmige Biindel von glatten Muskelfibrillen herum, auf deren
Ursprung wir noch zuriickkommen werden (Taf. I1I, Fig. 4, r).

Ungeféihr im ersten Drittel des Kopftheiles geht dieser zweite
Riisselabschnitt in den dritten iiber und zwar mittelst eines Or-
ganes, dessen Bedeutung mir ein vollkommenes Rithsel geblieben
ist. Dasselbe hesteht aus zwei Theilen, deren einer im Innern des
Riisselrohres gelegen ist, wihrend der zweite dusserlich anf das-
selbe aufgelagert erscheint. Dieser letztere wird von einem hreiten,
schief wm die hdutige Scheide herumgelegten Ringe gebildet
(Taf. I1I, Fig. 4, x; Fig. 8, r; Fig. 9, r), der aus groben, haupt-
sdchlich in der Lingsrichtung des Riissels verlanfenden, aber ziem-
lich wirr angeordneten und verfilzten homogenen Fasern besteht, die
sich hellroth, mit einem Stich ins Braune, fiirben. Innerhalb der
Rihre liegt an jener Stelle, wo der dussere fibrillire Ring bei seiner
schiefen Lage am weitesten nach vorne ragt, ein hei jeder Carmin-
tinction sich intensiv dunkelroth farbender halbkugeliger Knopf,
den man oft schon mit freiem Auge bemerkt (Taf, III, Fig. 4, x;
Fig. 3, 8 . 9, kn). Derselbe ist von einer im Aussehen ganz mit
der Scheidenwand iibereinstimmenden hellen Membran umschlossen,
liegt dieser mit seiner Hiille dicht an und scheint gleichfalls aus
Fibrillen zusammengesetzt, die eine radidr nach dem Mittelpunkte
der Kugel gerichtete Stellung haben. In der Umgebung dieses
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rithselhaften Gebildes findet man, im Parenchym eingebettet, stets
mehrere ziemlich grosse, spindelformige Zellen mit grossen Kernen
und grobkérnigem Plasma, welche, abweichend von allen iibrigen
Zellen der Umgebung, ganz dieselbe dunkelrothe, schon zum Violett
hiniiberneigende Fdrbung annehmen, wie der heschriebene, halb-
kugelige Knopf selbst. Das eine Ende dieser Zellen lduft in einen
sehr langen, sich ebenso stark tingirenden Fortsatz aus, der ganz dem
Ausfithrungsgange einer einzelligen Driise gleicht, und zwar nach
dem fibrilliren Ring hin, wo ich dessen Endigungsweise nicht genauer
feststellen konnte; das andere Ende erscheint meist abgestumpft.

Uebrigens scheint das ganze Organ der vorliegenden Art
eigenthiimlich zu sein, da dasselbe der mehrfach erwdhnten klei-
neren Tetrarhynchus-Art aus Mustelus laevis génzlich mangelt.

Der dritte Theil des Riisselapparates ist eine das Doppelte
der Lidnge und Breite des vorigen Theiles erreichende Hohlwalze
von fiibereinander gelegten Muskelbdndern. Dieselbe fdllt an
Carminpriparaten sofort durch die intensive gelblichrothe Farbung
auf, die sie annimmt, und bedingt durch ihre grissere, wihrend
ihres ganzen Verlaufes vollkommen gleiche Dicke den bedeuten-
deren Umfang der unteren zwei Kopfdrittel.

Isolirt man einen solchen Muskeleylinder (Taf. III, Fig. 4),
so sieht man seine Oberfliche von regelmissigen, sich diagonal
kreuzenden Linien bedeckt (Fig. 4, 8 u. 9, m), welche von den
Grenzlinien {iibereinander verlaufender, je nach der Contraction
ca. 0:0069—00142 Millimeter breiter Muskelbdnder herriihren.
Durchschneidet man den Muskelecylinder der Linge nach, so findet
nman zu beiden Seiten eines 0'133—0-154 Mm. breiten medianen
Hohlraumes, der das Lumen der hiutigen Riisselscheide fortsetzt
und den Retractor enthélt, je sechs nebeneinander liegende
Schalen, deren jede aus einer einfachen Reihe von Querschnitten
dieser diagonal verlaufenden Muskelbénder besteht (Taf, III, Fig. 7,
8. 9, 1,9 3 4y5 6). Die sechs Schalen zeigen sich je nach den
Zustdnden ihrer Contraction ungleich dick; meist sind die mitt-
leren am dicksten, fast immer die inneren am diinnsten.

Hiemit iibereinstimmend bekommt man auf einem Querschnitte
(Taf. IV, Fig. 6) gleichfalls sechs iibereinander liegende Schalen zu
sehen, die, der schiefen Liage der einzelnen Muskelbédnder entsprechend,
bald ldngere Stiicke von diesen (1), bald Querschnitte derselben
(q) zeigen. Der Querschnitt des ganzen Muskelcylinders hat, wenn
er senkrecht auf die Léngsrichtung getroffen ist, eine nierenformige

Grestalt. Die sechs Muskelschalen sind gegen das Kiorperinnere
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am dicksten und breitesten und nehmen nach der der Kérper-
oberfliche zugewendeten Seite hin allmilig an Dicke ab, bis sie
sich hier, in diinne Enden auslaufend, an einer derben hiutigen
Membran (s), wie an einer Sehne befestigen; da an dieser Stelle
folglich keine Muskellage vorhanden ist, verschwinden hier anch
bei oberflichlicher Ansicht die Diagonalen. Durch diese ungleich-
miissige Vertheilung der Muskelmasse bekommt natiirlich anch der
vollkommen kreisférmige Hohlraum (h), der den Retractor auf-
nimmt, eine excentrische, gegen die Korperoberfliiche hin verscho-
bene Lage.

Die Muskelbéinder selbst haben, wie ans Quer- und Liings-
schnitten zu ersehen ist, alle eine meist ziemlich regelmissige
vierkantige Gestalt (Taf. ITI, Fig. 7, 8 u. 9 M, m u. Taf. IV, Fig.
6, q;, qs). Am iiberraschendsten an denselben ist aber der Umstand,
dass sie simmtlich quergestreift sind. Die quer-
gestreiften Muskelbinder von den maskuldsen Hohl-
walzen des Tetrarhynchen-Riissels reprisentiren
einen der wenigen Fidlle vom Vorkommen querge-
streifter Muskeln im Kreise der Wiirmenr.

Tsolirt man einzelne Stiicke dieser Muskelbinder, so kommt
die Querstreifung sehr schon zur Anschanung (Taf. V, Fig. 13, a),
man kann bei einzelnen von den Reagentien stirker angegriffenen
Stiicken sogar sehr deutlich die sarcous elements unterscheiden
(Fig. 13, b). Wird durch einen Schnitt irgend eine Kante des
viereckigen Muskelbandes abgetragen, so erscheint die tiefer ge-
legene Masse sehr fein lingsgestreift (Taf. IV, Fig. 6, q,). Auf
Querschnitten erscheint das Band bald solid (Fig. 6, (,) und dann
fein punktirt, wie von lauter quergeschnittenen Léngsfasern; bald
von grosseren und kleineren Hohlrimmen durchsetzt (q), die von
einer mehr homogenen Plasmamasse gebildet scheinen. Das Vor-
stehende bezieht sich durchans auf in Osmium getodtete, mit
Picrocarmin gefirbte und in Nelkendl aufgehellte Thiere.

Ein deatliches Sarcolem vermochte ich an den einzelnen
Muskelbdndern nicht wahrzunehmen, dagegen geht jene derbe,
homogene Membran (Fig. 6, s), an der sie sich befestigen, in ein
feines Hiautchen, das sowohl die Hnssere Fliche als den inneren
Hohlraum der Riisselwalze auskleidet, iiber. Kerne sieht man in
dem sehnenartigen Theile dieser Membran nie, und so diirften die
platten Kerne, die man bisweilen den feineren, die #ussere Riissel-
hiille bildenden Theilen derselben angelagert findet, wohl dem
Korperparenchym angehoren.
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Auch zwischen den sechs Muskalschalen scheinen ungemein
zarte Membranen zu verlaunfen.

In den Muskeln selbst vermochte ich nie Kerne zu entdecken.

Der hinterste Abschnitt eines jeden der vier Riissel besteht
somit aus einem zwei Drittheile der Kopflinge einnehmenden
Muskeleylinder mit sechs iibereinander gelagerten Schalen, deren
jede aus einer einfachen Reihe vierkantiger, quergestreifter Muskel-
binder ohne Kerne gebildet wird, die, gegen das Kopfinnere am
dicksten, zur Kborperoberfliche hin in eine resistente, homogene,
den Muskeln gegeniiber wie eine Sehne functionirende Membran
auslaufen und so einen kreisrunden, excentrisch gelegenen Hohl-
raum zur Aufnahme des Retractors umschliessen. Die Muskel-
biander einer jeden Schale verlaufen fast 90° geneigt gegen die
der niichstfolgenden; die Verlaufsrichtung simmtlicher ist unge-
fahr 45° geneigt gegen die Léngsachse der Muskelwalze selbst.

Der Retractor (Taf. III, Fig. 4, v’; Fig.7, 8 u. 9, R) durch-
zieht den Riissel in seiner ganzen Liinge, indem er sich einerseits
am vordersten Ende des ausstiilpbaren, zihnchentragenden Theiles,
andererseits am hintersten Ende der Muskelwalze ansetzt und
frei im Hohlraume aller drei Abschnitte des Riissels lagert. Er
besteht aus einem breiten Bande (Taf. IV, Fig. 8, B), das durch
parallel verlaufende Lingsfasern gestreift erscheint, und aus
keulenformigen Zellen, die im Leben aus einem homogenen Plasma
gebildet, mit eirem Kerne und grossem Kernkorperchen versehen, mit
ihrem schmalen Ende stets nur auf der einen Seite des contractilen
Bandes aufsitzen, (Taf. IV, Fig 8, z). Mit diesen Zellen geht bei der
schon oft erwéhnten, von mir angewendeten Priiparationsmethode
eine merkwiirdige Veréinderung vor; sie quellen ndmlich auch bei der
sorgsamsten Behandlung zu riesengrossen, 0:0223—0°029 im Durch-
messer messenden kugeligen Korpern auf (Taf IV, Fig, b, z), in
denen das hell rosenroth gefiirbte Plasma in zahlreichen kleinen,
miteinander durch Striinge verbundenen Inselchen vertheilt erscheint;
das Kernkorperchen firbt sich tief roth, der Kern aber nimmt
eine polygonale Form mit stark hervortretenden Ecken an, von denen
scharf contourirte Strahlen nach allen Richtungen hin verlaufen,
Der Querschnitt des Retractors zeigt, dass die Zellen ungefiihr
zu 2—4 mnebeneinander sitzen (Taf. IV, Fig. 6, z) und das Band
aus einer durchsichtigen, fast gallertartigen Grundsubstanz (p)
besteht, die durch die reihenweise geordneten, gerade und auch
schief verlaufenden Fibrillen (fi) in einzelne Territorien getheilt wird.

Der Riissel ist iiberall vollkommen abgeschlossen, so dass
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sein Hohlraum nirgends mit der Aussenwelt oder dem Kopfinnern
communicirt. Der Hohlraum selbst aber ist mit einer im Leben
schmutzig-triiben molecularen Fliissigkeit, die man bei jeder Bewe-
gung auf- und abwiirts schwanken sieht, prall angefiillt.

Fragt man nun nach dem Mechanismus des Riissel-
apparates, so muss man sich zunéchst vor Augen halten, dass
der sogenannte Retractor nie in seiner ganzen Liinge straff ge-
spannt ist, dass er sich nie seiner ganzen, ungeheueren Linge nach
zugleich zusammenzieht, sondern dass immer Stellen im Zustande
der Contraction mit lockeren wechseln. So wird es kaum wahr-
scheinlich, dass er als Hauptfactor beim Einziehen des hervor-
stiilpbaren Riisseltheiles wirken kénnte, wiihrend er ganz sicher
zur Ausstiilpung gar nichts beitragen kann. Dagegen weist schon
andererseits der Aufwand von so unverh#ltnissmissig vielem Muskel-
material darauf hin, dass der Hauptmotor bei der Bewegung jeden-
falls der Hohlcylinder am unteren Riisseltheile ist; aus dem Bau
dieses letzteren geht hervor, dass das Zusammenziehen der Muskel-
binder desselben keine andere Wirkung haben kann, als den inneren
Hohlraum bedeutend zu verkleinern; die Fliissigkeit kann die
starren Wiinde der Riisselscheide, die iiberdies von bereits er-
wihnten Muskelringen, wie ein Fass von seinen Reifen, zusam-
mengehalten werden, nicht ausdehnen, dringt also mit ganzer
Macht gegen das handschuhfingerférmig eingestiilpte Ende des
zithnchenbesetzten Hafttheiles und stiilpt es ans. Da diese Aus-
stiilpungen mun rasch und energisch erfolgen miissen, so war zur
Erzielung einer solchen Wirkung quergestreifte Muskulatur offenbar
viel vortheilhafter, als die meist nur allmiilige Wirkungen erzie-
lende glatte, und so erklirt sich denn das im Kreise der Wiirmer
ganz vereinzelte Vorkommen dieser Gewebeart.

Soll nun andererseits der ausgestiilpte Riissel wieder ein-
gezogen werden, so lisst die Muskulatur nach, kehrt zur Ruhelage
zuriick, der Druck der Fliissigkeitssiule im Innern wird geringer
als der von Aussen anf den hervorgestiilpten Theil ausgeiibte
Druck und jener wird, da sonst ein Vacnum entstiinde, in's Innere
zuriickgedriingt. Der Retractor wird hiebei die Aufgabe haben, ein-
mal bei der selten vorkommenden vollstdindigen Ausstiilpuug des
zihnehentrrgenden Theiles die Spitze zur Einstiillpung zu bringen,
weil ohne Nachhilfe von seiner Seite Knickungen und Briiche der
Wiinde des ansgestiilpten Riissels stattfinden kinnten, dann zweitens
die Hinziehung in dem angeregten Sinne fortzufithren und zu

beschlennigen und vielleicht auch iiber die Grosse der bereits voll-
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fithrten Bewegung bis nach dem untersten Theile des Apparates
zu berichten.

Ich gehe nunmehr zur Beschreibung der Gewebe iiber, und
zwar zunichst der cuticularen und parenchymatsen Schichten.

Die dusserste Schichte der Cuticula ist in ihrer Dicke ausser-
ordentlich wechselnd, sowohl nach dem Contractionszustande, als
nach den verschiedenen Stellen des Korpers. So ist sie auf der
inneren Fliche der Haftscheiben (Taf. TV, Fig. 1, h) ziemlich diinn,
viel dicker an den iibrigen Stellen des Kopfes (h,), mit Ausnahme
des Stirnrandes. Sie hat im Leben durchwegs ein glashelles Aus-
sehen, nach dem Tode aber nimmt sie bei den verschiedensten
Behandlungsweisen stets ein Husserst feinkorniges, kiisiges Gefiige
an und firbt sich in allen Tinctionsmitteln lebhaft. Sie er-
scheint auf feinen Schnitten weder nach der #usseren, noch nach
der inneren Seite von einer differenzirten Randschicht schiirfer
begrenzt (Taf. V, Fig. 3 und 4, h) und machte auf mich immer weit
mehr den Eindruck einer ,Protein-¢, als einer ,Chitinsubstanz*?),
eine Auffagsung, deren Richtigkeit schon der Umstand zu besti-
tigen scheint, dass sie fast nur durch Hirtung in Osmiumsédure
und sehr vorsichtige Behandlung zu erhalten ist, withrend sie
sonst stets abgestreift und zerstort wird. Trotz der sorgsamsten
Hértungsmethoden aber, trotz Anfertigung der feinsten Schnitte
und der genauesten, oftmals wiederholten Untersuchung konnte
ich weder bei Tetrarhynchus longicollis, noch bei
irgend einem anderven der zahlreichen von mirunter-
suchten Bandwiirmer jene vielbesprochenen Poren-
candlchen der Cuticula auffinden?); alle porenartigen
Génge und anderweitigen Hohlriume, die man in derselben aller-
dings nicht allzu selten vorfindet, tragen untriigliche Kennzeichen
kiinstlichen Gefiiges an sich und sind auf Verletzungen beim Kin-
betten und Schneiden zuriickzufiihren.

Die Elemente, welche diese Cuticula bedecken, tragen bei Tetra-
rhynchus longicollis mehr als sonst den Charakter von ,Hadrchen®
an sich (Taf. IV, Fig. 1 und 5; Taf. IIT, Fig. 10, H; Taf. V, Fig. 3
und 4, H); wihrend sie sonst ndmlich von oben bis unten gleich
dick, ja sogar an der Ansatzstelle diinner als am Ende sind ?),

) Vergl. Leuckart's ,Para-iten I*, S. 166.

“) Allerdings finden sich solche hie nnd da mit rein localer Bedeutang,
wie anf der Haftfliche der Hafischeiben von Anthobothrium musteli; diese darf man
aber keineswegs zu einem allgemeinen Charakter der Korperhaut iiberhanpt erheben.

%) Vergl. Schiefferdecker, a, a. 0. S. 461.
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ferner runzelig und unbestimmt contourirt erscheinen, also mehr den
Namen ,Fiidchen* verdienen wiirden, sind sie hier an ihrem proxi-
malen Ende, das in der késigen Cuticula festsitzt, viel dicker,
laufen in feine Spitzen aus, haben scharf begrenzte Riinder nnd
erweisen sich ziemlich steif, beinahe borstig. Sie nehmen eine
lebhafte, dunkle Carmin- oder Himatoxylinfiirbung an und sind
keinesfalls als durch die Coticula hindurchtretende ,Proto-
plasmafidchen, sondern sicher als auf dieser aufsitzende Gebilde
zu betrachten; von Wimperbewegung, die Schriftsteller neuesten
Datums unerklidrlicher Weise annehmen ), ist bei ihmen natiirlich
keine Spur zu finden.

Unter dieser hiirchenbedeckten Haut folgen jene zwei fibril-
liren Schichten, die A. Schneider als die ,rechtwinkelig
gekreuzte oder Hautmuskelschichte bezeichnet, 2)

Legt man die Ebene eines Flichenschnittes in der Weise schief
zur Oberfliche, dass man am Schnitte von links nach rechts zan#chst
die obersten, dann immer tiefere Gewebsschichten aunfeinander
folgen sieht (Taf. IIT, Fig. 10), so findet man unterhalb der Hérchen
und ihrer Querschnitte (H) die Cuticula (h) und unter dieser
zuniichst quer (qf) und sodann in der Lingsrichtung (1f) verlau-
fende #usserst feine dunkle Linien, die durchwegs zu einander
parallel liegen und nicht ineinander iibergehen. Betrachtet man
die #ussersten Rédnder des Schnittes genau, so sieht man oft ein-
zelne dieser Linien wie Fasern iiber den Rand herausragen, an
anderen Stellen ihre Spitzen wie durch ein fiusserst feines, glashelles
Hiiutehen verbunden. Bisweilen liegen die liingsverlaufenden Linien
in von einander gleich weit abstehende Biindel vereinigt (1{9).
Untersucht man einen Lingsschnitt (Taf. V, Fig. 3 und 4), so
findet man zu oberst die Hirchen mit der Cuticula (H, h), unter
diesen eine einzelne Reihe kleiner Punkte (qf), unter diesen eine
sehr diinne und zarte, aber, bei sehr starker Vergrosserung betrach-
tet, dentlich contourirte Schicht (1f). Auf Querschnitten (Taf IV,
Fig. 5) sieht man dem entsprechend unter der Haut mit ihren
Hiirchen (h) zundichst eine Husserst zarte, doppelt contourirte
Membran (qf) und darunter eine Reihe von Punkten, die sich als
Querschnitte lingsverlaufender Fibrillen darstellen (1f). Diese letz-
teren werden besonders auf Querschnitten, die dem untersten Kopf-
theile entnommen sind, sehr gross und lassen keinen Zweifel mehr
dariiber aufkommen, dass sie Muskelfibrillen sind.

2 Ka_hnne. a. & 0.8, 130.
Y 4. 8.0, 8.3

1216)



Untersnchungen iiber den Bau des Bandwurmkorpers. 2D

Fasst man zusammen, was Lings-, Quer- und Flichenschnitte
darstellen, so kommt man zu folgendem Ergebnisse: es lagern unter
derCuticula zwei #usserst zarte glashelle Membranen,
die in zwei aufeinander senkrecht stehenden Rich-
tungen parallel verlaufende, unverzweigte, ungemein
zarte Fibrillen eingesprengt haben; die Lingsfibrillen,
die tiefer liegen, werden durch Faltenlegung der Membran oft
biindelweise vereinigt und nehmen gegen das hintere Kopfende zu
den Charakter von dickeren Muskelfasern an; in letzterem Falle
hat es den Anschein, als ob die Membran, in die sie sonst ein-
gelagert sind, fehlen wiirde und sie sich unmittelbar an die
dariiber liegende Schichte anlegten.

Diese vier unter einander liegenden Gewebs-
elemente:

I. DieHarchen, 2. die dickere, leicht loslésbare,
sich tingirende Cuticula, 3. eine zarte Membran
mit querlaufenden und 4. eine ebensolche mit lings-
verlaufenden Fibrillen, scheinen allen Bandwiirmern
mit nur geringen Verdnderungen eigenthiimlich
zu sein.

Auf diese zu oberst liegenden Schichten folgt bei Tetra-
rhynchus longicollis eine dem Kopfe dieses Thieres eigenthiimliche
Gewebslage, die sich schon bei oberflichlicher Betrachtung desselben
bemerklich macht. Bei schwicherer Vergriosserung zeigt sich der
Kopf n#mlich diagonal carrirt durch auf einander nahezu loth-
recht stehende und zur Lingsachse unter einem Winkel von 45°
geneigte, gleich weit von einander abstehende Linien, die sich
bei eingehender Untersuchung als Biindel feiner, kernloser parallel-
lanfender Muskelfibrillen darstellen (Taf. ITI, Fig. 10, m) und auch
auf Schnitten sichtbar sind (Taf. V, Fig. 3 u. 4, m). Die Grosse
der durch diese Muskelfibrillen gebildeten Quadrate wiichst mit
threr Entfernung vom vorderen Kopfende.

In der Reihe der Gewebsschichten folgt nun jene viel-
besprochene Zellenlage , iiber deren Charakter als Epithel die
Schriftsteller so verschiedener Meinung sind. Betrachtet man diese
Zellschicht von der Fldche, so sieht man die kleinen Kerne der
Zellen mit ihrem centralen Kernkorperchen bei Exemplaren, die
nicht mit Osmiums#iure behandelt wurden, von einem grobkdrnigen,
sich dunkelroth firbenden Plasma umgeben (Taf. I1I, Fig. 10, e),
wihrend dieses bei mit Ueberosmiumsiure behandelten Exemplaren
eine gleichméssige braune Firbung zeigt und nach allen Seiten
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zackige Spitzen aussendet (Taf. V, Fig. 1,e); in beiden Fillen
erscheinen die Plasmahife der einzelnen Zellen durch bald kleinere
bald grossere helle Zwischenrdume von einander getrennt. Allent-
halben umschliesst das Plasma einer einzelnen Zelle oder mehrerer
Zellen zusammengenommen kugelige Hohlrdume von verschiedener
Grosse (Taf, III, Fig. 10, fe; Taf. V, Fig. 1, fe), die Lagerstitten
jener fettihnlichen Tropfen, die das Thier im Leben so undunrch-
sichtig und der Untersuchung so schwer zuginglich machen,

Um diese Verhiltnisse iiberzeugend zur Anschanung zu
bringen, miissen die betreffenden Schnitte sehr fein angefertigt
sein; dann findet man aber Bilder, die ausserordentlich ver-
schieden sind, je nachdem sich die Stellen in Ausdehnug oder
Zusammenziehung befanden; im letzteren Falle liegen die Zellen
einreihig geordnet und besitzen eine spindelférmige, ziemlich schlanke
Gestalt (Taf. IV, Fig. 5, e; Taf. V, Fig. 3, e), im ersteren dagegen
sicht man sie viel niedriger und umso breiter, mit einem nach
allen Richtungen ausgestreckten Plasma (Taf. V, Fig. 4, e); immer
schliessen sie die von den Fettkiigelchen herriihrenden Hohlriume
ein. Gelingt es, eine Zelle zu isoliren, so sieht man das gebrdunte
Protoplasma den kleinen rothen Kern sternférmig umgeben nnd
die Hohlrdiume oder etwa durch die Osmiumsiure erhaltene und
gebrdunte Kugeln einschliessen (Taf. V, Fig. 7, a). Wendet man
aber sehr starke Vergriosserungen an und untersucht sehr genau,
so gelingt es,” wenn auch hochst selten, zu sehen, dass dieser
braune Plasmaleib nicht allein die Zelle ausmacht, sondern dass
derselbe wie von einer dusserst zarten Membran umgeben erscheint,
und die Zelle so einer keulenformigen Hiilse gleicht. Denkt man
sich die Zellen solchergestalt nekeneinander lagernd (Taf. V, Fig. 7, b),
so erhdlt man ein Bild, das alle charakteristischen Merkmale eines
Epithels an sich vereinigt.

Anf Schnitten sieht man aus der Reihe dieser Zellen oft einige
tiefer in das Parenchym eindringen und die iibrigen Epithelzellen,
mit denen sie sonst in allen Charakteren iibereinstimmen, an Aus-
dehnung bedeutend iibertreffen (Taf. V, Fig. 3 u. 4, e); sie erinnern
mit ihrer beutelférmigen Gestalt lebhaft an einzellige Hautdriisen ;
jedoch ist es mir nie gelungen, einen Ausfithrungsgang zu entdecken,

Ob diese oberste Zellschicht als Matrix der dariiber befind-
lichen Lagen anzusehen ist, das endgiltig zu entscheiden vermag,
wie Stendener bereits bemerkt!), nur die Entwicklungs-,
geschichte.

9 a, a. 0. S. 983,
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Die bisher besprochenen Gewebselemente setzen, theilweise
modificirt, deun ausstiilpbaren Theil des Riissels zusammen. In
der sich dunkel tingirenden Cuticula sitzen die Hirchen, die
hier eine zottige Umbildung erfahren haben (Taf. III, Fig. 5, h),
und die Z#hnchen fest, die ja genetisch wahrscheinlich mit den
Hérchen durchaus gleichen Ursprung haben und als aus ihnen
hervorgegangene Elemente zu betrachten sind. Von der recht-
winkelig gekreuzten Schicht sind nur die Lingsfasern zur Ent-
wicklung gekommen (Taf. III, Fig. 5, m, wo sie in Folge schiefer
Lage der Schnittebene halb quergeschnitten erscheinen), die eine
ziemlich derbe Liingsstreifung dieses Riisseltheiles verursachen.
Das darunter liegende Epithel hat nach der Innenseite eine zweite
Cuticularschicht zur Absonderung gebracht (e), ist selbst aber
atrophirt, so dass von ihm nur sehr spirliche Kerne (k) und
ein Netzwerk grober Fasern, besonders auf Querschnitten sichtbar
(Taf. IV, Fig. 1, e), zuriickgeblieben ist.

Ziwischen dem Epithel und dem eigentlichen Korperparenchym
liegt eine Zellenlage héchst eigenthiimlichen Charakters. Sie be-
steht aus unregelmissigen, memhranlosen Zellen sehr verschiedenen
Umfanges mit einem Leib aus sehr blassem, vollkommen homo-
genem, schmutzig-triithem Plasma, das nach allen Seiten Fortsitze
aussendet, uwm mit gleichen Zellen in Verbindung zu treten und
so ein das ganze Korperparenchym schlauchférmig umbhiillendes
Netz zu bilden (Taf. V, Fig. 1, pl). Diese Zellen, die nur durch
Behandlung mit Ueberosmiumsiure klar zu machen sind, besitzen
deutlich contourirte, aus dem sie reichlich umgebenden Plasma
scharf hervortretende Kerne, welche grosser sind als die der Epithel-
zellen und ein einziges sich dunkel tingirendes, excentrisch gele-
genes Kernkorperchen haben (Taf. V, Fig. 3 u. 4, pl). Die bald
sternformigen, bald sehr in die Lénge gezogenen Zellen verschmelzen
oft zu ganzen Territorien, die dann meist plattenférmig aussehen
und mehrere Kerne besitzen. Am eigenthiimlichsten ist aber der
Umstand, dass sie sich zu kleineren und grisseren Caniilchen zu-
sammenlegen , die untereinander communiciren und nach verschie-
denen Richtungen verlaufen. Die Winde dieser Canilchen und
canalartigen Hohlrdume (Taf.V, Fig. 1, pl,; Taf. ITI, Fig. 12, einer
der grossten von allen beobachteten; Taf. IV, Fig. 7, ply), die
keineswegs leicht aufzufinden sind, werden allein von dem weichen
- mit Kernen durchsetzten Plasma gebildet, das nach aussen allent-
halben mit umliegenden Zellen in Verbindung tritt, auch durch
das Lumen oft Stringe zur gegeniiberliegenden Wand zu entsenden
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scheint und unterscheiden sich dadurch von den Wiinden der
Wassergefdsscanile mit ihren derben glashellen Hiuten. Das homo-
gene Plasma enthélt zahlreiche im Leben stark lichtbrechende
Tropfchen, die sich gegen Reagentien ziemlich unempfindlieh ver-
halten, sich nur selten bei Osmium-Carminbehandlung schwach
briunen oder rdthen.

Die Weite der beschriebenen Caniilchen ist im Allgemeinen
sehr gering, um 0007 Mm, schwankend ; im unteren Kopftheile
fand ich jedoch auch Giinge, die die ansehnliche Breite von 0029
Millimeter und selbst noch dariiber besassen. Im Lumen solcher
weiter Ginge finden sich dann oft bald mehr homogene, bald
grobkérnige , sich stark roth tingirende Concrementkngeln vor
(Taf, ITI, Fig. 12, k).

Das ganze Ausselien dieser hier besprochenen Gewebsschicht
erinnert gewiss lebhaft an das von Sommer in seiner ersten Arbeit ?)
beschriebene ,feine und dusserst zartwandige plasmatische Canal-
system* mit einer Trinkungsfliissigkeit von mattem Fettglanz, und
ich glanbe nicht irre zu gehen, wenn ich seinen Fund mit dem
beschriebenen Organsysteme identificive.

Was die physiologische Function dieser Gewebstheile an-
belangt, so hat Kahane bereits die Meinung ausgesprochen, dass
es als ein vom Wassergefisssystem vollkommen ,gesondertes, zur
Circulationder Nahrungsstoffe, resp. Nahrungssiifte
dienendes System aufgefasst werden“ miisste. 2)

Fellen nun auch die von Sommer beschriebenen Communi-
cationen mit der Aussenwelt, in denen Kahane eine Hauptstiitze
seiner Ansicht findet, schon aus dem Grunde, weil ja iiberhaupt
keine mikroskopisch nachweisbaren Poren der Haut vorhanden
sind, so ftritt fiir eine derartigve Auffassung der Umstand
ein, dass mit den Zellen dieses Organsystems die Trichterzellen

) ,Ueber den Bau von Bothriocephalus latns* von Sommer und Landois;
Ztschr. f. wiss. Zool, XXII. 1872, 8 47.

*) a.a. 0. 83199, Ich will hier nur noch daranf hinweisen, dass Kahane
fiir sich aunch das Verdienst in Ansproch nehmen darf, endlich den ganz unbegreif-
lichen, nur auf flichtiges Lesen der heiden Arbeiten zuriickfithrhiaren Irithum
dargethan zu haben, dass man das .pla-matis he Canalsystem“ awus Sommer's
erster Compagniearbeit mit Landois ni ht mit dem  plasmatischen Lingsgefisse
seiner zweiten Arbeit (Ztschr. f. w.Z. XXIV, 8. 515, Anmerk. [) verwechseln diirfe,
eiv Irrthum, zuo dem allerdings die allzu ihnliche Namensebung von Seiten des
Autors verleitete, Wer aber die Abbildang des .plasmatischen Canalsystems® in
der ersten Arbeit betrachtet und dabei nur einigermassen pachdenkt, kann das-
selbe doch unmiglich mit einem ,Lingszefiisse® ideutificiren,
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des Wassergefiisssystems in unmittelbarer Verbindung stehen. KEs
wurde bei der Beschreibung dieses letzteren nachgewiesen, dass die
Trichterzellen hauptsiichlich in einer Zone zwischen Epithel und Pa-
renchym zu finden sind, einer Zone, die mit der Ausdehnung der
vorliegenden Gewebsschicht zusammenfillt ; es wurde ferner nachge-
wiesen , dass die Trichterzellen des Was-ergefiisssystems Plasma-
fortséitze aussenden, die mit blassen, gekernten, aher geissellosen
Zellen in Verbindung stehen, und dass diese im Innern stark licht-
brechende Concremente enthalten. Diese Zellen sind aber keine an-
deren als die Zellen des plasmatischen Canalsystems, denen die
Trichterzellen selbst vollkommen gleichen; und man darf sich daher
vielleicht folgende Vorstellung von dem Wirkungskreis dieser Gewebe
machen: Wahrend ein Theil der Zellen bestimmt ist, die von der Ober-
fliche her durch die Haut und das Epithel anfgesangten Nahrungs-
sifte weiter zu agsimiliren und den Canédlchen des plasmatischen Canal-
systems zuzufiihren, die sodann eine Art Liymphe im ganzen Korper
verbreiten wiirden, saugen andere Zellen aus den Canéilen und den
iibrigen Korpergeweben die zur Erndhrung unbrauchbar gewordenen
Substanzen der riickschreitenden Metamorphose auf und fithren sie
den flimmernden Trichterzellen des Kxeretionssystems zu, welche
die Ausscheidung besorgen.

Man dart diese Grewebeschicht nicht sofort in Abrede stellen,
wenn man die ersien beobachteten Schnitte ohne KErfolg durch-
sucht hat; so schwierig sie auch aufzufinden ist, wenn man sie
noch nicht gesehen, so sicher und leicht ldsst sie sich spiter
iiberall an passenden Osmiumpréparaten nachweisen.

Was das Parenchym anbelangt, welches das ganze Innere
des Tetrarhynchuskopfes bildet, so ldsst sich fast in Allem und
Jedem das darauf anwenden, was Kenmnel iiber das Korper-
gewebe von Malacobdella sagt.l) In einer ginzlich structurlosen,
gallertartigen Grundmasse liegen zahlreiche, kleine, scharf contou-
rirte Kerne, die, mit geringen Vergriosserungen betrachtet, frei
in diese Grundmasse eingebettet erscheinen. An stark gefdrbten
Exemplaren und feinen Schnitten sieht man sie von einem spir-
lichen homogenen Protoplasma wumgeben, das nach allen Seiten
platten- oder strangéhnlich, aber immer in sehr diinnen, mem-
branartigen Schichten sich fortsetzt und dadurch zahllose, dicht
ancinander  liegende bldschen- oder wabenfirmige Rédume bildet
(Taf. IV, Fig.b, ap, ip, ip;; Fig. 7, ap und ip,), die den Eindruck

9 a a. 0. 8. 320.
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machen, als wiren sie bei mangelndem Plasma mit einer gallert-
artigen Masse gefiillte Zellen. Auf Querschnitten aus dem mitt-
leren und hinteren Kopftheile sicht man das Parenchym in zwei
Schichten getheilt, von denen ich die eine als Aussen- die andere
als Innenparenchym bezeichnen will. Beide unterscheiden sich durch
die Grosse jener zellenartigen Theilchen, in die die Zwischen-
substanz durch die Protoplasmaplatten der eigentlichen Parenchym-
zellen getheilt wird. Das Aussenparenchym (Taf, IV, Fig. 5, ap
und Fig. 7, ap) besitzt kleine, rundliche, blischenartige Zwischen-
zelltdume und zahlreiche Kerne; hei dem Innenparenchym da-
gegen sind diese ausserordentlich viel grosser, jedoch nicht in
allen Theilen gleich gross; wihrend sie in dem kernreichen
Parenchym rings um die vier Riissel (Taf. IV, Fig. 5, ip)
und besonders an der dem Kopfinnern zugewendeten Fliche der
hohlen Muskelwalzen (Fig. 6, ip) immerhin noch etwas kleiner
sind, sind gie im Mittelpunkte zwischen den vier Muskelwalzen
(Fig. 6, ip,) und ganz besonders in einer unmittelbar an das Aunssen-
parenchym grenzenden schmalen Zone (Fig.5, ip, und Fig. 7, ip,)
oft ungeheuer gross und wabenfhnlich. Die Bilder, die sie hier
liefern, verleiten umsomehr zur Annahme abgeschlossener Zellrdume
mit gallertartigem Inhalt, als man beim ersten Anblick in vielen der-
selben in den scharfen Ecken und Winkeln einen feinen, blassroth ge-
fiirbten Niederschlag wahrzunehmen glaubt (Fig. 5, pr und Fig. 7, pr);
untersucht man jedoch genan, so findet man in diesen blassrothen
Massen nur die gebogenen Wiinde und Plasmaplatten selbst. Die
Kerne sind in diesem grossblasigen Theile ungemein spirlich.
Die besprochenen Zellen sind jedoch nicht die einzigen Ele-
mente, welche das Parenchym zusammensetzen, sondern dieses er-
scheint vielmehr allenthalben, besonders aber in jenem Theile des
Kopfes, der zwischen den Haftscheiben liegt, von grossen plasma-
reichen Zellen durchsetzt, welche zu gar keinem besonderen Organe in
Beziehung gebracht werden kénnen. Sie erreichen in ihrem Lings-
durchmesser eine Griosse von 0°014—0-0385 Mm. und besitzen eine
hochst mannigfaltige Form; bald bestehen sie aus einer hellen,
sich wenig fdrbenden Grundsubstanz, die durch dunklere, von
feinen roth tingirten Kornchen durchsetzte Adern wie marmorirt
erscheint (Taf. V, Fig. 5), bald haben sie ein mehr dunkles, gleich-
formiges Plasma (Fig. 6, a); in den meisten Fillen senden sie
plasmatische Fortsiitze, die sich oft noch verzweigen (Fig.5), aus,
um mit Nachbarzellen in Verbindung zu treten; sehr héufig findet
man die in Fig. 6, a abgebildete X-formige Gestalt. Was sie aber
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von allen #hnlichen Kopfgebilden unterscheidet, ist der kleine,
hochstens 0:004 Mm., messende, kugelrunde Kern, der sich leb-
haft roth fiArbt, eine scharf hervortretende Kernhaut und ein
dunkel gefiirbtes, central stehendes Kernkdrperchen zeigt.

Wie bei Malacobdella geht auch bei den Bandwiirmern das
Pavenchym sammt den Muskeln aus einem embryonalen ganz un-
differenzirten Gewebe hervor, das aus dicht aneinander gedriingten,
ziemlich grossen, sich lebhaft firbenden Kernen mit einem Plasma-
hofe besteht. Man findet dieses Gewebe auf Schnitten von allen
sehr jugendlichen Bandwurmformen, bei denen von der oben he-
schriebenen gallertartigen Grundsubstanz und den beiden Zellarten
des Parenchyms noch nichts zu finden ist, Die embryonalen Zellen
scheiden also die Grundsubstanz ab und differenziren sich zugleich
selbst nach zwei Richtungen, indem der weitaus grosste Theil
jene kleinen plasmaarmen Parenchymzellen erzeugt, die an den
Charakter des Bindegewebes der hiheren Thiere erinnern, wihrend
ein geringerer Theil sein Plasma noch vergrissert und vielleicht
zur Erzeugung neuer Zellen, sowie zum Stoff'wechsel in Beziehung
zu treten bestimmt ist,

Ich mochte hier noch die Besprechung zweier Gebilde an-
schliessen, die beide zum Korperparenchym gehoren, einmal der
Kalkkorperchen, und zweitens einer eigenthiimlichen Gewebs-
masse aus dem vordersten Kopftheile.

Was die ersteren anbelangt, so will ich mich, da ich nicht
(Gelegenheit hatte, entwickelungsgeschichtliche oder chemisch-
analytische Studien zu machen, sehr kurz fassen. Sie erreichen
bei unserem Thiere eine Lénge von- circa 0:0183—0°0264 Mm.,
zeigen bald kugelige oder eiférmige, jedoch aus regelméssig con-
centrisch geschichteten Schalen gebildete, bald hinwiederum fast
stibchenférmige, runzelige oder wie ans mehreren kleineren Kornern
zusammengesetzte Gestalten. Und so verschieden ihr Aussehen
ist, wenn sie noch ihren Kalkgehalt besitzen, ebenso verschieden
ist das Verhalten des entkalkten Riickstandes gegen die Tinctions-
fliissigkeiten ; bald firbt er sich gar nicht, bald wieder ganz, bald
nimmt blog ein Korn im Innern (Taf, V, Fig. 8, b, ¢) dunklere Farbe
an ; bisweilen scheint der Rest in einer vom Parenchym gebildeten
Hbthle frei zu liegen, die an ihrem Rand gewdhnlich einen Kern
zeigt (Fig. 8, a). Das centrale Kornchen hat manchmal grosse Aehn-
lichkeit mit einem wirklichen Zellkern.

Bei weitem am zahlreichsten lagern die Kalkkorperchen in
der Schicht des S o m mer’schen Canalsystems und in dem dussersten

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Tustitute ete. Tom. ITI, Heft 2. 15 (223)
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Parenchymtheile. Tiefer in’s Innere dringen sie nur ausserordent-
lich selten vor, nie aber zwischen die Epithelzellen.

Im vordersten Theile des Kopfes liegt ein eigenthiimliches
compactes Gewebe, das aus einer grosseren centralen, zwischen
den vier Riisselscheiden befindlichen, und aus vier kleineren, sich an
diese anlegenden seitlichen Partien besteht. Es erscheint unge-
fihr auf dem 3. bis 6. Querschnitte und erfiillt hier den ganzen
mittleren Kopftheil (Taf. 1V, Fig. 1). Es besteht aus einer sich
gleichmissig blassroth farbenden Grundmasse, die bei stérkerer Ver-
grosserung bisweilen eine Art zarter Schieferung zeigt, und aus in
diese eingelagerten, scharf doppelt-contourirten Fibrillen, von denen
die meisten leicht geschwungen zu einander parallel von rechts nach
links verlaufen, wihrend andere sich sehr lebhaft kriimmen oder
von vorn nach hinten ziehen (Taf. V, Fig. 15, x). Diese sehr feinen,
aber wegen ihrer scharfen Abgrenzung deutlich sichtbaren Fasern
erinnern an elastische Bindegewebsfasern oder an die Stiitzfasern
des Gallertgewebes bei Medusen. In dem mittelsten Theile der
Grundmasse sind ausserdem sehr blasse Zellen mit Fortsiitzen und
Kernen eingelagert (Taf. V, Fig. 15, z), die dem Schleim- oder
Gallertgewebe htherer Thiere gleichen. Uebrigens zeigen nur mit
sauren Reagentien behandelte Priiparate ein solches Aussehen,
wihrend mit Himatoxylin behandelte einen nicht weiter definirbaren
Klumpen mehr oder weniger parallel verlaufender Fibrillen auf-
weisen.

Wir gelangen nunmehr zur Muskula tur des Tetrarhynchus-
kopfes, welche diesem Korpertheile sowohl in seiner fiusseren Form,
als in seinem inneren Bau charakteristische Merkmale verleiht.

Wir haben bereits zwei Lagen von Muskeln kennen gelernt:
die eine war durch lings verlaufende Muskeln unterhalb der Quer-
fibrillen der Haut gebildet, die zweite stellte jene an der Kiorper-
oberfliche zum Ausdruck kommende Carrirung vor. Unterhalb
dieser liegt in der Hohe der Somm er’schen Zellschicht eine dritte
Muskellage, die gleichfalls in der Lage mit den oberflichlichen
vollkommen fiibereinstimmende Rhomben bildet, die aber ungleich
grosser sind, als die oberflichlichen. Sie bestehen aus sich kreu-
zenden Muskelfibrillen, deren strahlenférmig gespaltene Enden
zwischen den Epithelzellen verlaufen (Taf. V, Fig. 1, m). Sie sind
in ihrer ganzen Ldnge von einem scheidenartigen Hidutchen be-
gleitet (ms), das stdbchenférmige Kerne (msk) besitzt. Im Ver-
laufe der Muskelfasern selbst sind keine Kerne zu bemerken,

Liingsverlaufende Muskelfibrillen finden sich sonst nur selten.
Auf beiden Seiten des Kopfes in der Umgebung des Nervensystems
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verlaufen gewshnlich zwei bis drei einfache Liingsfasern; ausserdem
stehen in regelmiissigen Abstinden an der Grenze zwischen Aussen-
und Innenparenchym einfache Lingsmuskeln, so zwar, dass das
erstere um jede dieser Muskelfasern herum wellenformig in das
Innenparenchym hineinragt (Taf. 1V, Fig. 7, lm).

Dagegen finden sich in dem obersten, zwischen den beiden
Haftscheiben gelegenen Kopftheile zahlreiche schief- und querver-
laufende Muskeln vor.

Zunichst werden an dieser Stelle die nach Aussen gewen-
deten Fldchen der beiden rechten und ebenso der beiden linksseitigen
Riisselscheiden durch eine einfache Reihe von vorne nach hinten
aufeinander folgender, ziemlich breiter glatter Muskelbénder ver-
bunden, indem dieselben, sich an die Scheidenhaut anlegend und
sie halb umfassend, von der Seite der einen Haftscheibe nach der
der anderen hiniiberziehen (Taf, IV, Fig. 1—4, qm).

Correspondirend mit diesen Muskelziigen liegen an der Bauch-
und Riickenseite kiirzere, schief von oben nach unten und abwech-
selnd nach rechts und nach links geneigte Faserbiindel, von denen
sich je zwei iiberkreuzen (Taf. IV, Fig. 1, m,).

Der vorderste Theil einer jeden Riisselscheide ist an der
nach Innen gekehrten Fliche mit schief von oben nach innen
und unten verlaufenden breiten Muskelbindern belegt, die am
schinsten auf Querschnitten des obersten Kopftheiles erscheinen
(Fig. 1, m). Constant ziehen sich auch Biindel von Quermuskeln
von der inneren Seite der Scheidewdnde nach der Riicken-, resp.
der Bauchseite und dann lateralwirts gegen die freien Rénder der
beiden Haftscheiben hin, sich in diese hinein fortsetzend (Taf. IV,
Fig. 1 und 2, m,).

Die Haftscheiben selbst besitzen, in das gewdhnliche
Parenchym eingelagert, neben den dem Epithel aufgelagerten
Muskelrhomben zwei einander senkrecht durchkreuzende Muskel-
systeme, so ndmlich, dass von der vorderen zur hinteren Haft-
scheibenfliche verlaufende Biindel gekreuzt werden von solchen,
die vom oberen nach dem unteren Ende hinziehen.

Bereits am zweiten Querschnitte durch den Kopf findet man
ein schon von Schneider erwihntes Muskelkreuz, das die Quer-
schnitte der vier Riisselscheiden miteinander verbindet. Un-
mittelbar darunter liegt gleichfalls ein Kreuz von glatten Muskel-
fasern, das jedoch gegen das vorige um 90° gedreht erscheint.
Beide bestehen aus ziemlich diinnen Muskelfibrillen ohne Kerne,
die, in der Mitte eng aneinander liegen, an den pheripherischen
Theilen dagegen strahlenformig auseinander laufen.

15%  (225)
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Wihrend die Abgrenzung des Aussenparenchyms von dem
inneren Kerne auf der Riicken- und Bauchseite durch Lingsfasern
noch stirker bezeichnet wird (Taf. IV, Fig. 7, 1m), besorgen diese
Trennung an den beiden Korperseiten je drei glatte, kernlose Quer-
Muskelbiindel, die sich an ihrem Ende strahlenférmig in feinere
Fibrillen auflisen und einander mit. diesen iiberkreuzen (Taf IV,
Fig. 5, m).

Ausserdem verlaufen noch dorsoventral und von rechts nach
links zahlreiche feine, einzelstehende Muskelfibrillen.

Simmtliche bisher besprochenen Muskelelemente sind glatte
Fasern und enthalten in der contractilen Substanz selbst keine
Kerne eingeschaltet.

Eine Gruppe von glatten Muskelfasern, die zum Gehirne in
nahe Beziehung tritt, werde ich, was ihre Lage anbelangt, an
entsprechender Stelle beschreiben ; hier sei nur ihrer histologischen
Natur gedacht, die von derjenigen aller bisher beschriebenen glatten
Muskelfasern insofern abweicht, als in ihrem Verlaufe Kerne mit
grossen Kernkorperchen eingeschaltet sind (Taf. V, Fig. 12, a).
Diese Kerne sind von einer spindelférmigen Protoplasmamasse
umgeben, durch die man die Muskelsubstanz deutlich hindurch ver-
laufen sieht. Die beiden Enden der Fibrillen theilen sich strahlen-
formig in feine Aeste und reichen mit diesen bis in die Epithel-
zellen hinein (Taf. IV, Fig. 2—4, hm).

Die merkwiirdigsten Muskelbildungen des Tetrarhynchus-
kopfes aber sind in der Mitte zwischen den vier Riisselscheiden
gelegen. Schon von Aussen bemerkt man, wenn der Tetra-
rhynchuskopf mit seiner Riicken- oder Bauchfliche dem Beobachter
zugewendet liegt, durch die Gewebe hindurch, dass jener Theil,
der hinter den Haftscheiben beginnt und bis zu den Muskel-
walzen des Riisselapparates reicht, imnnerlich segmentirt ist
(Taf. III, Fig. 8, p). Untersucht man die Ursachen dieser Er-
scheinung, so findet man auf Querschnitten mitten zwischen den
vier Riisselscheiden riesig grosse Zellen von 0:0183—0'0264 Mm.,
Durchmesser mit bis 0061 Mm. grossen Kernen, die in der Mitte
einer plattenformige Fortsitze nach den Scheidewiinden entsen-
denden Masse glatter Muskelsubstanz liegen (Taf. IV, Fig. 5, my).
Isolirt man eine solche Zelle und betrachtet sie im optischen Lings-
schnitt (Taf, V, Fig. 11, a), so sieht man eine mehr oder weniger
kugelig angeordnete, sehr reichliche Protoplasmamasse von grob-
kornigem, zottigem oder strahlenférmigem Gefiige (Taf. V, Fig. 11,
e, f), die sich tief dunkelroth tingirt und zahlreiche, stark
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lichtbrechende Kugeln grosseren und kleineren Umfanges einschliesst.
Sehr charakteristisch ist der Kern, der ein hellrothes Aussehen,
eine dicke Kernhaut und ein grosses, sehr stark lichtbrechendes
Kernkorperchen besitzt. In der Umgebung dieser Protoplasmamasse
kommt die contractile Substanz zur Ausbildung, welche auf Lings-
und Fldchenschnitten meist in Gestalt dicker, nach verschiedenen
Richtungen hin augstrahlender und sich unterhalb der centralen Zelle
kreuzender Muskelstringe an welche das Plasma durch eine membran-
artige Hiille festgeheftet erscheint, (Taf. V, Fig. 11, b, ¢). Am besten
erkennt man ihre Anordnung aber auf Querschunitten. Es strahlt
hier die contractile Substanz von der centralen Zelle nach allen
Seiten plattenférmig aus, indem sie durch schon geschweifte Ans-
buchtungen in immer schmilere Zungen getheilt wird (Taf. IV, Fig. 5,
my); in ihr verlaufen als starke Verdickungen ven der einen
Seite zur anderen hiniiber Muskelstringe, an welche die platten-
formigen Theile sich wie eine Schwimmhaut an Zehen anlegen,
wiahrend jene sich an den Riisselscheiden befestigen. Die Muskel-
fibrillen heften sich hier wie Klammern an und sind wohl haupt-
sichlich dazu bestimmt, das schraubenférmige Zusammenlegen
der Riisselscheiden bei Zusammenziehungen des Kopfes in der
Léngsrichtung zu reguliren. Ebenso legen sich, den Fasern der
Centralmuskelzellen entsprechend, von Aussen Fibrillen an die
Riisselscheiden an, die durch #hnliche, aber viel kleinere Zell-
massen - als Theile eines einzelnen Muskelbiindels gekennzeichnet
werden (Taf. IV, Fig.5, my; Taf. V, Fig. 11,d). Durch die
klammerartigen Enden aller dieser Muskelziige werden jene bereits
erwihnten Muskelringe gebildet (Taf. ILI, Fig. 4, 1), die die Wiinde
der Riisselscheiden gegen seitliches Ausweichen bei zu grossem
inneren Wasserdrucke schiitzen.

Bisweilen liegen zwei solcher centraler Muskelzellen neben-
einander, immer aber ist ihre Hauptausdehnung eine flichenhafte
in einer zur Léngsachse des Kopfes genan senkrechten Richtung.
Hiedurch nun, sowie in Folge des Umstandes, dass das viel dich-
tere, und daher dunkler gefdrbte Aussenparenchym an denjenigen
Stellen, wo die Centralmuskelzellen in regelmissigen Abstéinden
hintereinander liegen, gegen das Kopfinnere sich zipfelformig
vordringt, entstehen ungefihr 32 segmentartige, gleich hohe Ein-
schniirungen, die dem Kern des Parenchyms jene an den Schwanz
einer Klapperschlange erinnernde Gestalt geben (Taf. III, Fig. 3, p).

Es kommen jedoch diese Centralmuskelzellen keineswegs
allein in dem zwischen den Bothridien und den Muskelwalzen
gelegenen Kopftheile vor, sondern folgen in dem hintersten
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Abschnitte mit gleicher Regelmissigkeit aufeinander. Da sich ibre
Anusldufer hier jedoch nicht mehr an die Muskelwalzen anheften,
so ist die contractile Substanz, die sich zwischen diesen bis zum
Aussenparenchym hinzieht, wohl auch an dieses anlegt, nicht mehr
so reichlich entwickelt, und die plattenférmigen Stiicke fehlen
ginzlich (Taf, IV, Fig. 6, my).

Allenthalben im Korperparenchym, meist in der unmittel-
barsten Nidhe von kernlosen Muskeln, findet man Zellen, die in
ihrem Bau und in ihrer Grosse auffallend an die eben beschriebenen
Plasmamassen der Centralmuskelzellen erinnern, Das grobkérnige
zottige Protoplasma, dessen tief dunkle Firbung, der grosse Kern
mit seinem leuchtenden Kernkorperchen, kurz das ganze Aussehen
stimmt mit dem der Muskelzellen vollkommen iiberein, nur stehen
sie eben nicht mit Muskelfibrillen in Verbindung, indem sie nach
allen Seiten abgestumpft, oft sogar von einer diinnen Membran
umgeben (Taf, V, Fig. 11, f), ohne Zusammenhang mit den iibrigen
Parenchymzellen in die Korpermasse eingebettet liegen (Taf. IV,
Fig. 1 . 2, my; Taf. V, Fig. 1, my). Héufig findet man sie auch
quergeschnitten und dann erscheinen sie in Form kleiner Rédchen,
in denen vom Kern als Achse speichenférmige Plasmafiden zun
einer kreisrunden Grenzmembran hinziehen (Taf. IV, Fig. 1u.2, re;
Taf. V, Fig 6, r), wihrend die viel griosseren und ein eigenthiim-
lich starres Aussehen zeigenden, nicht spindelférmigen, sondern
kugelrunden Zellen Taf. V, Fig. 6, ka wahrscheinlich zu Kalk-
kirperchen in genetische Beziehung treten). Alle diese Umstiinde
scheinen mir darauf hinzuweisen, dass diese Zellen als Myo-
blasten aufzufassen sind, d. h. dass sie ans den embryonalartig
indifferenten Parenchymzellen entstanden, die glatten, kernlosen
Muskelfasern bildeten, sich von diesen trennten und so die beschrie-
bene Gestalt erhielten.

Ueberblickt man nun alle Muskelarten, die im Tetrarhynchus-
kopf vorkommen , ihrem histologischen Ban nach, so findet man
folgende Arten:

1. Quergestreifte Muskelbinder ohne Kern, die
hohlen Riisselwalzen zusammensetzend; 2. glatte Muskel-
fasern ohneKern, zu welchen die Myoblasten gehoren wiirden,
durch eine Lage lings verlaufender Fibrillen unter der Haut, die
oberflichlichen Muskelrhomben, sowie zahlreiche quer- und schief-
verlanfende Fibrillen vertreten; 3. glatte Muskelfasernohne
Kerne in der contractilen Snbstanz, mit einer sar-
kolemartigen, Kerne e n- haltenden Scheide (Taf. V,
Fig. 1, m; Fig. 12, b), die tiefer liegenden, grossen Muskelrhomben
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darstellend ; 4. glatte Muskelfasern mit eingeschalteten
Kernen, die Gehirnscheide bildend, und endlich 5. die ver-
zweigten plattenférmigen Centralmuskelzellen.

Wir gelangen nun zur Betrachtung eines Organsystemes,
das, so sehr es sich in seinem ganzen Verlaufe und seiner Lage
unzweifelhaft als Nervensystem darstellt, doch in seinem
feineren Ban so wunderliche Formen annimmt, dass es noch um
so mehr fiir lingere Zeit hinaus Gegenstand eingehender Unter-
suchungen werden diirfte, als es im Tetrarhynchuskopfe mit einer
Reihe histologisch und physiologisch bisher unerklirter Organe
in Verbindung tritt.

Unmittelbar unter jenen Querschnitten, welche den schon
beschriebenen gallertartigen Kern mit den elastischen Fasern
dhnlichen Gebilden zeigen (Taf. IV, Fig. 1), trifft man auf eine
Zone dicht gedriingter, ziemlich grosser plasmareicher Zellen mit
grossen Kernen, die ein gleichfalls sehr grosses, mittelstéindiges, den
Kern fast ganz ausfiillendes Kernkérperchen haben, Bald treten
innerhalb dieser Zellen vier anfangs sehr kleine, spiter an Umfang
zunehmende, erst kreisrunde, dann ellipsoidische Querschnitte selbst
bei starker Vergriosserung fein punktirt erscheinender, ldngsver-
laufender Strange (Taf. IV, Fig. 2, n) auf, die endlich in zwei
parallele von rechts nach links ziehende Commissuren iibergehen
(Taf. IV, Fig. 3,n). Auf dem folgenden Schnitte sieht man aus diesen
zwei Commissuren jederseits wieder zwei getrennte Stimme hervor-
gehen, die sich nun aber allsogleich in der Weise vereinigen, dass
man sowohl rechts als links je einen dreieckigen, mit der Basis
gegen die Korperoberfliche gewendeten Querschnitt erhdlt, dem ein
von der Korperoberfliche her immer tiefer eindringender Einschnitt
endlich eine herzférmige Gestalt verleiht (Taf, IV, Fig. 4). Der
Strang theilt sich nun wieder jederseits in zwei Theile, die sich
aber gleichzeitig derart verschieben, dass der eine nach aussen
von dem zweiten und so alle vier Querschnitte in eine Reihe zu
liegen kommen (Taf. IV, Fig, 5). Alle diese Verinderungen gehen
auf einem sehr kurzen, zwischen den Bothridien gelegenen Liéngs-
stiicke vor sich, so dass sie alle auf 5—6 hintereinanderliegenden
feinen Querschnitten erscheinen. Nun behalten auf jeder Seite die
zwei Stidmme ihre Lage bei und verlaufen zwischen den beiden
Aesten der Wassergeféssschlinge bis zum Beginn der Muskelcylinder
des Riisselapparates, wo der innere Stamm plotzlich an der dem
Kopfinnern zngewendeten Aussenfliche der Muskelwalzen erscheint
(Taf. IV, Fig. 6, n), wihrend der Hussere bis an das Kopfende
zwischen den Wassergefissen verliduft.

(229)



68 Theodor Pintner:

Diesen dnrch Querschnitte erzeugten Bildern entsprechen die
auf Lings- und Flichenschnitten. Die Lingsschnitte, parallel zur
Medianebene, also senkrecht auf die Haftscheibenfliche gefiihrt,
geben von dem Verlanf der Nervenstringe keine Uebersicht; indess
findet man leicht die Querschnitte der beiden Quercommissuren
(Taf.V, Fig. 15, n); Dagegen geben Flichenschnitte, senkrecht auf
die Richtung der Medianebene und parallel zur Haftscheibenfliche
gefiihrt, schone Bilder der Quercommissuren (Taf. V, Fig. 10, C),
der aus der Stirngegend herabkommenden Striinge (F'tn), und der
beiden Husseren Striange, oder der beiden inneren, je nachdem der
Schnitt gefithrt ist (Taf. V, Fig. 10, der in seinem hintersten
Theile dicker gedacht ist, so dass beide jederseitigen Nervenstringe
erscheinen: in der innere, cen der Hussere Nervenstrang).

Den grissten Theil jener Zellmasse im obersten Kopftheile
welche von den Nervenstringen umsehlossen wird, mnss man
ihrer Lage und ihrem Aussehen nach als Ganglienzellen in
Anspruch nehmen. Dieselben erscheinen auf Querschnitten stets
durch von rechts nach links ziehende Muskelfibrillen, deren histo-
logische Eigens: haft n bereits auseinandergesetzt wurden, um-
schlessen (Taf, 1V, Iig. 2—4, hm); so entsteht 2~ Que schritten
ein parallelogrammartiger Kopfabschnitt, der, rechts und .inks
durch dorso-ventral verlaufende Muskelfaszrn (qm) abgegrenzt, die
Ganglienzellmasse und die Nervenstriinge sammt ihren Commis-
suren einschliesst,

Am klarsten tritt dieses Verhiltniss auf in der Medianebene
gefithrten Léngsschnitten zu Tage (Taf. V, Fig. 15). Hier sieht
man die Masse der Ganglienzellen sich trichterférmig von vorne
nach hinten zuspitzen, vorne durch eine ziemlich dicke Lage von
kernhaltigen Quermuskeln (mz) von dem mehrfach erwihnten
Gallertkern (x) getrennt, dorsal und ventral (auf der Abbildung
rechts und links) aber von einer feinen membranartigen Scheide (s)
umschlossen, an deren Innenseite die Quermuskelzellen (m)verlaufen.
An ihrer Aussenseite wird diese Scheide von einer Reihe von
grossen gekernten, mit Fortsdtzen versehenen Zellen, wie von
einem Epithel begleitet (my), die in ihrem ganzen Aussehen, be-
sonders durch die zahlreich eingeschlossenen stark lichtbrechenden
Tropfen an die Myoblasten erinnern, obwohl sie kleinere Kerne

besitzen.
Was nun die Ganglienzellen selbst anbelangt, so bemerkt

man auf Querschnitten (Taf. IV, Fig. 2—4, gz), wie auf Lings-

schnitten (Taf. V, Fig. 15, gz), dass im Allgemeinen die Zellen

um so grosser werden, je weiter sie nach hinten liegen, so dass
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die hinten gelegenen oft doppelt so gross sind, als die voraus-
gehenden (man vergleiche die gz, Taf. IV, Fig. 2 mit denen in Fig. 4,
und ferner anf Taf. V, Fig. 15, gz mit gz’). Ihre Gestalt stellt
‘bei Weitem am hiiufigsten in der Richtung von rechts nach links
in die Lidnge gezogene Spindeln dar, und zwar auf Quer- und
Flidchenschnitten (Taf. IV, Fig.4; Taf V, Fig. 10, gz), wihrend
Liéngsschnitte des Kopfes den Querschnitt der Zellen und somit
rundliche oder polygonale Formen derselben llefern (Taf. 'V, Fig. 15,
gz und gz’).

‘ Threm feineren Ban nach finden sich zweierlei Arten
von Ganglienzellen: die einen haben ein dusserst feinkdrniges,
fast homogenes Plasma, nicht allzu grosse, blasse, eiférmige Kerne
mit einem einzigen, excentrisch stehenden, sehr kleinen, aber
dunklen Kernkorperchen (Taf V, Fig. 14, a); sie erscheinen an
einem oder zwel Enden in feine Fortsidtze ausgezogen, die ich
jedoch niemals auf weitere Strecken zu verfolgen vermochte. Die
zweite Art ist viel grobkorniger, hat grossere helle Kerne mit
einem sehr grossen, dunkelrothen Kernkorperchen nebst mehreren
kleineren, punktférmigen (Fig. 14, b). -Diese Zellen senden einen
oder meist mehrere granulirte plasmatische Fortsdtze aus, die oft
auf lingeren Entfernungen noch nachweisbar sind und bisweilen
in die Nervenstréinge iiberzngehen scheinen,

Was den feineren Bau der Stringe anbelangt, hat
schon Steudener?) eine Verschiedenheit des obersten Theiles der
Nervenstringe im Kopfe von den iibrigen Theilen derselben hervor-
gehoben. Bei Tetrarhynchus longicollis greifen bei den
verschiedenen Theilen der Nervenstringe noch bedeutendere Abin-
derungen Platz. Die obersten zwischen den Haftscheiben gelegenen
Theile der Nervenstringe, also die vier oberhalb der Commissuren
gelegenen Stdmmchen, die Commissuren selbst und der unmittelbar
unter denselben gelegene Theil der beiden dusseren Stimme zeigen
ein auf Léings- und Querschnitten vollkommen gleiches, Hdusserst
fein granulirtes Aussehen. Diese feine Punktirung ldsst sich
selbst mit den stérksten Vergrosserungen nicht weiter auflosen;
und glaubt man auch oft bei Anwendung von Hartnack’s
Obj. XV imm. und Oc. IV bei angestrengtester Untersuchung hald
ein feines Maschenwerk, hald eine zarte Liingsstreifung wahr-
zunehmen, so kommen dann doch immer wieder Bilder vor, die
den Zweifel erwecken, ob man es mit Thatsachen oder subjec-
tiven Eindriicken zu thun gehaht.

) a4 0. 8. 18.
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Ein ganz anderes Aussehen gewinnen die Strédnge nach ihrer
abermaligen Trennung, und zwar verschieden nicht nur von ihrem
fritheren Verhalten, sondern auch untereinander: die beiden Husseren
nehmen eine andere Structur an als die beiden inneren. Der
dussere Theil erscheint, von der Oberfliche gesehen, #usserst fein
fibrillir, als ob er aus zahlreichen sehr feinen, sanft gewellten
Fiiserchen bestéinde, die sich jedoch nicht iiber lingere Strecken
verfolgen lassen, nirgends in einander iibergehen oder sich ver-
zweigen, aber auch keineswegs durchaus parallel laufen. In gleich-
missigen Abstéinden, die ungefihr den durch die Centralmuskel-
zellen gebildeten Segmenten entsprechen diirften, sendet dieser
iiussere Nervenstrang auf beiden Seiten zugleich kiirzere, sehr
diinne Seitenzweige ab, deren feinste Enden fdcherformig aus-
einanderstrahlen (Taf. V, Fig. 1); es gelang mir nicht festzustellen,
ob dieselben mit Zellen in Verbindung treten. Der Strang ist
allenthalben von Kernen begleitet, die sich kaum von Parenchym-
kernen unterscheiden; sie besitzen alle ein nur hichst sparliches
Plasma, welches spindel- oder vielmehr fadenformig angelagert
ist, eine ellipsoide Gestalt, die Lingsachse dem Léngsverlaufe der
Stdmme entsprechend orientirt, und legen sich so dicht gedréngt
dem Stamme an, dass es, zumal anf Querschnitten, den Anschein
hat, als ob sie einen Zellenbelag desselben bildeten.

Diese Kerne, welche die Nervenmasse scheidenartig umhiillen,
hat der dussere Nervenstrang iibrigens mit den vordersten Theilen
der Nervenstringe gemein (Taf. IV, Fig. 2—4, die Querschnitte
der Nervenstringe und in Fig. 5 der gegen die Oberfliche zu
gelegene Nervenstamm).

Vergleicht man nun hiemit den nach innen zu gelegenen
Nervenstrang (Taf. ILI, Fig. 11, Taf. V, Fig. 10, in), so findet man,
dass derselbe aus weitaus groberen Fibrillen, die regelmissig in
parallelen Ziigen geordnet liegen, gebildet erscheint, dass die
Seitenzweige fehlen, ebenso ein dichterer Belag von Kernen,
dafiir sich aber, bald abwechselnd auf beiden Seiten bald blos
auf einer Seite in einfacher Reihe sehr grosse eirunde Zellen
anlegen, die durch ihre Grisse, besonders aber durch ihre Kerne
an die feinkidrnigen Ganglienzellen ohne Fortsitze erinnern
(Taf, III, Fig. 11), sich von diesen aber durch die allseitig ab-
gerundete Gestalt und auch durch die meist von Vacuolen durch-
brochene Anordnung ihres Plasmas unterscheiden.

Diesen Verschiedenheiten der oberflichlichen Ansicht ent-
sprechen diejenigen auf Querschnitten, wihrend der #ussere Strang
auf solchen im (Giegensatze zn den fein punktirt erscheinenden
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Querschnitten der vorderen Theile weiter nach hinten zu ein sehr
feines Netzwerk zarter Bilkchen, die zwischen sich rundliche oder
polygonale Hohlrdume einschliessen, bildet, sind die Maschen dieses
Netzes bei dem gegen das Korperinnere gelegenen Nervenstamme
viel weiter, aus viel groberen Bilkchen gebildet und man sieht
stets abwechselnd bald auf der einen, bald auf der anderen Seite
den Querschnitt der erwiihnten grossen, gekernten Zellen in un-
mittelbare Verbindung mit dem Stamme treten (Taf. IV, Fig. b).

Wenn die Schriftsteller die Zwischenrdume zwischen diesen
scheinbaren Querbalken mit einer feinpunktirten Masse angefiillt
sein lassen, in der sie die Querschnitte der Lingsfasern erblicken,
so vermag ich diesen Umstand aus meinen Beobachtungen nicht
zu bestdtigen. Die Masse, die ich in den Zwischenrdumen fand,
war ziemlich homogen, und ich glaube, dass die queren, das
Maschenwerk bildenden Bédlkchen selbst die Querschnitte der wahr-
scheinlich reihenweise nebeneinanderstehenden Fibrillen darstellen,
wenn anders solche fiberhaupt vorhanden sind; ich finde mich zu
dieser Erkldrung hauptséichlich durch das Aussehen schief aus-
gefallener Querschnitte veranlasst, welche die Fibrillen immer als
Fortsetzung dieses Balkenwerkes erscheinen lassen.

Die sonderbarste Verénderung, welche die inneren Nerven-
stringe erleiden, tritt aber dort auf, wo die Riisselwalzen aus
quergestreifter Muskelsubstanz beginnen, Hier theilt sich némlich
jeder der beiden inneren Nervenstringe in zwei Theile (Taf. V,
Fig. 9, n; und n,), um an jeden Muskelcylinder des Riisselappa-
rates je einen Ast abzugeben; die Aeste laufen an denjenigen
Flichen der Muskelwalzen herab, die diese einander gegenseitig
zuwenden (Taf. IV, Fig. 6, n), werden aber von hochst eigen-
thiimlichen Gebilden begleitet: zwei gallertartige, vollkommen
glashelle und structurlose, sehr zart doppelt contourirte Saulen
(Taf. V, Fig. 2, x, und x,; Fig. Y, x; deren Querschnitt Taf. IV,
Fig, 6, neben dem Querschnitt des Nervenstammes), etwas breiter
(ca. 0°009 Mm.) als der ihnen anliegende Nervenstrang, der hier
wieder sehr fein gefasert erscheint, nehmen hier ihren Ursprung
und senden in gleichmissigen Abstéinden einer dem anderen
schlingenférmige quere Verbindungsiste zu (Taf. V, Fig. 2, c).
An beiden Seiten dieser drei nebeneinander verlaufenden Stringe,
des Nervenstranges und der beiden Gallertsdulen, die sich alle eng
an die Muskelwalzen anlegen, treten jene Zellen auf, die bisher den
Nervenstrang begleitet; nun laufen sie aber jederseits in zwei
geschlossenen Reihen ununterbrochen den Muskelwalzen entlang
herab (Taf. V, Fig. 2,z; Taf. IV, Fig. 6,x; Taf. III, Fig. 7, 1).
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Sie wachsen gleichzeitig bis zu einer Grosse von 0:02-—0'03 M.
im Lingsdurchmesser heran und besitzen, was fiir sie am meisten
charakteristisch ist, einen riesigen, 0007 — 0008 Mm. grossen
Kern, der, kugelig und sehr scharf contourirt, ein sehr grosses,
tief dunkelroth gefirbtes solides Kernkorperchen einschliesst; Kern
und Kernkorperchen haben ein ganz anderes Brechungsvermigen
und durchaus nicht jenes helle Leuchten, wie die der Centralmuskel-
zellen und der Myoblasten, die sie ja anch an Grisse iibertreffen.

Die Zellen sind nach allen Seiten vollkommen abgerundet,
wie von einer sehr diinnen Membran nmgeben, ohne alle Zipfel;
bei vielen sieht man das gleichférmige, #usserst feinkornige Proto-
plasma die ganze Zelle erfiillen, oft liegt dasselbe jedoch von zahl-
reichen grossen Hohlrdumen unterbrochen um den Kern gruppirt
und sendet so sternférmig Séulen nach den Winden hin; ja bis-
weilen sind riesige Vacuolen vorhanden (Fig.2,z,); einmal fand ich
eine Zelle mit zwei Kernen (Fig. 2, z,). Ich muss hier wiederum
erinnern, dass sich das Gesagte durchaus nur auf Osminm-
Picrocarmin-Nelkendl-Priparate bezieht.

Man erhilt, auf all das Vorstehende riickblickend, ungefihr
folgendes Bild: Das Nervensystem von Teftrarhynchus
longicollis besteht aus einer platten, nach hinten
spitz zulanfenden, krippenformigen Masse von Gan-
glienzellen, die in einer membranidsen Hiilse mit an-
liegenden gekernten Muskelfasern eingeschlossen
ist. Dorsal und ventral vondieserzwischenden Haft-
scheiben lagernden Gehirnmasse finden sich je zwei
Nervenstimme, vondenen sich zunédchst in der Hohe
des Gehirns die zwei dorsalen untereinander und
ebenso die zwei ventralen dureh je eine Quercom-
migsur verbinden, worauf sich jederseits die beiden
Stdmme einer Kérperseite verbinden, um sich jedoch
sofort wieder invierStédmme zu trennen; so entsteht
ein Nervenring, der die Ganglienmasse umliuft. Die
beiden #usserender viernun ineine Reihe getretenen
Nervenstringe verlaufen zwischen den Wasser-
gefissen im Aussenparenchym bis zum Kopfende,
nach rechts und links gleich weit von einander ent-
fernte Queriistchen abgebend; die beiden inneren
verlaunfen im Innenparenchym und th ilen sich in
vier an dieMuskelwalzen des Riisselapparates heran-
tretende Stdmme, die mit rdithselhaften, gallertarti-
gen und zelligen Elementen in Verbindung stehen.
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Es bleibt nur mehr die dem Tetrarhynchus-Kopfe eigenthiim-
liche Lage der Wassergeféisshauptstimme zu besprechen.

Man erkennt sie am besten auf Querschnitten. Auf den
obersten Querschnitten (Taf. IV, Fig. 1) erscheint der vorderste
Zipfel der jederseitigen Wassergefissschlinge durchschnitten und
folglich erhilt man nur zwei Oeffnungen, die ziemlich tief im
Kopfinnern liegen, von dem Gefissepithel und den diesem ein-
gelagerten, eigenthiimlichen gelben Kornern (durch schwarze
Punkte bezeichnet) nmgeben. Sofort erscheinen deren vier, den vier
Schlingeniisten entsprechend, deren zwei beisammen in der Mitte,
zwei weiter nach aussen liegen (Taf. IV, Fig. 2). In der Hiohe der
Gehirncommissur treten die beiden dusseren (Taf, IV, Fig. 3) durch
die seitlichen Quermuskeln (¢ m) hindurch in das Aussenparenchym
hiniiber, wiihrend auch die beiden inneren Stimme allmilig sich
der Korperoberfliche ndhern, bis sie endlich eine Strecke weit
unterhalb der Haftscheiben gleichfalls in die Masse des Aussen-
parenchyms iibergetreten sind (Taf. IV, Fig. 4 u. 5), so dass nun
je ein Ast der beiderseitigen Grefdssschlingen dorsalwirts, je einer
- ventralwirts vom Nervengystem und zwar in unmittelbare Nihe
des #usseren Nervenstammes zu liegen kommt,
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Erklirung der Abbildungen.

Die Zahlen der mikroskopischen Linsensysteme beziehen sich simmtlich auf
die gebriuchlichen Hartnack'schen Objective und:Oculare; die beniitzte Camera
lucida war ein Oberhaeuser'sches Instrument.

Taf, I.

Fig. 1. Acanthobothrinm coronatum Van Ben., Lupenvergrossernng
eines ca, 2 Millimeter langen Kopfes a; b Einschnitt am Kopfende, durch das
Auslaunfen der Haftscheibenmuskeln m verursacht; c¢ Halstheil mit beginnender
Gliederbildung; i Insel am Wassergefisse.

Fig. 2 Derselbe Kopf, gez m. Oec. II, Obj. 4, aufgez. Tubus; i Insel des
Wassergefiisses.

Fig. 3. Kleineres Acanthobothrium aus Torpedo marmorata, gez. m.
Cam. luc. Obj. 4 eingesch, Tub. m,—m, die acht Lingsmuskelbiindel, von denen
je ein Paar zu einer Haftscheibe in Beziehung tritt,

Fig. 4. Kopf von Anthobothrium musteli Van Ben.; die beiden
Wassergefiissschlingen mit ihren Anastomosen,

Fig. 5. Kopf von Phyllobothrinm gracile, Wedl, gez. m. Cam. luc.
Obj. 2, eingesch. Tub.

Fig. 6. Calliobothrium verticillatum, gez m. Cam. luc. Obj. 4
eingesch. T, — s Hakenscheiden; p Abgrenzung des Kopfes von der ersten Pro-
glottis; z Zacken am hinteren Gliedrande.

- Fig. 7. Wassergefisssystem von Phyllobothrium gracile; a,—a, Windungen
der rechten Wassergefassschlinge; i Inselbildungen,

Fig. 8. Haken von Acanthobothrinm coronatum, Cam.l. Obj. 4, aufgez, Tub.;
1 der #nssere untere, 2 der innere untere, 3 der obere Hakenast; b Hbcker am
oberen Hakenrande; a in die Tiefe gehender Muskelfortsatz; h innerer Hohlraum,

Fig. 9. Ein einzelner Doppelhaken von Calliobothrinm verticillatum,
Cam. 1. Obj. 8, aufgez. T. — a der oben liegende Hakenast; b die Hakenscheide;
¢ Verbindungsstelle der beiden Hakeniiste; h Hohlraum,

Taf. 1I.

Pig. 1. Wassergefisssystem von Caryophyllaeus mutabilis; ein Stiick
vom Halstheile; Oe. II, Ohj. 5, aufgez. T. — 1 die lingsverlaufenden Hauptstimme,
von denen je zwei, 1, und 1, durch Queranastomosen gc verbunden sind; n das
oberflichliche Gefissnetz, das mit den Hauptstimmen nur selten, wie bei ¢’ com-
municirt; i Inselbildungen,
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Fig. 2. Ein Stiick des Gefisssystems Fig.1 stirker vergrossert: Oc. IV,
Obj. 9 immers., anfgez. T. — Ausser den Hauptstimmen (I) mit ihren Queranasto-
mosen (qu), ferner dem oberflichlichen Gefissnetz (n) sieht man hier auch noch die
Flimmertrichter tr mit ihren Kernen nnd die Trichtercapillaren ¢; i Inselbildungen ;
z Zipfel der Gefisswandungen; h Korperhaut.

- Fig.3. Die Flimmertrichter von Phyllobothrium gracile, gez m.
Oc. IV, Obj. 10 imm., aufgez. T, — a u. b der Lappen von der Breitseite, ¢ u. d
von der Schmalseite gesehen; b der Trichter unterhalb der Zelle abgerissen; e eine
Sternzelle ohne Trichter mit zahlreichen lichtbrechenden Tropfen; simmtliche Bilder
nach dem lebenden Thiere.

Fig.4. Flimmertrichter von Tetrarhynchus longicollis auf Schnitten
von Osmium-Carmin-Nelkensl-Praparaten beobachtet. b Oc. IV, Obj. 10 imm,,
aufgez. T., a u. ¢ Qc. IV, Obj. 15 imm. aufg. 1.

Fig. 5. Flimmertrichter von Triaenophorus nodulosus, II Oc., Obj. IX imm.,
aufgez. T.; im Leben beobachtet ; die Zellen sind gequollen.

Fig.6. Der Verlauf der Trichtercapillaren bei Phyllobothrium
gracile, lebend beobachtet; 1 Liéngsgefiss; i Inselbildungen; c¢ Stellen, an denen
mehrere Capillaren bandférmig nebeneinander verlanfen, tr Trichter. Oec. III,
Obj. X imm., aufgez, T.

Fig. 7. Wassergefisssystem von Tetrarhynchus longicollis; a die
Stirnanastomose; i Insel.

Fig. 8. Verlauf der Lingsstimme in den Gliedern eines kleinen Tetrarhynchus
auns Mustelus laevis,

Fig. 9 u. 10. Glieder der Kette von Calliobothrium verticillatum;
die Ziffern zeigen die Zahl des betreffenden Gliedes an.

Fig 11. Die c. 395. Proglottis derselben Kette, ¢. 0:809 Mm. breit und
0309 Mm. hoch; m u. s Einschnitte des Anhangs am hinteren Gliedrande.

Fig. 12. Hauptcanal mit seinem Aussenendothel; ¢ Trichtercapillaren; Oc, 4
aufgez, T., Obj. 8.

Taf. III,

Fig. 1. Wassergefisssystem aus dem Kopftheile eines kleinen Tetra-
rhynchus von Mustelus laevis; a, b die beiden Gefissiste der Schlinge auf der
rechten Korperseite; Oc. III, Obj. 5, aufgez. T.

Fig. 2. Wassergefisssystem von Triaenophorus nodulosus, ein Stiick
vom Halstheile, Oec. II, Obj. 5, aufgez. T.; h die Kérperhaut mit ihrem Hirchen-
besatz; m die zwei Mittelgefisse; s sechs Seitengefisse, r zwei Randgefisse;
i Inselbildungen; ¢, ¢, ¢/ Queranastomosen; au Ausmiindungen mittelst die Haut
darchbrechender Quergefisse.

Fig.3. Tetrarhynchus longicollis, Van Ben., hei ung. 4maliger
Lupenvergrosserung, r der ausgestiilpte, hikchenbesetzte Riisseltheil; s Haftscheibe,
durch einen medianen Kamm (k) getheilt; p segmentirter vorderster Kopftheil;
kn blutroth gefarbter Knopf; q Kopftheil mit den Muskelwalzen; h Halstheil, roth
pigmentirt; g Proglottiden; be contractile Schwanzblase. Der Kopf ist so orientirt,
dass die Medianebene senkrecht auf die Papierfliche gedacht werden muss.

Fig. 4. Ein isolirter Riissel mit dor Lupe vergrossert; z ausgestiilpter
Theil mit den Hakchen; h Kérperhaut; s membranidse Riisselscheide; r Muskelringe
an derselben; r‘ Retractor; x der fibrillire Ring und der blutroth gefirbte Knopf;
m die Muskelwalze.
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Fig. 5. Etwas schiefer Léingsschnitt des zdhnchenbesetzten
Theiles; z kleinere, z’ grossere Zahnchen; h Haarve; m lingsverlaufende Muskel-
fibrillen; e die aus dem Epithel hervorgegangene innere Membran mit einzelnen
Kernen k. Oc. IV, Obj. 8, anfgez. .

Fig. 6. Zwei Hikchen des Riissels; Oc, IV, Obj. 10, aufgez. T, _

Fig. 7. Das hinterste Stiick des hohlen Mukelcylinders, das untere
Ende zur Hilfte abgetragen, so dass man den inneren Hohlranm und den Retractor
R sieht; m die Muskelbinder oberflichlich und am Querschnitt gesehen; t die
grossen Zellen zur Seite der Riisselnerven; Oec. III, Obj. IV, aufgez, T.

Fig. 8. Das vorderste Stiick des Muskeleylinders, ebenfalls zur Hilfte
abgetragen; m die Muskelbinder oberflichlich und am Querschnitt; s die dicke
Membran, an welcher sie sich befestigen; R der Retractor mit seinen Fibrillen und
seinen Zellen z; w die Wand der hiintigen Riisselscheide, die sich bei w' haken-
artig nach innen umbiegt; f deren Ilingsverlaufende Fibrillen; kn der blutrothe
Enopf; r der fibrillire Ring, Oc, III, aufgez. T., Obj. IV.

Fig. 9. Derselbe Riisseltheil, gegen die vorige Ansicht nm 90° ge-
dreht; Bezeichnungen und Vergrisserung wie oben; in allen 3 Figuren sieht man
wie die Muskelbinder die G iibereinander liegenden Schalen bilden.

Fig. 10. Die Hautschichten, Obj, IV, Oc. 8, anfgez. T, in folgender
Reihe von oben nach unten itbereinander liegend: H die Hirchen; h die homogene
Caticnla; q die querlaufenden, If u, 1f, die lingsverlaufenden Fibrillen; m die
Muskelearrés, e die Epithelzellen mit Hohlriumen fe, in denen Fettkugeln lagen;
ein schiefer Flichenschnitt,

Fig, 11. Ein Stiick des inneren Nervenstranges, Oc. IIl, anfgez. T,
0Obj. 8.

Fig. 12. Ein Sommer'scher Nahrungscanal, Oc IV, Obj. 8, aufgz. T.
k gefirbte Kugeln im Lumen desselben.

Fig. 13. HautdriisenvonTrinenophorus nodulosus, Oc III, Obj. IX,
anfgez. T.; o Mindung; v Vacuolen; s schleimiges Secret.

Taf, IV.

Querschnitte durch den Tetrarhynchus-Kopf: Fig. 1 bis Fig, 4
nnd Fig. 6 sind so orientirt, dass die oberen und unteren Rénder der Schnitte
den Korperseiten, die rechts und links gelegenen Rinder der vorderen und hinteren
Korperfliche entsprechen; Fig. 5 erscheint zu den ibrigen um 90° gedreht. s, die
Zipfel der einen, s, die der zweiten Haftscheibe; rh—rh, die vier Riisselscheiden-
querschnitte; w die Wand der héutigen Riisselscheide; e das Endothel derselben;
vii der die Haftfliche theilende Riicken; pz Parvenchym-, gz Ganglienzellen,
my Myoblasten; h Caticula, 1{ lingsverlanfende Fibrillen unter derselben ; ka Kalk-
kirperchen; re Querschnitte von Myoblasten. Simmtliche 6 Querschnitte bei Oc. IT,
Obj. 8, eingesch, Tub, gez.

Fig. 1. Querschnitt durch den vordersten Kopftheil; h die diinne Cuticula
der Haftscheiben, Iy, die dickere der Seitenflichen; im Scheidenquerschnitte links
unten Querschnitt des eingestiilpten Riisselhaftapparates; e die auns dem Epithel
hervorgegangene Schicht mit spirlichen Kernen; m die lingsverlaufenden Muskel-
fibrillen ; R Querschnitt des Retractors; in der Mitte der Gallertkern mit seinen
Fibrillen; oben und unten die Querschnitte des Aussersten Zipfels der Wassergefiiss-
schlingen, deren Endothel mit den gelben Kiornern; allenthalben Flimmertrichter,
Die verschiedenen Muskelgruppen werden im Texte erwihnt,
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Der Querschnitt war 0523 Mm. hoch und 0'472 Mm. breit.

Der Durchmesser der drei folgenden Querschnitte betrog, von der Dicke der
Saugnipfe abgesehen, ungefihr 0512 Mm.

Fig. 2. Querschnitt etwas weniges mehr nach hinten gelegt; f Fibrillen an
der Riisselscheidenwand ; h m Gehirnscheidenmuskeln ; wg Wassergefisse; n Nerven-
striinge.

Fig. 3. Noch etwas mehv nach hinten zu; die beiden Gehirncommissuren.

Fig. 4. Aus dem hintersten, noch zwischen den beiden Haftscheiben gelegenen
Kopftheile.

Fig. 5. Querschnitt durch den segmentirten Kopftheil; h Cuticula;
qf Schicht der querlaufenden, 1f der lingsverlaufenden Fibrillen; e Epithel;
na Schicht der Sommer’schen Canale; ap Aussenparenchym; ip, ip, Innen-
parenchym; my Centralmuskelzelle; z Zellen, fi Fibrillen des Retractors.

Fig. 6. Schnitt durch den hintersten Kopftheil; am Querschnitt der Riissel-
muskelwalze erscheinen im deren 6 Schalen die quergestreiften Muskelbiander bald
bandformig 1, bald quergeschnitten und dann entweder massiv q, oder hohl g,
bald der Linge nach aunfgeschlitzt q,; h Hohlraum im Innein der Walze; s die
Membran, an der sich die Muskelbander festsetzen; z die Zellen, Fi die Fibrillen, p die
interfibrillare Masse des Retractors; t die grossen Zellen, die den Nervenstrang begleiten.

Fig. 7. Querschnitt durch das Parenchym an der Grenze des Aussen-
(ap) und des Innenparenchyms ip,; pr die blassrosa gefirbten Winde der paren-
chymatosen Blasenrdume; 1m Lingsmuskeln; pl; die Somme r'schen Canile. Oc. IV,
Obj. 8, aunfgez. T.

Fig. 8. Stiick des Retractors im Leben; B fibrillirer Strang, Z Zellen,
Oc. IV, Obj. 8, aufgez, T.

Taf. V.

Fig. 1. Flachenschnitt am Xopftheil von Tetrarhynchus longicollis ;
Obj. 8, Oc. IV, aufgez. T. — n Nervenstrang mit seinen Seitenzweigen; ] Lings-
gefidsse; len Epithel derselben; k Concrementkugeln in demselben; m Muskelfasern,
ms Scheide derselben, msk Kerne dieser; qf Querfibrillen der Hautschicht;
¢ Korperepithel , fe Hohlridume in demselben zur Aufnahme der Fettkugeln;
ka Kalkkérperchen; pl Zellen der S o mm er'schen Canalschicht, pl, Somm er'scher
Canal; my Myoblasten, '

Fig. 2. Der den Riisselwalzen anliegende Nervenstrang n mit den beiden
Gallertstdben x; nnd x, und deren Commissur ¢, sowie die begleitenden Zellen z;
z, zwei derselben mit grossen Vacuolen, z, eine mit zwei Kernen. Obj. VIII,
Oc. 111, aufgez. T.

Fig. 3 und 4. Hautschicht in contrahirtem (3) und ausgedehntem (4) Zu-
stande; 'die Bezeichnungen wie friiher ; m die Muskeln, welche die oberflichlichen
Rhomben bilden. Obj. X im., Oc. IV, anfgez. T.

Fig. 5. Parenchymzellen; ODbj. VIII, Oc. IV, aunfgez. T.

Fig. 6. r Quergeschnittene Muskelzellen; ka Zellen, die vielleicht in Be-
ziehung zu Kalkkérperchen stehen; a Parenchymzellen; dieselbe Vergrésserung.

Fig.7. ZEpithelzellen ; dieselbe Vergrosserung.

Fig. 8. Kalkkorperchen; dieselbe Vergrosserung.

Fig. 9. wg Wassergefiss; n, innerer Nervenstamm; n, Ast zum Riissel-
apparat; x der gallertartige Stab; m Quermuskeln; ip, Innenparenchym; Obj. VIII,
Oc. 111, aufgez. T,

Clans, Arbeiten aus dem Zoologischen Instifute ete. Tom. II1, Heft 2. 16 (239)
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Fig. 10. Die Nervencommissnr ¢ am Flichenschnitte; Ftn die beiden Stirn-
nerven, cen die dusseren Nervenstringe; in die beiden inneren, die man sich im
vorderen Schnitttheile hoher gelegen und daher fortgeschnitten zn denken hat:
gz Ganglien-, pz Parenchymzellen, m Muskelfasern; Obj. VI, Oc. III, aufgez. T.

Fig. 11. a—c Centralmuskelzellen; d, e Muskelbiindel mit Zellen; f Myo-
blast; Obj. VIII, Oc. IV, aufgez. T.

Fig. 12. a Muskelfasern der Gehirnscheide, b der tiefer gelegenen Rhomben-
seulptur; Obj. VIII, Oc. IV, aufgez, T.

Fig. 13. Quergestreifte Muskelbinder aus den Riisselwalzen; Obj. VIII, Oc. 4,
aufgez. T.

Fig. 14. Ganglienzellen unter derselben Vergriosserang.

Fig. 15. Liingsschnitt durch das Gehirn; s Gehirnscheide mit ihren Muskeln
m; mz Mnskelzellen; gz, gz, Ganglien-, pz Parenchymzellen; n Querschnitt der
beiden Nervencommissuren; x der gallertartige Kern mit seinen Fasern und
Zellen z; my Zellen an der Gehirnscheide; in der Mitte ein Wassergefass mit
seinem Epithel und den Concrementen desselben; Obj. VI, Oc. III, anfgez. T.

Nachtrag.

Als die Drucklegung meiner Arbeit schon fast vollstindig
vollendet war, wurden mir ,,Vorlﬁuﬁge Anzeigen* zweier sich mit
einschlagenden Anfgaben beschiftigender Beobachter bekannt, die
ich besprechen muss, _

In V. Carus ,Zoologischem Anzeiger“ III, Jhg. Nr. 63,
vom 23. August 1880 berichtet auf Seite 429 Herr Karl Laczkd
aus Ungarn iiber im Leipziger zoologischen Laboratorinm an
Tetrarhynchus - Kopfen angestellte Untersuchungen. Die ganze
Mittheilung ist jedoch, wahrscheinlich, weil die Arbeit sich noch
in einem embryonalen Stadium befindet, so allgemein gehalten,
dass man ihr kaum etwas Bestimmtes entuehmen kann. s ist
unter Anderem ,an der centralen sowohl, wie an der dorsalen
Seite des Scolex je eine michtige Siule von Ganglienzellen*
gefunden worden, ,die sich zu einem michtigen Ganglion ver-
einigen“, Ich kann nach dieser Darstellung nnmiglich bestimmen,
ob das ,Ganglion¥ mit dem Gehirn von Tetrarhynchus longicollis
identisch ist, glanbe aber, dass die ,Sdulen von Ganglienzellen
den beiden ,inneren Nervenstrdngen* jenes Thieres entsprechen
diirften, die ja von grossen Zellen begleilet werden.

Aus der vorstehenden Darstellung wird iibrigens hervor-
gegangen sein, dass es sehr genauer Unterscheidung in Beschreibung
und Zeichnung bedarf, bis man es glaubwiirdig machen kann,
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dass wirklich Ganglienzellen, und nicht etwa Parenchymzellen
oder Myoblasten gefunden worden sind.

Wichtiger und interessanter als die eben angezogene ist die
Mittheilong von Julién Fraipont unter dem Titel: ,Recherches
sur Pappareil excréteur des Trématodes et des Cestoides,* Bulletins
de I’Academie royale de Belgique, 2me série, T. XLIX., no. 5, 1830.

Dieser Beobachter, dem iibrigens wie zahlreichen seiner Vor-
ganger die Schneider'sche Arbeit entgangen zu sein scheint,
tand Flimmertrichter bei Trematoden und Cestoden, die grossten-
theils ans einer einzelnen flimmernden Zelle gebildet sind. KEr
beschreibt dieselben als ,communiquant avec des lacunes
interorganiques par un orifice creusé dans leur paroi latérale. . . ...
A ces lacunes entourant chaque entonnoir aboutit un systeme de
canalicules trés-fing, disposés radiairement, de facon & donner lieu
a une figure étoilée ayant l'entonnoir 4 son centre®.

Man ersieht aus dieser Darstellung sofort, dass Fraijpon’t
die iiber den Trichtern sitzenden Zellen fiir Hohlriume, deren
Ausldufer fiir feine Candlchen hilt.

Es wurde aber gezeigt, dass die den Trichter vollstindig
abschliessende Plasmazelle, wie deren Ausléufer vollkommen solid
sind, und in der That brauchen auch weder diese, noch die Zelle
selbst als hohl angenommen zu werden, da das lebendige Proto-
plasma selbst Weiterfilhrung und natiirlich anch Ausscheidung
der zu secernirenden Stoffe besorgt.

Wenn Fraipont in diesen vermeintlichen Lacunen ,la
premiére ebauche d’un coelome“ sieht, so wird dies gewiss dann
Berechtigung gewinnen, wenn die Flimmertrichter in gleicher
Form bei den Strudelwiirmern, von denen man ja die endo-
parasitischen Plathelminthen als riickgebildeten Stamm ableitet,
nachgewiesen sein werden, was, wie ich sicher annehme, sehr bald
gelingen muss; ist man ja doch der Erwartung, die ich am Ende
meines Aufsatzes iiber das Wassergefiisssystem der Cestoden aus-
sprach, man wiirde einmal sagen diirfen: ,Das Wassergefisssystem
sammtlicher Plattwiirmer beginnt mit geschlossenen Flimmer-
trichtern“, durch die Fraipont’schen Funde bei Trematoden um
ein grosses Stiick naher geriickt.

Wenn ich auf das Geschlossensein der Flimmertrichter so
grosses Grewicht lege, so geschieht dies hauptsichlich darum, weil
diese Thatsache, wie ich glaube, zu den Fraipont’schen Schluss-
folgerungen gerade entgegengesetzten Resultaten in systematischer

Hinsicht fithrt. Ist es auch richtig, dass, allerdings nur fiir den
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Fall, als sich die Flimmertrichter des excretorischen Systems als
den Wiirmern eigenthiimliche Organe herausstellen sollten, durch
dieselben auf nilhere phylogenetische Zusammengehorigkeit der
Plathelminthen einerseits und der Rotatorien und besonders der
Anneliden andererseits hingewiesen wird, ist dies auch gewiss
richtig: so ist doch gerade das Geschlossensein der Flimmer-
trichter der Plathelminthen, das Geschlossensein jener Organe,
die bei den Anmneliden ihren Ursprung frei in der Leibeshihle
nehmen, der beste und sicherste Beweis, dass diese letztere bei
den Plathelminthen absolut mangelt, dass man also mit voll-
kommenem Rechte und scharfer Trennung (so weit eine solche
nach modernen Anschauungen iiberhanpt statthaft ist) die Anneliden
als Coelomaten den Plathelminthen als Acoelomaten gegeniiber-
stellen darf.

(243) Drugk von @, Gistol & Clo., Wian, Stadt, Augnstiiorstrissg 12
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