Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma

und jhre

Entwicklung zu achtarmigen Medusen.

Von
C. Claus.
(Mit 2 Tafeln.)

Schon vor mehreren Decennien haben sich verschiedene Forscher
bemiiht, die Entwicklung der mediterranen Cotylorhiza tuber-
culata (Cephea Wagneri, Cassiopea borbonica) vom
Eian bis zur Ephyra zu verfolgen, leider jedoch mit nur unvoll-
stindigem Erfolge. Die meisten ') gelangten nicht einmal iiber das
achtarmige Scyphostomastadium hinaus, nur Gegenbaur?) gelang
es, das sechzehnarmige Scyphostomastadium zu erziehen, ohne
dasselbe freilich zur Strobilation wund Ephyren - Abstossung
bringen zu konnen. Soviel liess sich jedoch aus diesen Beob-
achtungen wohl mit Sicherheit ableiten, dass Cotylorhiza keine
directe Entwicklung nach Art der Pelagia, sondern einen Strobila-
zustand durchliuft, dessen Besonderheiten noch niher zu ermitteln
waren. Denn wenn auch die bisher bekannt gewordenen Strobilen
von Aurelia, Cyanea, Chrysaora die gleiche Formgestaltung
so sehr wiederholen, dass man dieselben ohne genaue Untersuchung
der Gewebe kaum zu unterscheiden vermag, so liegt es a priori
keineswegs ausgeschlossen, dass nicht von jenen abweichend
gestaltete Strobilen existiren, zumal in dem merkwiirdigen Stepha-
noscyphus mirabilis ein mit Scyphostomen vergleichbarer

) Vergl. Ecker, Ueber die Entwicklung einer Scheibenqualle (Cephea
Wagneri). Bericht iiber die Verhandlungen der naturforsch. Gesellschaft in Basel,
Tom. VIII, 1849. W. Busch, Beobachtungen iiber Anatomie und Entwicklung
einiger wirbelloser Thiere Berlin 1851. A. v. Frantzius, Ueber die Jungen der
Cephea. Zeitschrift fiir wissensch. Zoologie 1853, Tom. IV,

Y C. Gegenbaur, Zur Lehre des Generationswechsels und der Fortpflanzung
der Medusen und Polypen. Wirzburg 1854.

(169)



2 C. Claus:

Polyp bekannt geworden ist, der mit Riicksicht auf die vier Gastral-
wiilste geradezu als eine Acalephenamme heurtheilt werden konnte.
Nicht besser steht es mit unserer Kenntniss der Rhizostoma-Ent-
wicklung, iiber welche die vonNoshin?) und A. Kowalevski?)
gegebenen Mittheilungen noch nicht einmal die Frage entschieden
haben, ob ein Strobilationsvorgang besteht oder nicht.

Unter so bewandten Verhiiltnissen war mir die Angabe im
zoologischen Jahresbericht sehr interessant, nach welcher es jiingst
G.DuPlessis?® gelungen sein sollte, auch fiir Cotylorhiza
den fiir die meisten Acalephen charakteristischen Generations-
wechsel nachznweisen, Indessen ersah ich aus der beziiglichen
Mittheilung von Du Plessis, dass auch dieser Beobachter that-
siichlich nicht iiber die Zucht der Scyphostomen hinausgekommen
war, und dass die vermeintlicheBeweisfiihrnng nur auf sehr gewagten
Reflexionen beruht. Tn Wahrheit hat Du Plessis den Strobilations-
vorgang gar nicht verfolgt, vielmehr die in den Aquarien der zoo-
logischen Station (Neapel) angetroffenen Strobilen ohne geniigende
Griinde auf Cotylorhiza bezogen. Ueberdies wurden dieselben
weder niher beschrieben, noch abgebildet, die von denselben abge-
stossenen Ephyren aber so unzureichend dargestellt, dass die
hestehende Liicke zur Zeit als noch unausgefiillt zu betrachten ist.
Aus der Uebereinstimmung, welche die Ephyra mit der adulten
Cotylorhiza (Cassiopea) in der Farbung zeigt, lidsst sich
selbstverstindlich ebensowenig ein Anhaltspunkt zur Bestimmung der
Zugehorigkeit ableiten, als etwa eine allgemeine Aehnlichkeit der
Ephyra mit der adulten Cassiopea in demselben Sinne verwerthet
werden kann. Eine solche Aehnkichkeit ist zudem nicht einmal vor-
handen oder dochnur eine so ganz entfernte, dass das Gleiche auch von
jeder anderen Ephyra gelten miisste. Sollte die von Du Plessis®)
beschriebene Ephyra wirklich zn Cotylorhiza gehoren, so ist,
wie wir sehen werden, die von diesem Autor gegebene Beschrei-

') N. Noshin, Bulletin Acad, Imper. Petersbourg, Tom. VIII, 1866.

?) A. Kowalevski, Untersuchungen iiber die Entwicklung der Coelenteraten.
Mit 8 Tafeln, Nachr. der Gesellsch. der Freunde der Naturerkenntuiss ete. Moskan
1873. (Russisch,)

% G. Du Plessis, Remarques sur les Metamorphoses de la Cassiopte
bourbonnitre (Cassiopea borbonica Dell. Ch)) faites 4 la station zoologique de
Naples. Bull. Soe. Vand. Sc, nat. Lausanue Tom, XVII[. Nr. 86.

‘) Du Plessis 1 c. pag. 638. ,Du reste, ce jeunes Méduses ressemblent
déji beancoup & la Cassiopée adulte, Elles en différent seulement par une bouche
quadrangulée, quatre bras simples (au lien de huit trés ramifiés) et sans sngoirs
et les bords de 'ombrelle beaucoup plus échancrés par de profondes découpures.
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Die Ephyren von Cotylerhiza und Rhizostoma ete, 3

bung eine recht oberflichliche, denn es ist weder von intermedidren
Gefiissen die Rede, noch wird der sofort in die Augen springenden,
die Férbung und Zeichnung bedingenden Eigenthiimlichkeit, der
Fiillung des Entoderms mit Zoochlorellen, auch nur Erwihnung
gethan,

Da es mir trotz vielfacher Bemiihungen bislang nicht gelang,
geschlechtsreife Cotylorhizen zur Zeit der Hierlage zu erhalten
und somit Ephyren zu ziehen, so versuchte ich auf einem anderen
Wege, mittelst pelagischen Fanges, in den Besitz derselben
zu gelangen. Schon seit mehreren Jahren wurden regelmissig
besonders hidufig im August Larven von Rhizostoma und
Cotylorhiza gefangen, die freilich schon in Stadien mehr oder
minder vorgeschrittener Entwicklung begriffen, leicht als jenen
beiden Gattungen zugehdrig zu bestimmen waren. Ich konnte
daher schon friither eine ziemlich eingehende Darstellung iiber
die Metamorphose der bereits mit intermediiren Randlappen, gabel-
spaltigen Mundarmen und Anlagen des Gefiissnetzes versehenen
Larven bis zur ausgeprigten Rhizostoma- und Cotylorhiza-
form vorlegen.?) Dagegen waren die Ephyvren nicht zu erhalten
und somit blieb ein wichtiger Theil der Umwandlung, némlich
der Ephyren in die vierarmige und dieser in die achtarmige Form
unbekannt. Es waren somit noch die Umstiinde zu eruiren, durch
welche die so bedeutende Abweichung der Rlhizostomie vorbereitet
und bedingt wird. Erst im diesjihrigen Sommer gelang es unserem
iiberaus eifrigen und geschickten Marinar Kossel am 14., 17. und
18. Juli auf grossere Schwirme von Cotylorhizalarven zu stossen,
in welchen alle seither vergeblich gesuchten Jugendzustiinde ent-
halten waren.

Die Schwirme waren, wie mir Dr. E. Graeffe mittheilt,
mit Massen von Seegras und mit Hydroidstockehen besetzten
Sargassum in der Mitte des Triester Golfes zwischen Barcola und
dem Leuchthurm zusammengetrieben und diirften wohl von heftigen
Stromungen aus siidlichen Theilen der Adria heraufgetragen
worden sein.

Nunmehr zeigte es sich, dass dieselbe Ephyra von mir
schon frither einmal vereinzelt beobachtet und mnach der
Beschaffenheit des mit Algenzellen erfiillten Entoderms ganz
richtig als wahrscheinlich zu Cotylorhiza ?) gehirig bestimmt

!) C. Claus, Untersuchungen iiber Organisation und Entwicklung der Medusen.
Mit 20 Tafeln. Prag und Leipzig, pag. 43—D56.
?) C. Claus L c. pag. b4,
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4 C. Clauns:

worden war. Absolute Sicherheit konnte natiirlich erst darch den
Nachweis der Zwischenglieder zur unzweifelhaften Cotylorhiza,
welche nunmehr mit dem Funde des Schwarmes in allen
Uebergiingen vorlagen, gewonnen werden. Der Umstand, dass der
Entodermbelag der Gastralecavitit und Gefisscaniile der jugend-
lichen Ephyra wenn auch mnoch unvollstindig mit Zoochlorellen
gefiillt war, diirfte wohl darauf hinweisen, dass schon die #lteren
Scyphostomen, sowie die Strobilastadien jene Pflanzenzellen in
reicher Menge enthalten und an bestimmten Oertlichkeiten unter
Bedingungen gross werden, welche fiir die Zufuhr jener Organismen
besonders giinstig sind. Vielleicht ist hierin auch der Grund zu
suchen, weshalb es bisher nicht gelang, die aufgezogenen Seypho-
stomen zur Strobilisirung zu bringen.

Die jiingste Ephyra der mediterranen und adriatischen Coty-
lorhiza (Fig. 1) ist eine relativ grosse Form von etwa 1%/, bis
2 Mm. Durchmesser mit acht langen schlanken Lappen, deren
Spaltstiicke oder Ocularlappen eher abgerundet als zugespitzt er-
scheinen. In Form und innerem Bau theilt sie alle Eigenschaften
mit den bisher bekannten Ephyren der semaeostomeen Schirm-
quallen unter Ausschluss der Ephyropsiden, deren Ephyren,
wie ich kiirzlich nachgewiesen habe, sowohl in der Gestaltung des
Gastralraumes als in der Scheibenform bedeutende Abweichungen
zeigen (Vergl. Claus 1. c. Taf. VII, Fig. 48). Threr Erscheinung
nach steht unsere Form zwischen den niiher beschriebenen Ephyren
von Aurelia nnd Chrysaora, unterscheidet sich jedoch von beiden
durch mehrere jenen fehlende Eigenthiimlichkeiten, an denen sie sofort
zu erkennen und zu bestimmen ist. Am meisten in das Auge
springen die zahlreichen gelblich braunen Algenzellen, welche
im Gastralraum theils frei flottiren, theils vornehmlich in den
Radialcaniilen, vom Entoderm bereits anfgenommen, die eigenthiim-
liche Féarbung bedingen und durch ihre besondere Anhdufung in der
Seitenbegrenzung der radialen Canile an jedem der Stammlappen
zwei Streifen erzeugen. Ich habe unter hunderten von Ephyren
kein Exemplar angetroffen, an welchem dieses Merkmal nicht
prignant hervorgetreten wire und glaube daher auch, dass diese
pflanzlichen Eindringlinge fiir das Leben der Cotylorhiza iiber-
haupt eine grosse, vielleicht nothwendige Rolle spielen. Ich werde
noch spiter auf die Pflanzenzellen niher zuriickkommen. Ein anderes
minder auffallendes und nur hei sorgfiltiger Untersuchung bemerk-
bares Kennzeichen beruht auf dem Vorhandensein zahlreicher spindel-
formiger Krystalle im terminalen Abschnitt der Ocularlappen.
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Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma ele. b

Diese Krystalle erinnern an die chromgelben Krystalle im Ekto-
derm der Nausithoe, sind aber farblos und umsfumen auch
nicht den ganzen Lappenrand, sondern liegen an der Fliche des
Lappens gehéuft. Dieselben entstehen ebenfalls einzeln in Ektoderm-
zellen, (Fig. 2, a, b.) Am Gefiissapparat fillt die Grisse der radialen
Intermedidrgefiisse anf, die zwar noch ganz von dem Radialmuskel
bedeckt werden, deren Grenzen jedoch schon wegen der Farbe des
Inhaltes leicht erkannt werden. An der Aurelien-Ephyra treten
diese Gefiisse kaum als Ausbuchtungen hervor, wihrend sie an der
von Chrysaora die gleiche ansehnliche Entwicklung zeigen.
Gleichwohl ist diese Larve nicht mit der unseren zn verwechseln,
denn sie ist sofort kenmntlich an dem #ussern und innern Kranze
grosser exumbraler Nesselwiilste und an den Rudimenten der
vier prim#ren Gastralfilamente, welche in unseren Larven schon
eine recht ansehnliche Grisse erlangt haben. Das Mundrohr zeichnet
sich bereits durch die Stdrke seiner Wand und Dicke der Gallerte
aus und entbehrt noch der vier Arme, so dass auch die Ephyra
von Cotylorhiza als Cannostome im Sinne Haeckel’s zu bezeichnen
sein wiirde,

Mit dem allmiligen Wachsthum gewinut nun die Umbrellar-
scheibe der Larve, im Vergleich zu den acht Lappenstimmen,
eine immer grossere Ausdehnung, mit anderen Worten, die distale
Ausdehnung der Interradien schreitet rascher als die der Radien
vor. Schon an Ephyren, welche den Durchmesser von 2 Mm. nur
um Weniges iiberschreiten (Fig. 3), erscheint das Verhiltniss
zwischen der Linge der Lappenstimme und dem Radius der Um-
brellarscheibe zn Gunsten des letzteren merklich verindert, Wiahrend
dasselbe in den jiingsten Ephyren etwa dem von 1'/,:1 entspricht,
hat der Halbmesser der Scheibe jetst schon die Linge der acht
Lappenstimme erreicht. Wir kinnen diese Larvenform wohl schon
als zweites Ephyrastadinm betrachten, weil am oralen Theil des
Mundrohres Neubildungen aufgetreten sind, welche fiir die Ent-
wicklung der Rhizostomie von grisster Bedeutung erscheinen und
im Verein mit der bereits hervorgehobenen Stirke der Wandung die
so abweichende Gestaltung der Mundarme vorbereiten. Es sind
ndmlich am freien Saume des Mundrohres kurze Tentakelchen hervor-
gewachsen, noch bevor von dem Vorhandensein ansgesprochener
Mundarme die Rede sein konnte. (Fig. 4 a, b, ¢.) Die Zahl der
Filamente hat sich jetzt verdoppelt. Am Gefdssapparat ist noch
keine wesentliche Verdnderung bemerkbar, wenn auch bereits an
den Radialcanilen seitliche Ausbuchtungen auftreten, welche die

Claus, Arbeiten ans dem Zoologischen Institute ete. Tom. V, Heft 2. 13 (178)



6 C. Claus:

Verbindung mit den Intermediiircanilen zur Herstellung des Ring-
canals anstreben.

In einem wesentlich veriinderten Formzustand erscheinen die
Larven von etwa 21/,—3 Mm. Durchmesser, indem in den Inter-
radien, welche die halbe Liénge der Radien bereits merklich iiber-
treffen, kurze zugespitzte Velarlappen hervortreten. Diese Stadien
(Fig. b und 6) besitzen bereits einen geschlossenen Ring-
canal, zu dessen Bildung sich die Ausldufer der Radidrgefisse
mit den intermedifiren vereinigt haben, ferner vier wohlausgeprigte
mit Tentakeln besetzte Mundarme. Dieselben repriisentiren das
Stadinm der Floresca. Immerhin zeigen schon jetzt die Mund-
arme, abgesehen von der Tentakelumsdumung an ihrem lang-
gezogenen Distalrande — durch zwei seitliche distalwirts gabelig
divergirende Falten, eine die spiteren Armpaare vorbereitende
Complication (Fig. 6). Die Zahl der Filamente ist anf 3—4 in
jedem Radius gestiegen und die Fiillung des Entoderms mit
pflanzlichen Zellen im Vergleich zn den jiingeren Larven eine
ungleich dichtere, Fiir das Aussehen der Randkorper (Fig. 7)
erscheint die strangformige Zusammenziehung des Gefisscanals,
sowie eine dorsale Anschwellung oberhalb des Otolithensackes
bemerkenswerth.

Mit dem fortschreitenden Wachsthum nehmen die anfangs
kleinen und schmalen Velarlippchen an Umfang allmilig zu
(Fig. 8, 9), wihrend gleichzeitig die Peripherie der Intermedidix-
felder anf Kosten der in die Substanz der Scheibe iibergefiihrten
Stammlappen vorwiichst, und die Velarlippchen mehr und mehr
in die Zone der alternirenden Ocularlappen vorzuriicken scheinen.
Mit diesen Veriindernngen verliert die Larve allmilig den
Charakter der Ephyra zu Gunsten der durch einen Kranz von
Randlappen bezeichneten jugendlichen Acalephenform.

Die 16 Felder der Gefiisslamelle werden gleichzeitig durch
(reffissfortsitze, welche sich miteinander verbinden, in eine
grossere Zahl von Inselchen zerlegt. Zuniichst entsteht regel-
missig zwischen dem Radialcanal und Intermediirgefiss ein diesen
parallel gerichtetes schmales Pararadialgefiiss, so dass nunmehr
32 gestreckt ovale Felder vorhanden sind (Fig. 8). Diese werden
dann ziemlich unregelmissig von queren Gefiissausliufern durch-
brochen (Fig. 9) und schon in 4 Mm. breiten Larven bereitet sich
die nun rasch vorschreitende Entwicklung unregelmiissig radialer
Felderreihen vor. Die Filamente sind jetzt hereits zu kleinen

kniiuelférmigen Gruppen vermehrt, und die Mundarme haben durch
(1740 F



Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma ete. 7

Vergrisserung der sich bereits zusammenlegenden Armspreiten
und Neubildungen von Tentakeln an ihren divergirenden Terminal-
hilften eine Form gewonnen, an welcher die Anlage der Armpaare
unverkennbar hervortritt. (Fig. 10.) Nun macht auch die Compli-
cation des Gefissnetzes rasche Fortschritte. Larven von 4!/,—5 Mm.
Durchmesser mit bereits vier am Fnde gespaltenen Armpaaren
représentiren das Stadium, welches ich vor Kurzem?') als die
damals mir bekannte jiingste Cotylorhizalarve niither be-
schrieben und abgebildet habe. Das in dem fritheren Alter
wohl ausgepriigte Ringgefdss erscheint bereits jetzt in dem
Masse undeutlich und verwischt, dass man dasselbe ohne Bekannt-
schaft mit den jiingeren Larven als iiberhaupt unterdriickt be-
trachten und zn der Ansicht gelangen kionnte, als sei fiir das so
engmaschige Gefissnetz der Cotylorhiza ein ganz anderer Bildungs-
modus als bei Rhizostoma und den Aureliden massgebend. An
Larven von 7 Mm, Durchmesser erscheint bereits die Felderung
der Entodermplatte so eng und dicht und der mehrfach aus-
gebuchtete Rand des Gefissnetzes peripherisch so weit vorgeriickt,
dass der Gattungs- und Familiencharakter erkennbar ist (Fig. 11).
Die weitere Metamorphose der Larve, mit Riicksicht auf die
Gesammtform der Scheibe, der Randlappen und Gestaltung des
Armapparates habe ich in dem bezeichneten Werke niher dar-
gestellt und erlanbe mir nur an diesem Orte besonders anf die
Entwicklung der Nesselkolben hinzuweisen, die zugleich eine
wichtige Beziehung haben zur Herstellung von Verlthungsstellen
im Verlaufe der sich michtig vergrissernden und secundiire
Trichterfalten bildenden Mundarme.

Im Allgemeinen also ergibt sich, und Gleiches diirfte auch
bei Rhizostoma und allen Rhizostomeen wiederkehren,
dass das frithzeitige Auftreten der Mundtentakeln schon im Canno-
stomenstadium der primire, die Wurzelmiindigkeit ein-
leitende Vorgang ist, dem dann die eigenthiimliche
Gestalt der vier hervorwachsenden Arme mit ihrem
ausgedehnten Distalrand und zunichst paarigen
Faltungen der Armspreiten folgt. Von diesen Zu-
stinden an beruht die Entwicklung der Rhizostomie im Wesent-
lichen auf einer fortgesetzten Faltung der Armfliche und des mit
Tentakelchen hesetzten Randsaumes derselben, wie ich dieselbe
frither eingehend beschrieben habe. (C. Claus L. c. pag. 52 ete.)

_‘)T(_llans L. e pag. 53, Fig. 106, 107. Die Durchschnittsgrisse ist hier
durch ein Versehen zu gering angegeben und betrige nicht 3 Mm., sondern 5 Mm,
13  (m)



8 C. Claus:

Was die gelbbraunen Kérper anbetrifft, welche sich in grosser
Menge im Entoderm der Cotylorhizalarven finden, so gehiren die-
selben unzweifelhaft in die Kategorie der in so zahlreichen
niederen Organismen symbiotisch vegetirenden Pflanzenzellen,
welche znerst von Cienkowski?) als solche erkannt, spiter von
K.Brandt?) als Zoochlorellen und Zooxanthellen unter-
schieden wurden. Bei Cotylorhiza sind dieselben vor einigen
Jahren von Hamann?) aufgefunden, jedoch irrthiimlich als ein-
zellige Driisen mit schwer erkennbarer Oeffnung gedeutet worden,
bis kurze Zeit spiter zuerst Patrick Geddes*) ihre wahre Natur
nachwies. Diese Chlorophyllkérper liegen hie und da vereinzelt,
meist jedoch gruppenweise in den Zellen des Entoderms und
springen als kuglige oder traubige Ballen in die Gallerte vor.
‘Wahrscheinlich sind diese als Producte fortgesetzter Theilung aus
einer einzigen Zelle entstanden und trifft man in der That alle
Uebergiinge bis zur Zweitheilung der Zelle an (Fig. 11a). Villig
aus dem Entodermverbande geldst sah ich die Zooxanthellen nie,
obwohl es an sich nicht unwahrscheinlich ist, dass dieselben mit
den in die Gallerte einwandernden Entodermzellen in jene iiber-
gefilhrt werden konnten. Vielleicht erklért sich mit Hilfe dieser
Ammahme auch das freie Vorkommen der kugligen Haufen gelb-
brauner Zellen, welche jiingst C, Keller®) in der Gallerte seiner
Cassiopea polypoides beschrieben und sicherlich mit Unrecht
als besondere Zellform des Mesoderms gedeutet hat.

Die Art, wie die chlorophyllhaltigen Algenzellen, welche
auch sehr zahlreich frei im Gastrovascularraum flottiren, in das
Entoderm gelangen, diirfte Angesichts der nunmehr anch fiir die
Entodermzellen der Medusen nachgewiesenen Fihigkeit amiboider
Bewegungen ohne Schwierigkeit zu erkldren sein. Man konnte
freilich an active Einwanderung seitens der Algenzellen denken,
die auch im Zustande des Schwirmens bekannt geworden sind,

') Cienkowski, Ueber Schwirmerbildung bei Radiolarien. Avchiv fiir mikrosk,
Anatomie 1871.

*) K. Brandt, Ueber das Zusammenleben von Algen und Thieren, Biologisches
Centralblatt 1881, Nr. 17, ferner Geza Entz, ebendas. 1882, Nr. 21.

% 0, Hamann, Die Mundarme der Rhizostomeen, Jenaische naturw. Zeitschr.
Tom. XV, 1881, Neuerdings hat dieser Autor den Irrthum seiner Dentung erkannt
und dieselbe zuriickgenommen.

¥) Patrick Geddes, On the Nature and Functions of the ,Yellow Cells“
of Radiolarians and Coelenterates. Proceedings of the Roy. Soc. of Edinbg. 1882.

% C. Keller, Untersnchungen iiber meue Medusen aus dem rothen Meere,
Zeitschr, fiir wissensch. Zoologie, Tom, XXXVIII, 1883.
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Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma efe. 9

indessen reichen die so ausgepriigten, fiir die Aufnahme korper-
licher Elemente bedeutungsvollen améboiden Bewegungen des
Entoderms zur Erkldrung der Einfilhrung villig aus. Vielleicht
gelingt es auch, diesen Nachweis durch directe Beobachtung zn
fithren, und diirften hierzu besonders die Ephyrastadien geeignet
sein, deren Gastralbekleidung von Zooxanthellen noch nicht iiber-
fiillt ist. Im spdteren Alter ist die Erfiillung des Epithels besonders
in den dichten Gefdssramificationen eine so vollstéindige, dass man
sich Miihe geben muss, wenigstens in diesem Abschnitt des Gastro-
vascularapparates eine freie Entodermzelle zu finden. Auch die Arme
und Trichterkrausen, ferner der Centralmagen und die Filamente
enthalten die fremden Einmiethlinge in so dichter Fiillung, dass
man zu der Frage gefiihrt wird, ob iiberhaupt noch eine selbst-
stindige animalische Erndhrung besteht und ob nicht die iiber-
schiissigen, dem Entoderm zugefiihrten Assimilationsproducte der
Zooxanthellen zur Erhaltung der Meduse aunsreichen. Mit Riick-
sicht anf diese Frage wiirden gewiss jiingere Cotylorhizen, die
sich recht gut Monate lang in Agquarien halten, giinstige Ver-
suchsobjecte sein und wahrscheinlich die von K. Brandt?) durch
Versuche mit Anthea cereus gewonnenen Ergebnisse im
Wesentlichen bestiitigen.

Von Rhizostoma war ich bislang nicht so gliicklich, die
schon seit Jahren gesuchten jiingsten Ephyren aufzufinden. Da-
gegen gelang es mir, eine 3!/, Mm. breite Jugendform anzutreffen,
welche hinter dem bislang bekannten und bereits beschriebenen
Stadium merklich zuriicksteht und durch die geringe Entwicklung
der bereits gespaltenen Velarlappen erkennen lisst, dass die
letzteren nicht wie bei Cotylorhiza und Aurelia als unpaare
zungenformige Ldppchen, sondern wie bei Discomedusa in
paariger Zahl hervorwachsen. Das Ringgefiiss ist bereits vollstindig
geschlossen, dagegen sind die mit Tentakelchen reich besetzten
Mundarme noch einfach und ungespalten (Fig. 12). Wahrschein-
lich verhalten sich die vorausgehenden bisher nicht beobachteten
Ephyren mit denen von Cotylorhiza iibereinstimmend.

) K. Brandt, Ueber die morphologische und physiologische Bedeutung des
Chlorophylls bei Thieren, Mittheilungen aus der wool. Station zu Neapel. IV, Band,
Heft 2, 1883.
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10 (. Claus; Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma etc.

Erkldrung der Abbildungen,

Fig. 1. Ephyra von Cotylorhiza tuberculata (Cephea Wagneri,
Cassiopea borbomnica), von 1%, Mm, Breite. Die Zeichnung ist mit Hilfe der
Hartnack'schen Camera und Reichert's Obj. IL. entworfen, Die obere Hilfte
der Figur ist etwas hioher eingestellt, so dass die Radialmuskeln sowie der Kranzmuskel
auf Kosten der Gefiisscanile mehr hervortreten. In der unteren Hilfte sind die Ge-
fisscaniile eingestellt,

Fig. 2. Endstiick eines Ocularlappens mit den hellen Krystallen. Bei a fehlen
die Zellconturen; hei b sind diese mit den eingelagerien Krystallen unter stiirkerer
Vergrossernng dargestellt, .

Fig. 3. Fine etwas dltere Ephyra von 2!/, Mm. Durchmesser, schwiicher ver-
grissert, Am Mundrohr treten schon Tentakeln anf. Ein Ringeanal ist noech nicht
gebildet.

Tig, 4. Mundrohr dieses Ephyrastadinms stirker vergrissert, a das orale
Ende von der Fliche gesehen, b das Mundrohr in ganzer Linge dargestellt, ¢ das
Endstiick eines anderen Exemplars von der Fliche gesehen, Mundarme der Anlage
nach erkenmbar,

Fig. 5. Ephyra in einem weiter vorgeschritienen Stadium von 2!/,—3 Mm.
Breite, mit vorwachsenden Velarlappen und bereits geschlossenem Ringgefiiss, Die
4 einfachen Muondarme gind entfernt, damit die Filamentgruppen hervortreten.

Tig. 6. Zwei der vier noch einfachen Mundarme, stirker vergrissert.

Fig, 7. Ein Randkirper dieses Stadinms, stark vergrissert. 08 Otolithensack,
A Anschwellung, GS Gefissstrang,

Fig. 8. Ocularlappen mit den angrenzenden Velarlappen nebst zugehirigem
Gefissabschnitt einer 3 Mm, breiten Larve. Ausser den Radiir- und Intermediéir-
Gefissen sind enge pararadiale Caniile vorhanden, welche die 16 Felder der Gefass-
lamelle der Linge nach theilen.

Fig. 9. Derselbe Scheibenabschnitt nebst zugehtrigem Filamentkniuel (GF)
einer 4 Mm. breiten Larve.

Fig. 10. Ein Armpaar derselben, stark vergrossert.

TFig. 11. Gefissramificationen nebst Ocularlappen einer 7 Mm, breiten Larve.

Tig. 11a. Zooxanthellen derselben, theilweise frei und in Theilung begriffen,
einige von Entodermzellen nmschlossen,

Fig. 12. Rhizostomalarve von 3'/, Mm. Durchmesser mit noch einfachen
ungetheilten Mundarmen und geschlossenem Gefissring, Paarige Velarlappen sind
zwischen den Ocularlappen vorgewachsen,

178)



O Claus, Ephyren: von Cotylorhiza Tt L

VI Lol Y,

sty

Ik dnmir=A Enks, |

ﬁdapﬂﬂ&zﬁ?@mﬁﬁﬁwmﬁmﬂ&%‘ inHien




_Arhitten aiy dém. zoolJnstitnt. zu Weew, Bd Eilefb . Taf' XVL
< gt PR R DT e Gl vy .

(1 Cleuts; Ephyren von Cotylorhiza Tat Il

FN

Fig. 10,

R

ool TP Ta AT
o

\“"-
'n-.'t'mmrh-’.'“;
e
S

By gty
%
N
-

3
4
T

e ,E'IE.-T“"'%:?;J 3
e 3 N %A L m & .
el W H o g‘}" @E’ D rig A
R RIRAY . @




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Arbeiten aus dem Zoologischen Institut der
Universitdt Wien und der Zoologischen Station in Triest

Jahr/Year: 1883
Band/Volume: 5_2

Autor(en)/Author(s): Claus Carl [Karl] Friedrich Wilhelm

Artikel/Article: Die Ephyren von Cotylorhiza und Rhizostoma. (Mit 2
Tafeln) 169-178



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7318
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=28970
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=102655

