Das Seitenorgan der Nemertinen,

Von
Rudolf Dewoletzky.

{Mit 2 Tafeln und 1 Holzechnitt.)

Die vorliegende Arbeit enthdlt die Resultate meiner Unter-
suchungen iiber die Nemertinen beziiglich des Seitenorganes. Die
Untersuchungen wurden bereits im Jahre 1879 begonnen; im folgen-
den Jahre veranlasste mich eine Publication A. A. W, Hubrecht's,
in welcher einzelne der von mir gefundenen Resultate (so ins-
besonders die Existenz eines Nervenstratums bei den Anoplen)
berithrt wurden; zur Verdffentlichung meiner Ergebnisse in einer
yvorldufigen Mittheilung“ des ,Zoologischen Anzeigers“ (III. Jahr-
gang, Nr. 61 und 62). Seither habe ich mit wiederholten, oft jahre-
langen Unterbrechungen im zoologisch-vergleichend-anatomischen
Institute weiter gearbeitet und im heurigen Jahre die Untersuchung
beziiglich des Seitenorganes abgeschlossen.

Die Anregung zu dieser Arbeit, die Erlaubniss zum Besuche
des Institutes in Wien und der k. k. zoologischen Station in Triest
und zur Beniitzung aller mit diesen Laboratorien verbundenen
Hilfsmittel und Vortheile, sowie die Beschaffung des gesammten
Materiales verdanke ich ausschliesslich der giitigen Vermittelung
meines hochverehrten Lehrers, des Herrn Hofraths C. Claus, dem
ich fiir diese vielseitige Unterstiitzung hiermit meinen besten Dank
auszusprechen mir erlanbe.

Die Thiere wurden vorzugsweise lebend untersucht und meist
ohne Reagentien-Zusatz unter dem Deckglidschen einem allmilig
zunehmenden Drucke ausgesetzt; kleinere Formen wurden ganz
unter das Deckgldschen gebracht, von grosseren nur der Kopf,
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2 Rudolf Dewoletzky:

nachdem er durch einen raschen Schnitt abgetrennt worden war.
Die gewonnenen Resultate wurden an Schnitten gepriift, die in
den letzten Jahren nach der Neapler Methode in continuirlicher
Reihenfolge angefertigt wurden. Eine besondere Schwierigkeit lag
in der dusseren und inneren Verunstaltung der Thiere bei nicht
geniigend rascher Todtung ; eine solche wird noch am besten erreicht,
wenn man dieselben plétzlich (nach A.Lang's Angaben) in concen-
trirte, fast siedend heisse Sublimatlosung fallen ldsst, wieich dies in
letzter Zeit mit bestem Erfolge erprobt habe. Pikrinschwefelsiure
kann ich nach meinen Erfahrungen nicht empfehlen. Zum Férben
wurde Pikrocarmin und Boraxcarmin verwendet; beide Férbemittel
bieten ihre besonderen Vortheile.

Es liegt mir ferne, hier eine kurze Geschichte des Seiten-
organes und der verschiedenartigen Dentungen, welche dasselbe
erfahren, geben zu wollen; zudem existiren bereits derartige Zu-
sammenstellungen von K eferstein und Mac Intosh. Es migen -
hier nur wenige Worte beziiglich der gefundenen Thatsachen und
der wichtigsten Deuntungen derselben Platz finden. Wir kdnnten
hier ganz absehen von dem Irrthume Oersted’s und Huschke’s,
welche nur mit Riicksicht auf die intensiv rothe Firbung von
Hirn und Seitennerven bei gewissen spaltkipfigen Nemertinen
ersteres fiir Herzen, letztere fiir Gefiisse nahmen; doch veranlasst
mich der Umstand zur Erwibnung dieser Auffassung, dass
bei der engen Verbindung der Kopfspalten mit den roth-
gefirbten Seitenorganen bei den erwihnten Formen die Hltere
Deutung der Spalten als Respirationsorgane (Schmarda) nahe
lag. Ich will hier gleich anschliessen, dass neuerdings?!) mit dem
Nachweise des die rothe Firbung des Ganglienbelags hervor-
rufenden Hidmoglobins die gleiche Deutung, aber diesmal beziig-
lich des Seitenorganes selbst, aufgetaucht ist; der Canal desselben
sollte der Vermittlung des Gasaustausches dienen.

Abgesehen von dieser Auffassung ist das Seitenorgan, haupt-
sichlich als Excretionsapparat und als Sinnesorgan gedeutet worden.
Als Excretionsorgan haben es insbesonders v. Beneden?)
und Mac Intosh in seiner Monographie aufgefasst, wozu den
Letzteren namentlich beziiglich der Enoplen die unmittelbarste
Nachbarschaft der Excretionscanile, sowie die driisige Beschaffen-

'y Hubvecht, Zur Anatomie und Physiologie des Nervensystems der Nemer-
tinen, K. Akad. d. Wiss. z. Amsterdam. 1880,

*) Recherches sur la faune littorale de Belgique. Mém. de IAcad. Roy. d.
Sciences de Belg. 1860.
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Das Seitenorgan der Nemertinen. 3

heit des Seitenorganes selbst verleitet haben mochten. Ebenso
war M. Schultze wenigstens beziiglich der ,Kopfspalten® der
»Anopla“ dieser Meinung. Auch als Sinnesorgane wurden die
Kopfspalten (resp. Kopffurchen der Enoplen) schon in friiherer Zeit
betrachtet (Frey, Leuckart, Rathke), namentlich als ihre
Verbindung mit den Hirnganglien bekannt geworden. Die gleiche
Deutung erfuhren auch die Seitenorgane selbst, nachdem man ihre
nervise Natur erkannt hatte; so durch M. Schultze beziiglich
der Enoplen, bei denen er die wahren Excretionssporen an anderer
Stelle aufgefunden hatte.

Quatrefages!) hielt die Organe fiir Gehorapparate, wozu
die dunklen Pigmentmassen (oder die Driisen?) als ,Otolithen* auf-
gefasst, beigetragen haben diirften.

Keferstein?), der die Seitenorgane allgemein als nervise
Endapparate annahm, hielt sie noch fiir solid und unterschied an
ihnen , wahrscheinlich durch den Contour des Canals verleitet,
Schale und Kern. Mac Intosh endlich lieferte genauere Angaben
iiber den wimpernden Canal, dessen Verlauf and blinde Endigung
bei den spaltkopfigen Formen; letztere diirfte von Mac Intosh
aus dem Umstande gefolgert worden sein, dass das kugelige Organ
ohne Beziehung zu irgend welchen Gefidssen in einen Sinus frei
hineinhéingt. Mac Intosh hat auch hier und bei Amphiporus
die Driisen in der Wand zuerst beschrieben.

In seiner Monographie #) hat MacIntosh die bereits bekannte
Beziehung des Seitenorganes zum Hirn geleugnet, hat sich aber in
einer spiteren Arbeit der Dentung des Seitenorganes als Sinnesorgan
zugewendet. Leider ist mir gerade seine im ,Journal of Anatomy
and Physiology* erschienene Arbeit*), welche iiber diesen Punkt
handelt, unzngénglich geblieben, was ich um so lebhafter bedauere,
als sie fiir mich bei meiner vorliegenden Arbeit das grisste Interesse
haben musste.

Seither ist das Seitenorgan fiir die Palaeonemertinen,
sowie fiir Amphiporus und Drepanophorus von Hub-
recht® geschildert worden; dieser hat beziiglich der Mor-
phologie des Organes eine Reihe von Uebergiingen gezeigt, u. zw.

') Mémoire sur la famille de Némertines, Ann, d. Sc. nat. 1846.

?) ,Untersuchangen iiber niedere Seethiere®. Zeitschr. f, wiss. Zool. 1863, XII.

%) A Monograph of British Annelids. A, Nemerteans. Ray Soc. Publ. 1873—174.

%) ,O0n the nervous system, the cephalic sacs, and other points in the ana-
tomy in the Lineidae.* 1676,

%) a. a. 0.
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4 Rudolf Dewoletzky:

von den Palaeonemertinen einerseits zu den Schizonemertinen,
andererseits zu den genannten Hoplonemertinen. In dem Seiten-
organe unterscheidet Hubrecht den Faserstrang des Hirnes mit
seinen Ganglien (von ihm als drittes Hirnganglion oder ,respiratory
lobe of the brain“ bezeichnet), den flimmernden Canal mit einem
von ihm ,grosszelliges Polster“ genannten Hinterabschnitt, von
dem er sich anfangs vorstellte, er sei vom Oesophagus abgeschniirt
worden und nachtréglich mit dem Ganglion verwachsen. Innerhalb
des genannten ,Polsters“ soll sich bei den Hoplonemertinen
und einem Cerebratulus (C. roseus) eine Hohle befinden, welche
sich mit dem flimmernden Canale verbindet. Die Zellen des ,gross-
zelligen Polsters entsprechen den schon von Mac Intosh er-
wihnten Driisenmassen.

In neuerer Zeit hat Hubrecht?) auf Grund eigener Unter-
suchungen iiber die Entwicklungsgeschichte von Liineus die Hypo-
these von der Verschmelzung einer Oesophagus-Ausstiilpung mit
dem Seitenorganganglion, der ich bereits in meiner ,vorldufigen
Mittheilung® auf Grund des anatomischen Verhaltens entgegen-
getreten, fallen gelassen und schliesst sich der Auffassung des
Seitenorgancanales als einer einfachen Hauteinstiilpung, als welche
ich denselben ebendort betrachtet, an; diese Darstellung, die mir
auch nach eigenen Beobachtungen iiber die Reproduction des Kopfes
bei Lineus obscurus Barr. richtig erscheint, ist seither durch die
Angaben Salensky's®) iiber die Metamorphose von Pilidium
bestitigt worden.

Kopfgruben.

Bevor ich zum Seitenorgane selbst iibergehe, mochte ich
Einiges iiber einen mit demselben in engster Verbindung stehenden
Nebenapparat, die sogenannten ,Kopfgruben® der Nemertinen
und das verschiedene Verhalten derselben bei den verschiedenen
Grappen vorausschicken. 3

Man hat lingst einen Unterschied dieser Gebilde durch den
Ausdruck kenntlich gemacht, indem wman die Kopfgruben der
Schizonemertinen als ,Kopfspalten“, jene der Hoplonemertinen
und Palaconemertinen als ,Kopffurchen“ bezeichnete. Doch diese
Unterscheidung nach der Tiefe und Richtung der Spalten ist nicht

') Embryologie der Nemertinen. Zool. Anzeiger. 1885, pag. 460; sowie ferner:
Contributions to the Embryology of the Nemertea. Quart. Journ. Micr. Soc. 1886,
Vol. XXVL

*) Ban und Metamorphose des Pilidinm, Zeitschr. f. wiss, Zool, Bd. 43.
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erschipfend; zur Charakterisirung der Unterschiede ist es auch
nothig, auf den Bau der Leibeswand einzugehen. Bei den Hoplone-
mertinen besteht dieselbe griosstentheils ans den typischen Muskel-
schichten der Husseren Ring- und inneren Lingsfasern; die Unter-
haunt?!) (die Basalmembran der Autoren) bleibt eine diinne
Bindegewebslage ohne Muskelfasern und ist an der Bildung der
Kopffurchen ganz unbetheiligt. *) Diese letzteren entstehen fast aus-
schliesslich durch anfféllige Verkiirzung des auch in anderer Hinsicht
modificirten Leibesepithels; die Wimperzellen desselben verlieren
ihrefadenférmige Grestalt, werden gedrungener und plasmareicher und
bilden im Zusammenhange mit dem Awusfallen aller Driisen und
Pigmente im Bereiche der Furche ein ununterbrochenes Cylinder-
epithel mit Cilien von meist weit bedeutenderer Linge. Der fast
vollsténdige Mangel des Pigments macht die Furchen bei pigmen-
tirten Formen sehr leicht kenntlich. Aebnlich diirfte sich auch
die Palaeonemertine Polia verhalten.

Von den mir zugiinglichen Palaeo-
nemertinen Triest’'s, Carinella annulata
und polymorpha, besitzt nur die letz
tere eine Andentung der Kopfgrube im
obigen Sinne als eine kleine flache Ver-
tiefung von schiisselformiger Gestalt; in der
ganzen Ausdehnung derselben fehlt auch das
Pigment fast vollstindig. Dieselbe liegt
lateral, etwas der Bauchseite geniihert und
entsendet am ventralen Ende den Canal;
Dies entspricht somit, wenn wir von der
geringen Verkiirzung der Epithelzellen und
der sehr geringen Ausdehnung absehen, villig
den Kopffurchen der Enoplen. (S. beistehenden
Holzschnitt, welcher Carinella polymorpha von der Bauchseite dar-
stellt: Wgr = Wimpergrube, o — Mund; die seitliche Grenzlinie
stellt eine durch Verkiirzung des Epithels erzeugte Furche vor.)

") Durch ein Versehen habe ich in meiner vorlinfigen Mittheilung diese
Schicht der Leibeswand als ,Unterhautbindegewebe® bezeichnet, ein Name,
der nur bei Carinella und den Enoplen ein villig zutreffender ist, da bei Polia,
Valencinia und den Schizonemertinen aunch Muskeln in dieser Schicht
zar Entwicklung kommen (fussere Lingsmuskelschicht® der Autoren); ich werde
daher diese zwischen Epithel und Ringmuskelschicht (respective Nerven-
scheide) liegende Schicht der Leibeswand hinfort als ,Unterhaut* bezeichnen.

?) Hubrecht charakterisirt die letzteren als ,einfache Einsenkungen in den
anssersten Schichten der Kopfhaut.
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6 Rudolf Dewoletzky:

Bei Carinella annulata ldsst die schon von Mac Intosh
bemerkte Kopffurche diese charakteristischen Modificationen des
Epithels kaum andeutungsweise erkennen.

Ganz anders ist das Verhdltnissbei denSchizonemertinen.
Bei diesen erfiahrt der Muskelschlanch der Leibeswand in der Hirn-
region in Zusammenhang mit dem Fehlen des Oesophagus in dieser
Region, eine bedentende, plotzliche Verengerung und enthilt von
hier ab bis zum Vorderende nur mehr die Riisselscheide, resp. den
Riisselcanal und den dieselben umgebenden Sinus, worauf bereits
Barrois?) aufmerksam gemacht. Diese Verengerung der typischen
Mugkelschichten wird aunsgeglichen, einerseits durch die méchtige
Hirnanschwellung, welche an Stelle der diinnen Nervenscheide tritt,
andererseits durch eine bedeutende Dickenzunahme der bei den
Schizonemertinen auch im Rumpfe bereits michtig ausgebildeten
und mit Muskeln aunsgestatteten Unterhaut (,Bindegewebe und
dussere Lidngsmuskelschicht* der Autoren). Soweit nun diese Ver-
dickung reicht, d. i. von der Schnauzenspitze bis zum Hinterrande
des Gehirnes, findet sich jederseits eine mehr oder weniger tief-
gehende rinnenférmige bis spaltenformige Einsenkung des Leibes-
epithels in die darunterliegende Unterbant: die Kopfspalte,
deren rinnenférmiger Grund wenigstens an ihrem Hinterende, wo
sie in den trichterformigen Beginn des Seitenorgancanales iiber-
geht, bis zur Oberfliche des Hirns hinabreicht. In Folge der un-
mittelbaren Nachbarschaft von Epithel und Hirnoberfliche am
Grunde der Spalte sicht man am lebenden Thiere bei weit ge-
offneten Spaltrdndern die mehr oder weniger rothen Ganglien
durchschimmern. Wo die Spalten, wie dies bei einigen Arten von
Cerebratulus und bei Borlasia der Fall ist, sehr tief reichen,
erscheinen die Spaltlippen als zwei Paare michtiger flacher Lappen,
welche an einem relativ schmiichtigen Stamme aufsitzen, der von
der sehr verengten Kopfhohle mit den sie umbhiillenden Muskel-
schichten und Nervenscheide gebildet wird.

Die Spaltlippen liegen, auch bei den Cerebratulusarten mit sehr
tiefen Spalten, nicht in der ganzen Ausdehnung flach aufeinander,
sondern nur an ihren Aussenriindern; am Grunde der Spalte gehen
ihre Fldchen unter starker Kriimmung, jedoch ohne Knickung in
eipander iiber; das gleiche Verhalten bemerkt man auch am Hinter-
rande der Spalte, so dass hier auch bei geschlossenen Spaltrindern
eine canalartige Liicke zuriickbleiben kann, welche direct zu dem

) Recherches sur I'Embryologie des Nemertes, Ann, d. Se. Nat. 1877, Sér. 6, VL.
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Seitenorgancanale fithrt und die Communication mit dem um-
gebenden Wasser aufrecht erhalten kann; dieser Hinterrand ist
auch mit besonders langen Cilien ausgestattet.

Die histologischen Verhiltnisse des Spaltenepithels #hneln
ganz jenen des Furchenepithels bei den Enoplen, nur ist die Ver-
kiirzung des Epithels bei der relativ geringen Hiohe desselben in
der Gruppe der Schizonemertinen, nicht bedeutend, oft kaum merk-
lich. In der Tiefe der Seitenspalten fehlen Driisen und Pigmente,
wie bei den Enoplen, fast vollstiindig. Die Spalten sind mit einem
wimpernden Cylinderepithel ausgekleidet, dessen starke Cilien tief
in das ziemlich homogene Plasma der Zellen eingepflanzt sind;
dieses erscheint auf gefirbten Schnitten réthlich.

Unterhalb des Leibesepithels, in der obersten Schichte der
Unterhaut finden sich, in der Kopfregion wenigstens, stets ver-
einzelte Kerne meist im oberflichlichen Bindegewebe eingebettet,
welche hiufig mit dem Leibespigment zusammen (Cerebratulus
fasciolatus, purpureus) eine Unterhautzone bilden, die in der
Regel auch durch den Mangel von Muskelbiindeln sich auszeichnet.
Diese Kernzone findet sich gleichfalls unter dem Epithel, welches die
Spaltwinde bekleidet; sie erfiahrt jedoch von da ab, wo dieses
Epithel die oben beschriebene Modification erleidet, gleichfalls
eine deutliche Verindernng: die Anzahl der Kerne vermehrt sich
in auffallender Weise, und dieselben driingen sich gegen das Epithel.
Das Gleiche findet iibrigens in noch hdherem Masse unter dem Leibes-
epithel der Schnauzenspitze statt, welche als der Sitz eines be-
sonders hoch ausgebildeten Tastgefiihles angesehen werden muss.

Aber nicht nur in dieser Weise manifestirt sich die Bedeutung
dieser Kerne; wir sehen auch dort, wo der Spaltengrund an das
Hirn herantritt, dass diese Kerne, welche sich von jemen der
Ganglien der #usseren Hirnschichten in Nichts unterscheiden, mit
den von der Oberfliche des Hirnes sich losljsenden Ganglienkernen
in ununterbrochener Folge sich verketten.

Die Kerne sind Ganglienkerne und mogen durch ihre Ver-
bindung mit dem modificirten Epithel der Spalten eine Sinnes-
wahrnehmung vermitteln, moglicherweise auch eine Tastempfindung,
da insbesondere die Spaltrinder und der Spaltengrund sich ausser-
ordentlich empfindlich gegen jede Beriihrung zeigen.

Das Seitenorgan der Schizonemertinen (Cerebratulus fasciolatus).

Zur Beobachtung des Seitenorganes am lebenden Thiere wurde
Cerebratulus (Micrura) fasciolatus M. Int. verwendet; es
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e Rudolf Dewoletzky: °

ist dies eine der hiufigsten und kleinsten Schizanemertinen Triests,
die sich schon um dieser Eigenschaften willen besonders fiir die
mikroskopische Untersuchung empfiehlt. Das zarte, discontinuirliche
Pigment, das den grissten Theil der Riickenfliche, von schmalen
unpigmentirten Querstreifen unterbrochen, einnimmt, liegt in feinen
Kornchen unterhalb des hier unpigmentirten niederen Kpithels
oberflichlich der Unterhaut eingebettet und gestattet einen voll-
stindigen Ueberblick iiber die inneren Organe. Da zundem das
Seitenorgan unmittelbar vor dem ersten unpigmentirten Querstreifen
liegt, so treten bei den fortwihrenden Bewegungen des lebenden
Thieres auf dem Objecttriiger sehr hidufig solche Verschie-
bungen ein, welche die Beobachtung eines Theiles des Seiten-
organes unter dem pigmentlosen Zwischenraum gestatten. Wenn
bei lingerer Beobachtung der Druck des Deckglischens sich all-
milig steigert, so wird ganz regelmissig durch die Bewegungen
des Thieres das zarte Hautepithel zerstort, und das unter dem-
selben liegende stirende Pigment abgerieben, Da bei dieser kleinen
Form die Unterhant auch relativ diinn und die Muskelschichten
glasartig durchsichtig sind, so erscheint das Thier in diesem
Stadinm fiir die Untersuchung des Seitenorganes sehr giinstig, jeden-
falls weit giinstiger als irgend eine andere mir bekannte Schizone-
mertine. Dass trotz dieser — iibrigens nicht tief eingreifenden —
Verletzungen Hirn und Seitenorgan léingere Zeit hindurch nicht
afficirt sind, erkennt man deutlich an den unveriindert bleibenden
Formen derselben und.insbesondere an den ungeschwiicht fort-
dauernden und im gleichen Tempo beharrenden Schwingungen der
Wand des Seitenorgancanales, welche durch die rasche und krif-
tige Wimperung hervorgernfen werden und bereits vor der Zer-
storung des Pigmentes durch dieses hindurch sichtbar sind.?) In
diesem Zustande kann man das Thier geniigend lange beobachten,
um die im Folgenden geschilderten Verhiltnisse erkennen zu
konnen. (Fig. 1.)

Vor Allem fillt an dem bereits von den fritheren Autoren
als vetortenformig bezeichneten Seitenorgane der ringsum ver-
laufende, schin geschwungene Contour auf: die kiirzere und mehr

) Die Beobachtung von der Unterseite her begegnet bei dem Mangel jedes
Pigmentes und den oben bereits besprochenen besonders giinstigen Umstinden gar
keinen weiteren Schwierigkeiten, Cerebratulus aurantiacus, der die gleichen
Vortheile darbieten wiirde, ist in Triest eine ziemlich seltene nnd fir diesen Zweck
bereits etwas zu grosse Form; von sonstigen Thieren diirfte sich pur mehr der
gleichfalls ziemlich hiiufige Lineus obscurus fir die Untersuchung eignen, der
aber wegen der ziemlich dunklen Pigmentirung unserer Form weit nachsteht,
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Dag Seitenorgan der Nemertinen, 9

gewdlbte #ussere, die lingere und mehr flache innere Seite, sowie das
stark gekriimmte Hinterende des Contours wiirden etwa dem Um-
risse eines spitzen Kipoles entsprechen, wihrend der vordere Ab-
schnitt, der mit abgerundeter, nach Aussen gewendeter Spitze sich
an der Leibeswand ansetzt und den eintretenden Canal, allerdings
am ehesten dem iibergebogenen Schnabeltheil eines Retortentubus
sich vergleichen lésst. Dieser Theil des Contours ist fibrigens bei
der Ansicht vom Riicken her gedeckt durch den vom Hirn aus
eintretenden miichtigen Faserstrang, der nach hinten und etwas
nach aussen gewendet sich dem Organ von oben her aunflegt oder
richtiger ausgedriickt: durch seine und der ihn wumbhiillenden
Ganglienzellen - Masse zum grossen Theile die kugelige Form des
Seitenorganes erzeugt (weshalb Hubrecht das Organ — in Zusam-
menhang mit seiner Vorstellung von der Function desselben —
direct als ,respiratory lobe of the brain® bezeichnete). So
liegen die einzigen beiden Stellen, an welchen das Seitenorgan der
Schizonemertinen befestigt ist, die Eintrittsstellen des Canales und
des Faserstranges, in unmittelbarer Ndhe bei einander,

Unterhalb der Anheftungsstelle des Seitenorganes tritt vom
unteren Hirnganglion her der Faserstrang des Seitennerven, von
einer michtigen gelblichen Schicht von Ganglienzellen nmhiillt, im
Bogen nach aussen, um etwa von der Mitte des Seitenorganes ab
parallel dem #usseren Contour der Leibeswand gerade nach hinten
zu verlaufen, (Fig. 1; Fstr., Gb.)

Sehr deutlich lassen sich an dem Seitenorgane zwei grissere
Bezirke von Driisen!) unterscheiden: ein vorderer, der nur von
feinkdrnigen flaschenférmigen Driisenzellen mit langen Ausfiihr-
gingen und hellen elliptischen Kernen gebildet wird und sich am
inneren vorderen Ende, welches schulterartig vorspringt, besonders
an der Unterseite und am Vorderrande ausbreitet, und ein hinterer
(Fig. 1; Dry), der ausser aus den erwéhnten Kérnchendriisen auch
noch aus mehr oder weniger zahlreichen glinzenden Kugeln von
verschiedener Grisse gebildet wird, die hintere Spitze des Organes
in mehr gleichartiger Ausbreitung umgibt und eine formliche

') Diese Art von einzelligen Driisen habe ich bereits in meiner ,vorliufigen Mit-
theilung® um ihres eigenthiimlichen Secretes willen als , Kérnchendriisen® bezeichnet ;
sie finden sich in sehr reicher Anhiufung in der Oesophaguswand und im Leibes-
epithel, Dort, wo die Unterhant michtig entwickelt erscheint (Schizonemertinen),
riicken sie zum griossten Theile in diese hinein, so dass sie in vielen Fillen eine
ansehnliche besondere Zone derselben bilden.
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10 Rudolf Dewoletzky:

Driisenkappe darstellt. Tch will die beiden Bezirke im Folgenden
regelmissig als vorderes und hinteres Driisenfeld bezeichnen, ob-
wohl sie beziiglich ihrer Ausbreitung nicht stets scharf geschieden
sind, indem fast regelmiissig die hintersten Driisen des vorderen
Feldes mit den vordersten des hinteren Feldes in grosserer oder
geringerer Ausdehnung an der medialen Oberfliche des Organes
zusammenstossen; ich sehe aber mit Riicksicht auf die spiter zn
erwihnenden Eigenthiimlichkeiten der Ausmiindung mich gendthigt,
diese Unterscheidung vorauszuschicken. Immer ist die Lage der
Driisenzellen eine oberflichliche, auch wo sie in mehrfacher Schicht
iibereinander Jagern; sie liegen immer auf den Nervenzellen, aus
denen das Organ zum grossten Theile gebildet ist, und sind
geradezu auch als Fiillnng verwendet, um die zwischen den ein-
zelnen Theilen des Seitenorganes vorhandenen Liicken auszugleichen ;
sie tragen somit dazn bei, dem Organe die schton gerundete Form
zu verleihen,

Ebensowenig zu iibersehen als das bereits Erwihnte, wenn
auch an dem ungepressten Thier nicht ganz deutlich wahrzunehmen,
ist der flimmernde Canal des Seitenorganes, dessen Vorhandensein
den Autoren lingst bekannt war, dessen Endigungsweise jedoch
lange Zeit strittig blieh.

Der vom innersten Winkel der Seitenspalten entspringende
Trichter wendet sich unter starker Kriimmung nach innen, verengert
sich allmilig und tritt durch die erwihnte Befestigungsstelle des
Seitenorganes an der Leibeswand in die iibergebogene Spitze desselben
als #usserst diinner Canal ein; nach seinem Eintrvitte erweitert
er sich aber plotzlich zu einem kurzen weiten Rohr von cylin-
drischer Gestalt, das wenig (nach innen) gekriimmt und gegen
gein Hinterende unmerklich verschmélert ist. Es ist beinahe unter
rechtem Winkel gegen das enge Trichterende abgebogen, liegt
daher der Lingsachse des Thieres fast parallel ; seine Linge betriigt
etwa ein Drittel von der Ldnge des Seitenorganes und sein
querer Durchmesser etwa ein Siebentel von der breitesten Stelle
des letzteren.

Das Hinterende des Rohres ist, wie das Vorderende, durch
eine starke Einschniirung markirt. Beide Stellen sind iiberdies auch
durch eine feine Punktirung ausgezeichnet; am Vorderende liegt
gleich nach innen, neben der seitlichen Miindung des einfiihrenden
Trichters, ein etwa rundlich begrenzter Fleck von zahlreichen, scharf
vortretenden Piinktchen, und in #&hnlicher Weise zeigt sich an
der binteren KEinschniirung ein nicht vollig geschlossener Ring
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von zahlreichen solchen Punkten, der den verengten KEingang
in den hinteren Canalabschnitt umséiumt. Diese Panktirung wird
hervorgerufen durch die massenhaften Ausmiindungen der einzelligen
Driisen, welche in ihrer Anhéinfung die schon erwiihnten Driisen-
felder bilden, und zwar entspricht dem vorderen Driisenfelde die
Ausmiindung an der vorderen, dem hinteren Driisenfelde die Aus-
miindung an der hinteren Einschniirung des besprochenen Vor-
raumes, Ks lassen sich némlich von jedem solchen Punkte einer
Ausmiindungsstelle feine, in einfacher continuirlicher Linie — wie
die Perlen eines Rosenkranzes — aneinander gereihte Kornchen
bis zu den flaschenférmigen mit den gleichen K&rnchen gefiillten
Driisenzellen der Oberfliche verfolgen. Die Kérnchen stellen uns
das Secret der einzelligen Driisen vor, deren #usserst lange und
diinne Ausfilhrungsgiinge oft in weitem Bogen von den oberflich-
lich gelegenen Zellen zu den zwei einzigen (oben beschriebenen)
Ausmiindungsstellen fiihren, welche simmtliche Ausmiindungen
der Kornchendriisen anf sehr engem Raum enthalten.') Hiufig
findet man auch, besonders auf Priparaten, etwas von diesem
Secrete in den Vorraum ergossen.

Die Driisen des vorderen Feldes vereinigen allmilig ihre
parallel laufenden Ausfilhrungsgiinge zu einem grossen Strange,
welcher in gleicher Richtung mit dem Vorderrande des Seiten-
organes sich nach aussen wendet, um unmittelbar hinter der ver-
engten Stelle an den Vorraum sich anzuschmiegen und in denselben
einzumiinden, — Weniger vereinigt scheinen die der hinteren
Ausmiindungsstelle zustrebenden Ausfiilhrungsgiinge des hinteren
Driisenfeldes; doch zeigen sich auch hier zwei grossere Ansamm-
laungen von solchen, welche in fast genau entgegengesetzter
Richtung gehen und einander an der hinteren Verengung be-
gegnen. Der eine dieser Stringe, welcher von innen nach aussen
verlduft, sammelt in sich die Ausfiihrungsgiinge aller Driisenzellen,
welche an der Innenseite des Seitenorganes, und zwar
besonders an der ventralen Oberfliche liegen; der entgegengesetzt
gerichtete Strang setzt sich zusammen aus den Ausfiihrungsgéingen
der mehr nach aussen, und zwar vorzugsweise an der Oberseite

) Diese Form einzelliger Driisen mit fiusserst langen Ausfiihrungsgingen ist
bei den Nemertinen iiberhaupt sehr verbreitet, Im Extrem fand ich sie bei einem
jungen Prosorhochmus, bei welchem sich dieselben von der Schnauzenspitze
durch alle Schichten der Leibeswand hindurch bis iiber das vorderste Drittel des
Kirpers verfolgen liessen!
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gelegenen Driisen. An diese Hauptstringe schliessen sich die Aus-
fithrgéinge der iibrigen mehr an die Peripherie der Driisenfelder
vorgeschobenen Zellen an; ausser diesen beiden Hauptstringen
treten noch mehrere andere von hinten kommende von den Seiten
an die hintere Einschniirung des Vorraumes heran und miinden
an derselben aus. Nicht zu selten findet man innerhalb der strang-
formigen Ansammlungen von Ausfiilhrungsgéingen den spindeligen
Leib einer meist etwas kleineren Driisenzelle eingeschaltet vor,
deren Ausfithrgang dem Strange sich anschliesst,

Noch ein weiterer Umstand, der insbesonders fiir die folgende
Besprechung der Lagerungsverhiltnisse der einzelnen Theile des
Seitenorganes wichtig ist, macht sich bereits bei der Beobachtung
des lebenden Thieres bemerkbar: man findet ndmlich, dass die
einzelnen Ausfiihrgidnge, auch bevor sie sich zu den beschriebenen
Stringen vereinigen, nicht wirr und regellos von den ober-
fliichlichen Driisenzellen in directer Linie durch das Organ hin-
durch zur Ausmiindungsstelle durchbrechen, sondern fast parallel
verlaufen und eine regelmissige Anordnung zn gekriimmten Flichen
erkennen lassen, so dass man auf dem optischen Schnitte hiufig
Curven von punktformigen Querschnitten beobachtet; gefiarbte
Schnitte kldren uns dahin anf, dass diese ‘Anordnungsweise der
rundlichen Oberfliche der Ganglienmasse des Seiten-
organes entspricht, welcher die Ausfiithrungsgiinge in ihrem Ver-
laufe sich anschmiegen (Fig. 2, 5 n. 10; Afg.).

Die Cilien des Vorraumes sind besonders lang, begegnen sich
mit ihren Spitzen fast in der Mitte und schlagen auch beim ge-
quetschten Thiere sehr rasch und energisch nach dem Hinterende zu.
Dadurch wird die weiche Wand des Vorraumes in rhythmischen
Wechsel vorgetrieben, so dass der Vorraum zu pulsiren scheint.

Auf den cylindrischen Vorraum mit seiner hinteren Ver-
engung folgt ein fast dreimal so langer flimmernder Canal, der
etwa parallel dem dusseren und hinteren Contour des Seitenorganes
verléduft, allerdings mit seinem Hinterende allmidlig niéher an
denselben herantritt.

Sein Lumen ist enger und ldsst sich an seiner hinteren Um-
biegungsstelle, wo er fast stets von der michtigen Driisenkappe
verdeckt wird, nicht mehr so leicht verfolgen; namentlich die Art
seiner Endigung diirfte bisher nicht direct am lebenden Objecte ge-
sehen worden sein, so dass von verschiedenen Autoren eine Ver-
bindung desselben mit anderen Organsystemen vermuthet ober be-
hauptet wurde.
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Der Canal erreicht, wie giinstige Objecte direct erkennen
lassen (siehe Fig. 1), und jedenfalls die Schnittpriiparate zeigen,
nach seiner Umbiegung nicht den medialen Umriss des Seitenorganes,
dem er sich zugewendet, sondern biegt hakenformig gekriimmt
nach oben ab, um sich nach seinem Ende hin zu verjiingen.

Das allmiilig spitz zulanfende, nach oben gerichtete Ende des
Canales wird nur dann bei der Ansicht von oben sichtbar, wenn
derselbe — in Folge eines seitlich verschiebenden Druckes — aus
seiner Lage gebracht wird (Fig. 1 und 9).

Dieser zweite Abschnitt des Canales flimmert gleichfalls in
ganzer Ausdehnung; die Enden der Cilien begegnen sich in ans-
gestrecktem Zustande fast in der Mitte. Bei der Verfolgung des
Canalverlaufes bemerkt man, dass man, um den optischen Lings-
schnitt zn erhalten, die Einstellung continuirlich zu wechseln ge-
nothigt ist; der Canal verlduft also nicht in derselben Ebene,
sondern steigt und fdllt, wenn auch — wenigstens bei unserer
Form — nicht in bedeutendem Masse.

Aber die Einstellung auf den Léngsschnitt des Canales lehrt
noch eine zweite Krecheinung kennen, die namentlich dann deut-
licher hervortritt, wenn der zunehmende Druck den Canal zu ver-
flachen und die Wimperthitigkeit zu erlahmen beginnt. Dann treten
rechts und links das Lumen begrenzend zwei Streifensysteme anf,
welche, den einzelnen Zellen entsprechend, den Anschein stédbchen-
formiger Bildungen hervorrufen. Dieselben erscheinen gegen das
Lumen zu sehr scharf begrenzt und bieten eine fiir den Hinter-
abschnitt des Seitenorgancanales der Schizonemer-
tinen charakteristische Erscheinung dar.!) Weniger scharf
begrenzt ist die Streifung nach der entgegengesetzten Seite. Sie
ist nicht genau senkrecht zum Canallumen, sondern schrig nach
vorn gerichtet, so dass die Streifen an den gegeniiberliegenden
Theilen der Wand gegeneinander convergiren und mit der Achse
des Canales beiliiufig gleiche Winkel einschliessen.

Diese Streifung gehort den Kopfen der Canalzellen selbst an.
wovon man sich durch die gleichen Bilder an den Schnittpréparaten
iiberzeugen kann (Fig. 9, St); die eigenthiimliche Begrenzung und
geringe Helligkeit dieser Zone erkldrt sich aus der strangformigen
Anordnung des Protoplasmas, welche den tief in die Zellen ein-
gepflanzten, zu je einem Biindel vereinigten Cilien entspricht.

) Ich habe in meiner vorliufigen Mittheilung: ,Zur Anatomie der Nemertinen“
dieses Bild der Streifensysteme mit dem Ausdrucke ,stabférmige Korperchen®
gekennzeichnet.

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete, Tom, VII, Heft 2. 17 245
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Fine anffillige Erscheinung dabei ist, dass man die Streifung
nicht auf beiden Seiten des Canales zugleich zu fiberschauen im
Stande ist; hat man die Streifung auf der medialen Seite eingestellt,
o ist jene der anderen Seite nicht zu sehen oder nur undeutlich zu
erkennen und jedenfalls bemerkt man im letzteren Falle bei genauerer
Einstellung auf dieselbe, dags sie sehr stark gegen das Gresichtsfeld
geneigt ist. Diese eigenthiimliche Erscheinung erklért sich daraus,
dass, wie wir spiter sehen werden, die gestreifte Zone nicht das
ganze Capallumen umgibt, sondern eine sublaterale Lingslinie frei
lisst und iiberdies auch nicht genau radial um das Canallumen
herum angeordnet ist.

Verfolgt man die Canalwand im optischen Schnitte an der
medialen Seite weiter nach innen, so findet man hinter der
gestreiften Wand eine wenig breite Zone, welche von Kernen nichts
erkennen lisst. Aus dieser Zone nun sieht man an giinstigen Objecten
deutliche parallel geordnete Fasern im Bogen nach innen abgehen;
die Richtung derselben ist eine andere als jene der Streifung und
bildet mit der letzteren einen nach aussen und hinten convexen
Bogen (Fig.8 stellt @hnliche Verhiltnisse bei einer Hoplomertine
dar). Da die Ganglienzellen im lebenden Thiere iiberhaupt nicht
zu unterscheiden sind, so konnte das Eintreten der aus den Canal-
zellen kommenden Fasern in dieselben nicht verfolgt werden; doch
geht dieser mit voller Sicherheit aus den Schnitten hervor.

Die schon oben erwidhnten, meist kugeligen glinzenden Ge-
bilde, welche in grosser Zahl das Hinterende des Seitenorgans
erfiilllen und das hintere Ende des Canals oft ganz verdecken,
liegen innerhalb der oberflichlichen Kérnchendriisen, deren Aus-
miindungen oben beschrieben wurden; sie besitzen sehr starkes
Lichtbrechungsvermigen, so dass man sie fiir Fetttropfchen halten
konnte. Auch fiir otolithenéhnliche Concremente sind sie erklért
worden ; doch hilt es nicht schwer, sich von ihrer zéihfliissigen
Beschaffenbeit zu iiberzengen, indem man sowohl am lebenden
Objecte ein langsames Verschmelzen zweier solcher Kugeln als beim
Zerdriicken des Seitenorganes Abweichungen von der sphdrischen
Geestalt beobachten kann. Hubrecht hilt dieselben fiir Zellen,
pwelche durch Wasseraufnahme gequollen sind“ und identificirt
sie mit den Zellen seines grosszelligen Polsters ?); hier liegt offen-

) Hubrecht, ,Zur Anatomie etc.”, pag. 15: ,Es sind dies dieselben
Zellen , welche wir auf Quevschnitten als diejenigen des grosszelligen #Ausseren
Polsters haben kennen lernen, und welche embryogenetisch wohl von der primitiven
Oesophagus-Einstiilpung hergeleitet werden miissen.
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bar eine theilweise Verwechslung vor: er hat wahrscheinlich am
‘lebenden Thiere die oberflichlichen Kornchendriisen iibersehen,
die er bei allen iibrigen Nemertinen als ,grosszelliges Polster® be-
zeichnet hatte, die aber hier gegen die glinzenden Kugeln zuriick-
treten und doch aunf Schnitten wieder mit derselben Deut-
lichkeit, wie bei den iibrigen Nemertinen, hervortreten, Die kuge-
ligen, stark lichtbrechenden Ballen sind aber durchaus keine Zellen,
sondern nach ihrem ganzen Verhalten nur Secretballen von solchen,
die aber an conservirten Thieren meist entleert worden sind, Nach
ihrer Lichtbrechung, Tinction ete. stimmen sie vollkommen mit
dem Schleimsecret der #usseren Haut iiberein, Bei Schizonemertinen
habe ich direct das Ausmiinden derselben nicht gesehen, allerdings
anch nicht erwartet, dass das zihe Secret unter einseitigem Druck
den Ausfiihrgang fiillen werde; bei entsprechendem Drucke erfolgt
einfach eine Abplattung der Kugel. Doch habe ich zufillig manch-
mal einen langgestreckten Fortsatz des Secrets bemerkt, der die
Bahn der zunichst gelegenen Ausfiihrgiinge der Kiornchendriisen
einhielt, also wahrscheinlich auch an denselben Stellen einmiindete,
wie diese, zumal da ich nie an anderen Stellen des Canals irgend
eine Miindungstelle auffinden konnte. Bei einer Gattung der Enoplen,
Prosorhochmus, wo gleiche Schleimdriisen vorkommen, habe
ich die breiten Auefithrgiinge derselben bis zur Ausmiindung direct
verfolgen kinnen.

Gehen wir nun zur Schildernng der topographischen und histo-
logischen Verhiltnisse iiber, wie sie sich namentlich an Schnitten
erkennen lassen, so stellt sich vor Allem die Nothwendigkeit herans,
einige Worte beziiglich der eigenthiimlichen Lage des Seitenorganes
vorauszuschicken, welche bisher nicht geniigende Beriicksichtigung
gefunden. Im Anschluss an meine oben bei der Besprechung der
Kopfspalten skizzirte Auffasung von der Lagebeziehung der Leibes-
wand und des Nervensystemes mdchte ich an dieser Stelle hervor-
heben, dass das Seitenorgan aller Nemertinen (Carinella
und Carinina ausgenommen) im Gegensatz zur Lage des
ganzen iibrigen Nervensystemes, wie wir es bei Palaeo- und Schizo-
nemertinen kennen, innen von der Leibeswand seinen Platz
findet, also zuerst vonallen Theilen des Nervensystems
aus der Leibeswand heraus nach innen geriickt ist.?)

) Dies findet, wie ich aus der Abbildung eines Querschnittes von Polia in
Hubrecht's Abhandlung ,Zur Anatomie und Physiologie des Nerven-
systems der Nemertinen® (Taf. IIl, Fig. 32) entnehme, auch bei Pala eo-
nemertinen statt (die oben erwdhnten Gattungen ausgenommen),

17% (um



16 Rudolf Dewoletzky:

Bei den Schizonemertinen liegt die Verbindungsstelle des
Seitenorgans mit der Leibeswand im Winkel zwischen den aus
den unteren Ganglien austretenden Nervenstimmen und den oberen
Ganglien, und das kugelige Organ héngt als der einzige scharf-
begrenzte Abschnitt des centralen Nervensystemes?) in den von
Me. Intosh beschriebenen Sinus des Leibesraumes hinein, Da die
Hauptmasse des Seitenorganes als Hinterende des oberen Ganglions
mit den Hirnganglien verbunden ist, so begreift es sich, dass man
bei verschiedenen Arten von Cerebratulus auch noch andere Hirn-
theile mehr oder weniger mit in’s Innere gezogen findet; zudem
macht die fiir die Lagebestimmung allein massgebende Muskulatur,
welche aber gerade in dieser Region in ihren typischen Abschnitten
gegeniiber der iibermissig entwickelten Unterhaut stark reducirt
erscheint, die sichere Entscheidung iiber die Lagerung oft sehr
schwierig. Wiihrend man z. B. den obersten lateralen, vom oberen
~ Ganglion abzweigenden Faserstrang des Hirnes mit seinen Ganglien
bei einigen Cerebratulus-Arten ebenfalls innen von der
Leibeswand dem Seitenorgane als dorsalen Lappen dicht auf-
gelagert im Sinus liegend findet (Fig. 10 o. L.), behauptet er bei
Cerebratulus fasciolatus die urspriingliche Lage aussen
vonder Ringmuskulatur und bleibt also bis zn seinem Ende
vom Seitenorgane getrennt (Fig. 5 o. L.).

Betrachten wir einige Querschnitte des Seitenorganes in ihrer
Reihenfolge, so fillt vor Allem die Zusammensetzung des-
selben aus zwei Theilen auf, die sich vorn am deut-
lichsten ausprigt (Fig.2, 5 und 10), beim weiteren Fort-
schreiten nach dem Hinterende aber sich immer mehr verwischt
(Fig. 3). Der Faserstrang des oberen Ganglions mit den um-
hiillenden Ganglien (F'str.) bildet als solider Cylinder den einen
besonders am Vorderende des Seitenorganes weitans iiberwiegenden
Antheil, um den sich, seiner Gusseren und unteren (lateralen) Fléche
angeschmiegt, ein zweiter lappenférmiger Antheil (v. Dr.—d. Dr.)
hernmlegt; der Querschnitt dieses zweiten Antheils zeigt meist
einen convex-concaven Umriss, und sein Centrnm wird durch das
an der dicksten Stelle gelegene Canalrohr (V.) gebildet, welches
der dusseren Oberfliche des Seitenorgans in seinem ganzen Ver-
laufe anliegt. Die beiden Seitentheile des Lappens werden von

') Diese scharfe Begrenzung ist schon M, Schulze anfgefallen; er bezeich-
nete offenbar die Seitenorgane als jhintere Ganglien® und verwerthete diese
Auszeichnung geradezn als Charakter seiner ,Anopla“, mit welchem Namen er
jedenfalls nur die jetzigen Schizonemertinen charakterisiren wollte,
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den Driisenmassen und Ganglienzellen gebildet, welche das Canal-
rohr in seinem Verlaufe begleiten (Fig. 2, 3, 5 und 10; d. Kgl.
und v.XKgl.); sie unterscheiden sich meist deutlich von den Ganglien-
zellen des Hirnantheils durch die gedringtere Lagerung ihrer Kerne
und nehmen namentlich in der Umgebung des hinteren Canal-
abschnittes bedeutend an Masse zu.

Beim Durchbrechen des Canales durch die Leibeswand er-
scheint das Epithel desselben im Zusammenhange mit der bedeuten-
den Reduction des Canallumens stark verkiirzt, zeigt im Uebrigen
aber noch ganz den eigenthiimlichen Charakter, welcher fiir das
Epithel der Kopfspalten beschrieben wurde.

Beim Eintritte in den Sinus lagern sich an den Canal auf
seiner medialen Seite die schon erwihnten Driisen (des ersten
Driisenfeldes) in grossen Massen an und begleiten denselben bis
iiber den Vorraum hinaus, (Fig. 1, 2, und 10; v. Dr.) Der Canal
mit seinen Driisen bildet eine platte Masse von der geringen Dicke
des Vorraum-Durchmessers und setzt sich anfinglich sehr scharf
von dem aus dem Hirn tretenden Faserstrang mit seinem Ganglien-
belag, dem eigentlichen Seitenorgan-Ganglion, ab, dem er sich von
der Unterseite her anlegt (Fig. 5; v. Dr.). Der Ganglienbelag iiber-
zieht in dieser Region die laterale und dorsale Seite des Faser-
stranges in dicker Schicht, wiihrend die mediale und ventrale
Fliche desselben frei bleiben; man bemerkt allerdings auch hier
vereinzelte Kerne, die aber innerhalb der hyalinen Faserstrang-
scheide liegen.

Der Vorraum wird von einem Epithel von mittlerer Héhe
ansgekleidet, dessen einzelne Zellen, nur an ihren Kernen kenntlich,
keine deutlichen Grenzen aufweisen; bei Cerebratulus pur-
pureus und C. urticans lassen sich wenigstens die Cilien-
tragenden Enden der Zellen leicht von einander unterscheiden, indem
die aus einer Zelle entspringenden Cilien als vereinigtes Biindel
sich eine Strecke weit in die Zelle hinein verfolgen lassen. Dieses
Epithel fehlt am Anfange des Vorraumes an dessen medialer Seite
auf einer rundlichen Stelle, welche ausschliesslich von den schon
erwilhnten Driisenausmiindungen eingenommen wird., Die Epithel-
kerne des Vorraumes finden sich nur in der dorsalen Mittellinie, wo
sie dem Faserstrange des Hirnantheiles anliegen, in einfacher
Schicht (Fig. 2); an den anderen Stellen werden sie von einer
Schicht von Kernen umlagert, welche mit den Ganglien des dariiber-
liegenden Hirnantheiles durch Fasern in Verbindung stehen (Fig. 5);
diese Kerne wiirden demnach den Ganglienkernen entsprechen,
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18 Rudolf Dewoletzky:

die dicht gedréngt den hinteren Abschnitt des Canales dorsal und
ventral einhiillen.

Das Epithel des Vorraumes liegt direct an der Oberfliche
des Seitenorganes lings einer Linie, welche von der vorderen zur
hinteren Verengerung des Vorranmes an der Grenze der ventralen
und lateralen Fliche des Seitenorganes hinlduft, und lings dieser
ganzen Linie findet sich anstatt der einfachen Schicht der gewshn-
lichen Epithelkerne ein mehr nach dem Lumen vorspringender
Piropf kleinerer Kerne, welche meist einen oder zwei gréssere Kerne
umhiillen (Fig. 2 und 5; Kpf.). Diese eigenthiimliche und, fiir sich
betrachtet, nicht deutliche Bildung erkldrt sich als rudimentire
Andeutung einer im hinteren Abschnitte des Canales sehr aus-
geprigten Differenzirung der lateralen Wand desselben.

Auf Schnitten nahe dem Hinterende des Vorraumes findet
man dorsal von demselben an der lateralen Wand des Seitenorganes
einen griosseren Complex dicht gedriingter Ganglienkerne, welche
die weniger dicht gestellten Ganglienkerne des Hirnantheiles iiber-
lagern, der bisher in ganzer Ausdehnung die laterale Oberfliche
des Seitenorganes gebildet hatte (Fig. 2 und 5; d. Kgl.). Die-
selben liegen, wie spétere Schnitte zeigen, dorsal vom hinteren
Canalabschnitte und lassen zwischen sich und dem Hirnantheil die
Anusfithrungsgidnge der zahlreichen dorsal und lateral gelegenen
Kornchendriisen des zweiten Driisenfeldes (Afg., d. Dr. und 1. Dr,
in Fig. 1—5) hindurchtreten zur medialen Seite des Canales, an
der sich die diaphragmaartig vortretende, hintere Ausmiindungs-
stelle fast ringformig ausbreitet (Fig. 1; Am,); liings derselben
gind wieder die gewohnlichen Epithelzellen verdréngt.

Hinter dieser Stelle findet man den engeren, hinteren Ab-
schnitt des Canales mit kreisrundem bis elliptischen?) Lumen im
Querschnitte; seine laterale Wand bildet einen Theil der Ober-
fliche des Seitenorganes, seine mediale Wand wird umgrenzt von
den in einer Curve angeordneten Querschnitten der Driisenaus-
filhrungsgiinge (Fig. 10; Afg.); dorsal wird er umschlossen von
der schon erwdhnten méchtigen Gruppe von Ganglienkernen, zu
der nun ventral die Canalwand wumschliessend eine #hnliche
lappenformige Ganglienmasse hinzutritt. Auch diese setzt sich
gegen den Hirnantheil deutlich ab; zu dieser Abgrenzung trigt
insbesondere der Verlauf der Driisenansmiindungen bei, welcher in
dieser Trennungsfliche erfolgt. (Fig. 2, 3 und 10; v.Kgl, d.Kgl, Afg.)

Y} Auf Fig, 1 ist das elliptische Lumen nach der breiten Seite zn sehen, wie
ein Vergleich von Fig. 2 mit Fig. 3 ergibt.
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Die Driisen selbst finden sich, wie die Figuren 1 und 3 zeigen
in reicherem Masse an der medialen als an der ventralen Ober-
fliche und besonders am Hinterende des Seitenorganes. Durch den
eigenthiimlichen Verlauf der Ausfiihrungsgiinge erkliren sich auch
die bei der Schilderung des lebenden Thieres erwdhnten Erschei-
nungen: die Ausfiihrungsginge sammeln sich niimlich auf der
Dorsal- und Ventralseite des Seitenorganes und treten, die einen
aufsteigend, die anderen absteigend, ldngs der
Trennungsfliche von Hirnantheil und Canalantheil nach
Innen an die mediale Seite des Canales, um dort vereinigt aus-
zumiinden: so erkldren sich die beiden Hauptstriinge der Aus-
filhrgiinge, ihre entgegengesetzte Richtung und flichenhafte An-
ordnung (Fig. 1).

Der Canal selbst zeigt in seinem hinteren Abschnitte
eine besondere typische Form und Anordnung seiner
Epithelzellen. Man unterscheidet auf dem Quer-
schnitte stets zwei Gruppen von Wandungszellen:
eine bedeutend griossere mediale, welche iiber die Hilfte
bis zu drei Viertel des Canales bekleidet und eine kleinere
laterale Gruppe.

Die medial gelegenen Zellen lassen keine scharfen Grenzen
unterscheiden und erinnern auf dem Querschnitte in ihrer Anord-
nung an die Geschmacksknospen, Ihre Oberfliche trigt Wimpern;
die Hinterenden, welche den Kern enthalten, gehen in einen Faser-
strang iiber, der schrig nach aufwirts und innen verlduft, An
geeigneten Schnitten ldsst sich, von den Cilien ausgehend, eine
Streifung bis in die Ndhe des Kernes verfolgen (Fig. 3 u. 4), welche
auf die Basilarfortsiitze der Cilien zu beziehen und auch bei Beob-
achtung des lebenden Thieres sichtbar ist. Auf Lingsschnitten findet
man dieselben, wie bei der Beobachtung des frischen Thieres, schrig
nach vorn gestellt (Fig. 9). Daraus erklirt sich auch, warum an
feinen Schnitten, die genau quer gefiihrt sind, diese stibchenformigen
Bildungen nicht in ihrer ganzen Linge getroffen erscheinen.

Die Fasern, die von den medialen Zellen aus-
gehen, wenden sich — zu einem michtigen Strang vereinigt —
nach innen, hinten und oben und treten in die Ganglien
ein, welche an der medialen Seite des Organes liegen.
(Fig. 3; F.)

Die laterale Gruppe besteht nur aus einer geringeren
Zahlvon Zellen (6—8), die zwischen die beiden den Canal
einhiillenden Ganglienmasseneingekeiltsind und stets
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die Oberfléiche des Seitenorganes erreichen.?)
(Fig. 3 u. 4; Lz).

Diese lateralen Zellen zeigen — wie die medialen — eine sy m-
metrische Anordnung: auf jedem Querschnitte umschliessen
je 2 auffallend grosse, blasige Zellen mit grossen,
elliptischen schwachgefirbten Kernen eine dichtgedrdngte
Gruppe von vier kleineren, etwas zuriicktretenden
Zellen, von denen zwei sehr lebbaft gefirbte, langgezogene Kerne
besitzen, die schief gestellt und sebr nahe an das Lumen herangeriickt
sind; die beiden anderen, schwiicher gefirbten Kerne liegen etwas
tiefer. Diese sechs Zellen besitzen aber noch eine andere sehr aunf-
fallende Auszeichnung; jede derselben ist mit einem pris-
matischen, hyalinen Fortsatz vonder Breitedes Zell-
leibes versehen, der mit geradem Contour sich scharf von der
Zelle abhebt und seiner ganzen Lidnge nach in's Lumen
des Canales hineinragt. Der Grisse der einzelnen Zellen
entsprechend sind die pflockartigen, radial gerichteten Fortsitze
der beiden Grenzzellen (Fig. 3 u. 4; Lz) am michtigsten und ent-
sprechen in ibrer Hohe etwa der Linge der Cilien bei den medialen
Zellen, Viel schmiiler, aber beinahe gleich lang sind die Fortsitze der
den Grenzzellen zunéichst stehenden zwei Zellen; sie neigen ihre
beiden Enden einander zu. Noch schméler und bedeutend kiirzer sind
die Fortsitze der beiden kleinsten mittleren Zellen; sie erscheinen
den grossen Fortsitzen der Grenzzellen gegeniiber, fast rudimentir,
und stehen einander wie abgeknickt gegeniiber. Beziiglich der
Natur dieser eigenthiimlichen Fortsiitze léisst sich aus ihrem Ver-
halten (mit Riicksicht auf Lichtbrechung, Tinction, gelegentliches
Zerfasern ete.) der Schluss ziehen , dass sie nicht Cuticularbildungen
sind, sondern verklebten Cilien entsprechen, wie etwa die Otolithen-
triiger bei den Ctenophoren,

Dass diese eigenthiimliche Umbildung der Lateralzellen ein
fiir dieSchizonemertinen typisches Verhalten repriisentirt,
ergibt die Untersuchung anderer Cerebratulus-Arten (C. pur-
pureus, C. urticans) und von Lineuns, bei welchen sich im
Wesentlichen gleiche Verhiiltnisse erkennen lassen.

Der Hirnantheil des Seitenorganes wird in dieser Region von
den beiden Ganglien- und Driisenmassen des Canales, welche eine

') Auch bei Cevebrateln, deren Canal tiefer in's Innere des Seitenorganes
geviickt ist (Cer. marginatus, urticans; Fig. 10), geben diese Zellen die Beziehung zur
Oberfliiche nicht auf und erfahren daher oft eine bedeutende Streckung, so dass sie
faserdihnlich erscheinen.
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bedeutende Vergrosserung erfabren haben, zum grissten Theile
lappenartig umschlossen, Der Faserstrang des Hirnantheiles, der hier
allseitig von Ganglien umlagert wird, zieht unter die von
den Medialzellen kommenden Fasern durch gegen die bei unserer
Form besonders vergrdsserten ventralen Masse der Canal-
ganglien, mit welchen er sich verbindet. Ein weit schwicherer Ast
dieses Faserstranges tritt iiber den Faserstrang der Canalzellen
hinweg in die dorsale Ganglienmasse des Canales ein.

Das anfgekriimmte Hinterende des Canales verliuft eingebettet
in der Driisenkappe; die oberflichliche Schicht der letzteren besteht
aus den gewthnlichen Kornchendriisen, das Innere, das im Leben
von den hellen Schleimkugeln gebildet wird, zeigt an Préiparaten
meist nichts mehr als weitmaschige , entleerte Hiilsen, an deren
Wand ein grosser Kern in wenig Plasma eingebettet liegt. Diese
polygonalen Zellen enthalten im Leben die lichtbrechenden Schleim-
kugeln (Fig.5).!) Innerhalb dieser letzteren endet der Canal blind, wie
bereits Hubrecht angegeben. Die Canalwand nimmt an Dicke
ab, ldsst aber immer noch die Streifung erkennen, und nur das
konisch verengte, gelegentlich auch gerundete Ende ist von einer
Anzahl ziemlich niedriger Zellen umstellt.

Verhalten des Seitenorganes hei anderen Schizonemertinen.

Die hier geschilderten Verhiltnisse des Seitenorganes finden
sich nicht bei allen Cerebratulus-Arten in véllig gleicher Weise aus-
gebildet, wenn sie auch in alien wesentlichen Stiicken iibereinstimmen.
Im Folgenden migen einige Abweichungen von dem Ver-
halten des C. fasciolatus Erwéhnung finden. So findet sich
bei C. urticans und marginatus ene deutliche Hiille
des Seitenorganes ausgebildet, welche sich bei C. fasciolatus
nicht an allen Stellen sicher nachweisen ldsst, wenn man
auch hie und da peripher gelegene platte Kerne findet, welche
einem Endothel entsprechen wiirden; bei ersterem wird sie gebildet
von einem platten Endothel mit flachen Kernen, welches den
ganzen Sinus auskleidet und noch deutlicher dadurch hervorgehoben
wird, dass unter demselben eine hyaline, sich schwach fiarbende

') Dass dieser Zellinhalt nicht etwa durch Alkoholbehandlung entziehbares
Fett war, geht ans den Befunden bei anderen Cerebrateln hervor, bei welchen sich
dieser Zellinhalt stellenweise erhielt, und genau dieselbe hyaline Beschaffenheit und
meist auch tiefrothe Firbung annahm, durch welche sich das Secret der Schleim-
zellen des Leibesepithels charakterisirt.
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Schicht von gleicher Dicke liegt, deren Ausbreitung so ziemlich
mit jener des Canalantheils an der Oberfliche des Seitenorganes
zusammentillt. Aehnlich ist diese Hiille bei C. marginatus,
nur noch stidrker ausgebildet und ansserdem mit einem dichten
Fasernetz ausgestattet.

Natiirlich variirt auch das Lidngenverhiiltniss der beiden Ab-
schnitte des Canals; so ist bei Cerebratulus purpureus der
Vorraum merklich linger als bei C. fasciolatus., Das Gleiche gilt
beziiglich der Lagenverhéltnisse des Canals; wihrend in dieser
Hinsicht C. purpureus und C. fasciolatus fast villig iiberein-
stimmen, zeigen die iibrigen von mir nntersuchten Cerebrateln
und Lineus Abweichungen; bei ihnen steigt der Vorraum nach
hinten in die Hohe nnd der engere Canalabschnitt verlduft dann
die mittlere Hohe des Seitenorganes einhaltend (bei C. margi-
natus in noch hoherer Lage) nach hinten und wendet sich mit
seinem blinden Ende, im Gegensatze zum Verhalten des Cer. fascio-
latus, wieder ein wenig ventralwirts.!) In Verbindung mit diesem
abweichenden Verlaufe erhalten anch die von den Medialzellen aus
gehenden Fasern eine andere Richtung; wihrend sie bei C. fascio-
latus nach innen und oben gerichtet sind, verlaufen sie in
den genannten Fdllen nach innen und unten zu?) den medialen
Ganglienzellen.

Bei allen den genannten, von mir auf Schnittserien unter-
suchten Formen findet sich der Gregensatz zwischen den lateralen
und medialen Zellen in gleicher Weise scharf ausgepriigt; auch
zeigen die ersteren dhnliche in's Canallumen hineinragende Fort-
siatze, die nur nach Grosse, Gestalt etc. abweichen, Am meisten
stimmen wieder C. purpureus und C. fasciolatus iiberein, nur ist
der Gegensatz der Fortsitze, beziiglich ihrer Grosse und Richtung,
bei ersterem kein so bedeutender. Bei den beiden anderen Cere-
bratulus-Arten sind sie schmiler; die Grenzzellen zeigen unter
denselben eine ebenfalls streifige Plasmadifferenzirung. Bei

!) In allen Fallen aber liegt der Canal oberflichlich, d. h. es setzen sich
wenigstens die lateralen Zellen desselben an der Oberfliche an und befestigen sich
an derselben, selbst dort, wo das Canallumen tiefer in's Seitenorgan geriickt
erscheint.

*) Dieser Strang von Nervenfasern, sowie die bei C. rosens offenbar sehr
langgestreckten Lateralzellen sind dasjenige, was Hubrecht als ,faserige den
Gehirnabschnitt quer durchsetzende Platte® bezeichnet, an welcher
der Flimmercanal ,aufgehingt” sein sollte; in meiner vorlinfigen Mittheilung
vermuthete ich noch, dass die Stringe der Ansfihrungsginge, welche zur zweiten
Driiseneinmiindang hinziehen, zn dieser Deutung Anlass gegeben hitten,
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Cerebratalus urticans sind die einzelnen Lateralzellen gleich-
artig und mit gleich grossen runden Kernen ausgestattet. Bei
Lineugsind die Grenzzellen ausserordentlich gross und anfgetrieben,
besitzen sehr schmale, lange Fortsitze, welche wie abgeknickt sind
und einander entgegenstehen, so dass sie sich oft mit den Enden fast
beriihren ; beide zusammen grenzen so anf dem Querschnitte gleichsam
einen Kreisabschnitt des Canallumens ab.

Bei diesen Cerebratulus-Arten und bei Lineus scheinen
die Ganglienmassen, welche die Seitentheile des Canales umhiillen,
schirfer von jenen des Gehirnantheiles gesondert und die ventralen
und dorsalen Driisenmassen weiter in die Furchen zwischen diese beiden
Constituenten des Seitenorganes hineingedringt als bei C. fasecio-
latus. Auch tritt hier viel dentlicher eine fast gleichmissige
Theilung des dem Hirnantheile zugehdrigen Faser-
stranges ein?), dessen beide Aeste die beiden Canalganglien-
gruppen versorgen; der ventrale Ast theilt sich bei C. urticans
nochmals (Fig. 10). Der Ganglienbelag des Hirnantheiles bei den
anderen Cerebrateln lfisst anch deutlicher als bei C. fasciolatus den
Unterschied der grosseren und kleineren Ganglienzellen hervortreten ;
die riesigen, meist birnférmig gestalteten Ganglienzellen mit bldschen-
formigen blasseren Kernen und punktférmigen Kernkorpern, sowie
starken Scheiden, finden sich in geringerer Zahl ventral vom Faser-
strang an der medialen Seite des Organes. Sie iiberlagern an dieser
Stelle die iibrigen Ganglienzellen und liegen dem hinteren ventralen
Theile der Driisenkappe innen an. (Fig. 10). Beziiglich der hinteren
Driisenkappe?) habe ich nur noch hervorzuheben, dass sie bei den
besprochenen grésseren Cerebratulus- Arten massiger ausgebildet
ist, und hiufig auf den Schnitten noch Schleimzellen mit stark
gefirbtem glasartigen Secrete angetroffen werden; daneben finden
gich aber anch Secretkugeln in grosser Zahl, welche fast gar
keine Fidrbung angenommen haben.

Ans dem geschilderten Baue des Seitenorganes bei den Schizone-
mertinen *) ergeben sich, wieich glaube, mit geniigender Deutlichkeit
die folgenden Resnltate:

!) Eine dhnliche Theilung des Faserstranges hat Hubrecht anch bei Polia
und Valencinia bemerkt und bei Cerebratulus roseus abgebildet.

) Hubrecht's ,grosszelliges Polster®.

%) Der durch einen abzweigenden Canal jedenfalls von den fibrigen Cerebra-
tulns-Arten am weitesten abweichende C. roseus Hubrecht's, der namentlich fir
das Verstandniss des Seitenorganes von Drepanophorus wichtig sein diirfte, war mir
leider nicht zugénglich.
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1. DasSeitenorgan erscheint aus zwei Theilen
gebildet: einerseits dem Canal mit seinen beiden Gangliengruppen
und vorderen und hinteren Driisenmassen (Canalantheil) und
andererseits dem Hirnantheil, dem eigentlichen Ganglion (mit
Faserstrang und Ganglienbelag).

2. DerCanalantheilentsprichteiner Einstiilpung
des Hautepithels, sein modificirtes wimperndes Epithel dem
Leibesepithel, die Lateralzellen Wimperzellen mit verklebten
Cilien, die Medialzellen mit ihren Faserfortsitzen Sinneszellen; die
Kiornchendriisen und Schleimzellen finden sich in gleicher Weise,
wenn auch vielleicht picht in dieser Grosse im Leibesepithel.
Die Kornchendriisen des letzteren sind (bekannt als flaschen-
férmige Zellen), wie jene des Seitenorganes, oft weit aus dem Epithel
in die darunterliegende Unterhautschicht hineingeriickt, so dass
nur die lang gestreckten diinnen Ausfiihrgiinge zur Oberfliche
des Epithels hinaufreichen; im Seitenorgancanal sind dieselben mit
ihren Ausmiindungen auf zwei scharf umschriebene Stellen be-
schriinkt. Auch die Ganglienzellen des Canales finden Analoga in
der Leibeswand ; unter dem Epithel liegen hier, meist in der Unter-
haut eingebettet, Ganglien, welche, wie bei den Kopfspalten er-
wiithnt wurde, sich z. B. in den Spaltriindern bei C. fasciolatus
selbst zu grosseren Grruppen sammeln.

3. Der Canal ist seiner ganzen Liinge nach — wenigstens
in seinem hinteren Abschnitte — aus zweierlei Elementen zu-
sammengesetzt: aus den Medial- und aus den Lateralzellen. Die
ersteren sind ansgezeichnet durch die strangférmige Differenzirung
des Plasmas in den Zellenkopfen (Basilarfortsiitze der Cilien) und
durch ihre Verbindung mit der Fasermasse; die letzteren besitzen
hyaline, in's Lumen vorspringende Fortsidtze (wahrscheinlich ver-
klebte Cilien). Es ist mir nicht gelangen, zu entscheiden, ob auch
diese Zellen Fasern entsenden oder nicht. — Im Vorrauwme ist der
Streifen der Lateralzellen nar durch eine Linie abweichender, dicht-
gedringter Kerne angedeutet,.

4, Der Faserstrang, welcher von den Medialzellen
entspringt, verbindet sich mit den Ganglien des Hirn-
antheils; der Faserkern des Hirnantheils verbindet sich mit den
Gangliengruppen, welche das Canalrohr begleiten.

Ich mochte hier auch auf die Wahrscheinlichkeit einer ur-
spriinglich zur Frontalebene symmetrischen Gestaltung des Seiten-
organes hinweisen. Der Verlauf des Canales — genauer gesagt
der Streifen der Lateralzellen — wiirde die Symmetrielinie dar-
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stellen, welche bei den meisten Formen secundir durch Kriimmung
gestort ist. Die unpaaren Organe: Canal, Hirnantheil, die Driisen-
einmiindungen und die Medialzellen mit ihrem Faserstrang wiirden
in die Symmetrieebene fallen; rechts und links von derselben
wiirden die paarigen Organe (dorsale und ventrale Canalganglien,
die hinteren Driisenmassen mit ihren Ausfiihrgiingen), welche lappen-
artig das Ganglion des Seitenorganes umgreifen, sowie die beiden
Aeste des Faserstranges liegen.

Nach dem geschilderten Verhalten des Canales, besonders der
medialen Zellen desselben kann wohl kein Zweifel dariiber be-
stehen, dass wenigstens diese letzteren unbezweifelbare Sinnes-
zellen, dass das ganze Seitenorgan mit seinen eigenthiimlichen Ein-
richtungen und seinem Reichthum an Nervenzellen ein Sinnesorgan
ist, Je deutlicher diese Erkenntniss beziiglich des Ganzen sich uns
aufdréingt, um so undeutlicher erscheinen die Beziehungen mancher
einzelnen Theile des Apparates zur Leistung des Ganzen, selbst
wenn wir ganz absehen von der Frage nach der specifischen
Function des Organes. Am leichtesten ldsst sich noch eine Ver-
muthung beziiglich der Deutung des Driisenapparates aufstellen,
dieser stellt offenbar eine Schutzvorrichtung dar fiir die eigent-
lichen Sinneszellen: der reichliche Erguss des Secretes verschliesst
den Zutritt in den engeren Canal allen fremdartigen Beimengungen
des Wassers ; im Sinne dieser Schutzeinrichtung wire auch noch die
besondere Abgrenzung eines weiteren Vorraumes zu verstehen.
Wenn wir uns aber z. B. zu einer Deutung der Eigenthiimlichkeiten
der Lateralzellen wenden wollen, so sind wir nur auf Vermuthungen
angewiesen,

Das Seitenorgan der Hoplonemertinen (Orepanophorus).

Drepanophorus serraticollis Hubr. ist eine in Triest
ziemlich hdufige Form, welche bereits Grube unter dem Namen
Cerebratulus crassus Quatref. bekannt war. Diese Gattung der
Hoplonemertinen, deren Seitenorgan #usserlich, nach Form, Lage
und Grosse, am meisten jenem der spaltkipfigen Nemertinen dhnelt,
besitzt an Stelle der Kopfspalten einen eigenthiimlichen
Furchenapparat von der Form, wie er fiir Amphiporus
(Borlasia) durch Keferstein bekannt war; fiir Drepano-
phorus wurde er von Hubrecht?) beschrieben.

ig: 8. 0l
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Beziiglich des Seitenorganes gibt Hubrecht1) fiir die Hoplo-
nemertinen das Vorhandensein eines ,grosszelligen Polsters® mit
centraler Hohlung an; mit dieser soll sich der von aussen eintretende
Flimmercanal in Verbindung setzen, der aber ausserdem mnoch
zu einer Hohlung anschwillt, die sich von der anderen Seite her
dem Ganglienzellenhaufen anlegt. Diese Angaben beziiglich der
Hbhlungen des Seitenorganes kann ich fiir Drepanophorus besti-
tigen und will im Folgenden eine genauere Schilderung der Lage-
und Formverhiltnisse und eine Ergiinzung beziiglich der Bedeutung
des Canals als Sinnesepithel geben.

An der Ursprungsstelle einer der Nebenfurchen, die ziemlich
genan lateral, aber nidher der Bauchfliche liegt, befindet sich die
Ausmiindung des Seitenorgancanals und hiufig sieht man bei etwas
stirkerer Quetschung des lebenden Thieres an dieser Stelle ein
Stiick des Canals sich vorstiilpen. Eine kleine trichterférmige
Vertiefung fithrt rasch sich verengernd durch das Epithel, die
Unterhaut (,Basalmembran® der Autoren) und die Muskelschichten
der Leibeswand nach innen in das Seitenorgan, welches dadurch
mit seinem Vorderende an der Leibeswand befestigt ist. Dasselbe
ist von rundlich-ovalem Umriss; das Vorderende des Seitenorganes
reicht bei normaler Lagerung etwas iiber den Hinterrand des
Hirnes nach vorn,

Im Gegensatze zu den Verhiltnissen der spaltkopfigen
Nemertinen liegt das Seitenorgan nicht in einem Sinus, sondern
ist ganz und gar eingebettet in das gallertige Bindegewebe, welches
bei allen Nemertinen das Innere des Leibes erfiillt (v. Kennel).
In dieser, gegeniiber der Consistenz des Seitenorganes selbst,
allerdings sehr weichen und nachgiebigen Masse ist das Organ
in seiner Lage festgehalten darch die erwiéhnte Eintrittsstelle des
Canals, durch die Nerven, die von der hinteren Partie der oberen
Ganglien entspringen, sich im kurzen Bogen nach aussen wenden
und an oder nahe der Inmenseite des Organes vor der hinteren
Driisenmasse sich inseriren (Fig. 12) und durch eine Muskelplatte,
welche aus einem formlichen Wirbel von Stringen gebildet wird
und dorso-ventral hinter dem Seitenorgan aufgestellt ist; iiberdies
umkreisen — besonders deuntlich bei Dr. rubrostriatus — zwei
gesonderte Muskelstringe im Bogen vom Riicken zum Bauche das
Organ von aussen und ziehen es nach innen.?)

3 8. 8,0

?) Eine #hnliche Einrichtung bemerkt man iibrigens aueh bei Cerebratulus
fasciolatus,
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Bei der Beobachtung des lebenden Thieres findet man, dass
die hintere Rundung des Seitenorgans wie bei den Schizonemertinen
von einer feinkdrnigen Driisenmasse (Hubrecht's ,grosszelliges
Polster“) gebildet wird, welche dorsal etwa die Hilfte, ventral
beiliufig das hinterste Drittel einnimmt; dieses erscheint wegen
des Inhaltes der Driisen grau und triibe, wihrend die vordere
Partie durchsichtig ist und eine schwach rothlichgelbe Farbe be-
sitzt, Stets bemerkt man an der Grenze beider Hilften zwel wenig
scharf begrenzte, farbige Flecke; der grossere liegt mehr nach
aussen auf der Oberseite und wird von einer Anhidufung gelb-
licher, gldnzender Kriimel gebildet, welche auch in den Schnitt-
priparaten anscheinend unveréindert wiederkehren; der kleinere
Fleck liegt mehr medianwiirts, nahe dem Ende des hohen Epithels
im Flimmercanal, besitzt eine schmutzigbraune Firbung und
besteht aus Pigmentkornern (Fig. 12, 14; Pi).

Kaum hat der verengte Canal die Leibeswand durchsetazt,
so erweitert sich im Seitenorgan sein Lumen betrichtlich zu einer
kurzen Hohlung (Fig. 13; R), in welche zwei Riume sich Gffnen:
oben und aussen entspringt aus derselben ein von einem eigen-
thiimlichen Epithel gebildeter Sack mit unregelmissigem, beiliufig
spaltformigem Lumen (Sa); von der medianen und unteren Seite
der Héhle zieht ein eylindrischer Flimmercanal mit dicker Wandung
nach hinten und innen bis zur hinteren Driisenmasse unmittelbar
an der Ventralseite des Seitenorganes hin. Zu beiden Seiten liegen
denselben kugelige, glinzende Driisen in nicht sehr grosser Zahl
an, deren kurze, feine Ausfiihrgiinge nur selten zwischen den
schmalen Epithelzellen des Canales sichtbar werden.

Sobald der Canal die mediale Wand des Seitenorganes
erreicht hat, beginnt er unter starker Kriimmung (Fig. 14; K) ldngs
derselben emporzusteigen, etwa bis zur halben Hohe des Seiten-
organes. Hier schliesst sich an ihn ein canalartiges Lumen an,
welches blind geschlossen (mitunter mit kugelig aufgetriebenem
Endtheil) in der Driisenmasse verlduft. Bei der dorsoventralen
Stellung und der starken Verengung der sich vereinigenden Canile
ist die Continuitit des Lumens am lebenden Thier nicht immer so
leicht als an Priparaten festzustellen, zumal die Wand des letz-
teren Abschnittes (gegeniiber dem vorhergehenden) wegen ihrer
Diinne und des kornigen Driiseninhaltes nicht scharf begrenzt
erscheint. Die Ausfiihrgiinge der iiberaus zahlreichen Driisen
sind diesem letzten Abschnitte zugewendet und miinden in den-
selben ein,
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An der dorsalen Aussenfliche des Seitenorganes stossen die
Driisenmasse und der dorsale Sack in grossererAusdehnung zusammen,
beriihren sich jedoch nicht unmittelbar, indem sich zwischen beide
die Eingangs erwiihnte gelbe Pigmentmasse einschiebt, Der Hinter-
rand des Sackes senkt sich etwas unter die Driisenmasse hinab.

Von den Nerven, welche hier das Seitenorgan versorgen,
treten besonders drei hervor (Fig. 12; N,, N,, N;); der stirkste
derselben entspringt am Hinterende des oberen Ganglions und
geht als kurzer, tauférmiger Strang, leicht nach hinten gekriimmt
an die Innenfliche des Seitenorgans, um dort in mittlerer Hihe,
knapp vor dem Vorderrand der Driisenmasse, in dasselbe einzutreten.
Dieser Nerv entspricht nach Ursprung, Stérke und der spiiter zu
besprechenden Endigung zweifellos dem Faserstrang des Hirn-
antheils im Seitenorgan der Schizonemertinen.

Ein zweiter, bedentend weniger starker Nerv entspringt von
der Oberseite des oberen Ganglions, geht kreuzend iiber den
ersteren hinweg nach hinten an den Rand der Driisenmasse, die
er wahrscheinlich versorgt. Beide Nerven, besonders aber der
letztere, zeigen die Eigenthiimlichkeit, dass sie bei stéirkerem
Druck auf das lebende Thier nahe ihrem Ursprung leicht eine starke
Auftreibung erfahren. Auf Schnitten zeigen sie noch eine kurze
Strecke weit von der Ursprungsstelle einen deutlichen Ganglien-
belag, der insbesondere bei dem letzteren Nerven eine bedeutende
Michtigkeit gewinnt (Fig. 12 und 14; N, und N;). Demnach diirfte
auch dieser Nerv zu einem Theile dem Hirnantheil der Schizo-
nemertinen entsprechen.

Der dritte Nerv ist mehr bandformig gestaltet, entspringt
noch weiter vorn, aber von der Unterseite des oberen Ganglions,
steigt zwischen letzterem und dem Seitenorgane in die Hohe um
sich auf der Oberseite des letzteren unter mehrfacher nach vorn
gerichteter Veriistelung auszubreiten; er versorgt offenbar das
Epithel des Sackes.

Ganz dhnlich verhalten sich die Nerven auch bei Drepano-
phorus rubrostriatus, nur dass hier die Urspriinge der drei
Nerven mehr genihert sind.

Wenden wir uns nun zur Schildernng des Baues der einzelnen
Theile dieses Seitenorganes, so muss vor Allem vorausgeschickt
werden, dass dasselbe ebenfalls vorwiegend aus Ganglienzellen
besteht. Die (Ganglienzellen von meist spindeliger Gestalt er-
scheinen wenigstens ‘im Vordertheile des Seitenorganes, wo sie
der Masse nach noch weitaus iiberwiegen, mit den spitzen Enden
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verbunden und so zu einfachen dorso-ventralen Reihen geordnet,
welche dicht aneinander schliessen; zwischen diesen Reihen ver-
laufen die von den Ganglien abgehenden Faserfortsiitze. Dieselben
umgeben den Flimmercanal, ausgenommen die Ventralseite, ohne
ihn jedoch direct zu beriihren; immer sind sie durch Fasern und
Punktsubstanz von der Wand desselben getrennt (Fig. 13, 14).
In der hinteren Hilfte des Seitenorganes, wo bereits die beiden
oberen Quadranten des Querschnittes von der Driisenmasse und
dem Sacke eingenommen werden, ist die Masse der Ganglien eine
geringere geworden, und ihre Anordnung folgt mehr den in sie
eindringenden Faserstringen, Von der erwihnten Eintrittsstelle
des Hauptnerven an durchsetzt nimlich der Faserstrang das Seiten-
organ quer nach aussen ; er theilt sich, wie bei den Schizonemertinen,
dichotomisch und seine Fasern treten in die Ganglienzellen, welche
den Sinnescanal vom Riicken her umbhiillen (Fig. 14).

Bedeutendere Griossenunterschiede der Ganglienzellen, wie
etwa bei den Schizonemertinen, kommen bei Drepanophorus nicht
vor; die Kerne derselben sind fast gleich gross und meistens von
einem sehr schmalen, nur bei stirkeren Vergrisserungen deutlichen
Plasmahof umgeben, der vollig ungefirbt bleibt.

Die Ganglienzellen beginnen erst dort sich als compacte
Masse abzuheben, wo der Canal als eylindrisches Rohr aus dem
vorderen erweiterten Raume entspringt.

Dieser letztere zeigt im Baue seiner Wand sonderbare
histologische Verschiedenheiten, die fiir das Verstdndniss der
Hohlenanordnung im Seitenorgane von Drepanophorus wichtig
erscheinen, Wie Quer- und insbesondere Transversalschnitte lehren,
bleibt die Wand des erwiihnten Raumes medianwiirts einfach halb-
rinnenférmig, die gestreckten Epithelzellen mit den spindelformigen
Kernen stimmen villig mit jenen des folgenden cylindrischen Rohres
iiherein, als deren Fortsetzung nach vorn an der Medianseite des
Raumes sie anzusehen sind.

Die nach aussen und hinten sehenden Theile der Wandung
dagegen zeigen nicht jemen scharfen Umriss, sondern Unebenheiten
und faltige Erhebungen, je mehr sie sich der Ursprungsstelle des
Sackes nihern, in dessen Wand sie fiibergehen. Auch histo-
logisch stimmen sie mehr mit der Wand des Sackes iiberein durch
das eigenthiimliche kirnige Plasma und die grosseren Kerne, Auch
die Flimmerung verhilt sich wie diejenige des Sackes, indem die
Cilien dieser Wand und des Sackes — bei den in Sublimat getodteten
Thieren — vollstédndig verloren gegangen sind an allen
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Priparaten (Fig. 13 und 14), wihrend die Cilien des eigentlichen
Canalepithels und der demselben #hnlichen Zellen der erwihnten
medialen Wand sehr schén erhalten blieben.

In eine flache, muldenformige Vertiefung der soliden Ganglien-
masse, dorsal an der Aussenseite eingebettet, liegt der erwihnte
Sack, der sich unmittelbar hinter der Verengerung des in das
Seitenorgan eintretenden Canales mit weiter Spalte in letzteren
offnet., Die Ausdehnung desselben ist auch am lebenden Thiere
kenntlich an kleinen runden Kornchen von gelblicher Férbung und
auffallendem Glanze, welche unregelmiissig zerstreut die Ober-
fliche des Sackes bedecken (Fig. 12; Sa). Die innere Oberfliche
des Sackes zeigt, wie auch der Raum, in den er miindet, bis zum
Ursprunge des eigentlichen Flimmercanales hin, eine reiche, ver-
iistelte Faltung der Wand; diese ist zu mitunter ziemlich hohen
Falten erhoben, welche meist beildufig der Léngserstreckung ent-
sprechend verlaufen und wieder quere Falten entsenden, so dass
eine dendritische oder netzartige Zeichnung entsteht, welche man
gelegentlich am lebenden Thiere auch von aussen durchschimmern
sieht. Der an der hinteren Driisenmasse blind endigende Sack wird
von einem einfachen Cylinderepithel gebildet, welches, wie H ub-
recht schon angegeben, flimmert. Die oft, z. B. an den Falten-
kielen, ziemlich langgestreckten Zellen lassen meist nur an den
cylindrischen cilientragenden Kdpfen Grenzen erkennen, besitzen
‘ein sich schwach firbendes Plasma mit starker Kérnelung an der
dem Lumen zugekehrten Seite und grosse ovale Kerne, welche
nahe dem Grunde liegen.

Ob dieses Epithel des Sackes, der mit der einen Hilfte seines
Querschnittes an die Ganglienmasse grenzt, nerviser Natur ist,
muss ich unentschieden lassen; indess ist zu erwihnen, dass so-
wohl unter der dorsalen als unter der lateralen Kante des Sackes
kleine Fasermassen in unmittelbarer Nihe seines Epithels sich

finden (Fig.13 u. 14).

' Sebr scharf markirt sich der Ursprung des cylindrischen
Canales gegeniiber den lateralen Winden des Raumes (R.),
aus dem er entspringt. Die letzteren, die, wie schon erwihnt,
auch histologisch grosse Aehnlichkeit mit dem Blindsacke auf-
weisen, zeigen auch #hnliche faltige Erhebungen und Unregel-
missigkeiten des Umrisses; der Canal dagegen bietet auf dem
Schnitte sogleich scharfe gerade Linien, wie die mediale Wand
des Raumes, an dessen ventraler Seite er entspringt. Mit der
letzteren stimmt das Canalepithel auch histologisch iiberein; die
202)
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Zellen des Canales zeigten einen verhiltnissmissig hohen, schmalen
Leib mit gestreckt-elliptischen Kernen in mittlerer Hihe und einem
eigenthiimlichen, stabformig gestreckten Ende, welches die langen
Cilien trigt. Alle Zellen des Querschnittes sind gleich gestaltet und
gehen — nur etwa die ventralen ausgenommen, welche unmittelbar
an der Oberfliche des Seitenorganes liegen — direct in die Fasern
iiber, welche sie mit den umgebenden Ganglienzellen verbinden,

Schon am lebenden Thiere wird dieses Verhéltniss deutlich,
wenn man auf den optischen Lingsschnitt der Canalwand ein-
stellt: dann erblickt man deutliche, zierlich gestreifte Zellenképfe
(wie in der Canalwand bei den Schizonemertinen), welche aber hier
senkrecht zur Canalachse stehen und noch Jdanger und schmiler
erscheinen. Die Stellen, an welchen die Cilien aus den Enden der
Epithelzellen hervorbrechen, sind durch eine Reibe Husserst feiner
Punkte markirt. Stellt man auf die innere Oberfliche des Canales
ein, so zeigt sich ein sehr zartes Netz, dessen sehr kleine Maschen
von polygonaler Gestalt den Kopfchen der Zellen entsprechen.
Die Kerne der hohen Epithelzellen lassen sich jedoch am lebenden
Thiere mnicht wahrnehmen, ja, aunch die Zellgrenzen selbst sind
hinter den gestreiften Enden nicht deutlich; eine ununterschiedene
plasmatische Masse mit zahlreichen Kornchen folgt auf die Zone
der Streifen, aber aus ihr treten nach hinten im Bogen zahlreiche,
parallel verlaufende Fasern, die sich nach hinten verschmichtigen
(Fig. 8).

Diese eigenthiimliche Wandung umgibt den Canal bis zu der
Driisenkappe; an dieser angelangt, verbindet er sich mit dem Canalrohr,
welches in derselben — von der Wand abgeltost — verlduft. Das
letztere ist von beilinfig cylindrischer Form, verlduft in kiirzerem
oder lingerem Bogen beildufig parallel zum hinteren Contour des
Seitenorganes; es wechselt seine Form gegeniiber dem viel starreren
vorhergehenden Abschnitt (mit dem hohen Epithel) viel leichter, je
nach der Menge des fliissigen Inhalts, was durch die Diinne der
Wand und die leichte Verschiebbarkeit der umgebenden Driisen-
massen ermoglicht erscheint. So sieht man am lebenden Thiere
hiufig unter stirkerem Druck, dass die Inhaltsfliissigkeit im blinden
Ende sich ansammelt und dieses kugelig auftreibt; bei vermehrtem
Drucke erfolgt sodann eine vollige Abschniirung dieser Kugel
sammt den umgebenden Driisen vom Seitenorgane.

Dieser hinterste Abschnitt des Canales flimmert, wie alle
Hiohlungen des Seitenorganes; indess ist am lebenden Thiere nichts
davon zu erkennen und die Cilien sind nur an feineren Schnitten

18* (268)



39 Rudolf Déwoletzky:

aufzufinden. Die Wimperzellen sind auffallend kurz und konisch mit
kleinen Kernen viollig abweichend von den Sinneszellen des vorigen
Abschnittes und finden sich zwischen den zahlreichen Driisenein-
miindungen. Sie treten gegeniiber den Massen der sie umdréingen-
den Driisen so wenig hervor, dass man anfénglich ein Epithel zu
vermissen meint; unter diesen Umstéinden begreift sich auch das
oben erwihnte leichte Zerreissen dieses Seitenorganabschnittes, was
man am gepressten lebenden Thiere hiufig bemerkt.

Die birnférmigen oder gestreckt pyramidalen Driisenzellen
sitzen zumeist mit breiter Basis an der Hiille des Seitenorganes
fest und wenden ihre allmillig sich verschmichtigenden Ausfiihr-
ginge dem Canalrohr zu, in welches sie einmiinden, wovon man sich
schon beim lebenden Objecte iiberzengen kann. Diese Anord-
nungsweise prigt sich auch auf Schnitten in charakteristischen
Bildern aus; aunf dem Liingsschnitte erinnert das Bild an eine
gedrungene, iibervolle Aehrenrispe, auf Querschnitten sind die
ziemlich gleich grossen Driisen in mehrfacher Schicht strahlig um
das enge Lumen geordnet. Die Kerne sind ziemlich gross und
intensiv gefirbt; im Uebrigen gleichen die Driisen mit ihrem fein-
kornigen Inhalte ganz jenen der Schizonemertinen.

Ganz iihnlich verhdlt sich Drepanophorus rubro-
striatus mit geringen Abweichungen. So bildet der Sack auch
an seiner Ursprungsstelle nach vorn einen ohrférmigen Lappen und
liegt mehr lateral und ventral. Die Ursprungsstellen der drei Haupt-
nerven am Hinterrande des oberen Ganglions sind ndher aneinander-
gedriingt; das Seitenorgan hat, namentlich im jungen Thiere, eine
mehr dreieckige Gestalt mit nach hinten gewendeter Spitze; der
Sinnescanal ist relativ kiirzer und verldnft fast quer zur Léngs-
achse nach innen; die Driisenmasse zieht sich fast lings der ganzen
Medialseite hin, das in derselben eingebettete Lmmen ist bedeutend
linger und biegt am Hinterende wieder nach vorn um.

Verhalten des Seitenorganes bei anderen Hoplonemertinen.

Am #hnlichsten dem geschilderten Verhalten scheint unter
den Hoplonemertinen Amphiporus dubius Hubr,, von welchem
ich erst im heurigen Jahre — leider nur zwei — Exemplare empfing;
vom Seitenorgane des einen Thieres konnte ich auch eine Schnitt-
serie anfertigen.

Der Sack lagert hier grosstentheils ventralwiirts in der Form
eines Leberlappens dem Seitenorgane an, ist bedeutend kiirzer als
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bei Drepanophorus und erreicht die hintere Driisenmasse nicht
mehr ; am lebenden Objecte kennzeichnet er sich ebenfalls durch
zahlreiche glinzende Kiigelchen und Kornchen, welche ihm ein fast
driisiges Aussehen verleihen; aber von der reichen Faltenent-
wicklung, welche Drepanophorus an der inneren Oberfliche
besitzt, ist nichts zu finden. Der Sack hildet deutlicher noch als
bei Drepanophorus eine sublaterale kropfartige Ex-
weiterung der Canaleinstiilpung ; wihrend der mediale Abschnitt
der letzteren (Fig. 11) auch histologisch wieder mit dem Epithel
des folgenden Canalabschnittes iibereinstimmt, verhilt sich der late-
rale Abschnitt, der sich hinten zu dem besprochenen Sack erweitert,
villlig abweichend ; die Zellelemente desselben gleichen vollkommen
den Epithelzellen des Sackes von Drepanophorus. Der Flimmer-
canal mit seinen stibchenformigen Zellen verliuft als ein mich-
tiges dickwandiges Rohr gleichfalls oberflichlich an der me-
dialen Seite bis zum hintersten Drittel und wird auf zwei Seiten
(dorsal aussen und ventral innen) von Ganglienmassen begleitet.
Aehnliche Lagerung zeigen zwei Driisenmassen, deren feinkirnige
Zellen ihr Secret mittelst langer, diinner Ausfiithrungsginge
zwischen den Canalzellen lédngs der ganzen Er-
streckung des Canals in’s Lumen treten lassen. Die medial
gelegene Driisenmasse geht hinten in eine das Hinterende des
Canales umbhiillende Driisenkappe iiber. An dem umgekriimmten
Ende des Canales erkennt man am lebenden Objecte wieder eine
Ansammlung von zahlreichen Ausfithrungsgiingen aus der hinteren
Driisenkappe, welche zu zwei Hauptstringen vereinigt einmiinden
(wie etwa an der hinteren Driiseneinmiindung der Schizonemertinen);
auf Schnitten iiberzeugt man sich jedoch, dass an dieser Stelle
ein ganz rudimentéres, zipfelformiges Lumen sich vorfindet, welches
sich in den Flimmercanal offnet. Dasselbe entspricht auch histo-
logisch genau dem hinteren in der Driisenmasse verlaufenden Canale
bei Drepanophorus. An dem Hinterende des Seitenorganes
tritt der Hauptnerv von der Unterseite des oberen Ganglions her
ein und theilt sich dichotom; der eine Ast desselben wendet sich
direct gegen das Hinterende des Canales.

Aehnlich stellen sich die Verhdltnisse bei lebenden T etra-
stemmen unter stirkerer Vergrisserung dar (T. melano-
cephalum, coronatum, ProsorhochmusClaparedii und
anderen Triester Formen); nur sind hier die Abweichungen des
Amphiporus gegeniiber Drepanophorus noch weiter fortgebildet.
Das Seitenorgan hat (bei einer unpigmentirten Form von Tetra-
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stemma coronatum ?; Fig. 15) beildufig den Umriss eines
niederen, gleichschenkeligen Dreieckes: die lange Basis liegt der
Leibeswand an, die eine Seite ist nach vorn gekehrt, die andere
beriihrt fast in ganzer Ldnge die Vorderfliche des Hirns. Das
vorderste Drittel von der Miindungsstelle ab zeigt wieder den
driisenéhnlichen Charakter der Sackregion von Amphiporus;
doch findet hier nicht mehr eine deutliche Abhebung eines lappen-
formigen Blindsackes statt. Auf diesen Canalabschnitt folgt ein
etwas léngerer, welcher ein dickwandiges, nach hinten etwas
abnehmendes Rohr darstellt, dessen Wand wieder die bekannten
stibchenformig gestreckten Zellenden zeigt. Der Canal wird
ebenfalls auf zwei Seiten von Ganglien und Driisen umrahmt,
deren Ausfithrungsgiinge zwischen den Canalzellen durchbrechen.
Ausgerdem finden sich aber bei Tetrastemma nicht nur am
umgehogenen Hinterende, wie bei Amph. dubius, sondern anch
am Vorderende des dickwandigen Canalabschnittes reiche strang-
formige Ansammlungen von Ausfithrgiingen. Die Masse der Ganglien
ist erheblich geringer als bei Drepanophorus.

Bei anderen Tetrastemmen (T, flavidum sowie T. dorsale)
scheinen in Zusammenhang mit dem Vorriicken des Seitenorganes
nach dem Vorderende weitere Reductionen des Ganglientheiles statt-
zufinden und das Seitenorgan beschréinkt sich hanptsichlich auf
den immer mehr iiberwiegenden Canal.

Aehnlich liegt die Sache bei Nemertes gracilis, wo das
noch weiter riickgebildete Seitenorgan bisher unbekanut war; auch
hier liegt, in Zusammenhang mit der fortgeschrittenen Reduction,
die Oeffnung weit nach vorn und die Menge der Ganglien und
Driisenzellen ist eine ziemlich geringe geworden.

Fragen wir uns nach den Beziehungen des Seiten-
organes der Hoplonemertinen zu jenen der Schizo-
nemertinen, so ergeben sich als gemeinsame Charaktere: ein
flimmernder oberflichlich verlaufender Canal von
Sinnesepithel und begleitende Ganglien-und Driisen-
massen, welche zu demselben in engster Beziehung stehen.

Die letzteren zeigen bei den Hoplonemertinen keine so strenge
Localisirung beziiglich der Einmiindungsstellen als bei den Schizo-
nemertinen: sie miinden in allen untersuchten Fillen vereinzelt
zwischen den Canalzellen an den verschiedensten Stellen ein. Aller-
dings findet sich aunch stets am Hinterende des Sinnescanales
eine reiche Ansammlung von Driisenausfithrungsgiingen, welche
aber nicht direct in den Canal, sondern in einen an den
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Canal anschliessenden Nebenraum?!) von der Form einer Hohl-
driise einmiinden, der sehr kurz bleiben (Amphiporus), bei
anderen (Drepanophorus) sich aber canalartig in die Liénge
strecken kann.

Bei Tetrastemma findet sich sogar auch eine vordere, sehr
deutliche Driiseneinmiindung; doch glaube ich nicht, dass man
auf Grund dieser Uebereinstimmung schon berechtigt wire, die
Homologie des dickwandigen Canalrohres (von Tetrastemma) mit
dem Vorraum der Schizonemertinen zu behaupten. Im
Gegentheile halte ich dafiir, dass wir es in dem hochentwickelten
Seitenorgan der letzteren mit einer ihren speciellen Eigenthiim-
lichkeiten entsprechenden Anpassung zu thun haben, nach welcher
eben die Erweiterung des Vorraumes und die strenge Localisirung
der Driigseneinmiindungen an den Enden desselben fiir sie als
vortheilhaft erscheinen muss; bei einigen Hoplonemertinen
dagegen hat sich als Anpassung am Hinterende des Canales
eine Hohlung mit ganz abweichendem Epithel ausgebildet, in
welche zahlreiche Driisen einmiinden, wihrend sie im Uebrigen nicht
an bestimmte Stellen gebunden sind, was einem mehr indifferenten
Zustande des Canalepithels entsprechen wiirde. Nichtsdestoweniger
tritt in allen Féllen die Uebereinstimmung hinsichtlich des Auftretens
zweier Driisencomplexe dentlich hervor, von denen der hintere,
wie bei den Schizonemertinen, weitaus iiberwiegt.

Beziiglich des eigentlichen Sinnescanales wurde hervorgehoben,
dass einerseits der Verlauf ein anderer (an der medialen
Seite) ist als bei Schizonemertinen, andererseits der histologische
Bau nur einerlei Epithelzellen erkennen lasse. Zu einer
Dentung dieser Abweichungen gelangt man, wenn man Schnitte
ans der vordersten Partie des Seitenorganes, von Amphiporus
z. B., betrachtet (Fig. 11). Die mediale (etwas dorsal geriickte)
Partie des Canalepithels, welche sich schérfer als bei Drepano-
phorus, als Halbrinne gegen die sackartige Erweiterang ab-
setzt, stimmt vollig fiberein mit jenem, welches weiter hinten den
Canal ausschliesslich bildet; die allerdings grissere laterale Partie
mit weit weniger scharfem Umrisse zeigt ganz den Charakter des
kurzen , dusgeren Sackes, in den sie bei der allmiligen volligen
Trennung der beiden Halbeandle iibergeht. Bei Drepanophorus, wo
der Sack auch viel méchtiger ausgebildet ist, entspricht er auch
seiner Linge nach dem Flimmercanale. Es scheint demnach

'y Hubrecht's ,Hohlung im grosszelligen Polster®,
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am wahrscheinlichsten anzunehmen, dass die laterale Halfte
des Canales bei den Hoplonemertinen eine iiber-
wiegende Vergrisserung und anderweitige Differen-
zirung erfihrt, sich fastder ganzen LingedesCanales
nach abspaltet und die laterale Lage beibehilt,
widhrend die mediale H#élfte als besonderer Sinnes-
canal sichnachinnen wendetundander medialen Seite
— aber gleichfalls oberflichlich — dahin léuft. Dafiir spricht auch
eine formliche Scheitelung der Canalzellen in einer der Trennungs-
linie entsprechenden Zeile bei Drepanophorus. Ueberdies fand
ich bei einem nicht nither bestimmbaren Amphiporusexemplar am noch
getrennten Canalabschnitte an der Grenze zwischen den beiden
Antheilen Zellen mit sehr verstidrkten Cilien, welche mich an die
Lateralzellen der Schizonemertinen mit den ans verklebten Cilien
hervorgegangenen Zellfortsitzen erinnerten; auch dieser Umstand
wiirde auch dafiir sprechen, dass der Sack der Hoplonemertinen
und der Lateraltheil des Canales der Schizonemertinen (in Vorhof
und Hinterabschnitt) homologe Bildungen sind.

Bei Amphiporus ist dieser abgespaltene Sack schon be-
deutend verkiirzt in der Li#nge und im Lumen und wird bei den
Tetrastemmen noch weiter zuriickgebildet. Parallel mit der
Reduction des Sackes scheint auch die Riickbildung der bei
Drepanophorus noch sehr langgestreckten Hohldriise zu er-
folgen.

Auch unter den Schizonemertinen soll nach Hubrecht
eine #hnliche Bildung des Canales wie bei Drepanophorus bei
Cerebratulus roseus vorkommen, bei welchem sich der
Flimmercanal in einen #Husseren und einen nach innen laufenden
Canal theilt; es wire daher von grosstem Interesse, diese in
Triest bisher nicht beobachtete Form zu untersnchen, da der Baun
ihres Seitenorgans vielleicht einen entscheidenden Aufschluss #iber
die besprochenen Beziehungen geben konnte.

Das Seitenorgan von Carinella.

Bei den Carinellaarten, welche in Triest vorkommen, C.
annulata und C. polymorpha, ist das Leibesepithel von be-
sonderer Hohe, eine Eigenthiimlichkeit, welche sich nur in der
Gruppe der Enoplen (Drepanophorus, Tetrastemma)
wiederfindet, Dasselbe liisst auf tingirten Schnitten leicht zwei
Zonen unterscheiden, eine tiefere, lebhafter gefirbte mit zahl-
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reichen, unregelmissig vertheilten Kernen (z. Th. Ganglien) *) und eine
dussere Zone, welche die Enden der langgestreckten Flimmer- und
die Driisenzellen enthiilt; erstere sind bei beiden Carinellaarten
Triiger des allgemeinen, braunen Leibespigmentes, dessen feine Kirn-
chen man in den durch die ganze Hohe des Epithels reichenden
fadenférmigen Zellen verfolgen kann (Fig. 6). Die Kerne dieser
meist zu kleineren Gruppen (zwischen den flaschenformigen Driisen-
zellen) biischelformig vereinigten Zellen stehen so ziemlich in
gleicher Hiohe, mehr dem #usseren Ende genihert,

Lings der Leibeseinschniirung, durch welche sich der Kopf
absetzt, findet sich ein querer Streifen des Kpithels, in welchem
die an allen anderen Stellen des Leibes zwischen den Wimperzellen
gleichmiissig vertheilten, flaschenformigen Driisenzellen in sehr
geringer Zahl vertreten sind. Dieser Mangel und die dadurch hervor-
gerufene dichtere Aneinanderdringung der Wimperzellen in diesem
Streifen erinnert an die Eigenthiimlichkeiten des Epithels in den
Kopfgruben (Furchen und Spalten) der anderen Nemertinengruppen.
Dieser Streifen zieht beildufig fiber die Mitte der Hirnanschwellung
hin, welche sich gerade an der eingeschniirten Stelle findet.

Bei Carinella annulata sieht man nun auf Schnitten
dicht hinter der Einschniirung mit dem modificirten Epithel,
durch welche sich der rundliche Kopf vom Korper absetzt, einen
kurzen Canal von der Oberfliche des Epithels — nahe der
Baunchfliche — entspringen, welcher ein wenig schrig nach hinten
gerichtet verlduft, das Epithel etwa zu zwei Drittel seiner Hihe
durchsetzt und dann schwach gekriimmt blind endigt. Ich zweifle
nicht, dass sich dieser Canal auch an Quetschpréparaten am leben-
den Thiere nachweisen liesse, wenn man geniigend junge oder
durchsichtige Exemplare bekommen kinnte ; leider waren alle Exem-
plare, die mir zukamen, zu gross fiir diesen Versuch. Die Oeffnung
des iiberall gleichweiten Canals, welcher in der schon von Mac.
Intosh abgebildeten kurzen ventralen Furche 2) ausmiindet, ist
anf dem dunklen Grunde der Haut am lebenden und sich be-
wegenden Thiere nicht aufzufinden, zumal die ganze Stelle in
Folge der Einschniirung des Kopfes und der haufigen Querrnnzeln
schwer zuginglich ist.

1) Dieselben sind nicht, wie man nach Hubrecht's Darstellung meinen
sollte, in einfacher Schicht und epitheiartiger Anordnung anzutreffen, sondern am
Grunde des Epithels zwischen den langgestreckten Stiitzfasern der Flimmerfasern —
in der Kopfregion bis zn bedeutender Hohe — angehiunft,

) Diese Furche ist aber nicht, wie bei C.polymorpha und den Hoplonemer-

tinen, durch Mangel des Pigmentes gekennzeichnet.
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Der Canal selbst wird von flimmernden Zellen gebildet,
welche den iibrigen Wimperzellen des Epithels sehr #hnlich sind,
aber je nach der Tiefenzone des Canales, deren Begrenzung sie
bilden, an Liénge abnehmen; sie verlieren auch zugleich das
Pigment vollig. Die Kerne der Zellen sind den kipfchenformigen
Enden sehr gendhert, grosser, linger und fdrben sich stidrker als
diejenigen der entsprechenden Zellen des iibrigen Epithels und
ihre Kopfchen scheinen grisser und gedrungener, was besonders
an den dem Vorderende zugewendeten Zellen des Canales auffillt.
Am Grunde des blinden Endes sind die stark verkiirzten Zellen
kelchférmig angeordnet.

In der niichsten Umgebung des Canales bemerkt man umfang-
reiche Driisenzellen mit feinkornigem Inhalte, deren Ausfiibrungs-
ginge sich nach innen und gegen die Canalwand zuwenden; da ich
nur an Schnittpriparaten das Organ studirt und auf diesen die
Ausmiindungen derselben nicht gesehen, konnte ich nicht ent-
scheiden, ob die Driisen zwischen den Canalzellen einzeln oder aber
am blinden Ende zusammen ausmiinden.?!) Man iiberzeugt sich —
am besten an Querschnitten — dass diese Driisen besonders auf
der dorsalen und ventralen Seite des Canales gehéiuft liegen.

Die Beziehungen dieses so einfachen Seitenorganes zum Hirne
sind nicht minder deutlich ausgepréigt: eine kleine, kugelige Gruppe
von Ganglienzellen liegt — nur durch die an dieser Stelle besonders
schwache Unterhaut geschieden — dem blinden Ende des Canales
gegeniiber in der Husseren Schichte der Hirnganglien. Von dieser
Gruppe gehen Faserstriinge aus, welche die Unterhaut durchbrechen;
einer derselben versorgt die Epithelzellen, welche die Vorderseite
der Canalwand begrenzen. Ein zweiter, noch stirkerer Faser-
strang wendet sich direct gegen das blinde Ende des Canales und
seine Fasern gehen in eine biischelformige Gruppe von Zellen iiber,
welche spindelige Kerne besitzen und gegen das Canalepithel aus-
strahlen.

Wir finden somit, dass das Seitenorgan von Carinella unter
den bisher betrachteten das einzige ist, welches den
epithelialen Charakter des Organes rein ausprigt: es be-
steht nur aus einer einfachen (kurzen) canalartigen Einsenkung,
welche aber villig im Bereiche des Epithels verbleibt, und wie
die iibrigen Zellen des letzteren in der Hirnregion vermittelst

) Habrecht hat — nach seiner nenesten Arbeit (Challenger Report) — fiir
die neue Gattung Carinina ein #ihnliches Seitenorgan mit entsprechenden Driisen-
zellen gefunden,
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einiger — allerdings stirkerer — Faserstriinge durch die Unter-
haut hindurch mit dem Ganglienbelag des Hirnes in Verbindung
steht. Trotzdem finden wir die wesentlichen Bestandtheile des
Seitenorganes, wie sie in den anderen Gruppen ausgepriigt
sind, anch hier — wenn auch nur angedentet — wieder: so der
Canal mit seinen Driisen, der aber kurz und undifferenzirt
bleibt; den Hirnantheil des Seitenorganes am entsprechenden
Orte (der hier allerdings ebensowenig wie der Canal selbst die
Leibeswand durchbrochen hat); Faserstringe, die hier von den
pach vorn und innen gewendeten Zellen der Canalwand abgehen;
(dies entspricht aber bei dem schriig nach hinten und innen gerichteten
Verlaufe desselben der me dialen Seite, wie bei den Schizo-
nemertinen).

Ganz dhnliche Verhiiltnisse lisst Carinella polymorpha
erkennen. Nur finden wir bei dieser an derselben Stelle eine Kopf-
grube auch #usserlich deutlich gemacht durch eine unpigmentirte
(weisse) Stelle, welche zugleich auch durch eine ganz flache,
schiisselférmige Depression (d. i. Verkiirzung) des Epithels wie bei
allen anderen Nemertinen ausgezeichnet ist, Von dem ventralen
Ende derselben geht der eigentliche Canal aus, der aber hier das
Epithel in seiner ganzen Hohe durchbohrt; anch ist an der Stelle,
wo er blind endigt, die Unterhaut trichterférmig nach innen gegen
das Hirn zu eingezogen und ldsst durch die weite Oeffnung des
Trichtergrundes den Faseistrang austreten, ?)

Resultate und Folgerungen.

Nach den mitgetheilten Beobachtungen an Formen der drei
Hauptgruppen der Nemertinen kann es wohl kaum einem Zweifel
unterliegen, dass wir in allen Gruppen dasSeitenorgan als ein
specifisches Sinnesorgan zu betrachten haben, das fiir die Thiere
von besonderer Wichtigkeit zu sein scheint, wenn wir die bedeu-
tende Grisse, den in den meisten Féllen ziemlich complicirten Bau
desselben und die allgemeine Verbreitung erwigen. Wir miissen
dabei ganz absehen von den sehr wenigen Fillen, in welchen das
Fehlen desselben behauptet oder, richtiger gesagt, das Vorhanden-
sein desselben nicht nachgewiesen erscheint; ich weiss aus eigener
Erfabrung, wie sehr Vorsicht beziiglich der Behaupiung von der
Abwesenheit dieses Organes geboten erscheint, da ich z. B. bei

') Bei einer von Hubrecht aufgefundenen dritten Carinella-Art, C. inex-
spectata , fiir welche allein bisher eiu Canal bekannt war, soll sich derselbe bis
in's Gehirn hinein fortsetzen,
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Nemertes gracilis am lebenden Objecte die Seitenorgane nicht
nachzuweisen vermochte, trotzdem ich dieselben auf Schnitten
bereits gefunden hatte. Von den wenigen Fillen, die hier in Frage
kommen, ist das Fehlen des Seitenorganes nur fiir Malacobdella
von v. Kennel?) constatirt worden, was iibrigens bei der para-
sitischen Lebensweise dieser Form erklidrlich erscheint. Fiir
Cephalothrix ist das Fehlen des Organes beim erwachsenen
Thiere nicht ausgemacht; beziiglich der Larven babe ich mich
von dem Vorhandensein desselben an aufgezogener Brut selbst iiber-
zeugen kinnen (Barrois), s ist also moglich, dass das Organ
erst im erwachsenen Thiere eine Reduction erfihrt oder vollig
schwindet. Eine derartige Reduction tritt zweifellos bei einigen
Tetrastemmen (T. flavidum, dorsale etc.) in mehr oder minder
hohem Grade ein. Ein vélliger Mangel soll nach Willmoes-
Suhm bei einem auf dem Lande lebenden Tetrastemma von den
Bermudas zutreffen. v. Kennel hat indessen fiir eine gleichfalls
auf dem Lande lebende Nemertine (Geonemertes palaensis)
das Vorhandensein des Seitenorganes constatirt.?)
Riicksichtlich der Ausbildung des Seitenorganes zeigt Cari-
nella annulata den primitivsten Zustand, bei der sich ein ein-
facher Canal in das Epithel einsenkt, ohne dasselbe seiner
ganzen Hohe nach zu durchsetzen; die Beziehung zum Gehirne
wird durch Faserstringe vermittelt, welche die Unterhaut durch-
brechen miissen. Bei C. polymorpha ist bereits eine kleine
schiisselformige Kopfgrube mit modificirtem Epithel vorhanden, von
welcher der Canal entspringt, der das Epithel in ganzer
Hoéhe bis zu der flachtrichterformig eingezogenen Unterhaat
durchsetzt; in der Tiefe dieses Trichters befindet sich fiir den
Durchtritt des Yaserstranges eine grissere Oeffnung in der Unter-
haut. Bei C. inexspectata soll nach Hubrecht der Canal
direct in das Hirn eintreten; ich vermuthe indess, dass er, wie bei
allen iibrigen Nemertinen, auch bei dieser Form dem Hirn nur
oberflichlich anliegen oder doch nur theilweise demselben einge-
lagert sein diirfte. Diese Art wiirde somit einen hoheren Grad
der Ausbildung des Seitenorganes anfweisen. Ueber die Beziehung
zum Fagserstrange ist in diesem Falle nichts bekannt, doch ergibt
sich aus Hubrecht's Angabe, dass hier nicht mehr der Fager-

1) Beitrige zur Kenntniss der Nemertinen. Arbeiten a. d. zool.-zoot. Institut
in Wiirzburg, Bd. IV,
3 A.a 0.
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strang die Unterhaut durchbricht, sondern der Canal selbst diese
durchsetzt haben muss, nm ,in's Hirn eindringen“ zu konnen.

Auch iiber die weiteren, zu den Verhiiltnissen der Schizo-
nemertinen und Hoplonemertinen iiberfithrenden Stadien bei Formen
der Palaeonemertinen (Polia und Valencinia) kann ich
mich nur auf die Angaben Hubrecht's berufen; doch entnehme
ich aus seiner Abbildung von Polia curta (a. a. 0. Fig. 32),
dass bereits bei dieser Form — wie bei allen weiterhin zu be-
sprechenden — das Seitenorgan nach innen von der Leibes-
wand, und zwar, wie bei den Schizonemertinen, in
einem Sinus liegt: das Seitenorgan ist jener Theil
des centralen Nervensystemes (Nervenscheide), der
vor allen anderen in der Reihe der Nemertinen die
Leibeswand durchbricht. Durch diese Eigenthiimlichkeit,
sowie durch das Auftreten von Muskeln in der Unterhaut (,dussere
Lingsmuskelschicht®) setzt sich Polia in Gegensatz zu Carinella
und den Hoplonemertinen?) und documentirt ihre nédhere
Beziehung znden Schizonemertinen, mit denen sie frither
in der Gruppe der ,Anopla“ vereinigt war, und von denen sie
nur der Mangel von Kopfspalten scheidet. Das Gleiche diirfte
fiir die Gattung Valencinia gelten.

Bei allen iibrigen Nemertinen finden wir das Seitenorgan
als ein grosses ganglienreiches Gebilde nach inmen von der Leibes-
wand (d. i. innen von den typischen Muskelschichten). Der Canal
erscheint (ebensowenig wie seine Derivate bei den Hoplonemertinen)
nie vollig in das Ganglion eingesenkt, sondern liegt stets, wenigstens
lings einer Linie seines Verlaufes oberflichlich.?) Stets zeigt
der Canal eigenthiimliche Differenzirungen der Wand,
sowohl bei aufrecht erhaltener Einheitlichkeit des Lmmens (wie
bei den Schizonemertinen) als unter mehr oder weniger weit-
gehender Spaltung desselben (wie bei den Hoplonemertinen). In
allen Féllen aber weisen die Flimmerzellen der Canalwand an dem
nach innen gewendeten Ende eine besondere streifenformige
Differenzirung ihres Plasmas auf und stehen am ent-
gegengesetzten Ende durch Fasern mit den benach-
barten Ganglienzellen des Seitenorganes in Verbin-
dung, welche ihrerseits wieder sich mit dem Faserstrange aus
dem Gehirne verbinden.

1) Hubrecht bringt diese — mir nicht znginglich gewesene — Gattung
wegen des Furchenapparates in Beziehung zn den Hoplonemertinen.

%) Derselben Ansichf scheint, nach seiner nenesten Arbeit, anch Hub-

recht — wenigstens beziiglich der Schizonemertinen — zu sein.
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In allen Féllen ist der Canal mit #hnlichen
Driisen, wie-sie das Leibesepithel besitzt, ansgestattet, die aber
stets aus dem Epithel herausgeriickt erscheinen (was auch beim
Leibesepithel der Schizonemertinen regelmissig der Fall ist). Die
Ausmiindungen dieser Driisen sind jedoch immer auf
bestimmte Strecken und besonders auf einzelne
Stellen beschrinkt (Schizonemertinen); in Folge dieser Be-
schriinkung auf bestimmte Strecken wird eine Gliederung des Canales
in aufeinanderfolgende Abschnitte hervorgerufen (Vorraum,
hinterer Abschnitt bei Schizonemertinen); bei den
Hoplonemertinen, bei welchen sich eine derartige Ausmiindungs-
stelle zahlreicher Driisen am Hinterende des Canales findet, bildet
sich dieselbe zu einer mehr (Drepanophorus) oder weniger
(Amphiporus) langgestreckten Hohldriise um, die
eine scheinbare Verlingerung des Canales darstellt.

Bei den Schizonemertinen ist die Verschmelzung
der beiden Antheile des Seitenorganes, des von aussen
eintretenden Canales (mit seinen Driisen und Ganglien) und des
aus den oberen Ganglien kommenden Faserstranges mit seinem
Ganglienbelag, noch keine innige geworden: beide lassen sich
auf dem Querschnitte des Seitenorganes mit von vorne nach hinten
abnehmender Deutlichkeit verfolgen, indem' sich im Bereiche des
Vorranmes eine scharfe Absetzung bemerklich macht, und selbst
noch hinter der zweiten Driiseneinmiindung der Verlauf der Driisen-
ausfithrungsgiéinge die Grenze andeutet. In der hinteren Hilfte,
wo der von den Medialzellen des Canales abgehende Faserstrang
sich mit den Ganglienzellen verbindet, wird die Verschmelzung
eine innigere und die Unterscheidung bheider Antheile schliesslich
unmiglich.

Bei den Hoplonemertinen kann von einer solchen Unter-
scheidung um so weniger die Rede sein, da in Folge der eigen-
thiimlichen Weiterausbildung des Canales eine ganz andere An-
ordnung der Antheile stattfinden musste. Schon im vordersten
Abschnitte des Canales tritt die Sonderung der
medialenundlateralen Hdlfte viel schérfer, als bei den
Schizonemertinen zu Tage, indem sich beide durch ein Paar leisten-
férmiger Vorspriinge deuntlicher von einander abgrenzen (Fig.11);
die laterale Seite iiberwiegt von allem Anfange durch michtigere
Ausbildung iiber die mediale und trennt sich schliesslich als selbst-
stindiger weiter Sack von derselben, die gleichfalls als ge-
schlossenes Rohr (eigentlicher Sinnescanal) sich ablost und, wie
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der Sack an der #usseren, so an der inneren Oberfliche des Seiten-
organes dahinlduft, also die urspriingliche Lagerung an der lateralen
Seite aufgibt,

In Folge dessen kommt — bei Drepanophorus und Amphiporus
wenigstens — die grosse Masse der Ganglien zwischen die beiden
oberflichlichen Spaltungsproducte des urspriinglich einheitlichen
Canales zu liegen, wodurch eine wesentliche Abweichung von
denVerhédltnissenderSchizonemertinen verursacht wird ;
diese Abweichung findet ihren Ausdruck auch in anderen Be-
ziehungen der Seitenorgantheile zu einander, so z. B. ist der
Verlauf der von den Canalzellen zu den Ganglien abgehenden
Fasern hier entgegengesetzt, gegeniiber dem Verlauf derselben bei
den Schizonemertinen.

Wiihrend bei Drepanophorus beide Derivate des Canales
noch etwa gleiche Liinge besitzen, erfihrt der Sack bei den iibrigen
Hoplonemertinen eine immer weitergehende Reduction derselben
(Amphiporus) — parallel dem Vorriicken des Seitenorganes iiber
das Hirn hinaus nach vorn —, bis er schliesslich zu einer ein-
fachen Erweiterung des vordersten Canalabschnittes herabsinkt
oder ganz schwindet.

In gleicher Weise erfolgt zugleich auch eine Reduction
des hohldriisenartigen Anhanges, den der Flimmercanal
bei den Hoplonemertinen besitzt; wihrend bei Drepanophorus
diese canalartige Hohlung noch bedeutende Linge besitzt und eine
Verlingerung des Canales selbst darstellt, ist sie hei Amphi-
porus dubius zu einem kleinen, zipfelformigen Anhange riick-
gebildet,.

Der Auffassung des Seitenorganes als eines Sinnesorganes
(s. Einleitung) steht heute nur mehr Hubrecht's Ansicht von
der respiratorischen Bedeutung desselben Organes gegen-
iiber.') Hubrecht erhdlt auch in seiner jiingsten Publication ?)
diese Ansicht aufrecht’, wenn er auch die Moglichkeit, dass das
Seitenorgan nebenbei zugleich als Sinneswerkzeng fungiren konne,
nicht leugnet ; doch versucht er das Zugestindniss des Ueberwiegens
der Sinnesfunetion iiber die respiratorische Thitigkeit vorzugs-
weise anf die Hoplonemertinen einzuschridnken. Da die vorliegende
Arbeit im Ganzen zugleich eine Widerlegung dieser Auffassung

) Zur Anatomie und Physiologie des Nervensystems der Nemertinen, Amster-
dam 1880,
?) Report on the Nemertea (Challenger-Report, Bd, XIX).
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involvirt, da hier fiir alle Haupfgruppen der Nemertinen
die Bedeutung des Seitenorganes als eines Sinnesorganes nachzu-
weigen versucht wurde, so miigen nur noch wenige Worte mit
Riicksicht auf die Verschiedenartigkeit des Standpunktes in dieser
Frage Platz finden. Hubrecht ging bei Anfstellung seiner .
Theorie von der Entdeckung aus, dass die mitunter tiefrothe

Firbung der Hirnganglien bei den Schizonemertinen und

Polia auf einem Gebalt von Himoglobin in den Ganglienzellen

beruhe. Dieser Umstand wurde von ihm mit dem Vorhandensein

eines flimmernden Canales im Seitenorgane und mit den sehr hiunfig

zu beobachtenden rhythmischen Bewegungen der Kopfspalten (bei

den Schizonemertinen) in Verbindung gebracht und daraus

der Schluss gezogen, dass das Hiémoglobin der Ganglienzellen

durch den continuirlich erneuerten Wasserstrom des Seitenorgan-

canales fortwdhrend mit nenem Sauerstoff versorgt werde,

welchen der Ganglienzellenbelag des centralen Nervensystemes '
in seiner ganzen Amusdehnung weiterleitet. Diese Auffassung

hat Hubrecht einerseits durch Experimente mit Schizonemer-

tinen, andererseits durch eine Hilfshypothese zu unterstiitzen

gesucht, nach welcher urspriinglich eine Communication des Seiten-

organcanales mit einer Oesophagusansstiilpung, also eine Axt

Kiemenoffnung bestehen sollte. Diese letzte Hypothese, welche

von mir auf Grund der anatomischen Verhiiltnisse bestritten wurde,

hat Hubrecht seither in Folge seiner eigenen embryologischen

Untersuchungen fallen gelassen.

Aber Hubrecht hat diese bei Schizonemertinen gewonnene
Auffassung trotz aller sich erhebenden Schwierigkeiten auch fiir
alle ibrigen Nemertinen — unter entsprechenden Modifi-
cationen natiirlich -— geltend zu machen gesucht, auch dort, wo
der Hamoglobingehalt der Ganglien kanm merklich oder iiberhaupt
nicht nachgewiesen erscheint oder der allein leitende Gan-
glienbelag (wie bei allen Hoplonemertinen) ohne Zusammen-
hang mit den Ganglien des Seitenorgans ist. In solchen Fillen
verweist Hubrecht auf die hiimoglobinhaltigen Blutkorperchen,
welche in den dem Seitenorgan benachbarten Gefdssen sich finden;
nun sind aber meines Wissens solche Blutkorperchen iiberhaupt nur
fir Drepanophorus und einige Amphiporus (Hubrecht)
— also nur in vereinzelten Fillen — bekannt geworden.

Die Hubrecht'sche Auffassung ist aber auch beziiglich
der Schizonemertinen, an denen sie gewonnen wurde, und fiir
welche sie ganz plausibel erscheinen mag, nicht ausreichend
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begriindet: seine Experimente an diesen Thieren beziehen sich aus-
schliesslich auf die Thitigkeit der Kopfspalten und diese braucht
durchaus nicht mit einer Respirationsfunction des Seitenorgan-
canales?) in Beziehung gebracht zu werden, zumal dieser selbst
bei sonst villig geschlossenen Spaltrindern durch eine canalartige
Liicke am Hinterende der Spalten, welche sich nur selten zu ver-
legen scheint, mit dem #usseren Medium communiciren kann ; ausser-
dem kommen die weiten Kopfspalten, welche bis an die Oberfliche
der Hirnganglien reichen und zum Theile von Ganglienmassen um-
kleidet sind, fiir eine eventuelle Respirationsthitigkeit ‘vielleicht
mehr in Betracht, als der enge oberflichlich gelegene Canal
mit seiner verschwindend kleinen Wandfliche, die iiberdies, wie wir
gesehen haben, nicht allseitig von Ganglien umgeben, sondern
zam grossen Theile von Driisen, Ausfiihrungsgingen derselben
und besonders Faserstringen umhiillt erscheint, ?)

Noch auffdlliger erscheint das Unzuléingliche der Hubrecht-
schen Argumentirung, wenn wir die — Hubrecht allerdings un-
bekannt gebliebenen — Verhiiltnisse des Canales bei Carinella
annulata beriicksichtigen, der den Ganglienbelag des Gehirnes gar
nicht einmal erreicht, viel weniger in denselben eindringt ; ich muss
hieranf umsomehr Gewicht legen, als ich diese Form auch hinsicht-
lich des Seitenorganes fiir eine der urspriinglichsten Nemertinen halte,

Zum Schlusse mochte ich noch Einiges iiber das Vorkommen
dhnlicher Organe im Thierreich, sowie eine Vermuthung iiber die
Function derselben bei Nemertinen anfiigen.

Derartige Organe sind in grosser Mannigfaltigkeit in den
letzten Jahrzehnten in den verschiedensten Gruppen des Thier-
reiches, besonders unter den im Wasser lebenden Thieren aufgefunden
worden. Jedenfalls sind unter diesen Organen eine grissere
Zahl disparater Sinneswerkzenge begriffen und wir
diirfen daher zur Vergleichung nur scleche Organe heranziehen,
welche in Lage, Innervation und Bau Uebereinstimmung aufweisen.

Die meiste Uebereinstimmung mit den Seitenorganen der
Nemertinen zeigen die vor den Hirnganglien liegenden Flimmexr-
gruben der Mikrostomeen, die auch nach Art der Entstehung
an den sprossenden Individuen ganz mit den sich reproducirenden

!y Die Hubrech t'schen Experimente sind iiberdies, beilinfiz gesagt, minde-
stens ebenso beweisend fir eine Sinnesfunction derKopfspalten oder des
Seitenorgancanales oder beider Organe, als fir eine Respirationsfunction,

*) Dieses Verhiiltniss ist erst an zweiter Stelle von Hub recht beriicksichtigt
worden, der zu viel Gewicht auf den ,directen Contact des Nervengewebes mit
einem constanten Strome frischen Seewassers® legt,

Claus, Arbeiten aus dem Zoologischen Institute ete, Tom. VII, Heft 2, 19 @m
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Seitenorganen bei Lineus obscurus iibereinstimmen, wovon
ich mich selbst iiberzeugen konnte.?)

Aehnliche Flimmergruben finden sich in der Classe der
Anneliden und in aunffallender Weise vorzugsweise bei solchen
Formen, welche den urspriinglichsten Anneliden in vieler Hinsicht
am nichsten stehen; besonders hervorzuheben ist in dieser Hinsicht
das schon von Gegenbaur herangezogene Vorkommen von solchen
Gruben bei der so wichtigen Liovén'schen Larve des Poly-
gordius nach Hatschek; die Gruben werden hier auch direct
von der Scheitelplatte aus innervirt. Die gleiche Bildung findet
sich nach demselben Forscher bei Protodrilus Leuckarti, sowie
bei der Sipunculus-Larve.?) DasVorkommen der Flimmergruben
in den Familien der Saccocirriden und Opheliaden ist schon
léingere Zeit bekannt; die Organe sind aber erst durch E. Meyer?)
niher beschrieben worden und nach dessen Angaben ergibt sich,
wenn wir von der ,Hufeisenform* der Grube absehen, eine ziemliche
Uebereinstimmung namentlich anch in den histologischen Ver-
hiltnissen mit dem Seitenorgane der Nemertinen. Auch
von Oligochaeten (Ctenodrilus pardalis) sind derartige
Kopfgruben durch v. Kennel bekannt geworden, *)

Die bisher aufgefiihrten Organe lassen sich, wie die Seiten-
organe der Nemertinen, als ein Paar flimmernder Hauteinstiilpungen
des Kopfabschnittes charakterigsiren, welche direct oder durch
Vermittlung eines besonderen Ganglions in nichster Beziehung
zum centralen Nervensysteme stehen; mioglicherweise sind die er-
wihnten Organe den Seitenorganen homolog.

Iech méchte hier ganz von @hnlichen Sinnesorganen
radidrer Typen (Sinnesgruben der Acalephen) absehen,
ebenso von #hnlich gebauten, aber in griésserer Zahl auf-
tretenden (z. B.beiden Gephyreen) oder in segmentaler An-
ordnung wiederkehrenden Sinnesgriibchen (Segmentalorgane
der Wirbelthiere und der Capitelliden), sowie von der unpaaren
Flimmergrube in der Pharyngealhthleder Tunicaten:

In dem Typus der Mollusken findet sich ein paariges
flimmerndes Organ eigentlich nur in dem als ,Geruchsorgan® be-

Y Im ,Zoologischen Anzeiger 1885% sind von Liandesberg Angaben iiber
das Vorkommen von Zellen mit Stift-Fortsitzen in den Wimpergribchen, Stenostomum
gemacht worden ; moglicherweise sind diese Zellen den Lateralzellen des Sinnescanals
bei den Schizonemertinen homolog,

*) Arbeiten a. d. zoolog. Institut, Wien. Bd. I, IIT u, V.

%) Arch. f. mikr, Anat. XXI. Bd. Zor Anatomie und Histologie von Polyoplh-
thalmus pictus Clap.

% A a, 0. Bd. V.
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zeichneten Gruben des Kopfes der Cephalopoden; doch ist es zum
mindesten fraglich, ob wir dieselben als homologe Organe be-
trachten diirfen. — Jedenfalls entspricht, trotz seiner auffilligen
Uebereinstimmung, sowohl nach Form als Bau, das unpaare asym-
metrische Liacaze-Duthiers’sche Organ der Siisswasserpulmo-
naten nur functionell dem Seitenorgane.

Fragen wir uns endlich nm die Function des Seitenorganes, so
ergibt sich auf den ersten Blick, dass die Deutung desselben
als Seh-, Gehdr- oder Tastorgan ausgeschlossen erscheint; wir
bleiben daher auf die durch chemische Einwirkung erregbaren
Sinne des Geruches und Geschmackes verwiesen, deren Medium
der Perception ja beim Seitenorgane wirksam ist, nimlich Wasser
(oder feuchte Luft bei Landnemertinen) als Tréger der wahrzu-
nehmenden Stoffe, dessen regelmiissigen Wechsel die reiche
Cilienentwicklung des Canales und der Kopfgruben, bei den Schizo-
nemertinen auch noch die Thitigkeit der Kopfspalten, erméglicht.

Wir diirften daher am wenigsten fehlgehen, wenn wir dem
Seitenorgane eine Art Perception in Bezug auf die Beschaffenheit
des umgebenden Mediums zuschreiben, da die Nemertinen gerade
in dieser Hinsicht besonders empfindlich zu sein scheinen. Das
letztere erhellt fiir den, der Nemertinen ldngere Zeit in der
Gefangenschaft gehalten, aus zahlreichen Beobachtungen, besonders
aus ihrer ungewdhnlichen Reizbarkeit gegen jede Aenderung in
der Zusammensetzung des Wassers (trotz grosser Accommodations-
fihigkeit vieler Arten); dieselbe gibt sich kund durch auffillige Leb-
‘haftigkeit der Bewegungen, Abwerfen der Geschlechtsproducte bei
geschlechtsreifen Thieren, plotzliches Zerstiickeln, heftiges Aus-
stossen des Riissels, Emporkriechen iiber die Wasseroberfliche u. a. m.

Allgemeine Buchstabenbezeichnung.
Am, = vorders, Am, = hintere Driiseneinmiindung; Afg = Ausfilbrginge.
Dr, = Masse des vorderen Driisenfeldes.
Dr, = Masge des hinteren Driisenfeldes,
dDr, vDr, 1Dr, mDr = dorsale, ventrale, laterale, mediale Driisen,
F = Nerviasern. Fstr = Faserstrang (des Hirnantheiles),
H = hinterer Abschnitt des Canales bei Schizonemertinen,
H A = Hirnantheil des Seitenorganes.
K = Canal des Seitenorganes.
Kpf= Kernanhéufong lings der oberfliichlichen Linie des Vorranmes (entsprechend
den Lateralzellen des engeren Abschnittes) der Schizonemertinen.
d. und v, Kgl = Ganglien des Canales, dorsale und ventrale.
Lim = Liingsmuskelschicht (innere Liingsmuskelschicht der Autorem).
Lz = Lateralzellen des Sinnes-Canales bei Schizonemertinen,
o L = oberster Hirnlappen (Schizonemertinen),
Mz = Medialzellen, Pi = Pigmentmassen,
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RBm = Ringmuskelschicht.
8i = Sinuns, in dem das Seitenorgan liegt.
Sa = Sack (Hoplonemertinen).
Sn = Seitennervenstamm,
8t = Strangférmige Plasmaanordnung der Canalzellen (Basilarfortsiitze der Cilien).
Uh = Unterhant (= Basalmembran der Enopla, Bindegewebe und dussere Lingsmuskel-
schicht bei den Schizonemertinen),
V = Vorraum,
Tafelerkldrung.
Taf, I.

Fig. 1. Rechtes Seifenorgan von Cerebratulus fasciolatus von oben, Esp.,
Kopfspalte, Nach dem lebenden Thiere gezeichnet bei Obj. VIII. Ocul, 3 (Hartnack).

Fig. 2. Querschnitt vom Seitenorgans von Cerebratuluns fasciolatns,
nahe der hinteren Driiseneinmiindung in den Vorraum; dieser ist beinahe in seiner
ganzen Linge getroffen, Mit der Camera gezeichnet bei Obj, V (und ausgezogenem Tubus),

Fig, 3. Querschnitt durch das Seitenorgan von Cerebratulus fasciolatus,
wenige Schnitte hinter der zweiten Driiseneinmiindung; der Hinterabschnitt des
Canales ist quer getroffen. Mit der Camera gezeichnet bei Obj.V (und ansgezogenem Tubus).

Fig, 4. Schnitt ans derselben Gegend ; die Canalwand bei stiivkerer Vergrosserung
(Camera mit Obj. VIII), um die versehiedenen Epithelzellen zu zeigen,

Fig, 5, Querschnitt von Cerebratulus fasciolatus; das Seitenorgan
hinter der ervsten Driiseneinmiindung getroffen. Mit der Camera gezeichnet (Obj. IV).
Rsch, Riisselscheide. Rschn, Riisselscheidennery. Nsch, Nervenscheide. Vag., Ein-
geweidenerv, Oes, — Schlund,

Fig. 6. Randhilfte eines Transversalschnittes durch Carinella annulata
(kleines Exemplar), in der Hihe des Seitenorganes; Canal in ganzer Linge gotroffen.
Mit der Camera gezeichnet,

Fig, 7. Querschoitt vom Epithel der Carinella annulata, in welchem der
Canal fast in ganzer Linge getroffen erscheint. Obj. V. Ocul. 3.

Fig.8. Optischer Langsschnitt der vorderen Canalwand von Drepanophorus
serraticollis. Obj. VIIL Ocul, 3.

Taf. II.

Fig. 9. Querschnitt durch das Hinterende des Seitenorganes von Cerebra-
tulas fasciolatus; der hinterste aufgekriimmte Abschnitt des Canales ist —
wenn auch theilweise nur in der Wand — fast der ganzen Liinge nach getroffen.
Mit der Camera gezeichnet bei Obj. V. Ocunl. 3.

Fig. 10. Querschnitt vom Seitenorgane des Cerebratulus nrticans hinter
der 2. Dritseneinmiindung, Der herzformig-eirnnde Umriss gibt das Seitenorgan, der dor-
sale Lappen den obersten Hirntheil wieder. Mit der Camera gezeichnet bei Obj. IV, Oc. 3,

Tig. 11. Quersehnitt durch das Seitenorgan von Amphiporus dubius Hubr,
nahe dem Vorderende, Mit der Camera gezeichnet bei Obj. V. Ocul. 3.

Fig. 12. Das Seitenorgan von Drepanophorus serraticollis Hubr. von
unten, nach dem lebenden Thiere gezeichnet bei Obj. V. Ocul. 3. und auf */, verkleinert.

Iig. 13. Querschnitt durch das Seitenorgan von Drepanophorus serrati-
collis an der Ursprungsstelle von Canal und Sack ans dem Raume R. Mit der
Camera gezeichnet bei Obj. V.

Tig. 14. Querschnitt durch das Seitenorgan von Drepanophorus serra-
ticollis an der Eintrittsstelle des Hanptnerven. Mit der Camera gezeichnet bei Ol V.

Fig. 15. Seitenorgan von Tetrastem ma (wenig pigmentirte Form, wahrschein-
lich T'. coronatum ohne Binde) von unten gesehen nach dem lebenden Thiere. Ocul., Aunge

uur angedeutet ; imVerhiiltniss etwas zu klein), gez. b. Obj.V, Oc. 3 und auf 9/, verkleinert,
(280) e
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