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Unterschiede in Morphometrie und Fiarbung zwischen zwei benachbarten
Populationen der Blaufliigligen Odlandschrecke, Oedipoda caerulescens
(Linnaeus, 1758) (Caelifera: Acrididae), im Gebiet der Drei Gleichen
(Thiiringen)

GUNTER KOHLER, Jena, KLAUS REINHARDT, Leeds & STEFAN OPITZ, Jena

Zusammenfassung

Anfang Oktober 2001 sind die Populationen von Qedipodu caerulescens (L.) am Roten Berg und an der
Wanderslebener Gleiche (Thuringen) untersucht worden. Von insgesamt 82 Imagines (37 M, 45 W) wurden die
Hinterschenkel und Vorderfliigel vermessen sowie Farbmerkmale notiert. Die beiden Populationen unterschieden
sich geringfugig, aber signifikant in der Lange der Hinterschenkel (und damit der KorpergroBe). Am Roten Berg
iiberwogen Tiere mit rotbrauner, an der Wanderslebener Gleiche solche mit grauschwarzer Grundfirbung. Die
Farbmorphen ‘cruciata’ und ‘marginata’ traten nur an der Wanderslebener Gleiche auf. Insgesamt I8t dies auf
eine genetische Isolation der beiden 3 km voneinander entfernten Populationen schliefen.

Summary

Differences in morphometry and colouration between two adjacent populations of the blue-winged
grasshopper, Oedipoda caerulescens (Linnaeus, 1758), in the "Drei Gleichen” area (Germany / Thuringia)
In the beginning of October 2001 two populations of Oedipodu caerulescens (L.) were studied at the ,Roter
Berg™ and the .Wanderslebener Gleiche™ in central Thuringia. The two populations are in a distance of 3 km to
each other. The hind femora and forewings of 37 males and 45 females were measured and colour characteristics
noticed. Both populations differed slightly but significantly in the length of hind femora (i.e. body size).
Individuals with a reddish-brown dominated at the . Roter Berg™, whereas at the ,,Wanderslebener Gleiche such
with a greyish-black body colour dominated. The distinct colour morphs ‘cruciatu’ and * marginata’ only
occurred at the ,,Wanderslebener Gleiche™. Both body size differences as well as the occurrence of the two
distinct colour morphs in one population only are hints for genetic isolation between of the two populations.
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1. Einleitung

Die Blaufliiglige Odlandschrecke, Oedipoda caerulescens (L.), gehort in Thiiringen zu den
seltenen Arten mit <100, zumeist weit verstreuten Fundorten. Dabei sind neben autochthonen
Populationen an siidexponierten, mehr oder weniger offenen und steinigen Hangen (etwa am
Kyffhauser, entlang der Saale und an den Drei Gleichen) immer mehr vermutlich allochthone
Vorkommen auf vergleichsweise jungen anthropogenen Sekundirstandorten bekannt gewor-
den (KOHLER 2001a). Letzteres spricht fiir eine Pionierbesiedlung solcher Lebensrdume, der
wahrscheinlich eine Verschleppung, etwa mit Bahntransporten vorhergeht, wobei in diesem
Fall die Gleiskorper zusitzlich als Ausbreitungskorridore wirken konnen (RENKER &
ASSHOFF 2000). Dennoch wird die Blaufliglige Odlandschrecke in Thiiringen nach wie vor
als “stark gefdhrdet” eingestuft (KOHLER 2001a.b), da ihre autochthonen Populationen
vielerorts durch Vergrasung und Verbuschung der Lebensrdaume vom Riickgang gezeichnet
sind und auszusterben drohen, wie im Mittleren Saaletal um Jena bereits geschehen (KOHLER
& WAGNER 2000). Am Roten Berg (Ilmkreis) konnte dieser ProzeB durch rechtzeitig
eingeleitete EntbuschungsmaBnahmen (seit 1996/97) nachweislich nicht nur gestoppt werden,
sondern die dortige caerulescens-Population nahm seitdem sowohl in ihrer Individuenzahl als
auch in der besiedelten Habitatfldche deutlich zu (MEINEKE & MENGE 1998*; Thiele, briefl.).
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An der Wanderslebener Gleiche werden entsprechende PflegemaBinahmen vorbereitet
(Schleip, mdl.).

Die Vorkommen in anthropogen stark iiberprégten, teils sich rasch verdndernden Habitaten
(RENKER & ASSHOFF 2000, SPARMBERG 2000) einerseits sowie mittels Markierung
nachgewiesene maximale Aktionsdistanzen von 350 m (W) und 800 m (M) in der Porphyr-
kuppenlandschaft bei Halle (APPELT 1996) andererseits machen zudem fiir O. caerulescens,
neben passiver Verbreitung, auch ein betrdchtliches Dispersalvermégen und damit den
Individuenaustausch zwischen regional benachbarten Populationen wahrscheinlich (APPELT &
POETHKE 1997).

Mit der von uns durchgefiihrten Untersuchung von zwei, in dhnlichen Habitaten an den Drei
Gleichen lebenden caerulescens-Populationen war beabsichtigt, deren Korpermafie und -
farbung sowie Farbmorphen zu vergleichen, um daraus Hinweise iiber eine mogliche
Verbindung und damit den Isolationsgrad abzuleiten.
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Abb. 1: Lebensraum von Oedipoda caerulescens (L.) am Roten Berg (Ilmkreis). Im Hintergrund (Bildmitte) die
Wanderslebener Gleiche (mit Burg Gleichen) vor den Riicken des Kaffberges und des Kallenberges (Kreis
Gotha). - Oktober 2001. Foto: G. Ko6hler.

2. Material und Methoden

Am 06.10.01 sind an zwei Gipskeuper-Hangen im Gebiet der Drei Gleichen / Thiiringen von
den dort lebenden Populationen der Blaufliigligen Odlandschrecke zwei morphometrische
Parameter und weitere individuelle Besonderheiten (Férbung, Farbmorphen, fehlende Korper-
teile) erfait worden. Die Zuordnung zu den Farbmorphen (nach KARNY 1907) erfolgte
anhand der Beschreibungen in HARZ (1957). Auf beiden Fléchen wurden auch die sonst noch
angetroffenen Heuschreckenarten notiert. Es war ein fiir den Herbst sehr warmer, fast
windstiller Tag mit wechselnder Bewdlkung und sonnigen Abschnitten. Die beiden sehr
dhnlichen Habitate sind fast genau 3 km Luftlinie voneinander in Sichtweite entfernt (Abb. 1).
Am Stidhang des Roten Berges (363 m . NN, MTBQ: 5131/1, Hochwert: 563704,
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Rechtswert: 442086) bei Haarhausen wurden von 10-14 Uhr insgesamt 45 Imagines (26
Minnchen, 19 Weibchen - darunter 2 Totfunde) mit dem Kescher gefangen, in Tiibchen
gebracht und anschlieBend vermessen (Population RB). Mit Hilfe eines Prizisions-
MeBschiebers mit MefBuhr (0,02 mm Genauigkeit) sind dann die Lingen des linken
angelegten Vorderfliigels (Vfl) und linken Hinterschenkels (Hsch) vermessen worden. Um
Doppelmessungen zu vermeiden, wurde jede so behandelte Heuschrecke mit einem weifien
Punkt auf dem Pronotum versehen (Snowman White marker) und wieder freigelassen. Auf
derselben Flache wurden weitere 10 M und 13 W beobachtet, ohne sie zu vermessen.

Am siidlichen Unterhang der Wanderslebener Gleiche am Fufie der Burg Gleichen (365 m ii.
NN, MTBQ: 5131/1, HW: 563886, RW: 441838) zwischen Miihlberg und Wandersleben sind
von 16-18 Uhr insgesamt 37 Odlandschrecken (11 M, 26 W) gefangen, auf dieselbe Weise
untersucht und behandelt worden (Population WG).

Die originalen Aufnahmedaten sind im Anhang zusammengestellt.

3. Ergebnisse und Diskussion
3.1. Populationsgrofie, Geschlechterverhiltnis und Priidationsdruck

Die recht intensive Suche nach O. caerulescens in beiden Gebieten 148t vermuten, daf es sich
an beiden Stellen um vergleichsweise kleine Populationen (<100 Ind.) handelt, die in sich
noch zersplittert sind und sich auf mehrere Habitatflecken verteilen. Dabei halten sich die
Tiere bevorzugt an den Randern der weitgehend vegetationsfreien Gipskeuper-Badlands auf,
sofern dort geniigend krautige Pflanzen zur Verfiigung stehen (? Nahrung), wihrend Griser
offenbar keine Bedeutung fiir die Platzwah! haben.

Da jahreszeitlich bereits weit fortgeschritten. 148t sich aus den ermittelten Individuenzahlen
halbwegs genau nur auf Unterschiede in den Populationsgréfien schlieBen. Demzufolge diirfte
die Population am Roten Berg (mit 66 gefundenen lebenden Ind.) etwa doppelt so groBl wie
jene an der Wanderslebener Gleiche (mit 37 Ind.) sein.

In beiden Habitaten wurden Anfang Oktober ausschlieflich Imagines gefunden, deren
Geschlechteranteil allerdings zwischen den Fliachen differierte. So sind am Roten Berg 36
Mannchen und 30 Weibchen lebend beobachtet worden, was auf einen noch ausgeglichenen
Anteil hindeutet. An der Wanderslebener Gleiche war das Verhiltnis mit 11 M : 26 W bereits
deutlich weibchenlastig, was auf einen phinologisch fortgeschritteneren Alterszustand dieser
Population schlieBen l4Bt. Ahnliche Verinderungen konnte WAGNER (2000) auch bei O.
germanica im Jenaer Raum feststellen.

SchlieBt man aus fehlenden oder abgerissenen Kérperteilen der Heuschrecken (meist Hinter-
beinen und Antennen) auf den habitatspezifischen Rauberdruck, so kommt man am Roten
Berg auf 30% (13 lddierte von insgesamt 43 vermessenen, lebenden Tieren) und an der
Wanderslebener Gleiche auf 22% (8 von 37) (vgl. auch Anhang).

3. 2. Morphometrie

Aufgrund des bekannten Geschlechtsdimorphismus in der KorpergroBe von O. caerulescens
(HARZ 1957, 1975) unterscheiden sich Minnchen und Weibchen auch signifikant in ihren
Hinterschenkel- und Vorderfliigel-Léngen. Bezogen auf ein Geschlecht, differieren die beiden
Populationen geringfligig, aber signifikant in der Lange des Hinterschenkels (und damit auch
in der Korpergrofe). Demzufolge sind die Tiere an der Wanderslebener Gleiche ein klein
wenig grofer als am Roten Berg. Hingegen sind die Vorderfliigel im Mittel am Roten Berg
linger, doch ist dieser vermeintliche Unterschied nicht signifikant (Tab. 1). Beide Popula-
tionen zeigen dabei die gleiche Richtung des Unterschiedes, ausgedriickt durch eine statistisch
nicht signifikante Wechselwirkung der beiden Faktoren Geschlecht und Population.
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Die Schwankungen in der Lange des Hinterschenkels betragen in beiden Geschlechtern 2-3
mm, in der Lange des Vorderfliigels 3-6 mm (Tab. ). Im Vergleich zur artbezogenen
Spannbreite beider Malle (HARZ 1975) erweisen sich die Tiere von den Drei Gleichen als
verhéltnisméBig klein. So liegen die HinterschenkelmaBe von Méannchen der Art nach HARZ
(1975) bei 7,5-15,7 mm (Drei Gleichen ca. 10, 5 mm), von Weibchen bei 12,5-16,4 mm (hier
ca. 13,5 mm); fir die Vorderfliigel betragen die entsprechenden Werte 15,5-20,8 mm (hier ca.
17,0 mm) und 22,3-29,0 mm (hier ca. 22,5 mm).

Tab. 1: Morphometrische Parameter zweier Populationen von Ocdipoda caerulescens (L.) im Gebiet der Drei
Gleichen / Thiiringen im Jahre 2001. RB - Roter Berg, WG - Wanderslebener Gleiche. Jeweils Langenangaben
der linken Kérperteile in mm. Originalwerte im Anhang. S = Standardabweichung

Parameter/Sex | Population | Anzahl min-max Mittelwert | S

Hinterschenkel

Mannchen RB 26 8,52-11,68 10,16 0,67
WG 11 9,70-11,92 10,51 0,72

Weibchen RB 19 12,54-14,80 13,30 0,51
WG 26 12,18-14,60 13,65 0,56

Vorderfliigel

Ménnchen RB 25 14,52-20,58 17,22 1,35
WG 11 15,00-18,92 16,97 1,38

Weibchen RB 18 21,42-24,60 22,77 0,96
WG 26 20,38-24,68 22,40 1,05

Die Korperteilmafe lassen sich aber auch untereinander in Beziechung setzen. Hierbei ergibt
sich zwischen Hinterschenkel - und Vorderfliigellange nur bei den Miannchen eine positive
Korrelation: Vfl = 0,374 x Hsch + 3.82. Das BestimmtheitsmaBl R? = 0,53 besagt dabei, dal
53 % der Vfl-Variabilitdt durch eine Variabilitat des Hsch erkldrt werden. Bei den Weibchen
zeigt sich kein signifikanter Zusammenhang (R* = 0.033): hier wiirde der Hsch lediglich 3 %
der Vfl-Lange erklédren, was auferdem noch zufallsbedingt wire (p = 0.232).

Bei Heuschrecken gilt die Léinge des Hinterschenkels als artspezifisches Korrelat zur
Korpergrofe, so daB Unterschiede auch als solche der KorpergroBe gewertet werden. Bei
einer genetischen Durchmischung beider Populationen sollte schnell eine Nivellierung der
Korpergrofien erreicht werden. Die Tiere an der Wanderslebener Gleiche hatten jedoch um 4
% langere Beine (fur innerartliche Unterschiede recht viel), was als Hinweis fiir eine seit
langerem isolierte Entwicklung beider Populationen zu werten ist.

3.3. Kérperfirbung

Die Blaufliiglige Odlandschrecke paBt sich physiologisch in ihrer Grundfirbung der
jeweiligen Farbgebung des Gesteins bzw. Bodens an. auf dem sie lebt (Homochromie). und
kann deshalb von rétlich iiber braunlich bis grau/schwarz auftreten (zusammenfassend in
HARz 1957). Die Férbung der offenen Bodenstellen in den Gipskeuper-Badlands beider
Habitate weist streifen- und fleckenartig rotbraune neben griingrauschwarzen Steinmergel-
bereichen auf, was sich folglich auch in der Kérperfirbung von O. caerulescens widerspiegelt
(Anhang). Allerdings iiberwiegen am Roten Berg mit 80% bei weitem rotbraune, an der
Wanderslebener Gleiche mit 66% grauschwarze Individuen. Zwischen beiden Farbgruppen
stehende Tiere treten nur selten auf.

Unabhingig davon sind von KARNY (1907) aufgrund der Pronotumzeichnung aber noch
unterschiedliche Abarten (ab.) beschrieben worden, die im folgenden als (nicht homochrome)
Farbmorphen bezeichnet werden. Zwei davon treten auch in unseren Untersuchungen auf:
namlich cruciata, deren Pronotum hinter der Querfurche scharf abgesetzt rétlichbraun gefarbt
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ist. und marginata, mit rétlichgelb gerandetem Pronotum-Hinterrand und zumeist noch einem
hellrotbraunen Streifen lings der Vorderfliigel. Von diesen Farbmorphen lieBen sich jedoch
am Roten Berg keine Tiere finden. Dagegen konnten an der Wanderslebener Gleiche 35%
aller gefundenen Individuen den genannten Morphen zugeordnet werden (Anhang); 5
Minnchen und 7 Weibchen, was dem Geschlechterverhdltnis der Population entspricht (p =
0.48, Fishers exakter Test). Auffillig bleibt dabei noch das Auftreten beider Morphen fast
ausschlieBlich bei Tieren mit grauschwarzer Grundfirbung.

Es ist sehr unwahrscheinlich, diese Ungleichverteilung zwischen den Populationen dem Zufall
zuzuschreiben ( x* = 15.5, p < 0.001). Bereits HARZ (1957) fiihrt an, daB solche Farbmorphen
mitunter nur an bestimmten Stellen auftreten, wobei iiber deren méglicherweise genetische
Bedingtheit nichts bekannt sei. Das an den Drei Gleichen vorgefundene Auftreten in der einen
Population (WG) und véllige Fehlen in der anderen (RB) legt aber schon einen genetischen
Hintergrund nahe, ebenso wie es ein weiterer Himweis auf fehlenden Individuenaustausch ist.
Es ist jedoch zu beachten, dafl daraus abgeleitete Aussagen iiber den Genflul von der Art der
Merkmalsvererbung (sofern dies tatsdchlich ein genetisch festgelegtes Merkmal ist)
abhangen. Eine Aussage wire beispielsweise dann  unméglich, wenn die
Hauptaustauschrichtung einseitig von WG zu RB verliefe und der Erbgang rezessiv sei (dann
namlich wiirde die Farbmorphenausbildung in RB in der nichsten Generation unterdriickt).

3. 4. Heuschrecken-Assoziationen (Herbstaspekt)

Die mehr nebenbei erfolgte Registrierung der anderen vorkommenden Heuschrecken-Arten
ergab insgesamt sechs Arten am Roten Berg und finf an der Wanderslebener Gleiche (Tab.
2). Dabei ist die iibereinstimmende Haufigkeit bei Chorthippus mollis und Seltenheit bei
Gomphocerippus rufus und Platycleis albopunctata bemerkenswert. Von den anderen drei
Arten wurden Chorthippus biguttulus und Phaneroptera falcata nur am Roten Berg
nachgewiesen, wahrend Tettigonia viridissima nur an der Wanderslebener Gleiche verhort
wurde. Insgesamt dominierte mit groBem Abstand der phinologisch sowieso erst spit
erscheinende Verkannte Grashiipfer, der Anfang Oktober noch in groBen Populationen
vorhanden war.

Tab. 2: Mit Oedipodu caerulescens (L.) gemeinsam aufiretende Heuschreckenarten und ihre Haufigkeiten am
Roten Berg und an der Wanderslebener Gleiche. 06.10.2001. M - Mannchen, W - Weibchen.

Art Roter Berg Wanderslebener Gleiche
Chorthippus mollis zahlreiche M/W zahlreiche M/W
Qedipodu caerulescens 36 M, 30 W (lebend) 11 M,26 W
Gomphocerippus rufus IM, 1 W einzelne Tiere

Platyeleis albopunctata 1w W

Chorthippus biguttulus einzelne M (verhéit) -

Phaneroptera fulcata 1w -

Tetgoma viridissima - 1 M (verhér)

Verstindlicherweise bietet der Saisonausklang nur noch ein eingeschrinktes Artenspektrum
von entweder phinologisch spit auftretenden Arten (wie Ch. mollis, G. rufus) und/oder von
als Imagines langlebigen Arten (wie O. caerulescens). Dabei sind die beiden durch
Gipskeuper-Badlands geprigten Gebiete orthopterologisch recht dhnlich. Im gesamten NSG
“Wachsenburg” (mit dem Roten Berg) konnten nach Untersuchungen in den Jahren 1993
(SAMIETZ 1993a*), 1995 und 1998 (MEINEKE & MENGE 1998*) insgesamt 20 Heuschrecken-
arten nachgewiesen werden. Offensichtlich erst im Jahre 2001 ist dazu noch die sich
thiiringenweit ausbreitende Gemeine Sichelschrecke entdeckt worden (Thiele, briefl.; von uns
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1 W am Roten Berg). Das bislang nichstgelegene Fundgebiet ist der Ostrand des Truppen-
ibungsplatzes Ohrdruf (MTBQ: 5131/3 - KOHLER 2001a). so daB die weitere regionale
Ausbreitung der Art unbedingt untersucht werden sollte. Vom Stidhang der Wanderslebener
Gleiche sind bei Aufnahmen im Sommer 1993 insgesamt 18 Arten gefunden worden
(SAMIETZ 1993b*), allerdings ohne die von uns vereinzelt nachgewiesene Rote Keulen-
schrecke.
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Anhang

Ubersicht zu den am Roten Berg und an der Wanderslebener Gleiche vermessenen Imagines von Oedipodu
caerulescens (L.). 06.10.2001. M - Mannchen, W - Weibchen; Hsch - Hinterschenkellange (danach gereiht), VAl
- Vorderfligellange (jeweils in mm), r - rechts gemessen; rot/braun: lies ‘rot bis braun’, Farbmorphen nach
KARNY (1907): Ant - Antenne, Fl - Fliigel, Hb/Vb - Hinter/Vorderbein, HIb - Hinterleib.

Herkunft / Sex Hsch VAl Férbung Farbmorphe | Bemerkungen
Roter Berg /M 11,68 120,58 rot/braun
11,52 20,04 rot/braun
11,10 rot/braun Fl verkriippelt
10,82 19,20 rot/braun
10,56 17,02 rot/braun
10,42 18,24 rot/braun
10,42 | 15,86 grau/braun rechtes Hb fehlt
10,34 18,08 rot/braun
10,34 17,90 rot/braun
10,34 16,90 rot/braun rechtes Hb/Vb tehlen
10,28 r | 17,78 rot/braun linkes Hb fehlt
10,22 17,38 braun
10,20 15,82 braun
10,18 17,64 rot/braun rechtes Hb fehlt
10,04 16,54 rot/braun/grau
9,96 16,42 rot/braun
9,94 17,10 rot/braun
9,92 16,58 grau/braun
9,86 ]16,90 grawbraun
9,80 16,76 rot/braun
9,74 |16,10 rot/braun rechtes Hb fehlt
9,62 1748 rot/braun rechtes Hb fehlt
9,62 17,42 rot/braun
9,35 15,54 rot/braun
9,28 | 16,66 grawbraun
8,52 14,52 rot/braun rechtes Hb, linkes Vb fehlen
Roter Berg / W 14,80 rot/braun VAl abgefressen
13,80 | 22,56 rot/braun rechte Ant fehlt
13,72 | 22,58 rot/braun
13,60 22,68 grau
13,56 | 24,56 rot/braun rechte Ant fehlt
13,54 [22,82 grau
13,52 23,38 braun tot, ohne Kopf
1342 [2196 rot/braun
1328 [2214 rot/braun
13,28 (2142 grau
13,08 2324 rot/braun
13,06 22,46 rot/braun
13,06 21,52 rot/braun
13,04 21,90 rostbraun rechtes Hb fehlt
12,96 24,58 rot/braun rechtes Hb fehlt
12,78 | 22,44 r | rot/braun linkes Hb angefressen
12,74 23,24 grau
12,70 24,60 rot/braun tot, HIb angefressen
12,54 22,36 rot/braun
W. Gleiche /M 11,92 18,28 graw/schwarz cruciata
11,22 118,92 graw/schwarz cruciatd
11,22 17,60 grau/schwarz cruciaty rechtes Hb fehlt
10,94 1841 grau/schwarz
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Herkunft/Sex | Hsch Vil Fiarbung Farbmorphe | Bemerkungen
10,42 15,60 graw/schwarz rechtes Hb fehlt
10,32 15,30 graw/'schwarz cruciata
10,16 16,92 braun/schwarz
10,12 18,00 graw/schwarz

982 |16,82 graw/schwarz
9,80 | 15,00 ? margindata rechtes Hb/Ant fehlen
9,70 | 15,82 graw/'schwarz linkes Hb fehlt

W. Gleiche / W 14,60 | 22,78 graw/schwarz
14,44 | 23,00 graw/braun marginata rechter V1l fehlt
14,40 | 2204 rot/braun linkes Hb fehlt
14,32 23,42 grawschwarz
14,26 | 23,52 graw/'schwarz marginata
14,18 22,86 grawschwarz
14,16 23,16 graw/schwarz
1394 12224 grau/schwarz
13,841 | 22,00 rot/braun linkes Hb fehlt
13,82 2424 rostbraun
13,80 |[21,34 graw/schwarz
13,78 121,90 grau/schwarz
13,68 22.82 rot/braun
13,60 21,66 grau/schwarz marginata
13,54 | 2122 rot/braun
13,50 23,20 grau/schwarz marginala
13,44 23,12 graw'schwarz marginata
13,44 22,16 braun
13,34 22,88 rot/braun
13,32 22,54 rot/braun
13,30 | 21,80r |? marginata linker Vil abgerissen, Hfl ladiert
13,28 24,68 graw/schwarz
13,12 20,38 rot/braun
13,02 | 21,04 rostbraun
12,70 21,72 braun/schwarz | marginata
12,18 ]20,58 grauw/schwarz
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