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Allgemeines iiber den Bau der Stachelhduter.

Die Stachelhduter sind radidr-symmetrische Meerestiere von sehr
verschiedener Gestalt und GroBe. |

Sie werden nach ihrem Bau in fiinf Hauptgruppen geteilt, nimlich
Seelilien, Seesterne, Schlangensterne, Seeigel und See-
walzen?).

Der Echinodermenkérper ist radidr-symmetrisch zu einer Achse
gebaut, die vom Mittelpunkte der Dorsalseite bis zum Mittelpunkte der
Ventral- oder Oralseite reicht. Die Symmetrie ist fast immer eine
finfstrahlige, welche durch die Anordnung der Saugfiiichen zum Aus-
druck kommt. Die Abschnitte, welche SaugfiiBchen tragen, werden
Radien (Ambulakra) genannt, und die Abschnitte, die zwischen den
Radien liegen, Interradien oder Interambulakra. Diese Symmetrie ist
aber nicht nur eine #uBere, auch die inneren Organe (vom Darmkanal
abgesehen) sind radiir gebaut. Die Radien konnen mehr oder minder

1) Von diesen fiinf Klassen ist die erste entweder wiihrend der Jugendstadien
oder als geschlechtsreifes Tier festsitzend vermittelst eines langen Stieles. Die
Seelilien (Kig. 1) haben aber keine Vertreter in den deutschen Meeren, und werden
deshalb hier nicht niher erwibnt.
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vorspringen (Seesterne, Schlangensterne, Seelilien) und werden dann ge-
wohnlich Arme genannt oder sie konnen mit den Interradien ihrer
ganzen Linge nach verbunden sein, wodurch der Korper entweder kugel-
formig oder eiférmig (Seeigel) oder wurmfdrmig (Seewalzen) wird.

Nur bei den Seelilien und einigen Schlangensternen (Gorgone-
cephalidae) sind die Arme geteilt.

Die Haut der Stachelhéuter ist von einer bewimperten, mit Driisen-
und Sinneszellen versehenen Epidermis und einer von Bindegewebsfasern
durchsetzten Cutis zusammengesetzt. In dieser Cutis wird das Skelett
gebildet. Das Skelett ist bei den verschiedenen Klassen mehr oder
minder entwickelt. Es bildlet — von den Seewalzen abgesehen, wo
das Skelett nur aus winzigen, kleinen, in der Haut zerstreuten Kalk-
korpern besteht — einen festen Panzer von regel-
miBig angeordneten Plittchen. Das Skelett besteht
vorwiegend aus kohlensaurem Kalk.

Zu diesem Grundskelett kommen mehrere
kleinere Bildungen hinzu, nimlich Stacheln, Pedi-
zellarien und Sphéridien.

Die Stacheln koénnen von allen Gréfen sein,
von ganz winzigen Kornern bis zu langen, grofien
Stacheln. Oft sind die Stacheln sehr beweglich
und konnen nach allen Richtungen gedreht werden
vermittels Muskeln, die sich an ihre DBasalteile
heften.

Die Pedizellarien sind hochst eigentiimliche,
zangenartige Organe (Fig. 4, 5, u. 62). Sie finden
sich nur bei Seesternen und Seeigeln. Sie kénnen
sehr verschieden gebaut sein und sind von groSem
systematischen Wert. Die Funktion der Pedizellarien
ist eine doppelte: Teils werden sie als Reinigungs-
organe, teils als Verteidigungswaffen verwandt, auch
als Fangapparate konnen sie benutzt werden. Fig 1. e ge-

Die Sphéiridien (Fig. 64 u. 65), die vielleicht stielte Form einer
als eine Art Sinnesorgan wirken, finden sich nur Seelilie (Rhizocrinus

< ; lofotensis SARS.).
bei den Seeigeln. Schwach vergroSert.

Die Leibeshohle ist mehr oder minder ge- (Nach W. THoMsoN
rdumig und ist mit einem Wimperepithel aus- ausTH.MORTENSEN.)
gekleidet.

Das Nervensystem ist kompliziert gebaut. Ein System liegt im
Ektoderm, es bildet auf der Unterseite in der Mitte jedes Radius einen
radialen Nervenstamm, der als ein Nervenring rings um den Mund
entwickelt ist. Dies ektodermale oder orale Nervensystem ist der am
besten entwickelte Teil des Nervensystems bei den Seesternen, Schlangen-
sternen, Seeigeln und Seewalzen. Bei den drei letztgenannten liegt es
aber nicht, wie bei den Seesternen, auf der Oberfliche in einer Furche
(Fig. 6), vielmehr schlieBt sich bei ibnen diese Furche iiber dem ekto-
dermalen, oralen Nervensystem zu einem Rohr, an dessen Boden der
Nervenstamm eingelagert ist (Fig. 38 u. 70).

Aufler diesem oralen Nervensystem besitzen die Echinodermen
noch zwei andere. Unter dem eben erwihnten ektodermalen Nerven-
system findet sich das sogenannte ,tieferliegende“ oder hyponeurale




— 266 —

System. Das hyponeurale Nervensystem ist fast ausschlieBlich motorisch.
Es fehlt den Seeigeln fast ganz und der Nervenring dieses Systems ist
bei den Seewalzen schwach entwickelt. Das dritte Nervensystem ist
das dorsale oder das apikale Nervensystem. Bei den meisten Formen
ist es sehr schwach entwickelt, bei den Seewalzen fehlt es sogar, nur
bei den Seesternen ist es besonders stark entwickelt und dient hier
der Bewegung der Arme. Bei den Seelilien ist das dorsale Nerven-
system von allen drei Nervensystemen das am besten entwickelte.

Das Wassergefi3system ist ein fiir die Echinodermen ganz eigen-
artiges Organ (Fig. 8 u. 69), das sich bei anderen Tiergruppen nicht
nachweisen liBt. Es setzt sich aus mehreren ganz diinnen Rébren zu-
sammen, die mit Wasser gefiillt sind. Das System besteht aus einem
oralen, um den Schlund liegenden Ringkanal und fiinf (oder mehr, falls
mehrere Radien da sind) von diesem entspringenden Radidrkanilen.
Von den Radifirkanilen gehen zahlreiche kleine Seiteniiste ab, die je
in einem SaugfiiBchen enden. Die Saugfiichen sind zylindrische, sehr
ausdehnbare Hautréhren, die bei einigen Formen mit einer Saugscheibe
enden. Sie stehen gewdhnlich in zwei Reihen der Radien entlang, nur
bei einigen Seeigeln und Seewalzen treten sie auch in den Interradien
auf. Am Grunde jedes SaugfilBchens findet sich eine Ampulle. Das
System wirkt in folgender Weise: Es kontrahiert sich zuerst die Muskulatur
der Ampulle; dadurch wird das Wasser aus der Ampulle in das Saug-
fiiBchen getrieben, welches dabei vorgestiilpt wird, wobei die Saug-
scheibe dicht an die Unterlage angepreft wird. Dann zieht sich die
Lingsmuskulatur des FiiBchens zusammen, die ungefihr bis zur Mitte
der Endscheibe reicht, und diese wird dadurch schwach emporgewdlbt.
Es entsteht ein kleiner leerer Raum, in welchen kein Wasser hineindringen
kann, und Luft- und Wasserdruck heften dann die Saugscheibe so fest
an die Unterlage, dafl der Seestern nur losgerissen werden kann durch
ZerreiBung mehrerer Saugfiiichen. Sobald die Ampullen erschlaffen,
flieBt das Wasser von den Saugfiichen in die Ampullen zuriick. Auf
dem Ringkanal finden sich zuweilen bei einigen Formen grofere Blasen,
sogenannte Polische Blasen.

In einer der Interradien (selten in mehreren) verliuft ein Kanal
mit stark kalkinkrustierten Winden, der sogenannte Steinkanal,
vom Ringkanal bis zu einer durchlocherten Platte, der Madre-
porenplatte, durch welche das Wassergefifisystem mit Wasser ge-
fillt wird. Die Madreporenplatte liegt bei den Seesternen auf der
Dorsalseite in einem Interradius, bei den Seeigeln dicht beim Analfelde
auch in einem Interradius. Bei den Schlangensternen fungiert einer
der Mundschilder auf der Ventralseite als Madreporenplatte, und bei
den Seewalzen offnet sich der Steinkanal (oder die Steinkaniile) in die
Leibeshdohle.

Der Darmkanal ist bei den Seesternen einfach ein sackférmiger
Magen, von welchem 5 Paar Leberblindséicke in die Arme reichen
(Fig. 3). Ein kleiner Darm, zuweilen mit driisenreichen Anhingen
(Rektaldivertikeln), ist vorhanden; bei einigen Formen fehlt der
After. Bei den Schlangensternen (Fig. 37) findet sich anch ein sack-
formiger Magen, aber weder Darm noch Leberblindsicke noch After
sind vorhanden. Bei den {ibrigen Stachelbiutern (Seelilien, Seeigeln
und Seewalzen) besteht der Verdauungstraktus aus einem gewdhnlich
nach rechts gewundenen langen Darm (Fig. 69 u. 100).
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Eigentliche Exkretionsorgane fehlen. Die Abfallprodukte werden
von amoboiden Wanderzellen aufgenommen. Diese Wanderzellen kénnen
entweder in ganz bestimmten Teilen des Korpers aufgespeichert werden
oder sie treten durch die Wand der Papulae hindurch und gehen im
Freien zugrunde. Die Wanderzellen werden in den Axialorganen
gebildet.

Das BlutgefiBsystem kann wie das Nervensystem sehr kompliziert
gebaut sein. Es besteht aus einem Ringkanal und aus Radidrkanilen.
Diese letzteren liegen zwischen dem ektodermalen Nervensystem und
dem WassergefiBsystem. Von dem RinggefdB gehen auch Gefifie zum

Fig. 2. Die vier Haupttypen der Echinodermenlarven. 1 Auricularia, Larve einer
Seewalze (Synapta); 2 Bipinnaria (im Brachiolaria-Stadium), Larve eines Seesterns
(Asterias); 3. Ophiopluteus, Larve eines Schlangensterns; ¢ Echinopluteus, Larve
eines Seeigels (Eckinocardium cordatum) (1 nach SEMON, 2 nach A. AGAssiz, alle aus
TH. MORTENSEN). @ Arm; ad anterodorsaler oder vorderer Riickenarm; al antero-
lateraler oder vorderer Seitenarm; & Brachiolaria-Arme; e Enterocoelblase; 2 Anlage
des Wasserkanalsystems (Hydrocoel); # Kalkridchen; s Magen; » Nervensystem,
pd posterolateraler oder hinterer Seitenarm; po postoraler oder hinterer Mundarm;
pr prioraler oder vorderer Mundarm; » Rectum; s Saugscheibe; s# Skelett.

Darm und einem Gefd, welches dem Steinkanal zmm aboralen Ring-
gefdB folgt. Dieses Gefi wird Dorsalorgan oder Axialorgan genannt;
es wurde frilher als Herz bezeichnet, aber mit" Unrecht. Die
Hauptaufgabe dieses Organes scheint zu sein, teils Wanderzellen zu
bilden, teils exkretbeladene Wanderzellen in sich aufzuspeichern. Vom
dorsalen Ringgefifl gehen Aste nach den Geschlechtsorganen ab. Bei
einigen Seewalzen konnen die DarmgefiBe hdchst komplizierte Gefi8-
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netze bilden. Das Gefifisystem wird von einem Lakunensystem (Sinus)
umgeben.

Besondere Atmungsorgane sind bei den Seewalzen (Wasserlungen)
(Fig. 100), bei den Schlangensternen (Bursae) und einigen Echiniden aus-
gebildet (Fig. 61). Bei den Seesternen scheinen die Papulae der Atmung
zu dienen.

Die Geschlechtsorgane sind bei den verschiedenen Formen sehr
verschieden. Als allgemein geltend kann hier nur gesagt werden, daf
die Stachelhdufer getrennt geschlechtlich sind, einige Schlangensterne
und Seewalzen ausgenommen, gewGhnlich finden sich keine grdferen
fuferen Geschlechtsunterschiede.

Die Stachelhduter machen eine sehr durchgreifende Metamorphose
durch. Die Larven sind pelagisch und bilateral-symmetrisch und so
abweichend von den geschlechtsreifen Tieren, daf ihre Zusammen-
gehorigkeit mit diesen erst spit entdeckt wurde. Weil man die Larven
friilher als selbstindige Tierformen angesehen hat, haben sie ihre
eigenen Namen bekommen (Pluteus, Bipinnaria, Brachiolaria, Aure-
cularia).

Die Echinodermenlarven (Fig. 2) sind ganz kleine Tiere, gewdhn-
lich mikroskopiseh klein. Sie sind hell und durchsichtig, mit ganz
wenigen Pigmentflecken. Besonders hervorzuheben ist, daf ein stark
gewundenes Wimperband, das aus mikroskopischen Cilien zusammen-
gesetzt ist, als Bewegungsapparat der Larve dient.

Es konnen vier Haupttypen von pelagischen Echinodermenlarven
aufgestellt werden: Auricularia (Larven der Seewalzen), Bipinnaria
(Larven der Seesterne), Ophiopluteus (Larve der Schlangensterne)
und Echinopluteus (Larve der Seeigel)?).

Die Schlangenstern- und Seeigellarven (Fig. 2, 7 u. 4) sind durch
ihre langen mit Kalkstacheln versehenen Arme charakterisiert. Bei den
Schlangensternlarven wird das Skelett nur aus zwei symmetrischen
Teilen gebildet, bei den Seeigellarven dagegen aus mehreren.

Die Larven der Seesterne und Seewalzen (Fig. 2, 7 u. 2) hcben
keine mit Kalkstacheln versehene Arme. Die erstgenannten werden da-
durch charakterisiert, daB der Teil des Wimperbandes, welcher vor dem
Munde liegt, mit den iibrigen Teilen nicht zusammenhéingt. Bei den
Seewalzen ist aber das ganze Wimperband mit allen seinen Schlingen
ein ununterbrochenes Band. Ferner finden sich bei diesen letzten
Larven auch eigentiimliche Kalkkdrper (Réder).

Der Larvenmund liegt auf der Unterseite in einer Querfurche.
Ein glockenformiger Oesophagus fiihrt in den kugelrunden Magen hin-
ein. Der Enddarm liegt auf der Unterseite und miindet hier. Auf
jeder Seite des Darmkanals entwickeln sich bald zwei kleine Blischen,
das Enterocoel. Dies ist die erste Anlage zum spéteren ,Imago”-
stadium, dessen Entwicklung ein sehr komplizierter ProzeB ist. Sobald
das kleine Tierchen in der Larve entwickelt ist, wird der Larvenkdrper
resorbiert und das pelagische Larvenstadium wird abgeschlossen.

Bei den Arten, welche Brutpflege haben oder welche vivipar sind,
fehlen die freischwimmenden Larvenstadien ganz. Einige Stachelhfiuter
konnen sich auch ungeschlechtlich vermehren, z. B. durch Teilung

1) Die Larve der Seelilien kann zu keiner von diesen Typen hinzugerechnet

werden. Sie ist tonnenformig und mit ringférmigen Wimperbindern S‘EEI‘I“SH
einigen Seewalzen kommt dieselbe Larvenform vor.) )
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(Ophiactis nidarosiensis). Diese Vermehrungsart hingt stets mit der
groBen Regenerationsfihigkeit der Echinodermen zusammen.

Die Stachelhiuter sind nur im Meere zu finden von der Kiiste
bis zu mehreren Tausend Meter Tiefe. Brackwasser vermeiden sie am
liebsten, deshalb finden sich fast keine Echinodermen in der &stlichen
Ostsee. Im SiiBwasser sind sie nie gefunden worden.

Ihrer kriftigen Kalkskelette wegen sind die Stachelhiiuter, be-
sonders die Seelilien und die Seeigel, hdufige Fossilien.
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Schliissel zum Bestimmen der Klassen der Stachelhduter (Echinoderma).

1 (2) Arme federférmig, ohne Stacheln. Einige Formen (auch Jugendformen)
durch einen Stiel befestigt. Seelilien (Crinoidea).
2 (1) Arme (Radien), nie federférmig, Stacheln meistens vorhanden. 3.
3 (4) Korper kugelformig oder eiférmig, Mund zuweilen mit Zihnen.
Seeigel (Echmoidea)
4 (3) Korper stern- oder walzenférmig.

5 (8) Korper sternformig, 6.
6 (7) Arme deutlich von der Scheibe abgesetzt, Saugfiiichen nur schwach
entwickelt. Schlangensterne (Ophiuroidea).

7 (6) Arme nicht deutlich von der Scheibe abgesetzt, SaugfiiBchen wohl-
entwickelt in zwei oder vier Reihen in einer Furche an der Unter-

seite der Arme. Seesterne (Asteroidea).
8 (5) Kﬁrper walzenférmig. Der Mund von einem Tentakelkranz umgeben.
Seewalzen (Holothuroidea).

Seesterne oder Asteriden (Asteroidea).

Der Korper der Seesterne besteht aus fiinf Armen oder Radien (R)
und einer Scheibe. Die Linge dieser Arme ist bei den verschiedenen
Formen sehr verschieden. Bei einigen Formen sind die Arme lang
und schmal und die Form des Seesternenkdrpers bleibt daher stern-
formig; bei anderen Formen sind aber die Arme sehr kurz, und der
Koérper wird dadurch pentagonal.

Das Verhiltnis zwischen der Linge der Arme und der der Scheibe
wird in der Systematik benutzt. Mit R wird der Abstand von der
Mitte der Scheibe bis zu der Spitze des Arms bezeichnet, mit r der
Abstand von der Mitte der Scheibe bis zum Rande derselben. Wird
also z. B. in der Beschreibung eines Seesternes angegeben R=3r, so
bedeutet dies, daB der Abstand von der Mitte der Scheibe bis zu den
Spitzen der Arme dreimal so groB ist als der Abstand von der Mitte
der Scheibe bis zum Rande derselben.

Bei den meisten Seesternen finden sich nur fiinf Arme. Formen
mit mehreren Armen (bis 15) sind aber auch bekannt (Solaster, Fig. 25).

Das Skelett der Seesterne besteht aus Kalziumcarbonat und wird
in der Lederhaut gebildet.
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Der Ubersicht wegen wird es am besten sein, das Skelett in drei
Abschnitte einzuteilen: das Randskelett, das Dorsalskelett und

Mudreporenplatte, darunter
Steinkanal

A b~
lacral-
platten

T Geschlechisorgane

© Rebtaldivertikel
Ampullen

Fiifichen

THZX

Geschlechtsorgane

Fig. 3. dsterias rubens, vom Riicken aus priipariert. Rechts ist ein Stiick der
Dorsalseite des Magens weggeschnitten. / ganzer Arm mit normaler Lagerung der
Organe; 7/ das Kalkskelett eines Arms; 777 Arm mit Ampullen; 77 ein Stiick der
Riickenhaut ist belassen; 77 mit auseinandergezogenen Darmiisten.
(Nach W. Ki'RENTHALL.)
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las Ventralskelett., Das Randskelett besteht bei einigen Formen
aus deutlichen Randplatten oder Marginalplatten; sowohl eine dorsale
als eine ventrale Reihe sind vorhanden. Nur bei Luzdza ist die dorsale
durch Paxillen ersetzt. Bei anderen Formen (z. B. Asferias) finden sich
keine deutlichen Randplatten; das Randskelett wird hier groBtenteils
von dem Dorsalskelett gebildet.

Das Dorsalskelett besteht aus gréferen und minderen Kalk-
pldttchen, die entweder unregelm#fBig netzformig oder auch in einer
schonen regelmifigen Mosaik angeordnet sind. In ganz genauer Ver-
bindung mit diesem (Grundskelett sind Stacheln von sehr verschiedener
GroBe und Aussehen
ausgebildet. Eine ganz
besondere ,,Stachelfor-
mation" ist die soge-
nannte Paxille(Fig.13).
Die Basalplatte ist in

Pedi- = L 2
zellarien- der Mitte in einen ab-
knospe gestutzten Kegel aus-
gezogen, der auf seiner
Gerade \3E55s
Zange N
Gekrewzte % . :
Zangre s RS Fig. 5. Eine gekreuzte

Pedizellarie von Asterias
glacralis. 1 Kalkstiicke
{ der Zangen; 2z Basal-
DRl s s RESH stitek; 3 SchlieBmuskel;
3 1 4 Offnungsmuskel; 5

e Axenband; 6 Epithel;

Fig. 4. Ein Stachel von dsferias rubens. mit Gruppen 7 Korperwand; & Stiel.

von Pedizellarien, sowohl gerade als gekreuzte. (Nach CUENOT aus
(Nach KUURENTHAT.) LANG.)

Spitze einen Kranz von ganz kleinen Stacheln triigt. An der Spitze
jedes Arms findet sich eine oft schildformige Platte, die Terminalplatte.

Der wichtigste Teil des Ventralskelettes sind die Ambulakralplatten
(Fig. 3). Sie bilden eine Art Wirbelséiule den ganzen Arm hindurch
und sind derart gestellt, daB eine Furche, die Ambulakralfurche, auf der
Unterseite des Arms hervorkommt. Zwischen den Ambulakralplatten
finden sich die SaugfiiBchen. Die Ambulakralfurche wird von den
Adambulakralplatten begrenzt. Auf diesen sitzen kleine Stacheln, die
Furchenstacheln, deren Anordnung und Zahl von groBer systematischer
Bedeutung sind.
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Bei einigen Seesternen sind Pedizellarien ausgebildet. Die héchste
Ausbildung von Pedizellarien finden wir z. B. bei As/erias (Fig. 4 u. b).
Hier bestehen sie aus zwei eigentiimlich geformten Klappen, die sich
um eine Basalplatte bewegen. Von diesem Pedizellarientypus finden
sich gewdhnlich zwei Sorten, gekreuzte und gerade Pedizellarien. Sie
sitzen in der Haut und kénnen in groSen Kriinzen rings um die groBeren
Stacheln angeordnet sein.

Vom Nervensystem ist das Ambulakralnervensystem am besten
ausgebildet, es ist in der Mitte der Ambulakralfurche als eine hervor-
tretende Linie sichtbar (Fig. 6). An der Spitze jedes Arms findet sich
ein Filhler, auf dessen Unterseite ein roter Fleck — ein Auge — aus-
gebildet ist (Fig. 7). Die Spitzen der Arme sind bei den lebenden
Tieren aufwirts gebogen, wodurch die
Augen von der Dorsalseite sichtbar
werden. ' :

Fig. 6. Ambulakralnervensystem von Asferies Fig. 7. Axialschnitt durch ein

rubens. Der Ringnerv und die fiinf Radiir- Auge von dsterias glocialis. Die

nerven, Einige von den SaugfiiBchen sind ent- punktierten Zellen sind die Seh-
fernt. (Nach KUKENTHAL.) zellen. (Nach BUTsCHLL)

Der Mund liegt auf der Unterseite in der Mitte, wo die Ambula-
kralfurchen sich begegnen. Zdhne sind nicht vorhanden, die inneren
Furchenstacheln sind aber oft iiber die Mundéfinung gedreht und bilden
so eine Art von Zihnen. Der Mund fiihrt eigentlich direkt ohne Oeso-
phagus in einen groBien sackférmigen Magen hinein (Fig. 3
Magen entspringen 10 Leberblindschliuche, die paarweise in di@
hineinreichen. Das Rektum ist, wenn vorhanden, sehr kurz; a
diesem Teile des Verdauungstraktus entspringen kleine Anhd
sogenannten Rektaldivertikel oder, wie sie auch, aber mit Unrekk
nannt werden, interradiale Leberblindschliuche. Der Anus liegt
Mitte der Dorsalseite, ist aber sehr klein und schwierig nachz
Die erwihnten Teile des Verdauungstraktus erreichen bei défi gVt
schiedenen Formen der Asteriden eine sehr verschiedene Aushildung,
einige von den Abschnitten konnen ganz fehlen, z. B. der Anus bei
Astropecten und Luidia.

Das Wassergefifisystem (Fig. 8) besteht wie gewhnlich aus einem
Ringkanal und einer der Anzahl der Arme entsprechenden Anzahl von
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Radifirkanilen. Die Madreporenplatte (Fig.9) liegt immer auf der Dorsal-
seite in einem Interradius, Die Saugfiifchen finden sich in der Am-
bulakralfurche in zwei oder vier Reihen angeordnet (Fig. 10). Sie sind
sehr dehnbar und ohne Skeletteile und enden gewohnlich mit einer
Saugscheibe, die jedoch

fehlen kann, z. B. bei

Astropecten.

In der Haut zwi-
schen den Skeletteilen
finden sich mehrere Po-
ren, durch welche ganz

kleine und diinnwandige
Hautblasen (Papulae) her- ;
vorgestiilpt werden kon-

nen; sie fungieren als
Hautkiemen.

Die  Geschlechts-
organe (Fig. 3) finden sich
am Grunde der Arme,
zwel in jedem Interradius.
Bei der Geschlechtsreife
wachsen die buschférmi-

gen Organe derart, daB Fig. 8. Schematische Darstellung des Wassergefil-
sie weit in die Arme systems eines Seesterns. 4 Ampulle; 4« Axialorgan;
hineinreichen. Bei Zuz- “ Madreporenplatte; ~ Polische Blase; R Ringkanal ;

i g 141 g fuB: S¢ Steinkanal.
dza finden sich im Gegen- o Radmré{fy::i’ T{;. Sﬁ%i;EQSEN_S)' A

satz zu den iibrigen For-

men mehrere buschférmige Ge-
schlechtsorgane an jeder Seite des
Arms entlang. Die Geschlechtsoff-
nungen sind sehr klein und schwierig

Fig. 10. Schematischer Querschnitt durch
einen Arm eines Seesterns. 4 Ampulle;
B radiiires BlutgefiB; & Papula; Z Leber-
blindschliuche; 47 Muskel; Ms Mesen-
therium; &V, das ektodermale oder orale
TREK» Nervensystem; A, das tieferliegende
hyponeurale Nervensystem; A/, das dor-
Fig. 9. Madreporenplatte von Asterias  sale oder apikale Nervensystem; Rradiires
rubens. In den Furchen liegen die Wassergefi; S/ SaugfuB.
Porendffnungen. (Nach KURENTHAL.) (Nach Ta. MORTENSEN.)

nachzuweisen; sie befinden sich gewdhnlich auf der Dorsalseite an der
Basis der Arme. Die Asteriden sind getrenntgeschlechtlich.

Die Entwicklung und Metamorphose der Seesterne ist sehr kom-
pliziert. Die kleinen bilateralsymmetrischen Larven (Bzpinnaria) leben

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands, TV. 18
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pelagisch und ernihren sich von Diatomeen und anderen kleinen pela-
gischen Organismen. Die Bipinnarien einiger Seesterne (AsZerias) gehen
in ein Brachiolarienstadium iiber, gekennzeichnet durch die mit Papillen
besetzten Arme und die kleine Saugscheibe (Fig. 11). Einige der
Seesterne (Asterias Miillery, Henricia sanguinolenta) haben Brutpflege,
und bei diesen Formen ist die Entwicklung ab-
gekiirzt. Zum Beispiel fehlt bei ihnen ganz und
gar das freischwimmende Bipinnarienstadinm.

Schliissel zum Bestimmen der in deutschen Meeren
vorkommenden Familien der Seesterne.

1 (8) Die Marginalplatten deutlich, Papulae nur
auf der Riickenseite. 2,
2 (7) Die Riickenseite mit Paxillen bekleidet. 3.
3 (6) Die SaugfiiBchen ohne Saugscheibe. 4.
4 (5) Obere Marginalplatten vorhanden.
Astropectinidae,
5 (4) Keine oberen Marginalplatten vorhanden.
Luidiidae,
6 (3) Die SaugfiiBchen mit Saugscheibe.

Fig. 11. Brachiolaria-
Stadium von Asferias
rubens. Die Anlage des
Seesterns ist im hin-
teren Teil sichtbar (.57)
0/.. & Brachiolarien-
arme; % Anlage des
WassergefiBsystems; m
Magen; oe Oesophagus:
p Stacheln; » Rectum;
s Saugscheibe, (Nach
Jon. MULLer aus TH.
MORTENSEN.)

Benthopectinidae.
7 (2) Die Riickenseite nicht mit Paxillen bekleidet.
Goniasteridae,
(Spez. Unterfam. Hippasteridae).
8 (1) Die Mariginalplatten undeutlich; Papulae
nicht nur auf der Riickenseite, 9.
9 (12) Die Baugfiifchen in zwei Reihen. 10.
10 (11) Die Stacheln der Riickenseite in einfachen
Gruppen angeordnet.

Echinasteridae.
11 (10) Die Stacheln der Riickenseite in Paxillen
angeordnet. Solasteridae,

12 (9) Die Saugfiifichen in vier Reihen.
Asteridae.

1. Familie: Astropectinidae (Grav).

Dorsalseite mit Paxillen. Obere und untere Marginalplatten wohl
entwickelt und gegeneinander gestellt. Darmoffnung gewohnlich nicht

vorhanden.

Fig. 12. Astropecten irregularis, ¢
liche Grofe. (Nach Tu. Morrensen.) NANT) (Fig. 12).

Die oberen Marginalplatten
mit winzigen Kérnern besetzt. Die
groften  Stacheln der unteren
Marginalplatten sind etwas abge-
plattet und stehen so dicht beiein-
ander, daf} sie einen vorspringenden
Kamm rings um den ganzen Kor-
per des Tieres bilden.

Die Arme (normal 5) sind
breit und abgeplattet.

1. Gattung: Astropecten (Linck).

Einzige einbeimische Art:
Natir-  Astropecten irregularis (PEx-
(A. Millery
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MiULLER und TrRoscHEL). [R.KoEHLER 1924, p.196; T. MORTENSEN 1924

und 1927, p. 36 u. 57.]
Die oberen Marginal-
platten mit je einem

grofien kegelformigen
Stachel, welcher aber auf
den Platten in den Inter-
radien fehlen kann (Fig. 13).

Die unteren Margi- Wi, AL ik 4 ﬂ%nf
. - 3 SRR IS R oY 353\\‘“0 =

nalplatten mit 4—5 gro- e SN I SN
feren Stacheln, die am ad. ROV R c{;p;(e 008 % &9y ab.
duBeren (aboralen) Rand gﬁﬂa(‘éiﬂ" RN AR St SN
der Marginalplatten entlang ﬁgy‘uue“g,fu& i 2, 3-"* =1
stehen (Fig. 14). Jede Xy RN e ey *r
Adambulakralplatte ist mit 3 3 % ;ﬂ: * % 5% e
drei ungefihr gleich gro- s R
fen Furchenstachelchen be- I3 Lo

setzt. AuBerhalb dieser fin-
den sich mehrere Stachel- Fig. 13. Obere Marginalplatten und Paxillen der
Dorsalseite von Astropecten irregularis. ad adoral;
ab aboral. (Orig.)

chen von gleicher Grofe.
Pedizellarien sind nicht
vorhanden.

Es gibt drei Varietiten. Als
typische Form mag die eben hier
beschriebene gelten. Die Varietit
pentacanthus (D. Cn.) ist durch
das Fehlen des Stachels der oberen
Marginalplatten gekennzeichnet. Die
Varietiit serratus (MULLER und
TroscHEL) hat dagegen immer meh-
rere Stacheln (3—5) auf jeder oberen
Marginalplatte. Diese drei Varietiten
konnen nicht als Lokalvarietiten oder
als verschiedene Altersstufen betrachtet
werden, denn sie werden nebenein-
ander gefunden am gleichen Ort und
in allen Grofen.

Die Farbe ist rotbraun-violett.
R=35—45r.

Die Art ist ein Raubtier; sie
nihrt sich besonders von anderen
Stachelhdutern (z. B. Schlangensternen,
Seeigeln), von Muscheln, Wiirmern
und Krebstieren, auch ganz Kkleine
Fische werden von ihr verschluckt.

Astropecten irregularisistin der
Nordsee sehr allgemein, in der Ostsee
nur bei Als gefunden. Tiefe 10—1000m.

2. Familie: Luidiidae (Stapew).

Nur die unteren Marginalplatten
sind vorhanden, die oberen sind durch

Fig. 14. Untere Marginalplatten und
Furchenbestachelung bei Astropecten
trregularis. ababoral; adadoral. (Orig.)

18*
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Paxillen ersetzt. Die Arme sind lang, schmal und abgeplattet und
sehr zerbrechlich, die Scheibe nur klein.

Die Geschlechtsorgane sind in einer langen Reihe auf jeder Seite
der Arme angeordnet. Papulae buschférmig.

1. Gattung: Luidia (FORBES).

Zwei europiische Arten, Luidia Sarsi DiBey und KorexN und
Luidia ciliaris (Puiviepi), die durch die Zahl der Arme voneinander
unterschieden werden konnen (Fig. 15), indem die erstgenannte b Arme

Fig. 15. a Luidia ciliaris; b Ludia Sarsi. (Etwas verkleinert.) (Nach KoesLer aus
TH. MORTENSEN.)

hat, die letzte 7 Arme. Wahrschein-
lich kommt nur Lumidia Sarsi in den
deutschen Meeren vor. Luidia ciliaris
hat ihre Hauptverbreitung im nérdlichen
Atlantischen Meere (Kiisten Norwegens
und Grofbritanniens) und im Mittelmeer.

Luidia Sarsi DtBexy und Ko-
REN (Fig. 15). (Luidia paucispina
V. MARENZ; Astrella stmplex PERRIER).
[KoEHLER 1924, p.209; Lupwia 1897,
p- 95; Te. MORTENSEN 1924 u. 1927,
p- 42 u. 69.]

Die 5 Arme sind gleichmiBig
zugespitzt. Die oberen Marginalplatten
sind durch Paxillen ersetzt (Fig. 16).
Diese Randpaxillen sind grofer als
die iibrigen Paxillen (2 Randpaxillen
; e . : zu 4 Dorsalpaxillen). Die unteren
D calasite it Daxilion: die wbeves  Marginalplatten mit 3 (selten 4) Stacheln
Marginalplatten und das obere Ende (Fig. 17). Pedizellarien zweiklappig
der unteren Marginalplatte. In der yund nur auf der Unterseite vorhanden.
rechten Hilfte sind die Stachelchen Papulae nur mit wenigen Lappen, in
der Paxillen und oberen Marginal- - d . A a
platte weggenommen. ad adoral; der Mitte der Arme und der Scheibe

ab aboral. (Orig.) fehlend.

_———
imm



Farbe rotbraun mit dunkleren Querflecken auf den Armrindern.

R=6—0r.

Luidia Sars? ist ein sehr gefriiBiges Raubtier; ihre Hauptnahrung

sind Stachelhéiuter, besonders Schlangensterne.

imm September bis Mai ein. KEin-
heimisches Vorkommen: Diese Art
ist in der Nordsee zu finden, viel-
leicht auch im siidlichen Kattegat.
Sonstige Verbreitung: von Trond-
hjem bis zu den Kapverden; auch
im Mittelmeer.

Bathymetrische Ausbreitung:
10—1300 m.

3. Familie:
Benthopeetinidae VerriLL.

Die oberen und unteren
Marginalplatten stehen nicht ein-
ander gegeniiber, sondern alternie-
ren. Als sehr charakteristisch fiir
diese Familie miissen die zwei
starken Radialmuskeln im Inneren
der Dorsalseite jedes Armes gelten.

1. Gattung: Pontaster SLADEN.

Papulae auf ein kleines Feld
an der Basis der Arme beschrinkt.
Die Marginalplatten sind mit klei-

Geschlechtsreife tritt

Fig. 17. Untere Marginalplatten und
Furchenbestachelung von Zuidia Sarsi
ad adoral; @4 aboral. (Orig.)

Fig. 18. Pontaster tenuispinus.

Natiirliche Grifie.

(Nach TH. MORTEXSEN.)

nen Stacheln bekleidet; jede trigt auBer diesen auch einen grofien

deutlichen Stachel.

Nur eine europdische Art.

Pontaster tenuispinus (DiBEN und Korew) (Fig. 18). (Astro-
pecten tenuispinus DUB. n. Kor.; Arckaster tenuispenus (DUB. u. Kor.);
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Pontaster hebitus SLADEN; P. limbatus SLADEN; P. Marionis PERRIER);
[SLaDpEN 1889, p. 33; PERRIER 1894, p. 290; TH. MORTENSEN 1924,
1927, p. 46 u. 72; KOHLER 1924, p. 185].

Die Arme sind lang und schmal und stark zugespitzt. Sowohl
die oberen als die unteren Marginalplatten sind mit einem langen auf-
rechtstehenden Stachel versehen; bei den ersteren steht er in der
Mitte, bei den letztgenannten am oberen Rand der Platte; auBerdem
findet sich auch hier eine Reihe an Grofie abnehmender Stacheln. Zu-

weilen ist ein nackter Fleck in der

Mitte der unteren Marginalplatten zu
finden (Fig. 19).
Die Paxillen der Dorsalseite

sind klein, diejenigen der distalen
Enden der Arme mitunter mit einem
grofieren Zentralstachel (Fig. 20).

Die kleinen Furchenstacheln fin-
den sich in einer Anzahl von 10—12
auf dem Rande der Adambulakral-
platten.

Die Farbe /%
ist prachtvoll %‘?& %E' X

rotoder orange- S >/

~Q

gelb auf der /Gy
\%ﬁ%ogo&’
SV 00

Dorsalseite, da-
gegen ist die

. Ventralseite Fig. 20. Pontaster tenui-

Fig 19. Pontaster tenuispinus. Untere gewﬁhnlich ,p,-g,,m_ Paxillen von der

inalpl h - . 5
Marginalplation und Furchonbestacbor  gpya blaser,  Dorleite. (Org)

R=35—Tr.

Beim lebenden Tiere sind die Arme sehr beweglich, hauptséichlich
wegen der kriftigen Radialmuskeln. Die Stellung der Marginalplatten
mag aber auch hier von Bedeutung sein. Die Lebensweise und Ent-
wicklung dieser Art ist ganz unbekannt.

Diese Art hat eine groBe geographische Verbreitung: sie ist von
Spitzbergen bis zum Biscayischen Meerbusen bekannt und auf der
amerikanischen Seite des Atlantischen Meeres von der DavisstraBe bis
zum 42° nordl. Br. Soll auch bei Helgoland gefunden worden sein;
dieser Fundort ist aber nach TH. MORTENSEN zweifelhaft.

Bathymetrische Ausbreitung 20—1500 m.

o
c

(o]
(=8
257478
b R
= ey
N =
AR,
é —
—
;h =N
N
Qﬁﬁﬁh
NSRS

=
>
>

P
o
NS

4, Familie: Goniasteridae Forpes.

Die Marginalplatten sind groB. Die Dorsalseite ist mit groBen
polygonalen Stacheln (Platten) bedeckt. Die Pedizellarien sind bei
einigen Formen sehr groB. Die Geschlechtsorgane finden sich nur in
den Interradien; sie reichen in die Arme nicht hinein. Nur eine Gattung
wird wahrscheinlich in deutschen Meeren zu finden sein, niimlich Zzpp-
asteria GRAY.

1. Gattung: Hippasteria Gray.

Die Scheibe groB, die Arme recht kurz, die Marginalplatten mit
grofien Stacheln. Die Dorsalseite mit kurzen, dicken Stacheln besetzt,
die von kleineren Kornern umgeben sind.
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Hippasteria phrygiana (PArELIUS) (Fig. 21). (Gonuaster, Astro-
gonmium phrygianum, Goniaster egquestris (FORBES); Hippasteria
plana (Linck)). [TH. MORTENSEN 1924 und 1927, p. 52 u. 88;
KoeHLER 1924, p. 179.]

Fig. 21, Hippasteria phrygiana. Ventralseite. (Etwas verkleinert.) (Nach TH. MORTENSEN. )

Die Marginalplatten (Fig. 22) sind groB, gew&hnlich
dicken Stacheln auf jeder Platte (bei jiingeren Individuen fin
nur ein Stachel). Die Marginalplatten sind von kleinen Kdérneen
rahmt. Die dorsalen Platten sind von verschiedener GrifBe.

Tmm

Fig. 22. Hippasteria phrygiana. om obere Marginalplatte; =m untere Marginalplatte;
# Pedizellarie. (Orig.)

groBere Platten von kleinen Kornern umgeben, die mit einem dicken
Stachel oder einer Pedizellarie versehen sind, und es gibt kleinere
Platten mit Koérnern oder Pedizellarien besetzt. Diese letztgenannten
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sind unter den ersteren unregelmiifiig verstreut. Die oralen Inter-
radialfelder sind sehr grof und tragen zahlreiche groBe Pedizellarien

D auf der #duBeren Seite der Adambulakralplatten nur ein

o (Fig. 23).
0 Q 2—3 kriftige zusammengedriickte Furchenstacheln;
m @ grofierer Stachel.

(50 O Sehr grofe Form. R=100 mm, R=ca. 2r.
o0 Die Farbe ist auf der Dorsalseite prachtvoll rot.
Fig.23. Pedi- Bathymetrische Ausbreitung 20—860 m.
zellarie  von Im deutschen Meeresgebiet ist die Art noch nicht
Hippasteria

Shroiama. gefunden; die nichste Stelle, wo sie gefunden wurde, ist
(hﬁih Ta.  das siidliche Kattegat. Sonstige Verbreitung: von Finn-
Morrtensen.) marken bis Irland.

5. Familie: Echinasteridae Verrirr.

Das Dorsalskelett ist aus netzformig angeordneten Plittchen zu-
sammengesetzt. Die Stacheln stehen einzeln oder in Gruppen geordnet,
aber nie in Paxillen. Marginalplatten undeutlich; keine Pedizellarien.
Die Scheibe klein, die Arme lang und rund. Papulae sowohl auf der
Riickenseite als auf der Ventralseite.

1. Gattung: Henricia Gray.

Das dorsale retikulate Skelett ist mit zahlreichen kleinen Stacheln
besetzt, die in Gruppen angeordnet sind. Die Ambulakralfurche ist
sehr eng. Die Saugfiichen stehen in zwei Reihen.

Fig. 24. Henricia sanguinolenta. 1 Dorsalseite; 2z Ventralseite. Natiirliche Grofe.
(Nach Ta. MORTENSEN.)

Henricia sanguinolenta (O. Fr. MULLER) (Fig. 24). (Cribrella
sanguinolenta, Echinaster sanguinolentus (0. Fr. MULLER); Cribrella
oculate (FORBES); Magdalenaster arcticus KOEHLER). [MORTENSEN
1924 und 1927, p. 61 u. 118; KoEHLER 1924, p. 126.]

Die Scheibe ist klein, die Arme sind schlank und rund. Das dorsale
Skelett wie oben angefiithrt. Die Stacheln (4—7) jeder Ambulakralplatte
sind in einer Querreihe geordnet; auBer diesen findet sich noch ein Stachel-
chen in der Furche versteckt.

Diese Art ist durch ihre Brutpflege interessant. Aus ihrem Koérper
bildet die Mutter eine Glocke, indem sie sich mit den Spitzen ihrer
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dicht aneinander gestellten Arme auf einem Stein oder etwas Ahnlichem
befestigt und gleichzeitig die Scheibe emporhebt, In den dadurch ent-
standenen Hohlraum werden die Eier gelegt. Jetzt mufl die Mutter in
derselben Stellung stehen bleiben, bis die Jungen entwickelt sind. Die
Entwicklung der Jungen dauert ungefihr 2 Wochen, Wihrend dieser
Zeit ist es der Mutter unmoglich, Nahrung einzunehmen, denn die Eier
und spiéter die Jungen versperren den Mund. Die Jungen bekommen
keine Nahrung von der Mutter, sie liegen ganz frei in der ,Bruthohle®,
ohne irgendeine Verbindung mit dem Mutterorganismus. Sie miissen
sich ausschliefilich vom Eidotter erndhren, Die Brutperiode tritt ge-
wohnlich im Februar bis April ein. R=4—5r, R = 10 ¢m.

Die Farbe ist rot-violett bis safrangelb.

Bathymetrische Verbreitung: 20—2450 m.

In den deutschen Meeren ist die Art im westlichen Teile der Ost-
see zu finden. Sie ist in der ganzen Arktis verbreitet und kommt im
Atlantischen Ozean bis zu den Azoren vor.

6. Familie: Solasteridae Perrier.

Die Anzahl der Arme liegt zwischen 7—15. Die Arme sind kurz
und rund. Die Scheibe groB. Keine scharfe Grenze zwischen Ober-
und Unterseite. Keine Pedizellarien. Die Saugfiifchen in zwei Reihen.

Fig. 2b. Solaster papposus (verkleinert). (Nach TH. MORTENSEN.)

Die Platten, die das Skelett der Riickenseite bilden, sind netzfoérmig
angeordnet. Die Stacheln sind in kleinen Gruppen auf einer Verlingerung
der Skelettplatten angeordnet (Paxillen). KEine einzelne oder doppelte
Reihe von groBeren Marginalpaxillen reprisentieren die Marginal-
platten.



1. Gattung:

282 —

Solaster ForBrs, mit zwei Arten in dentschen Meeren.

1 (2) Die Paxillen der Dorsalseite mit langen Stacheln (besenfoérmig) (Fig. 26).

Solaster papposus (L)

2 (1) Die Paxillen der Dorsalseite klein mit kurzen Stacheln (Fig. 29).

Solaster papposus (L.) (Fig. 25).
Solaster affinis KOREN und DANIELSEN).

i
1mm

Fig. 26. Solaster papposus. Teil der
Dorsalseite mit Paxillen und Papulae

(2). (Orig)

it A it 2

oral. (Orig.)

Solaster endeca L.

(Crossaster papposus (L.);
[TH. MORTENSEN 1924 und
1927, p. 65 u. 112; KoEnLERr 1924,

p. 144)]

Die Paxillen (Fig. 26) der Dorsal-
seite groB, besenférmig, mit langen,
schlanken Stacheln. Sie stehen recht
weit voneinander. Nur eine ein-
zelne Reihe von grofien Marginal-
paxillen. Gewdhnlich 3—D5 lange
Furchenstacheln (Fig. 27). Die An-
zahl der Arme gewohnlich 11—13.

Grofe: R =120 mm, R =
ca. 2r.
Die Farbe ist sehr variabel.

Gewobhnlich ist die Scheibe purpurrot;
die Arme sind weiBlich mit einem
breiten, roten Band. Die Art ist
eine der schonsten Seesterne, mit
Recht wird sie ,,Seesonne* genannt.

Das Tier ist ein
eifriger Réuber, der
sich besonders von an-
deren Stachelhiutern er-
ndhrt.  Bathymetrische
Ausbreitung: 10—40 m.

olaster papposus
kommt in der west-
lichen Ostsee vor. Son-
stige Verbreitung: Ark-
tis; an der europiischen

Kiiste liegt die Siid-
grenze der Art am
Kanal.

Solaster endeca

L.) (Fig. 28). (Solaster
intermedius  SLUITER).
TH MDRTENSEN 1924

Uiis;
24, p. 146.]

Die kleinen Paxil-

HOEHLER

len der Dorsalseite (Fig. 29) stehen dicht beieinander und sind

nur

(Fig. 30).

mit kurzen Stacheln besetzt.
Reihen, die oberen kleiner als die unteren.

Die Marginalpaxillen in zwei
2—3 Furchenstacheln



Diese Art wird noch groBer als die obengenannte.
Die Farbe ist gelbrot oder schwach violett.

R =170 cm.
Das Tier ist wie Solaster

papposus ein gefraBiger Riuber. Bathymetrische Ausbreitung: 20—90 m.

Fig. 28. .Solaster endeca (verkleinert).
(Nach TH. MORTENSEN.)

Kommt in der Nordsee vor.
Sonstige Verbreitung: Von Spitz-
bergen bis Irland und bis zur Nord-
see; von Gronland bis nach Kap
Cod auf der amerikanischen Seite
des Atlantischen Meeres; auch
im noérdlichen Teil des Stillen
Ozeans.

7. Familie: Asteridae Gray.

Das Skelett der Riicken-
geite bildet ein unregelmiBiges
Maschenwerk. Die Stacheln stehen
vereinzelt in mehr oder minder
deutlichen Lingsreihen. Die Pa-
pulae sind in groBen Gruppen
angeordnet. Die SaugfiiBchen in
vier Reihen.

1. Gattung: Asterias L.

Gewdhnlich 5 runde ver-
héltnisméBig kurze Arme, die
allmihlich in die kleine Scheibe
iibergehen. Die Ambulakralfurche
breit mit 4 Reihen von Saug-
fiiBchen.

Fig. 30. Solaster endeca.

Fig. 29. Solaster endeca. Teil der
Dorsalseite mit Paxillen und

Papulae (). (Orig.)

[T
ff”%;m‘/”fﬁt
}ﬁ%\“\ /u'? Jﬂ"\&f’f

-

Teil der Unter-
geite des Arms mit Furchenstacheln.

(Orig.)

Die Furchenstacheln in einer einzelnen oder doppelten Reihe.

Zahlreiche Pedizellarien, sowohl kreuzformige als gerade.
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In der modernen Systematik ist diese Gattung in mehrere Unter-
gattungen geteilt worden. Die Namen der Untergattungen werden im

folgenden in Parenthese beigefiigt.
In den deutschen Meeren kommen mit Sicherheit zwei Arten vor,

namlich Asterias rubens und Asterias Miillerr. Asterias glacialis

Fig. 31. Asterias glacialis. (Etwas verkleinert.) (Nach TH. MORTENSEN.)

ist dagegen noch nicht in der siidlichen Nordsee gefunden, kommt aber
im nordlichen Teile dieses Meeres vor. In der Ostsee wird sie wegen
des geringen Salzgehaltes wohl kaum vorkommen konnen. Die Art

Fig. 82. Asterias rubens. Natiirliche Grofie. (Nach TH. MORTENSEN.)

wird deshalb hier nur in der Ubersicht iiber die Arten der Gattung

mithesprochen.
1 (4) Die Furchenstacheln stehen abwechselnd vereinzelt und paarweise; sie

tragen Pedizellarien. 2.

2 (3) Papulae klein, zahlreiche zu einer Gruppe gesammelt.
Asterias rubens L.
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Asterias rubens L. (Fig. 32). (Astérias violacea O. FR. MULLER;
Asteracanthion rubens MULLER und TRosCHEL: Asterias Murrayi
BeLr). [TH. MorTENSEN 1924 und 1927, p. 77 u. 139; KoEHLER
1924, p. 98.]

Dieser Seestern ist wegen des nur schwach entwickelten Skelettes
der Dorsalseite ziemlich weich. Die kleinen Skelettstiicke des Dorsal-
skelettes, die sehr unregelmifig angeordnet sind, tragen ganz kurze
Stacheln. In den Maschen dieses Skelettmaschenwerkes finden sich die
Papulaefelder mit vielen kleinen Papulae. Die Furchenstacheln stehen
abwechselnd vereinzelt und paarweise (Fig. 33,2). AuBerhalb dieser
stehen 3—4 Stacheln in einer Querreihe; diese Stacheln sind kriiftiger
als die Furchenstacheln. Sowohl die gekreuzten als die geraden
Pedizellarien sind {iber die ganze Dorsalseite zerstreut. Auf der Mund-
seite finden sich gewohnlich nur gerade Pedizellarien, oft in einer
Gruppe auf den Furchenstacheln gesammelt. R —ca. 260 mm. R = ca.
4—5r.

Die Farbe ist sehr variabel, von rotbraun bis dunkelviolett. Die
Individuen aus grofieren Tiefen sind gewohnlich ganz blaB, ungefihr
weil. Die dunkelvioletten Exem-
plare wurden friiher als eine be-
sondere Art aufgefafit.

Asterias rubens ist einer der
grofiten unserer Seesterne; er ist
ein sehr gefriBiges Raubtier; seine
Nahrung sind besonders Muscheln
und Gastropoden. Dieser Seestern
verursacht grofien Schaden durch
Aussaugen von jungen Austern und
Miesmuscheln und durch Verzehren
der im Garn gefangenen Goldbutte. _ _

Die Fortpflanzung vollzieht sich ilgi: 313~k 'ffeﬂ lfe“ "e“f;t?“ ,Se’{;_,lfer_
wiihrend des Sommers, besonders im ! Tt PR o e e Fur
Juli. Die ganz jungen BSeesterne chenstacheln (Adambulakralstacheln).
sind dann auf den Zosterablittern g Papulae; p Pedizellarien; »/ Stacheln
in groBen Mengen zu finden, wo an der Seite des Arms.
sie die ganz kleinen Miesmuscheln, Wah To-Mopmmmen)
die dort sitzen, verzehren.

Bathymetrische Ausbreitung: 0 — ca. 200 m.

Asterias rubens findet sich sowohl in der Nordsee als in der
Ostsee.

Sonstige Verbreitung: Vom Weilen Meere die ganze Westkiiste
entlang bis nach Senegal.

3 (2) Papulae groB, nur wenige in jeder Gruppe.
Asterias (Leptasterias) Miilleri SaRrs.

4 (1) Die Furchenstacheln in einer einzelnen Reihe; tragen keine Pedizellarien
(Fig. 31). Asterias (Marthasterias) glacialis L.

Asterias (Leptasterias) Milleri Sars (Fig. 34). (Asteracanthion
Miillers [M. SARS); Asterias hispide PENNANT). [TH. MORTENSEN 1924
u. 1927, p. 80 u. 141; KoesHrLER 1924, p. 108 ]

Kleine Form (R=100 mm). Die Arme mittellang, etwas dicker
an der Basis. Unterscheidet sich von der obengenannten Art durch
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die Bestachelung der Ambulakralfurche. Bei dieser Form stehen die
Furchenstacheln gewohnlich in einer Reihe (Fig. 33, 7), nur ab und zu
paarweise. Auflerhalb der Furchenstacheln steht nur eine einzige
Stachelreihe. Die Stacheln der Dorsalseite sind ofi reihenférmig an-
geordnet. Die Pedizellarien sind
nicht iiber die ganze Dorsalseite
zerstreut, sondern rings um die
Dorsalstacheln gesammelt. R = ca.
4—Tr.

Die Farbe ist rot bis schwach
violett. Diese sehr variable Form
zeigt Brutpflege. Die Eier wer-
den rings um den Mund ge-
sammelt, hier bleiben sie bis die
jungen Seesterne entwickelt sind.
Ein pelagisches Larvenstadium ist
nicht vorhanden. Vgl. Henricia san-
Luinolenta.

Bathymetrische = Ausbreitung:
e i s ueiell Von. der Kiiste bis 800 m.

e Bl o —_— Die Art hat in der Nordsee

1g. 34. stervias Miilleri. atiirliche . . .

GroBe. (Nach TH, MORTENSEN.) ihre Sudg{renze bei Helgolaud.
Sonstige Verbreitung: Wabhr-

scheinlich zirkumpolar, auBerdem bei Island, Gronland und Nordamerika
bis zu 44° nordl. Br.

Schlangensterne oder Ophiuriden (Ophiuroidea).

Der Korper der Ophiuriden besteht aus einer runden flachen
Scheibe und fiinf Armen, die nicht wie bei den Asteriden allmihlich
in die Scheibe iibergehen, sondern ganz deutlich von der Scheibe ab-
gesetzt sind. Von der Unterseite gesehen ist es, als ob die Arme in
die Scheibe hineingesteckt wiren, indem man den Armen ganz bis zum
Munde folgen kann. Von der Dorsalseite ist der proximale Teil der
Arme nicht sichtbar. Die Arme sind bei allen in deutschen Meeren
vorkommenden Ophiuriden ungeteilt; es gibt aber Formen, bei denen
die Arme nicht nur gegabelt, sondern sehr weit verzweigt sind (Gorgono-
cephaliden),

Das Skelett der Arme ist stark entwickelt und besteht aus einem
inneren und einem HuBeren Teil. Das innere Skelett ist aus Wirbeln
zusammengesetzt, die vermittelst Griibchen und Erhéhungen ineinander
eingreifen, wodurch die Biegsamkeit der Arme sehr grof wird; auch
fiir groBe Muskeln finden sich Ansatzstellen auf diesen Wirbeln. In
der Anlage sind die Wirbel immer paarig, erst spiter wachsen sie zu-
sammen. Diese paarige Anlage zeigt, daf die Wirbel mit den Am-
bulakralplatten der Seesterne homolog sind. Das #uBere Skelett der
Arme besteht aus schildformigen Platten (Fig. 35), nach ihrem Lager
als Riickenschild, Bauchschild und Seitenplatten bezeichnet.



— 287 —

in dan Eclen 2vischen B
befinden sich Poren, durch die die SaugfiiBchen ausgestreckt werden
kénnen. Auf dem Rande dieser Poren stehen gewdhnlich ganz winzige
Steiein Des Sieleit der Scheie Ist van ud
kleineren Platten zusammengesetzt. Von diesen werden besonders die
folgenden hervorgehoben: Auf der Riickenseite: die Priméarplatten

Fig. 35. Das Skelett eines Schlangensterns. s Dorsalseite (Ophiura affinis, ®/,);

2z Ventralseite (Ophiura robusia, (|}, pr Primirplatten (¢ Zentralplatte); » Radial-

schilder; & Dorsalschild; s Seitenplatte; # Armstacheln; ## innerer Papillenkamm;

o iuflerer Papillenkamm ; » Mundechild (»ze Madreporenplatte); s» Seitenmundschild;

& Kiefer; mp Mundpapille; ¢ Zihne; g# Genitalplatte; gpe Genitalpapille; gs Genital-

spalte (Bursalspalte); » Bauchschild (», 1. Bauchschild); go FuBpore; , 2. FuBl-
pore; /2 FuBpapillen. (Nach TH. MORTENSEN.)

(eine zentrale und fiinf um diese im
Kreise angeordnete), so genannt, weil sie
immer bei den jungen Individuen zuerst
angelegt werden; sie sind deshalb bei
ihnen sehr deutlich zu sehen. Sobald
die anderen Platten dagegen erscheinen,
werden sie undeutlich; nur bei einzelnen
Formen sind sie auch bei den erwachsenen
Individuen deutlich sichtbar (z. B. Ophiura
affinis [Fig. 35| und Ophiophoiss aculeata
[Fig. 44]). Ferner: die Radialschilder,
ein Paar groBerer Platten an der Basis
jedes Armes. Dicht bei diesen finden
sich bei einigen Formen auch eine oder
zwei Reihen von ganz winzigen Stacheln

Fig. 36. 1 Schematischer Quer-
schnitt durch den Basalteil des

(Dorsalkimme), z. B. bei den Opkiura-
Arten (Fig. 50 u. 52).

Auf der Dorsalseite (Fig. 35) findet
sich in jedem Interradius eine grofie
schildférmige Platte, das Mundschild, das
von groBer systematischer Bedeutung ist.
An der inneren Seite dieses Mund-
schildes finden sich zwei lingliche Platten,
die Seitenmundschilder, und noch weiter

Armes (innerhalb des Scheiben-
randes), um die Lage der Bursae
und Geschlechtsorgane zu zeigen :
2 Bursa mit daraufsitzenden Ge-
schlechtsorganen. (Nach Lubwig
aus TH. MORTENSEN.) & Bursa;
d Leibeswand (Dorsalseite); ¢ Ge-
schlechtsorgan; gs Genital- oder
Bursalspalte; /Av Armwirbel ;
m Magen ; » Leibeswand (Ventral -
seite).
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zentralwirts iiber die Mund6ffnung hineinreichend ein Kiefer. Am
Rande dieses Kiefers sitzen mehrere Stachelchen, die Mundpapillen.
Diejenigen, welche auf der Spitze der Kiefers befestigt sind, werden
oft Zihne (/nfradentalpapillen) genannt; sitzen mehrere ganz winzige
Stachelchen in einem Haufen auf der Spitze der Kieferplatte zu-

Fig. 37. Magen und Bursae einer jungen Ophiura albida
in ihrer natiirlichen Lage in der Scheibe, deren Riicken-

sammen, so wird von
Zahnpapillen gespro-
chen (z. B. Ophuo-
thrix) (Fig. 42).

Bei den Ophiuren
finden sich keine Pedi-
zellarien.

Jederseits am Grun-
de der Arme findet
sich auf der Bauch-
seite eine Spalte von
zweistabformigen Plat-
ten umgeben, die in
einen groBen diinn-
wandigen Sack hinein-
fithren. Diese Sicke,
Bursae (Fig. 36—37)
genannt, fungieren als
Atmungsorgane. Auf
der nach der Leibes-
hahle zugekehrten
Seite der Bursae fin-

wand abpripariert ist. s Bursae; z Scheibenhthle; 3—4 den sich die Gfe'
Aussackungen des Magens, (Nach Lupwie aus Lancg.) schlechtsorgane (Fig.

\
v\
\ )
\
\ A

i ?’w 3. 7
‘ 65 Lo

Fig. 38. Querschnitt durch den Arm eines Ophiuriden.
Schema. ss Seitenplatte; &s Riickenschild; ¢/ Arm-
hthle (Colom); ac Stacheln am Wirbel; » den Wirbel
durchsetzender Teil des FuBkanals; wze Fiihler-
kanal des RadialgefiBies (ra) des Wassergefili-
systems; Z SaugfiiBchen; »» Radialnerv des am-
bulakralen Nervensystems; &s Bauchschild.
(Nach Lupwic aus LANG.)

36). Gewdhnlich sind
die  (Geschlechtsorgane
kleine birnférmige Or-
gane, die in Reihen an-
geordnet sind; es gibt
aber auch Formen, wo die
Geschlechtsorgane grofe

=

B

Fig. 39. Schematische Darstel-
lung der Bewegungsarten eines
Schlangensternes (Ophizra).
Die schwarze Figur zeigt die
jetzige Stellung, die weife
Figur die Stellung nach dem
~Sprunge®. (Nach OsTER-
GREN aus TH. MORTENSEN.)
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blattformige Korper sind. Die Generationsorgane miinden in den Bursae
aus, und von den Bursae werden die Geschlechtsstoffe durch die Bursal-
spalten, die deswegen oft Geschlechtsspalten genannt werden, nach aufien
gefilhrt, Die Ophiuren sind fast alle getrenntgeschlechtlich, nur
wenige Formen sind Hermaphroditen.

Der Verdauungstraktus besteht nur ans einem grofen Magen
(Fig. 37), der die ganze Scheibe ausfiillt. Ein Darm ist nicht vorhanden
und auch kein After. Die unverdaulichen Teile der Nahrung werden
durch den Mund wieder abgegeben. Leberblindschliuche wie die der
Seesterne sind nicht vorhanden.

Der Ambulakralnerv (Fig. 38) liegt nicht wie bei den Asteriden in
der Oberhaut, sondern ist hier in eine Furche auf der Ventralseite der
Wirbel versenkt und von den Bauchplatten iiberdeckt. Besondere
Sinnesorgane sind nicht nachgewiesen, vielleicht ist das lange unpaare
diinne SaugfiiBchen, das durch die réhrenférmigen Terminalplatten aus-
gestreckt werden kann, als Fithlerorgan aufzufassen.

Das Wassergefifisystem besteht aus einem Ringkanal und Radiir-
kanilen; diese letzteren durchbohren die Armwirbel (Fig. 38). Den
SaugfiiBchen fehlt eine Saugscheibe; sie spielen als Bewegungsorgane

Fig. 40. dmphiura bei der Entleerung Fig. 41. Larve von Ophkiura affinis (?).
der Keimstoffe. (Nach TH. MoR- Gegen das Ende der Metamorphose. 5%,.
TENSEN.) (Nach TH. MORTENSEN.)

nur eine geringe Rolle. Will der Schlangenstern sich bewegen, so ge-
schieht das — jedenfalls gilt dies fiir die Formen, welche auf festem
Boden leben — mit Hilfe der Arme, die paarweise vorwérts geliihrt
werden und das Tier mit einem kriftigen Ruck vorwirts schieben
(Fig. 39). Der 5. Arm ist dann immer vorwirts oder nach hinten
gerichtet. Es fehlen den Saugfiifchen die Ampullen. Als Madre-
porenplatte fungiert eins von den Mundschildern, welches oft etwas
groBer ist als die iibrigen und von besonderer etwas unregelmiBiger
Form. Die Anzahl der Poren ist sehr gering, oft ist nur eine einzige
vorhanden. Sie finden sich immer in der Nihe des Randes der Madre-
porenplatte, ja oft sogar unter dem Rande verborgen und sind dadurch
sehr schwierig nachzuweisen. In jedem Interradius findet sich eine
Polische Blase.

Die Schlangensterne sind Tiere, die viel umherkriechen. Einige
Formen leben im Boden versteckt (Amphiurider). Die meisten Arten
sind Raubtiere, die sich von allerlei kleinen Tieren ernihren; am
meisten bevorzugen sie Wiirmer und Weichtiere, deren sie habhaft
werden konnen. Ihrer groBen Zahl wegen spielen sie eine bedeutende
Rolle in der Okonomie des Meeres, teils als Nahrung fiir andere
Tiere (besonders Fische), teils auch als Nahrungskonkurrenten, indem
sie grofe Mengen von kleinen Muscheln verzehren.

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. 1V, 19
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Die Regenerationsfihigkeit der Schlangensterne ist ganz auBer-
ordentlich groB; einige Arten (z. B. Ophiaster nidarosiensis) ver-
mehren sich sogar durch Teilung. Einige Formen sind leuchtend
(z. B. Amplaura filiformis).

Wie frither angefiihrt, sind die Ophiuren mit wenigen Ausnahmen
getrenntgeschlechtlich. Einige Arten sind vivipar und gleichzeitig
Hermaphroditen (Amphiprolis squamata); bei den iibrigen werden die
Eier durch die Geschlechtsspalten ins Freie gefiihrt (Fig. 40). Aus
den Eiern entwickeln sich oft freischwimmende bilaterale Larven, die
durch lange Arme und ihre Skeletteile charakteristisch sind. Dieser
Larventypus wird Ophioplutens (Fig. 23, 1) genannt. Das Skelett des
Ophiopluteus besteht aus zwei voneinander getrennten Teilen, denn
die Skeletteile der rechten Hilfte sind miteinander verbunden, ebenso
wie die der linken Hilfte. Bei der Metamorphose wird der Larven-
korper resorbiert, und der junge Schlangenstern, der inzwischen im
Larvenkorper gebildet worden ist (Fig. 41), schwebt vielleicht noch eine
kleine Zeit umher vermittelst der ausgestreckten SaugfiiBchen, bevor
er zu Boden sinkt, um hier das Leben filir die Zukunft fortzusetzen.
Das Larvenstadium dauert nur wenige Wochen.

Schliissel zum Bestimmen der in deutschen Mceren vorkommenden Familien
der Schlangensterne.

2) Kiefer mit Zahnpapillen (Fig. 42). Ophiothricidae,
1) Kiefer ohne Zahnpapillen. 3.
4) Auf jeder Mundecke zwei gleichgroBe dicht beieinander stehende Mund-
papillen oder Infradentalpapillen. Amphiuridae.
3) Nicht auf jeder Mundecke zwei Infradentalpapillen. 5.
6) Die Dorsalschilder der Arme mit einem Kranz von kleineren Platten
umgeben; Radialschilder versteckt. Ophiactidae (sp. Ophiopholis).
5) Kein Kranz von kleineren Platten um die Dorsalschilder; grofie deut-
liche Radialschilder. Ophmlepxdae.

1. Familie: Ophiothricidae Liunemann.

Die Scheibe mit Schuppen bekleidet. Die Radialschilder gro8.
Die Riicken- und Bauchschilder der Arme wohlentwickelt. Jeder Kiefer
trigt eine Gruppe von Zahnpapillen. Die Stacheln aufrecht. Nur eine
Gattung in europdischen Meeren.

1. Gattung: Ophiothrix MULLER u. TROSCHEL.

Die Arme lang und sehr zerbrechlich. Die Schuppen der Scheibe
sind mit Dornen von verschiedener GriéBe besetzt. Die Stacheln der
Seitenplatten (Armstacheln) sind sehr lang, aufrecht und mit ganz
winzigen Dornen besetzt.

Ophiothrix fragilis (ABiLpeaarp) (Fig. 42). (Ophiothkrix alo-
pecurus MULL. u. TROsSCHEL; O. Ferrussaciz MULL. u. TROSCHEL;
O. Rammelsbergisi MULL. u. TROSCHEL; O. rubra LIUNGMANN; Oplio-
coma rosula FORBES; O. wmunute FORBES). [TH. MORTENSEN 1924
u. 1927, p. 105 u. 174; KoEHLER 1924, p. 263.]

Die Dorsalseite der Scheibe ist mit Stacheln besetzt; von diesen
sind groBe und kleine untereinander gemischt. Auf der Unterseite
sind aber nur kleine Stacheln vorhanden. Die nichste Umgebung der
Mundschilder ist ganz nackt, ohne Stacheln. Die Radialschilder sind
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groB und gewdhnlich nackt. Die Dorsalschilder der langen Arme
tragen keine Stacheln, sind aber mit einem Lingskiel versehen. Die
Seitenschilder sind mit bedornten groBen Stacheln besetzt. Die Bauch-
platten rechtwinkelig. Eine kleine
FuBpapille.

Die Farbe dieser Art ist sehr
variabel, von dunkelviolett bis un-
gefihr weif oder rot mit groBe- .. 4
ren und kleineren unregelmiBigen : &
Flecken und Querbéndern iiber den ::
Armen. Aber nicht nur die Farbe
ist bei dieser Art so variabel, auch
die Grofe und Form der Radialschil- g 49 Ophiothrix fragiiis. 1 Von der
der, die Bestachelung der Dorsal- Ventralseite; 2 von der Dorsalseite ge-
seite usw. variiert. Alles hat natiir- sehen. */;. (Nach TH. MORTENSEX.)
lich dazu gefiihrt, daf hier mehrere
Arten aufgestellt worden sind, die aber kaum als Varietiten aufrecht-
erhalten werden konnen.

Die Art ist besonders auf festem Boden zu finden; sie erndhrt
sich am liebsten von Wiirmern und Krebstieren, kleinen Muscheln und
dergleichen. GroBe: Scheibendiameter 15 mm; die Lénge der Arme
75 mm.

Bathymetrische Ausbreitung: 20—100 m.

Einheimisches Vorkommen: Nordsee; sonstige Verbreitung: von
den Lofoten und Island bis zum Mittelmeer.

E:;-_‘_E\___‘\

o

Fig. 43. Larve von Ophrothrix fragilis. *°f,. (Nach TH. MORTENSEN.)

Die Larven (Fig. 43) sind besonders durch die langen auswirts
gebogenen, hinteren Seitenarme mit 2—3 Pigmentflecken charakterisiert.
Bei der Metamorphose werden diese Arme nicht resorbiert, sondern
von dem ganz jungen Schlangenstern als Schwebeapparat benutzt.

2. Familie: Ophiactidae.

Eine unpaare Papille auf der Kieferplatte. Die Stacheln kurz
und aufrecht. Die Scheibe mit Kérnern oder Stacheln besetzt.

1. Gattung: Ophiopholis MiLL. u. TROSCHEL. .

Die zahlreichen Koérner oder Stacheln decken die Schuppen-

bekleidung der Dorsalseite, ausgenommen die primédren Platten. Die
Dorsalschilder der Arme sind von ganz kleinen Plittchen umgeben.

Ophiopholis aculeata (LinNE) (Fig. 44). (Ophiocoma bellis FOr-

BES; Ophiopholis bellis LYMAN; Polypholis echinata Duncan), [Ta. Mor-
TENSEN 1924 und 1927, p. 120 u. 204. KoresLer 1924, p. 301.]

19*
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Die Primérplatten ausgenommen, sind die Dorsalplatten mit gleich-
artigen Kornern bedeckt, nur vereinzelte Stacheln finden sich unter
ihnen zerstreut. Auch die Radialschilder sind unter dieser Korper-
bekleidung versteckt. Auf der Unterseite kann die Stachelbekleidung
ganz fehlen. Die Arme sind verhiltnismiBig kurz und stark, und auch
die Stacheln der Arme sind ganz kurz. Die unteren Stacheln der
duBeren Hilfte des Armes sind mit einem Haken versehen. Die
Dorsalplatten der Arme sind alle mit einem Kranz von ganz kleinen
Plittchen umgeben.

Die Farbe ist gewthnlich rot, die Zeichnung auf dem Riicken und
auf den Armen ist aber sehr variabel. Diese Form ist allgemein auf
steinigem Boden, in Spalten der Felsen usw. zu finden. Sie bewegt
sich nor sehr langsam von
der einen Stelle zur an-
deren. Die Art ist kein
Raubtier, sondern scheint
wesentlich nur Detritus-
fresser zu sein. Ophio-
pholis aculeata wird sehr
: gern vom Dorsch gefressen.

GroBe: Scheibendiame-
ter 15—20 mm.

Bathymetrische Ausbrei-
tung: 0—300 m.

Einheimisches Vorkom-
men: Nordlicher Teil der
Ostsee (GroSer Belt) und

Fig. 44. Ophiopholis aculeata. 1 die Ventralseite; gudhc.h ol "If‘ellbde; Nord%ee
2 die Dorsalseite; 3 zwei Seitenschilder vom #uBeren onstige Verbreitung: Zir-
Teile des Armes mit den zu Haken umgebildeten Kumpolar.

Stacheln. ?/,. (Nach TH. MORTENSEN.) Die Eier sind sehr klein

und werden in grofien

Mengen gebildet, das bewirkt, daB die Scheibe zwischen den Armen

wihrend der Geschlechtsperiode sehr anschwillt. Geschlechtsreife tritt
im Juni—Juli ein. Die Larve ist ein typischer Opkiopluteus.

3. Familie: Amphiuridae LiunNemany.

Die Formen dieser Familie sind besonders durch die kleine Scheibe
und die langen, wurméhnlichen schmalen Arme charakterisiert. Trotz
ihrer langen Arme bewegen sich die Tiere nur ungern, die meisten
Formen liegen gewdhnlich tief im Schlamme begraben, nur die Arm-
spitzen liegen auf der Oberfliche des Bodens. Die Arme fungieren
als Fangarme; werden sie eines kleinen Tieres habhaft, so wird dieses
augenblicklich von den Armen zum Munde gefiihrt. Meistens leben die
Amphiuriden in groBen Gesellschaften zusammen, und die ganze Boden-
oberfliiche ist dann von ihren langen Armen durchwebt. Bei der Aus-
leerung der Geschlechtsstoffe wird der Korper iiber den Schlamm
emporgehoben.

Auf jeder Mundecke stehen zwei Mundpapillen (Infradentalpapillen)
und auBerhalb dieser ein oder zwei Mundpapillen, die zuweilen eine zu-
sammenstoBende Reihe bilden. Wahrscheinlich sind in den deutschen
Meeren drei Gattungen zu finden.
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1 (4) AuBer den Infradentalpapillen — und von diesen durch einen Zwischen-

raum getrennt — eine Mundpapille (Fig. 45). 2.
2 (3) Die Scheibe mit kleinen Stacheln. Acrocnida.
3 (2) Die Scheibe ohne Stacheln. Amphiura.

4 (1) AuBer den Infradentalpapillen und mit diesen eine zusammenhdngende
Reihe bildend — zwei Mundpapillen (Fig. 49). Amphiopholis.

1. Gattung: Acrocnida GISLEN (Amphiocnida VERRILL).

Acrocnida brachiata (Montacu) (Fig. 45). (Amphiura, Oplio-
cniday; Amphiocnida brackiata (MONT.); Ophiocentrus brachiatus
(MonT.)). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 131 u. 218; KOEHLER
1924, p. 298.]

Die Schuppen auf der Oberseite der Scheibe sind ganz klein und glatt.
Die Schuppen auf den Réndern und auf der Unterseite der Scheibe sind
wie kleine Stacheln oder Korner geformt. Die Radialschilder sind klein.
Die Bauchplatten
der Arme sind un-
gefihr rechtwink-
lig ; der distale Rand
schwach eingebuch-
tet. Die proximalen
Platten haben einen
scharfen medialen
Kiel und zwei Sei-
tenkiele (auf der
Zeichnung nicht zu
sehen). Am proxi-
malen Teile des
Armes finden sich
zwei FuBpapillen.
Auf den Seitenplat-

ten 8—9 lange auf- Fig. 45. Acrocnida brackiata. 1 Teil der Ventralseite;
rechte Stacheln. 2 Teil der Dorsalseite. °/,. 2 Fulpapille, oberhalb dieser
Die Mundschilder die Mundpapille. (Nach TH. MORTENSEN.)

sind speerférmig.

Grofe: Scheibendurchmesser 12—13 mm. Die Léinge der Arme
15 mal so groB.

Bathymetrische Ausbreitung: 30—40 m.

Einheimisches Vorkommen: Siidliche Nordsee. Sonstige Ver-
breitung: Kiiste von GroBbritannien, Mittelmeer.

2. Gattung: Amphiura ForBes. Zwei Arten in deutschen Meeren.

Die Scheibe ohne Stachel, die Arme sehr lang und schmal und
sehr beweglich. Die Mundpapille durch einen Zwischenraum von den
Infradentalpapillen getrennt.

1 (2) Die Unterseite der Scheibe mit Schuppen bekleidet. Zwei FuBpapillen.

Amphiara Chiajei.

2 (1) Die Unterseite der Scheibe mackt. Keine FuBpapillen.

Amphiura filiformis.

A mphiura Chiajei Forpes (Fig. 46, 47,7—2). [TH. MORTENSEN
1924 u. 1927, p. 125 u. 212; KoEHLER 1924, p. 282.]

Die Scheibe sowohl auf der Ober- als auf der Unterseite mit
Schuppen bekleidet. Die zentralen Schuppen der Oberseite groBer als



— 294 —

die des Randes. Die Dorsalschilder ficherformig. Die Seitenplatten
mit 4—6 spitzen Stacheln. Zwei FuBpapillen, die ungefihr senkrecht
aufeinanderstehen. Die Lar-
ve ist nicht mit Sicher-
heit bekannt.

GroBe: Scheibendurch-
messer 10—11 mm. Die
Armlénge betrigt 8 mal die
Linge des Scheibendurch-
messers.

Bathymetrische Ausbrei-
tung: 20—200 m.

Einheimisches Vorkom-
men: Sehr allgemein in
der Nordsee; sonstige Ver-

Fig. 46. Admphiura Chiajer (FoRBES). Dorsalseite. E?eltu?g :! _vom Trp nd-
Natiirliche GroBe. (Nach TH. MORTENSEN). jemsfjord bis zum Mittel-
meer.

Amphiura filiformis (0. Fr. MULLER) (Fig. 47. 3, # u. 3).

Diese Art sieht der vor-
genannten sehr #hnlich,
wird aber von dieser durch
das Fehlen der FuBipapillen,
durch die nackte Unterseite
der Scheibe und durch die
ungefihr gleiche Grofie
aller Dorsalschuppen leicht
unterschieden. Von den
5—T7 Stacheln der Seiten-
platten ist der vorletzte
mit  einer  gewdhnlich
deutlichen ausgebreiteten
Spitze versehen. Ebenso
grofl als die vorgenannte
Art.

Es ist sehr schwierig,
ganz unverletzte Indivi-
duen von dieser Art zu be-
Fig. 47. Amphiura Chiajei. 1 Teil der Ventral- II;J(:)H]!IIBII. ]318 (f}Scheﬁ;)e }l]n 1t
geite; 2 Teil der Dorsalseite. Amphinra filiformes. agen und (eschlechts-
3 Teil der Ventralseite; 4 Teil der Dorsalseite; organen wird bei ganz

5 Seitenstacheln mit ausgebreiteter Spitze. %/, geringer Verletzung ab-

(Nach Ts. MORTENSEN.) gerissen, wird aber auch
sehr leicht regeneriert.
Die Larve (Ophwoplitens mancus) (Fig. 48) ist durch das Fehlen
der hinteren Riickenarme gekennzeichnet, auch durch einen roten Fleck
an der Spitze der hinteren Seitenarme.
Bathymetrische Ausbreitung: 0—40 m.

Einheimisches Vorkommen: Nordsee; sonstige Verbreitung: wie
die der vorigen Art.
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3. Gattung: Amphipholis LsuNGMANN.

Die Infradentalpapillen und die tibrigen (2) Mundpapillen bilden
eine zusammenhingen-
de Reihe.

Amphipholis squa-
mata (DELLE CHIAJE)
(Fig. 49). (Amphiura
squamala (D. CH.);
Amphiura, Amphi-
pholis elegans (LEACH);
A. neglecta (JOHN-
STON);  Amphipholis
tenera LUTKEN; A.
lincata (LIUNGMANN)).
[TH MORTENSEN 1924 Fig. 48. Larve von dmphiura filiformis, Ca. %f,.
w. 1927, p. 133, 221; (Nach TH. MORTENSEN.)

KoeEHLER 1924, p. 289.]

Die Schuppen der Dorsalseite verhiltnismédBig klein. Die Radial-
schilder klein und ihrer ganzen Linge nach zusammenstofend. Zwei
FuBpapillen. AuBen von den Infradentalpapillen zwei Mundpapillen,
erst eine kleine, dann eine
breitere.

Grofe: Scheibendurchmesser
etwa 5 mm. Die Arme kurz,
nur etwa 4 Scheibendurchmesser!] iy
betragend. T A

Dieser Schlangenstern ist
Hermaphrodit und vivipar. Er
lebt nur auf sandigem oder stei-
nigem Boden, insbesondere unter
Steinen. :

Bathymetrische Ausbreitung: . AR . § Tl ey
Von_der Ebbegrenze bis 250 .  Veeutssiior s Teil der Dorsalseite. .

Einheimisches Vorkommen: (Nach TH. MORTENSEN.)

Der Oresund und die siidliche
Nordsee sind die dem deutschen Meeresgebiet nichstliegenden Fund-
stitten. Hochstwahrscheinlich ist aber die geographische Verbreitung
der Art eine viel grofere. — Ihrer geringen Grofe wegen ist die
Form oft ibersehen worden.

Die Art scheint kosmopolitisch zu sein.

4. Familie: Ophiolepididae Liunemany.

Die Scheibe mit Schuppen bekleidet. Mundpapillen und Zihne
vorhanden. Die Armstacheln zugedriickt. Nur eine Gattung in deutschen
Meeren.

1. Gattung: Ophiura LAMARCEK.

Die Schuppen der abgeplatteten Scheibe sind klein, liegen aber
ganz dicht aneinandergedriickt, wodurch die Dorsalseite ein festes glattes
Aussehen bekommt. Uber jedem Arm findet sich im Rande der Scheibe
ein Ausschnitt von Papillenkéimmen begrenzt. In diesen Ausschnitten
sind die Dorsalschilder der Arme nur sehr unvollstindig entwickelt.
Sowohl auf festem als auf weichem Grund sind die Tiere zu finden.
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Sie erndhren sich besonders von kleinen Wiirmern, Krebstieren und
Mollusken, aber auch von Detritus.

Fig. 50. Ophiura texturata. Von der Ventral- und von der Dorsalseite gesehen.
(Nach TH. MORTENSEN.)

In den deutschen Meeren werden wahrscheinlich 5 Arten zu
finden sein.
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1 (2) Auf der Unterseite zwischen den Bauchschildern der Arme finden
gich im Basalteile mehrere Poren. Dorsaler Papillenkamm mit ca.

30 Papillen.

~ Ophiura texturata Lamarck (Fig. 50—51). (Ophioglypha ci-
liares (LINNE); O. ciiata (RET2.); O. lacerfosa (PENNANT); Ophiura

gpliura (LInNE) H. L. CLARK). [TH.
MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 139
u. 236; KoenLEr 1924, p. 308.]

Diese Form wird vor allem %

duarch die Poren zwischen den Bauch-
schildern auf der proximalen Unter-
seite der Arme gekennzeichnet (Fig.
51). Die Papillenkimme sind von
ca. 30 Papillen zusammengesetzt.
3—4 FuBpapillen in dem proxi-
malen Teile des Armes; die Zahl
der FuBpapillen nimmt aber gegen
die Spitze der Arme ab. Im #uBer-
sten Teile des Armes findet sich nur
eine. Nur 3 Stacheln auf den
Seitenschildern. Die Mundschilder

Fig. 61. Larve von Ophiura texturaia.
%/,. (Nach TH. MORTENSEN.)

sind gro8. 4—6 Mundpapillen. Die Farbe ist rétlich bis rotbraun oder
gran, die Unterseite ist gewohnlich heller.

Die Larve ist von allen an-
deren Ophiurenlarven durch die
Gitterstibe der hinteren Seiten-
arme gekennzeichnet (Fig. 51).

Fig. 52. Ophiura albida. Von der Ventralseite und von der Dorsalseite gesehen.
(Nach TH. MORTENSEN.)

GroBe: Der Scheibendurchmesser bis 30 mm. Die Arme sind

3,5 Scheibendurchmesser lang.

Bathymetrische Ausbreitung: 2—200 m.
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Einheimisches Vorkommen: Diese Art ist sehr allgemein in der
ganzen Nordsee verbreitet; ferner im Oresund und GroSen Belt.
Sonstige Verbreitung: Von den Lofoten bis zum Mittelmeer.

2 (1) Keine Poren zwischen den Bauchschildern. 3.
3 (4) Das proximale Dorsalschild des Armes herzférmig.

Ophiura albida Forees (Fig. 52). (Ophioglypha albida (FoRr-
BES)). - [TH. MORTENSEN 1924 u.
1927, p. 146 u. 239; KOEHLER
1924, p. 309.]

Fig. 53. Larve von Ophiura albida. Fig. 54. Ophiura robusta. 1 Teil der
Ca. *°/,. (Nach TH. MORTENSEN.) Ventralseite; 2 Teil der Dorsalseite. ¢/,.
(Nach TH. MORTENSEN.)

Jeder Papillenkamm der Dorsalseite besteht nur aus 10—12 kurzen
Papillen. Das erste Dorsalschild ist herzférmig. Bei den 3—5 proxi-
malen FufBisporen finden sich 3—5 FuBipapillen, sonst nur eine Fuf-
papille. Die Farbe ist rotbraun, die Radial-
schilder weiB.

GréBe: bis 15 mm Scheibendurchmesser,
die Linge der Arme betrigt 4 Scheibendurch-
messer.

Bathymetrische Ausbreitung: 0—500 m.

Einheimisches Vorkommen: Sowohl Ost-
see als Nordsee.

Sonstige Verbreitung: Vom Weien Meere

~ bis zu den Azoren; Mittelmeer. ,
Fig. 55. Ophiura affinis. Die Larven sind durch die breiten Arme,
Teil der Ventralseite. °,. deren Kalkstibe mit winkelrechtstehenden
(Nach TH. MORTENSEN.)  )ornen besetzt sind, charakterisiert (Fig. 53).

4 (3) Das proximale Dorsalschild nicht herzférmig. 5.
5 (6) Die dorsalen Papillenkdmme sehr schwach entwickelt.

Ophiora robusta Ayres (Fig. 54). (Ophiura squamosa LiT-
KEN;, Ophioglypha robuste (AYRES)). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927,
p- 145 u. 242; KoEHLER 1924, p. 312.]

Dieser ganz kleine Schlangenstern ist durch die schwach ent-
wickelten dorsalen Porenkimme, durch die nur kleinen radialen Scheiben-
ausschnitte und durch die einzige FuBpapille charakterisiert. Die Bauch-
schilder der Arme sind voneinander durch die Seitenplatte getrennt.
Die Farbe ist dunkelbraun oder blaugrau, gewdhnlich mit weiBen Flecken
(die Radialschilder sind oft weiB).

Grofe: Scheibendurchmesser 10 mm. Die Liinge der Arme
3 Scheibendurchmesser.
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Bathymetrische Ausbreitung: 6 bis ca. 450 m.

- Einheimisches Vorkommen: In den eigentlichen deutschen Meeren
wird diese Art wahrscheinlich nicht zu finden sein. :

Fig. 56. Ophiura Sarsi. 1 von der Ventralseite; 2 von der Dorsalseite gesehen.
(Nach TH. MORTENSEN.)
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Sonstige Verbreitung: Die Art ist von Spitzbergen bis zu den
dinischen Meeren verbreitet und wvon Grénland bis zu Kap Cod auf
der Ostkiiste Amerikas.

Entwicklung unbekannt.

6 (5) Die dorsalen Papillenkimme wohlentwickelt. .

7 (8) Jede Primirplatte der Riickenseite von einem regelmiBigen ﬂpz

von Plittchen umgeben. Kleine Form.

Ophiura affinis Litken (Fig. 35 u. b5). (Ophioglypha affinis
(Ltk.); Ophiura Normanni HoOopGE). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927,
p. 143 u. 244; KorHLER 1924, p. 315,

Diese Art ist eine sehr kleine Form mit sehr zerbrechlichen
Armen. Die Schuppen der Arme sind ganz fein und regelmiBig.
Die Primirplatten sind alle von einem Kranz von kleineren Plittchen
umgeben. Der duBere dorsale Papillenkamm besteht nur aus 7—9 kurzen,
flachen Stachelchen, der innere dagegen aus 10 noch kleineren Papillen,
die eine zusammenh#ingende Reihe iiber den Armen bilden. Die Schuppen
der Unterseite sind ganz klein und dicht beieinander gelagert. In den zwei
ersten FuBporen befinden sich zwei breite FuBpapillen, im distalen Teile
des Armes nur eine. Von den drei Mundpapillen ist die #uBlerste breit
und schuppenférmig. Die Farbe ist grau oder rétlichbraun.

GroBe: Scheibendurchmesser 7—8 mm. Die Arme sind 3 Scheiben-
durchmesser lang.

Die Larve ist nicht mit Sicherheit bekannt.

Bathymetrische Ausbreitung: 8—250 m.

Einheimisches Vorkommen: Nordsee. Sonstige Verbreitung: Nord-
liches Atlantisches Meer.

8 (7) Die Primirplatten nicht von einem regelmifligen Kranz von Plattchen
umgeben. GroBe kriftige Form.

Ophiura Sarsi LiTken (Fig. 56). (Opkioglypha Sarsi Ltk.). [TH.
MoRTENSEN 1924 und 1927, p. 142 u. 237; KoeBHLER 1924, p. 310

Die Schuppenbekleidung ziemlich grob. Die dorsalen Papillenkimme
bestehen nur aus wenigen Stachelchen (9—12). Die Mundschilder sind
verhiltnisméBig kurz. Die Farbe isl sehr variabel, rétlich bis ganz dunkel,
oft mit helleren und dunkleren Flecken untereinander wechselnd.

GriBe: Scheibendurchmesser bis 30 mm.

Bathymetrische Ausbreitung: 10—3000 m.

Larve nicht mit Sicherheit nachgewiesen.

Einheimisches Vorkommen: Nordsee bei Helgoland. Sonstige
Verbreitung: Zirkumpolar.

Seeigel oder Echiniden (Echinoidea).

Der Kérper der Seeigel ist kugel- oder eiférmig.

Das Skelett besteht aus regelmifig angeordneten Platten, die zu-
sammen eine feste kugelférmige Schale (Fig. 57) bilden. Diese Schale
ist bei den lebenden Tieren von diinner, bewimperter Haut bedeckt;
denn das Skelett der Echiniden ist wie das der iibrigen Stachelhiuter
ein inneres in der Lederhaut gebildetes Skelett. An den Spitzen der
groBeren Stacheln kann die Haut abgefragen sein und das Kalkskelett
dadurch freigelegt erscheinen. Die Radien — zwei Plattenreihen — und
die Interradien — auch zwei Plattenreihen — folgen einander in ihrer
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ganzen Ausdehnung. Die Schale besteht somit aus 20 regelmifBigen
Plattenreihen. Von diesen sind die Radien — die Ambulakralfelder —
leicht zu erkennen durch die Anwesenheit von Saugfiifichen oder Poren
fir dieselben (Fig. 59). Die iibrigen fiinf Felder (Interradiaifelder) stehen
mit den Ambulakralfeldern alternierend. Gewdohnlich sind die letzt-

Fig, 57. Die Schale eines Seeigels (Zchinus elegans). 1 Oberseite; 2z Mundseite.

Die Felder mit zwei Reihen von kleinen Kornern sind die Ambulakralfelder; die

mit zwei Reihen von groBeren Kornern sind die Interambulakralfelder. AuBerhalb

der Kornerreihen der Ambulakralfelder finden sich die Poren fiir die Saugfiichen.

In der Mitte der Oberseite ist das Apikalsystem sichtbar, in der Mitte der Unter-

seite das Mundfeld; mitten im Munde 5 Zihne, dicht bei diesen die 10. Bukkal-
platten. (Nach TH. MORTENSEN.)

genannten viel breiter als die erstgenannten. Jedes Feld trigt ge-
wohnlich zwei Reihen von Tuberkeln. Bei den iltesten Echiniden (Bot/rz-
octdaris) bestehen die Interambulakralfelder nur aus einer einzelnen
Reihe von Platten; ein Uberbleibsel von dieser Anordnung findet sich
noch bei den FEchinidae, in-
dem hier die erste Interambu-
lakralplatte eine einzelne ist.
Die Platten der Ambu-
lakralfelder wachsen bei einigen
Formen zusammen und bilden
dadurch zusammengesetzte
Platten. Die Anzahl der Klein- :
platten (Primirplatten) in einer pyg, 58, Ambulakralplatten von verschiedenen
solchen zusammengesetzten  Seeigeln. : Einfache (Zucidaris tribuloides):

Platte ist immer durch die An- 2 zusammengesetzte (oligopore) (Echinus ele-

: : gans); 3 zusammengesetzte (polypore) (Stron-
zahl der Saugfiifchen und die gylocentrotus drébackiensis); po Pore fir die

dazu gehﬁil‘ enden_ P Orenpaare  Saugfiiechen; pr Primirplatten; pr¢ Primir-
gegeben, indem je ein Saug- tuberkeln; s¢ Sekundirtuberkeln.
fiiBchen zu jeder Platte ge- (Nach Ta. MORTENSEN.)
hort. Finden sich z. B. 3 Poren-
paare auf einer zusammengesetzten Platte, so muB diese aus 3 Primir-
plattchen gebildet sein. Die Saugfiifchen sind immer in regelm#iBigen
Bogen angeordnet und stehen immer dem AuBenrand der Platte nahe.
Diejenigen Seeigel, die 3 Porenpaare (d. h. 3 SaugfiiBchen) auf
Jeder zusammengesetzten Platte tragen, werden als oligopor be-
zeichnet (Fig. 58), diejenigen, die mehr als 3 Porenpaare tragen, als
polypor. Diese Anordnung ist von groBter systematischer Bedeutung.
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In der Mitte der Oberseite findet sich ein kleines abgegrenztes
Feld, Analfeld oder Periprokt genannt; es ist von einem Kreise
von 10 Platten (Apikalskelett) (Fig. 59) umgeben, ndmlich 5 radialen,
den Ambulakralfeldern gegeniiber, und 5 interradialen, den Interambula-
kralfeldern gegeniiber. In diesen letztgenannten interradialen Platten
offnen sich die Geschlechtsorgane durch eine beim Eintreten der Ge-
schlechtsreife gebildete Pore, weshalb die Platten auch den Namen
Genitalplatten bekommen haben. Bei den irreguliren Formen fehlt
die hintere Genitalplatte (Fig. 60). Die vordere rechte Genitalplatte
fungiert auch als Madreporenplatte, bei einigen irreguliren Formen
kann diese Platte stark nach hinten verlingert werden, die iibrigen
Platten voneinander trennend.

Genttaiplaite
iy Ocellarplatte
Bepipoct -omns~=m ta3
ﬂfadre_poren- =t
platte

Lriter- Ambulacrim

ambulacriem \
)

Fig. 59. Dorsalflache eines reguliiven Seeigels (Eckinus esculentus). Apikalsystem,
ein Radius und ein Interradius. (Nach KURKENTHAL.)

In den radialen Platten findet sich auch eine kleine Pore, durch
die sich das radiire Wassergefif als ein kleiner unpaarer Fiihler fort-
setzt. Friiher hat man angenommen, es seien Sehorgane an diesem
Fiihler (vgl. Seesterne), und man hat deshalb die Platten Okularplatten
genannt. In Wirklichkeit findet sich hier aber keine Spur von Seh-
organen. Der Name ist also falsch, trotzdem ist er beibehalten worden,
weil er Biirgerrecht in der wissenschaftlichen Literatur bekam. Das
von diesen Platten umgrenzte Analfeld oder Periprokt ist gewohnlich
von mehreren kleinen Platten bedeckt, eine unter diesen, die groBer
als die iibrigen ist, wird gewdhnlich Analplatte genannt. Zwischen
diesen Platten liegt die Analéffnung oft ein bischen exzentrisch. Wenn
der After und mit ihm das Periprokt von dem Apikalskelett umgeben
wird, heiBt das Apikalsystem endozyklisch. Ein solches charakterisiert
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die reguldren Seeigel. Ist dagegen After und Periprokt aus dem
Apikalskelett in den hinteren Interradius gezogen, so wird das Apikal-
system exozyklisch genannt; ein sol-
ches charakterisiert die irregulidren
Seeigel (Fig. 60).

Der Mund liegt auf der Unter-
seite, bei den reguliren Seeigeln in
der Mitte eines grofien runden weichen
Feldes, Mundfeld oder Peristom ge-
nannt (Fig. 61). Das Peristom ist ge-
wohnlich mehr oder minder von klei-
neren Platten .hedeckt, _kaun abe_r aucl:! Fig, 60, Apikulsysteny vor Souigohi.
ganz nackt sein, doch immer mit zwei ; yon der regularen Form (Strongylo-
Platten aufierhalb jEdBS Ambulakral-  centrotus drébachiensis); 2 von der
feldes, die je ein Saugfiifichen tragen. irreguliren F'j:m] {Sﬁafﬂwg’if ffﬂ'i"&
Bei cinigen dor irvoguliren Seeigel 177l 1o » Anplatte 7 Al
ist das Mundfeld nach vorn gezogen, es  pjatte; o4 Genitalpore:  Madreporen-
ist dann oft queroval und von Platten, platte; op Okularplatte.
die nie SaugfiiBchen tragen, bedeckt. (Nach Ta. MORTENSEN.)

Awebagleas
crm

Fiemen

Zakne
4 Mund-
Jeld

Mund-
Jiifchen

Mundfeld von ZEchinus esculentus. NB.: Die Worter ,,Mundfeld® %lflé
wMundfiiBehen'‘ sind verwechselt. (Nach KURENTHAL.)

e Sdacheln kénner n sehgaverschij r Grj und Form
“ reguliren eln sie [iegllllich mifi@n-
dhnlich fin ch Ofer chel der e,
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der Priméfirstachel, und mehrere kleinere, die sekundéiren Stacheln. Alle
hen auf je einem
runden Knétchen,
Tuberkel, und sind
vermittelst Mus-
keln am Basal-
rande imstande,
gich um die Tu-
berkeln nach allen
Seiten zu drehen.

Bei den irregu-
ldiren Formen fin-
den sich auch Sta-
cheln von ver-
schiedener Gribe,
aber gewshnlich
erreichen sie nie
die GroBe und
Stirke wie beiden
reguléiren; oft sind

Fig. 62. Verschiedene Formen von Pedizellarien. 7 Triphyl. ;ll;ihSt:ﬁgeLn ;tl;i{

Pedizellarie von Psammech, miliaris; 2—3 globifere Pedizellarien ) p i

von Psammech. mil,; 4 ophiocephale Pedizellarie von Psammech, formigausgebildet

mil,; 5 tridentate Pedizellarie von Eckinus acutus; 6 globi- und werden zum

fere Pedizellarie von Stremgylocentrotus drébackiensis. I1—4 bt

41,5 51%; 6%/, g Giftdriise; 2 Hals; # Klappen; =m Muskel; g;?h:;i :ne Dgt;!:-

st Stiel. (Nach TH. MORTENSEN.) e :

men finden sich

auch ganz winzige keulenférmige Stacheln,

e

S

iic i

die in eigentiimlichen Bindern — Fas-
ciolen — angeordnet sind (s. Spafan-
gidae).

Die Pedizellarien (Fig. 62) sind kleine
“ Zangen, die zwischen den Stacheln zer-
streut liegen und ebenso wie diese auf
ganz winzigen Tuberkeln auf der Schale
sitzen. Sie bestehen aus einem Kopfe,
der von drei Klappen?!) zusammengesetzt
ist, die von sehr verschiedenem Bau
sein konnen, ferner aus einem Stiele, an
welchem der Kopf entweder direkt oder
durch einen langen Hals eingelenkt ist.
Die drei Klappen des Kopfes sind durch
kriftige Muskeln miteinander verbunden,
so daB sie gich Offnen und schlieBen
kénnen. An der inneren Seite der Klap-
pen findet sich eine kleine Erhéhung mit
Sinneshaaren; sobald diese beriihrt werden,
klappt die Zange zusammen. Wie oben

Shkeletstab

Fig. 63. Globifere Pedizellarie
(etwas schematisiert), stark ver-
grofert. (Nach BirscHLIL)

oder fiinf-
achtklap-
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erwihnt, sind die Pedizellarien (besonders der Kopf) sehr verschieden
gebaut, so verschieden, daB die Unterschiede in der Systematik gebraucht
werden konnen. Folgende Formen sind vorhanden:

1. Die globiferen Pedizellarien (Fig. 62—63): Sie sind die
einzigen Pedizellarien mit bis zum Kopfchen reichendem Kalkstabe.

Fig. 64. Einige Sphéridien im unteren Fig. 65. Liingsschnitt (schematisch) durch
Teil des Ambulakralfeldes von Strongylo- eine Sphiridie von Spefangus purp.
centrotus driobachiensis. (VergriBert.) (Nach BUTSCHLIL)
(Nach LoveN aus TH. MORTENSEN.)

Fig. 66. Kauapparat (,,Laterne des Aristoteles’) eines Zckinus. A Im Profil; B von

der oberen inneren Seite; C eine Einzelpyramide von aufien; £ von der Seite;

E von innen; # Zahn; : Epiphysen (Arcus); 2 Rotula oder Zwischenkiefer; 3 frei-

vorragender Teil der Zihne; 4 mittlerer Teil eines Zahnes; 5 oberer Teil eines

Zahnes; ¢ die Aste eines Gabelstiickes; 7 Gabelstiick (KompaB); & Einzelpyramide
oder Kiefer. (Nach LaAxa.)

Auferhalb der Klappen liegen grofie Giftdriisen, die in der Nihe der
Spitze ausmiinden. Diese Pedizellarien sind Verteidigungswaffen.

2. Die tridentaten Pedizellarien: Kopf mit Hals; die
Klappen lang und schmal oder loffelformig. Fungieren als Fangapparat.

¥. Dahl, Tierwelt Deutschlands. IV, 20
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3. Die ophiocephalen Pedizellarien: Kleinere mit Hals
versehene Pedizellarien mit gedrungenen Klappen mit einem. Kalk-
hogen an der Unterseite und scharfen Zahnzacken an den Innenrindern.
Fangapparat. ;

4. Die trifoliaten Pedizellarien: Ganz kleine Formen mit
blattfsrmigen Klappen ohne Zihne. Diese Pedizellarien dienen zum
Ergreifen von Kot und Detritus.

Die hier erwihnten Pedizellarienformen sind die allgemeinen Typen.
Alle vier konnen bei demselben Tiere vorkommen; einige von ihnen
kénnen aber auch fehlen.

= o5 .. Steinkanal
(’)‘saf)kagm e e e S e e e s e i o
e Zaknwurselblase
Polischeé Blase —--......_ - .
- Gabelstiick
.. Gabelstiickmuskeln
Asurihel ~eeremv-- ( Kompafimuskeln)

... Gabelstiickbdnder

Aurikel

Auribular-" o Amprslle

mauskeln

\\__. :.: ' -
Radialkanal Kiefer Liifichen

Fig. 67. Kauapparat von Zchinus esculentus. Die feine Membran, die iiber den
ganzen Apparat gespannt ist, wurde an den Seiten weggelassen. (Nach KUUKENTHAL.)

Die Sphiridien (Fig. 64—65) sind ganz kleine kugelrunde oder
ovale Korperchen, die sich in der Mittellinie des Ambulakraifeldes in
der Nihe des Mundes finden. Ihre Bedeutung ist unsicher, vielleicht
sind sie Geschmacksorgane.

Der Mund ist bei den reguliren Formen und bei den Clypeaste-
riden mit fiinf kréftigen Zéhnen versehen, die an einem hdchst kompli-
zierten Stiitzapparat sitzen. Dieser Stiitzapparat wurde von Plinius
nLaterne des Aristoteles* genannt. Er ist ein Kauapparat (Fig. 66
bis 67) und kann sehr verschieden gebaut sein, ist deshalb auch von
systematischer Bedeutung. Jeder Zahn wird von zwei grofieren Kalk-
stiickchen gestiitzt, die Pyramiden (Kiefer), auf deren oberen Ende zwei
andere kleine Stiickchen, die Epiphysen, zu finden sind, die in der Mittel-
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linie einander begegnen konnen, und dabei einen Bogen iiber den Pyra-
miden bilden. Uber dem Zwischenraum der Pyramiden liegt eine unpaare
Platte, Rotula genannt, und iiber dieser eine schlanke etwas gebogene
Spange, deren #uBeres Ende herzférmig ist; sie wird KompaB oder
Gabelstiick genannt. Die einzelnen Stiicke dieses Kauapparates sind
mit Muskeln verbunden, und Muskeln
ziehen sich auch von der Laterne bis zu
besonderen Biigeln oder Aurikeln anf
der Innenseite des Mundrandes. Ver-
mittelst der letztgenannten kann der
ganze Kauapparat ein wenig hervor-
geschoben und wieder eingezogen werden.
Die Zihne bestehen aus einer harten
schmelzartigen Substanz; sie wachsen
stets an ihren oberen Enden nach. Trotz
Abnutzung haben sie deshalb immer die-
selbe Linge.

Mitten durch die Laterne zieht sich
der Osophagus. Dieser geht in den Darm
iber, der bei den Echiniden ein zylin- Fig. 68. Schematische Darstellung
drisches Robr darstellt. Der Darm (Fig. 68)  {* Teriantes ces Barmkanas bel
macht erst ungefihr eine ganze Runde, , ,; eomte und zweite Darmwin-
dann dreht er plétzlich um, geht den- dung; s Nebendarm; :—2 die
selben Weg zuriick, und offnet sich im  beiden Stellen, wo der Nebendarm
Anus; er bildet also keine vollstindige i den Hauptdarm einmiindet.

. : . = : (Nach Lang.)
Spirale. Bei den irreguliren Seeigeln
findet sich ferner ein groBer Blindsack und ein kleiner Nebendarm.

Das Nervensystem liegt innerhalb der Schale; nur das ektodermale
System ist wohlentwickelt.
AuBer den Sinneszellen der
Haut, ferner Pedizellarien,
Sphéridien und Endtenta-
keln sind keine eigent-
lichen Sinnesorgane nach-
gewiesen.

Bei den reguliren
Echiniden (Czdariden aus-
genommen) finden sich be-
sondere Atmungsorgane \
(Kiemen). Die Kiemen sind
buschformige Hautausstiil-
pungen, die am Peristom-

rgnd der .S(_:ha!e zu finden Fig. 69. Schematischer Liingsschnitt eines Seeigels.

sind, zwei in jedem Inter- Der Schnitt geht rechts durch einen Radius, links

radius. durch einen Interradius. e After; 7 Darm; kdiiag'-

#R. perwand; » Mund; » Radidrnerv; o empfindliche

¢ Da;_ ggass’;asg(ifagt Hautstelle (in der Okularplatte); 2 Ampulle;

system (Fig. 69—70) lieg » Radiir-Wasserkanal; s Steinkanal, (Nach Boas
eoberhalb des Kauapparates aus KUKENTHAL.)

und ist im {ibrigen wie

bei den anderen Stachelhiutern gebaut, nur fehlen eigentliche Polische

Blasen. Die SaugfiiBchen sind bei den reguliren Formen mit einer

Saugscheibe versehen, die eine Kalkscheibe enthilt; die iibrigen Teile

der FiiBchen konnen aber auch Kalkpartikeln enthalten, z. B. c-formige
20*
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Spikulen. Bei den irreguldren Seeigeln koénnen die SaugfiiBchen sehr
verschieden ausgebildet sein, pinsel- oder blattférmig. Zu jedem Saug-
fuB gehoren zwei Poren. Bei den Clypeasteriden kommen Saugfiiichen
auch in den Interradien vor.

Die Genitalorgane liegen innerhalb der oberen Hilite der Schale
und miinden vermittelst kleiner Ginge durch die Genitalporen. Bei den
reguliren Seeigeln finden sich fiinf Geschlechtsorgane, die zuweilen zu-
sammengewachsen sind; bei den irreguliren finden sich nur vier. Die

anal.B lul'geffs- Ter\m ir‘\'aifﬁsschcn

\ ; Fuhler)
M aé\re p.‘\PlaH‘c \

>\ After
Pedicell X 13 J
* TR/ A e
~ AN, ! .
~ A ‘) £ Eb 0’6‘3 ! I /
Co /¢ alll s \
£ 5 X A Darmsef., \
0 ) 0 £ X
(0_) g }(,ds Darmgef. ﬁ) ;
® ‘ :
& v \ < WP yo) \
P Amb. o ||/ B2 b Dmget "¢ X [(RdBlutgef
o  Reseh Nisdr / '*
,/*\\-\ S ,Blul‘sef'rins /__
Polische/ A 4 e "'3
0 Blase/ K ~GabelstcK.
p 11 9 N\ i
Zahn/ L NlE - wRotula ™}k
TN A Y E i
(} Lakmembr. ~Hy}\ i 3 3 %
el RN B ﬁgurmel
.,. N A \\\\é t 1- 5 . /
AuriKel” S W | IS rf % RadNerv
NV _ e =t
-r g rj
] ; / |
Kierne™/ | Mund | \
Nervenrg| 5 Rd.Amb.Gef
¥ Hundfiss: o »

Peristorm

Fig. 70. Schematischer Axialschnitt durch einen reguliren Seeigel. Rechts durch
einen Radius, links durch einen Interradius. r—3 Muskeln des Kauapparates. (Nach
BiTscHLL.)

meisten Seeigel sind getrenntgeschlechtlich. Die Eier werden gewdhn-
lich frei ins Meerwasser entleert, wo sie auch befruchtet werden. Nur
wenige Arten haben Brutpflege. Jedenfalls haben alle in deutschen
Meeren vorkommenden Seeigel pelagische Larven, die Echinopluteus
genannt werden. Diese mit langen Armen versehenen kleinen Tierchen »
sind durch das aus mehreren voneinander getrennten Teilen zusammen-
gesetzte Skelett charakterisiert.

Die Seeigel bewegen sich hauptsiichlich auf den Stacheln der
Mundseite. Einige Formen leben aber immer im Boden vergraben.
Als Fossilien sind sie in vielen Ablagerungen sehr allgemein zu finden.
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Schliissel zum Bestimmen der Seeigel.

1 (4) Anus innerhalb des Apikalsystems (entozyklisch) Regularia. 2,
2 (3) Ambulakralplatten mit drei Porenpaaren., Die Okularplatten erreichen
nicht das Periprokt. Die globiferen Pedizellarien mit Seitenzibhnen
Echinidae,

3 (2) Ambulakralplatten mit mehr als drei Porenpaaren. Gewdhnlich erreichen
zwei von den Okularplatten das Periprokt, Die globiferen Pedizellarien

haben keine Seitenziihne (Fig. 60r). Strongylocentrotidae.
4 (1) Anus auBerhalb des Apikalsystems (exozyklisch) Irregularia. 5.
5 (6) Mund in der Mitte der Unterseite Fibularidae.
6 (5) Mund vor der Mitte der Unterseite Spatangidae,

I. Regularia.
(Anus innerhalb des Apikalsystems.)

1. Familie: Echinidae.

Die Form der Schale regelmifiig. Anus liegt innerhalb des Apikal-
systems, gewdhnlich aber nicht ganz genau in der Mitte. Die Ambu-
lakralplatten setzen sich {iber das Peristom (Mundfeld) mit einem Platten-
paare, die Bukkalplatten, fort. Die Ambulakralplatten sind znsammen-
gesetzt, die unterste Primirplatte ist am griofiten. Drei Porenpaare in
Jeder zusammengesetzten Ambulakralplatte. Die Spikula in den Saug-
fiiBchen sind c-formig.

Zwei Gattungen in den deutschen Meeren:

1 (2) Peristommembran mit zahlreichen dicken Platten. Die globiferen
Pedizellarien mit mehreren (9) Zihnen auf jeder Seite der Klappen
Psammechinus.

2 (1) Peristommembran mit nur wenigen diinnen Platten. Die globiferen
Pedizellarien mit 1—3 Z#hnen auf jeder Seite der Klappen Echinus,

1. Gattung: Psammechinus L. Acassiz.

Die Schale mit Stacheln dicht besetzt. Keine von den Okular-
platten erreicht das Periprokt. Die Peristommembran ist mit kleinen
dicken Platten bedeckt. Die globiferen Pedizellarien tragen mehrere
Zihne auf den Seiten der Klappen.
Kleine Formen von griinlicher Farbe.

Psammechinus miliaris (GMEe-
LIN) (Fig. 71). (Echenus miliaris
(MULL.) ; Parechinus maliaris (MULL.)).
[Ta. MorTENSEN 1924 u. 1927,
p. 179, 294.]

Die Schale gewdlbt, mit ver-
hiltnism#Big kleinen, kriftigen, un- 1 ?
gefihr gleichgrofien Stacheln besetzt, Fig. 1., £ 91150 FRUE N
alle Ambulakralplatten mit Primir- ¢ chl.&t i%{%t?ﬁ&i'
tuberkeln (Fig. 72). Das Apikalsystem M] S ¥ e
klein; keine von (%en Okularplatten er- haﬁ‘u.fm%sm\y)
reichen das Periprokt (Fig. 73). Aufden
Bukkalplatten finden sich keine Stacheln, sondern zahlreiche Pedizellarien.

Die globiferen Pedizellarien (Fig. 62 und 74) sind ziemlich klein,
die Klappen loffelférmig erweitert und in groBer Menge vorhanden.

o
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Die tridentaten Pedizellarien (Fig. 75) sind
grifer. Die Schale ist griinlich, die Stacheln
dunkelgriin, ihre Spitzen aber gewdhnlich
violett. Die Form erreicht eine Grofie von
35 mm im Durchmesser, an einigen Ortlich-

Fig. 74.

Fig. 72. Ambulakralfeld von Psarmam-
echinwes miliaris. */,. (Nach TH. MoRr-
TENSEN.)

Fig. 73. Apikalsystem von Psammi-
eckinus miliorss, *f;, (Nach TH. Mor-

_ TENSEN.)

Fig. 74. Globifere Pedizellarie und
Klappe derselben von Pramguechizus
mitiards, (Nach TH. MoRTH

keiten kann sie jedoch noch
werden (45 mm).

Die Nahrung best
wohl aus Zostera als aus
und kleinen Tieren. D
kommt zwischen Zoster °
hdufig vor. Zuweilen kanfl mane
Exemplare treffen, die m
oberen Saugfiifchen ein
Stiick Zostera festhalten;
scheinlich ist dies eine For
Maskierung.

. Die Larve ist durch Epau-
Fig. 75. Tridentate Pedizellarie von Psamm- 16tten am Grunde der Seitenarme
echinus miliaris, (Nach Tu. MorTENsEN.) charakterisiert.
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Bathymetrische Ausbreitung: 1 bis ca. 100 m.

Psammechinus mliaris kommt in der westlichen Ostsee und in
der Nordsee vor.

Sonstige Verbreitung: Vom Trondhjemsfjord bis Marokke und
den Azoren, aber nicht im Mittelmeer.

2. Gattung: Echinus Linng,

Die Schale mehr oder minder dicht mit Stacheln besetzt, von
welchen die primiren groBer sind. Die Okalarplatten erreichen nicht
das Periprokt. Das Peristom mit nur wenigen, in der
Haut eingebetteten diinnen Platten. Die globiferen
Pedizellarien mit nur wenigen (1-—3) Seitenzihnen.
Grofe schén gefirbte Formen.

Fig. 76. Echinus esculentus. Schale ohne Stacheln. (Natiirliche
GréBe.) (Nach KOEHLER aus)TH. MORTENSEN.)

BARGe
Echinus esculentus (Linyg) (Fig. 76). - (Ecks- E
nus sphaera (0. FR. MULLER)). [TH.-MORTENSEN 1924 Pt

u. 1927, p. 181, 297.] .

Die Schale hochgewdlbt. Die Stacheln ziemlich & 7% Ambula-
kurz, die Primédrstacheln nur ein wenig groéBer. Nur . ,m,e:fw_ ﬁ/i'.
jede zweite oder dritte Ambulakralplatte trigt Primér- (Nach Ta. Mor-
tuberkeln (Fig. 77). Die Bukkalplatten mit einigen TENSEN.)
Stacheln zwischen den Pedizellarien. Tridentate Pedi-
zellarien (Fig. 78) mit langen schlanken Klappen. Die Schale ist rot-

violett, die Tuberkeln sind weiB.

Diese Form kann eine Grofie von 160 mm Durchmesser erreichen ;
sie ist eine der groBten KEchiniden iiberhaupt. Die Nahrung 'besteht
aus Algen und kleinen Tieren, z. B. Balanus.

Geschlechtsreife tritt im Frithjahr ein. Die Larve (Fig. 79) ist
mit zwei Paaren von Epauletten versehen.

Bathymetrische Ausbreitung: 10—40 m.
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Einheimisches Vorkommen: In der Nordsee,
besonders auf hartem Untergrund.

Sonstige Verbreitung: Von Island bis Por-
tugal. In Siideuropa wird die Art gefangen
und als sehr beliebtes Nahrungsmittel betrachtet.

Fig. 79. Larve von Echinus esculentus. Von der Dorsal-
seite gesehen. ca. '*%/,. ep, ep, Epauletten.
(Nach Tu. MORTENSEN.)

Von der Ostsee wird die folgende Form an-
—  gegeben, aber hochstwahrscheinlich mit Unrecht:

s Echinus acutus Lamarck (Fig. 80). (Z.
Fig. 78. Klappe einer  Flemmang: FOrB.; E. depressus G. 0. SARS;

tridentaten Pedizellatie 2 ,ppy54smus G. O. SARS). [TH. MORTENSEN,
von FEchinus esculentus. / ‘
p. 183, 300.]

(Nach T, MORTENSEN,)

Sie ist von . esculentus durch die spér-
liche Bestachelung, die viel gréfieren Primérstacheln und die nur mit
Pedizellarien besetzten Bukkalplatten leicht zu unterscheiden.

Fig. 80. Eckinus acutus, von der Seite gesehen. '/,. (Nach TH. MORTENSEN.)
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2. Familie: Strongylocentrotidae.

Die znsammengesetzten Ambulakralplatten mit mehr als drei Poren-
paaren. Die globiferen Pedizellarien ohne Seitenzihne. Die Spikula
der Saugfiiichen c-formig, am Ende etwas ausgebreitet oder verzweigt.

1. Gattung: Strongylocentrotus BrANDT.
(Syn. Zoxopneustes L. AcAssiz).
Gewdhnlich erreichen zwei Okularplatten das Periprokt (Fig. 60).

Strongylocentrotus drdbachiensis (0. Fr. MiLLER) (Fig. 81).
(Echinus neglectus LAMK.; Toxopneustes dribachiensss (0. FR.
MoLLER); 7. pallidus G. O. SArs; 7. pictus NORMANN; Strongylo-
.«;mfro.tm granulares (SAY)). [TH. MORTENSEN, 1924 u. 1927,13, 1817, 313.]

Die Schale niedrig gewolbt, etwas
flachgedriickt, dicht mit Tuberkeln
besetzt, von denen die groferen deut-
liche Léingsreihen bilden. 5—6 Poren-
paare auf jeder Ambulakralplatte
(Fig. 58, 3). Die Bukkalplatten ohne
Stacheln. Die globiferen Pedizel-
larien mit langem muskulésen Hals
versehen (Fig. 62, 6). Die Farbe der
Schale griinlich-braun; die Stacheln
griinlich oder rotlich (violett), oft mit
weiBer Spitze. Erreicht eine GroBe
von 8 cm im Durchmesser. Nahrung:
Algen und kleine Tiere.

Die Larve ist mit Epauletten
versehen und ist schwer von der po 81, Strongyiocentrotus drovachion-

Esculentus-Larve zu unterscheiden. szs. (Natiirliche GroBe.)
Bathymetrische  Ausbreitung: (Nach TH. MORTENSEN.)
(0—200 m.

Einheimisches Vorkommen: In der westlichen Ostsee, nicht aber
in der siidlichen Nordsee.
Sonstige Verbreitung: Von Spitzbergen bis zum Kanal und Pa-

zifischer Ogzean.

II. Irregularia.
(Anus auBerhalb des Apikalfeldes).

3. Familie: Fibularidae,.

Die Schale léinglich abgeplattet und immer von wenigen Kalk-
pfeilern gestiitzt (Fig. 82). Die Ambulakralfelder sind nur schwach
erweitert an der Oberseite. Madreporenplatte nur mit einem oder
ganz wenigen Poren. Analtffnung auf der Unterseite der Schale; sehr
kleine Formen.

1. Gattung: Echinocyamus vaN PHELSUM.

Zwei Formen von Stacheln. Die langen sind zugespitzt, die kurzen
enden mit einer ausgebreiteten Krone. Vier Genitalporen.



Fig. 82 Innenseite der un-
teren Hilfte der Schale von
Lichinocyamus pusillus,  Die
Kalkpfeiler sind sehr deutlich
/i (Nach TH. MORTENSEN.)
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Echinocyamus pusillus (0. Fr. MtL-
LER) (Fig. 83—84). (Echinocyamus an-
gulosus (LESKE); E. minutus (PALLAS)
H. L. Crark). [TH. MorTENSEN 1924 .
1927, p. 190, 316.]

Die Schale linglich, am vorderen Ende
etwas zugespitzt. Genitalporen grofier als
Okularporen. Farbe grau oder griinlich.
Bei der Konservierung schligt sie aber
ganz in Grin um,
eine Eigentiimlich-
keit, welche den
meisten Clypeasteri-
den, zu welcher Ord-
nung Echinocyamus gy, 98, mohinocvamus
pustllus gehort, zu- pisz'gﬂs. (Natiirji’iche

kommt. Die Art er- GroBe.) (Nach Tu. MoR-
TEXNSEN.)

ig. 85. Larve von Zok: _ - T
Ta o e (Nach Ti. Mor. Nordsee sehr allgemein, insbesondere auf

pustllus. %,
TENSEN.)

reicht eine Linge von ca. 15 mm im
Durchmesser. Der Seeigel erndhrt sich
von kleineren Bodentierchen (besonders
Foraminiferen), Pflanzenresten usw. FEr
wird seinerseits sehr gern von der
Kliesche (Platessa limanda) und vom
Schellfisch ( Gadus acglefinus) gefressen.
Die Larve (Fig. 85) ist durch die gegit-
terten Kalkstibchen in einigen der Arme
und durch das Fehlen der Epauletten
charakterisiert.

Bathymetrische Ausbreitung: 0— ca.
800 m.

Einheimisches Vorkommen: In der
westlichen Ostsee und in der ganzen

Sand- oder Kiesbhoden.
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Sonstige Verbreitung: Von Finnmarken bis zu den Azoren; auch
im Mittelmeer.

4. Familie: Spatangidae.

Die Schale linglich, mehr oder weniger flachgedriickt. Der Mund
in der Nihe des Vorderendes. Der Zahnapparat fehlt. Im ersten
Plattenpaar des hintersten Interambulakralfeldes liegen die Platten
nebeneinander. Die Ambulakralfelder sind auf der Aboralseite er-
weitert (petaloid). Die Fasciolen, welche stets wohlentwickelt sind,
konnen in folgende Formen eingeteilt werden. 1. Peripetale Fas-
ciolen, welche rings um den erweiterten Teil des Ambulakralfeldes
(Petalen) verlaufen. 2. Innere Fasciolen, die nur das vordere
Ambulakralfeld umkreisen. 3. Laterale Fasciolen, welche von der
peripetalen Fasciole entspringen und den Seiten der Schale entlang bis
zum After ziehen. 4. Subanale Fasciolen, welche als ein Ring
unter dem Periprokt liegen. AuBer dem gewohnlichen Pedizellarien-
typus finden sich noch rostrate Pedizellarien.

Drei Gattungen werden in den deutschen Meeren gefunden.

1. Nur subanale Fasciole Spatangus.
2. Subanale und innere Fasciole Echinocardium,
3. Subanale und peripetale Fasciole Brissopsis.

1. Gattung: Spatangus KLEIN.

Die Petalen sind nicht vertieft. Vier Genitalporen (Fig. 60 2).
GroBere Formen von violetter Farbe.

Spatangus purpureus O. Fr. MtLrLer (Fig. 86). (Spalengus
meridionalis Risso). |[TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 198, 328.]

Die Oberseite der Schale ist nur schwach gewdlbt. Die Unter-
seite ist aber ganz flach. Die Form ist breit und herzférmig. Zahl-
reiche kleine Stacheln, unter welchen auch einige gréBere, nach hinten

Fig. 86. Spatangus purpureus. Jiingeres Exemplar. (Natiirliche GrioBe.) 7 Ober-
seite; 2 Unterseite. (Nach TH. MORTENSEN.)

gedrehte, zu finden sind. GroéBe bis 10 em im Durchmesser. Die Art
lebt vorzugsweise in Sandboden eingegraben. Die Larve (Fig. 87) ist
durch einen ganz auBerordentlich langen nach hinten gerichteten Fort-
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satz charakterisiert. Die hinteren Lateralarme stehen senkrecht zu
diesem Fortsatz.

Bathymetrische Ausbreitung: 5—840 m.

Einheimisches Vorkommen: Die Nordsee.
Sonstige Verbreitung: Vom Nordkap bis zum
Mittelmeer und den Azoren.

2. Gattung: Echinocardium Gray.

AuBer den subanalen Fasciolen findet sich
auch eine innere Fasciole um das Periprokt und
das vordere unpaare Ambulakralfeld. Die paarigen
Ambulakralfelder (Petalen), die auflerbalb der
Fasciole liegen, sind schwach vertieft. Kleinere

/\ Formen mit sehr zerbrechlicher Schale.
Drei Arten in den deutschen Meeren.

1 (2) Vorderes (frontales) Ambulakralfeld sehr
vertieft. Die Poren derselben in einer
unregelmiiigen Doppelreihe.

Echinocardium cordatum (PENNANT)
(Fig. 88). (dmphidetus (Amphidotus) cordates
(PENNANT)). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927,
p- 202, 331.]

Vorderes Ambulakralfeld eingesenkt. Sub-
anale und innere Fasciole vorhanden. Poren

. : des vorderen Ambulakralfeldes in Doppelreihen.
,f;f,:afj;“ I;i",";,,f;‘} Erreicht eine GroBe von 15 mm Lénge. Die
*/,. (Nach Ta. Mor- Form lebt im Sande eingegraben. Das Tier

TENSEN.) macht sich hier eine kleine Hdhle, in der die

Sandkdérner mit Schleim, von den Stacheln pro-
duziert, zusammengeklebt werden. Von der Ober-
fliche des Bodens bis zu dieser Hohle fiihrt ein Kanal.
Die SaugfiiBchen der vorderen Ambulakra sollen sehr
weit ausgedehnt werden konnen und die Nahrung
(fast ausschlieBlich Detritus) vom Boden holen.

Die Larve hat
wie die der vori-
gen Art einen nach
hinten gerichteten
Fortsatz.

Fig. 89, Echino-

Bat'hy met ri SCh.e cardium cordatum,
Ausbreitung: 5 bis  Klappe einer tri-
6 m. phyllen Pedizel-

G R larie. *0/,. (Nach
Einheimisches TH. MORTENSEN

Fig. 88. Echinocardium cordatum. (Etwas ; ; =
verkleinert.) (Nach TH. MORTENSEN.) l‘éf’ﬂ;omme“- Die L)
orasee.

Sonstige Verbreitung: Von Tromsé bis zum Mittelmeer.

2 (1) Vorderes Ambulakralfeld nicht vertieft. Die Poren in Einzelreihen 3.

3 (4) Die 1. Platte (Labrum) des hinteren unpaaren Interambulakralfeldes
reicht bis an die 2. Ambulakralplatte (Fig. 88)).



— 317 —

Echinocardium flavescens (0. Fr. MULLER)
(Fig. 90, 91, 92). (Eckinocardium ovatum (LESKE);
Amphidetus ovatus (LESKE)). [TH. MORTENSEN
1924 u. 1927, p. 204, 334]

Vorderes Ambulakralfeld nicht eingesenkt, die
Poren desselben in einer Einzelreihe. Bei den Tri-

Fig.90. Vorderer Teil des hinteren Inter-
ambulakralfeldes von Lichinocard. penna-
tifidum (1) und Echinocard. flavescens (2). j
3/,+ @;—, Ambulakralplatten Nr. 1—3; i
4 Labmm # FuBporen. (Nach Ta. MOR,- Fig. 91. Klappe
TENSEN.) einer triphyllen Pe-
dizellarie von Zcki-
nocardtum flavescens.
#o/.. (Nach TH. MOR-
TENSEN.)

Fig. 92. Grofle tri-
dentate Pedizellarie
von Echinocardium

Jlavescens. ;. (Nach
TH. MORTENSEN.)

Fig. 94. Echino-
cardium pennatifi-
dum, Klappe einer
triphyllen Pedlzel-
larie. 249/,. (Nach
TH. MORTENSEN
1807.)

& Fig. 95. Echino-

Fig. 93. Nackte Schale von ZEckino- cardium pennatifi-

cardium pennatifidum. a von der Unter- dum.  Tridentate

seite, & von der Oberseite gesehen, das Pedizellarie. *9/,.

kurze Labrum sehr deutlich. '/, (Nach Ta. Mor-
(Nach TH. MORTENSEN 1907.) TENSEN 1907).




Fig. 96. ABrissopsis lyrifera. Links von der Apikalseite mit den petaloiden Am-
bulakren, der peripetalen Fasciole und dem Afterfeld 47. Rechts die Oralseite mit
Peristom, Labrum und subanaler Fasciole. (Nach CLAUS-GROBBEN aus J. BECHER.)

fyllen finden sich nur ganz wenige Zihne
lings des unferen Randes des Blattes (Fig.
91). Die tridentaten Pedizellarien mit loffel-
formigen Klappen und ohne gréBere Ziahne
dem Rande entlang (Fig. 92). Das Labrum
erreicht die Mitte der zweiten Ambulakral-
platte. Larve unbekannt.

Bathymetrische Ausbreitung: 5—325 m, in
deutschen Meeren jedoch erst von 20 m Tiefe.

Einheimisches Vorkommen: Die Nordsee
(vielleicht auch in der westlichen Ostsee).

Sonstige Verbreitung: Von Finnmarken bis
zu den Azoren.

Fig. 97. Brissopsis lyrifera. YVon der Unterseite,
Oberseite und von der Seite gesehen. (Nach TH.
MorTENSEN 1907.)
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4 (3) Labrum reicht nur bis zur Mitte der 1. Ambulakralplatte (Fig. 88,).

Echinocardium pennatifidum Normann (Fig. 93). (Amphi-
detus gibbosus BARRETT). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 205, 335.]

Von der vorigen Art dadurch unterschieden, daf das Labrum nur
bis zur Mitte der ersten Ambulakralplatte reicht. Die Trifyllen am
ganzen Rande mit sehr feinen Zihnen versehen (Fig. 94). Die Klap-
pen der tridentaten Pedizellarien sind mit groBen Zihnen am Rande
versehen (Fig. 95). Lebensweise und Entwicklung unbekannt.

Bathymetrische Ausbreitung: ca. 5—150 m.

Einheimisches Vorkommen: Die Nordsee.

Ubrige Ausbreitung: Von den Firéern bis zum Mittelmeer.

3. Gattung: Brissopsis L. Acassiz.

Subanale und peripetale Fasciole vorhanden. Die Ambulakralfelder
sind dicht bei dem Periprokt erweitert und etwas vertieft (Petale).
Die Schale ist sehr zerbrechlich.

Fig. 98. Larve von Brissopsis lyrifera. *°f,. (Nach TH. MORTENSEN.)

Brissopsis lyrifera (Forses) (Fig. 96 u. 97). (Bressus lyrifer
(ForBES)). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 206, 338.]

Die peripetalen Fasciolen sind bei dem lebenden Tiere sehr deut-
lich, sie bilden eine charakteristische Figur, welche - die Ursache - des
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Artnamens gewesen ist. Die Farbe ist rotbraun. Die Liinge ca. 60 mm.
Lebt im Schlammboden tief eingegraben. Die Nahrung besteht aus
Detritus. Die Larve (Fig. 98) hat keine hinteren Lateralarme.

Bathymetrische Ausbreitung: 5—305 m.
Einheimisches Vorkommen: Siidliches Kattegat und die Nordsee.
Sonstige Verbreitung: Lofoten bis Mittelmeer.

Seewalzen oder Holothurien (Holothuricidea).

Der Korper der Seewalzen ist in der Lingsrichtung stark aus-
gezogen und hat die Gestalt einer Gurke oder eines Wurmes. Bei
einigen Formen ist eine deutliche Bauch- und Riickenseite zu erkennen.
Die Bauchseite entspricht immer drei Radien, daher Trivium genannt,
die Dorsalseite immer zwei Radien, Bivium genannt. Die SaugfiiBchen
sind immer im Triviom am besten entwickelt.

Die Haut ist gewohnlich lederartig, kann aber auch
bei einigen Arten ganz diinn und durchsichtig sein (Lepto-
w Azl w synapta).

Die Seewalzen besitzen nicht wie die iibrigen
Echinodermen ein zusammenhingendes Skelett, sondern

bhaben nur Kalkkdrperchen in der

! Haut eingebettet, allerdings konnen
sie bei einigen Formen so zahlreich

1 = vorhanden sein, daB die Haut ganz

’ steif wird; bei der Gattung Psolus
\/-\/_\/\/ (Fig. 109) sind auch groBere Kalk-

. platten entwickelt. Diese Kalk-

korperchen sind von sehr ver-

Fig. 99. Teile des Kalkringes von zwei : x g
Secwlien, : Thoms Fdses ¢ Thier schiedener Gestalt; sie haben

nidium pellucidum,. R Radiale, 7 Inter- 8T ofle Bedeutung fir die Syste-
radiale. 2-5/,. (Nach Tu. MortEnsen.) matik. Aufler diesen Kalkkorper-
chen findet sich rings um den
Schlund ein Kalkring (Fig. 99) aus fiinf radifiren (Radialia) und fiinf
interradifiren (Interradialia) Stiickchen bestehend. Die Radialia sind oft
mit einer Einbuchtung im Vorderende versehen, iiber welche der Radiér-
kanal und der Radialnerv ziehen. Das Hinterende der Radialia kann
in gabelférmige Verlingerungen ausgezogen sein (Thyone). Bei einigen
Tiefseeformen finden sich nur die Radialia entwickelt. Im Hinblick
auf den grofien Formenreichtum hat dieser Kalkring groBe systematische
Bedeutung.
Unter der Haut findet sich eine kriiftige Ringmuskelschicht
(Fig. 100, 101) und innerhalb dieser fiinf kriftige radiire Lingsmuskeln;
bei einigen Formen sind sie in zwei parallele Teile geteilt. AuBer
diesen Muskeln koénnen sich noch Retraktormuskeln finden, die von
den Lingsmuskeln entspringen und zu dem den Schlund umgebenden
Kalkringe gehen.
Der Mund liegt am Vorderende, von einem Tentakelkranze um-
geben. Der Schlund ist mit dem fiir die Holothurien charakteristischen
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Kalkring versehen. Der Darm (Fig. 100) ist lang und am meisten ge-
buchtet, indem er erst nach hinten verliuft, dem mittleren Riickeninter-
radius folgend, dann vorwirts biegt, dem linken Riickeninterradius
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adius durchschnitten und ausgebreitet. s Genitaloffnung; z Radialstiicke des
aleringes; 3 Interradialstiicke desselben; 2 Geschlechtsleiter; 5 dorsales Darm-
terium; 6 Steinkandle mit ihren inneren ,,Madreporenplatten*; 7 dorsales Darm-
N & Gonade; o vorderer Darmschenkel; 10 ventrales Darmgefifi; 7 hinterer
schenkel; 12, 18, 24—=25 Lingsmuskeln; 13 hinterer Rand des dorsalen Septums;
23 rechte und linke Wasserlunge; 75 Ringmuskulatur der Seitenwand; 76 Liings-
m In; 17 Schnittrand der Leibeswand; 7o muskulose Fiden, die von der Kloaken-
nd zur Leibeswand gehen; zo Kloakentffnung; 2r Enddarm (Kloake); 22 Cuviérsche
e; 20 mittlerer Darmschenkel; 27 Gefiianastomose; 28 Vorderdarm; 29 Polische
i 30 BlutgefiBring; 3r Wassergefdfiring; 32z Anfangsstiicke der Radialgefiife.
(Nach Lane.)
", Dahl, Tierwelt Deutschlands. 1V. 21
L

§UCL Organisation einer Holothurie. Schema: Die Leibeswand im dorsalen
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folgend, bis zum Vorderende, wo er noch einmal umbiegt und dann
nach dem Hinterende, dem rechten Bauchinterradius folgend, geht und

te

am

Im

Fig. 101. Vorderende von Holo-
thuria tubulosa. Leibeswand der
linken Seite weggenommen. az.
Tentakelampullen, vorwiirts ge-
zogen, um den Kalkring zu zeigen.
bZr Blutgefiliring; &4/ dorsales
DarmblutgefiB; g& Geschlechts-
dffnung; geo Geschlechtsorgane mit
Ausfihrgang (¢); 2 Haut; £~ Kalk-
ring; /Zm Lingsmuskeln; ms Me-
senterium; » Polische Blase; »&
Radiirkanal; »» Ringmuskeln; sz
Steinkanile; 4 Darm; ze Tentakeln;
bl ventrales Darmblutgefifi; w
Wasserkanalring. (Nach GoopRICH
aus TH. MORTENSEN.)

Fig. 103. Statozysten an den Radlﬁrnerven von
(Stark vergriBert.)

Leplosynapia bergensis.
(Nach BECHER.)

hier ausmiindet. Der Enddarm oder die
Kloake, die fiir die Atmung eine grofie
Rolle spielt, ist durch zahlreiche Mus-
keln mit der Korperwand verbunden.
Wenn diese Muskeln sich kontrahieren,
wird der Enddarm erweitert, und das
Wasser stromt ein. Wenn sie erschlaf-
fen, wird das Wasser wieder ausgepreBt.
Bei vielen Holothurien
entspringen vom End-
darm zwei Wasser-
lungen (Fig. 100), stark
verzweigte  diinnwan-
dige Ausbuchtungen, in
welche das Wasser ein-
und ausstromt infolge
Erweiterung und Kon-
traktion des Enddarmes.
Die Wasserlungen sind
als Atmungsorgane zu
betrachten; oft stehen
sie mit reich verzweig-
ten BlutgefiBien in Ver-
bindung.

Bei einigen Holothu-
rien finden sich in Ver-
bindung mit dem End-
darme auch sogenannte
Cuviérsche Organe; diese sind als Verteidi-
gungswaifen anzusehen, die durch die Klo-
akendoffnung ausgestofen werden konnen;
im Wasser quellen sie auf und werden stark
klebrig. Die Tiere, welche vonihnen getroi-
fen werden, werden von ihnen ganz um-
sponnen Bei den Synaptiden finden sich

: ferner an der Kérperwand zahl-
N\ reiche Wimperurnen (Fig.102),
") die hochst wahrscheinlich als
2/ Exkretionsorgane dienen.
/ Das Wassergefifisystem
(Fig. 100, 101) besteht aus
einem Ringkanal rings um
den Schlund, von dem die
Radidrkanale ausgehen. Von
diesen gehen wieder kleine
Kanidle zun den Saugfiichen
ab. Sie sitzen gewohnlich in
fiinf doppelten Reihen den
ganzen Korper entlang oder

Fig. 102. Wimper-
urne der Leibes-
hohle von LZLepto-
synapia.
(VergroBert.)
(Nach BECHER.)

sie sind unregelmiBig iiber den ganzen Kérper zerstreut, sowohl im
Trivium als im Bivium; bei einigen Formen (Synaepliden) fehlen sie.
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Die vorderen SaugfiiBchen, die um den Mund liegen, sind als
besondere Fangarme oder als Tentakel ausgebildet (Fig. 100, 101). Das
ganze Vorderende mit dem Tentakelkranz kann vermittelst der Retrak-
tormuskeln in die Leibeshdhle hineingezogen werden. Tentakelampullen
kénnen vorhanden sein. Vom Ringkanal entspringen eine oder mehrere
PoLische Blasen. .

Auch der Steinkanal geht vom Ringkanal ab, erreicht aber bei
den meisten Formen nicht die Oberfliche des Tieres, sondern miindet
in der Leibeshdhle. Der Steinkanal endet dann mit einer blasenférmigen
Erweiterung, die der Madreporenplatte der anderen Stachelhiuter ent-
spricht. Zuweilen sind mehrere Steinkanile vorhanden.

Das Nervensystem ist in die Haut eingebettet, und folgt ganz
genau dem Wassergefifisystem. Das aborale oder dorsale Nervensystem
fehlt. Sinnesorgane sind nur schwach entwickelt. Bei den Synaptiden
finden sich bei den radiiren Wasserkandlen Statozysten (Fig. 103) und
auf den Tentakeln oder in der Haut kleine Sinnesknospen. Auch schwach
entwickelte Sehorgane (8 Pigmentflecke) sind in einigen Fillen nach-
gewiesen worden.

Die Geschlechtsorgane (Fig. 101) sind nur im mittleren Riicken-
interradius entwickelt. Sie miinden dorsal am Grunde der Tentakel
oder zuweilen anf der Spitze eines Tentakels aus. Nicht selten liegt
die Geschlechtsoffnung auf einer kleinen Papille. Die Holothurien sind,
von einigen Synaptiden, die Hermaphroditen sind (protandrischer Her-
maphroditismus), abgesehen, getrenntgeschlechtlich. LZeplosynapia minuta
ist vivipar, die {ibrigen in deutschen Meeren lebenden Seewalzen legen
ihre Eier frei ab.

Einige Holothurien haben eine freischwimmende Larve, Au7zcu-
lariz (Fig. 2) genannt, die der der Asteriden sehr dhnlich sieht; sie
ist aber von ihr durch das zusammenhingende Wimperband zu unter-
scheiden. Aurikularien sind aus deutschen Meeren noch nicht bekannt
geworden.

Die Seewalzen leben entweder auf dem Boden oder im Boden
eingegraben; einige sind an Steine u. dgl. festgeheftet. Sie bewegen
sich nur langsam und ungern. Die Erndhrung besteht vorzugsweise
aus Detritus, welcher von den ausgebreiteten Tentakeln aufgefangen
wird; ab und zu werden dann die Tentakel in den Mund hineingesteckt
und die darauf abgelagerten Partikel abgeleckt.

Die Regenerationsfihigkeit ist auBerordentlich grof. Der Darm
und auch andere innere Organe konnen bei Ergreifung des Tieres
durch die Analoffnung hinausgeschleudert werden; in wenigen Wochen
werden sie aber wieder regeneriert.

Einige Seewalzen werden vom Dorsch und von Seesternen gefressen.
In den Tropen dienen einige Formen (Trepang) auch als Nahrung fiir
Menschen (besonders in China).

Fossile Holothurien sind wegen ihres unvollstindigen Skelettes
sehr selten.

Schliissel zum Bestimmen der in deutschen Meeren vorkommenden Familien
der Seewalzen.

1 (4; Mit SaugfiiBchen. 2.
2 (3) Der Kirper zylindrisch. Cucumaridae,
3 (2) Der Korper auf der Bauchseite abgeplattet, zu einer Sohle aunsgebildet,

auf welcher die SaugfiiBchen sitzen. Psolidae,
4 (1) Ohne SaugfiiBchen, Korper wurmformig. Synaptidae.

21*
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1. Familie: Cucumaridae LUDWIG.

Der Kérper ist mehr oder minder zylindrisch. Die Tentakel sind
baumférmig verzweigt. Die Saugfiiichen sind entweder auf die Radien
beschrinkt oder iiber den ganzen Korper zerstreut. Die Lingsmuskeln
einfach, Retractormuskel vorhanden. Der Steinkanal frei in die Leibes-
hohle miindend. Wasserlungen vorhanden.

Diese grofie Familie wird gewdhnlich in zwei Unterfamilien geteilt.

1. 10 Tentakel. Cucumarinae.
2. 15—30 Tentakel. Phyllephorinae.

1. Unterfamilie: Cucumarinae OSTERGREN.

- Korper ohne deutlich abgesetzte Riicken- oder Bauchseite. Die
Saugfiilfchen in den Radien oder iiber den ganzen Kérper zerstreut.
Von den 10 Tentakeln sind die 2 ventralen kleiner als die iibrigen.

Zwei Gattungen in den deutschen Meeren.

1. Die Saugfiifchen in deutlichen L#ingsreihen. Cucumaria,
2. Die Saugfiifchen iiber den ganzen Kérper zerstreut. Thyone.

1. Gattung: Cucumaria BLAINVILL.

(Ocnus FORBES; Psolinus FORBES; Semperia LAMPERT). [TH. MoOR-
TENSEN 1924 u. 1927, p. 227, 396.]

Die Haut ist dick und steif wegen der dicht beieinander ge-
lagerten . Kalkkorperchen.

Fig. 104. Cucumaria elongata. (Natiir- Fig. 105. Kalkkdrperchen von Cucumaria
liche GriBe.) elongata. 1 ™[,; 2 und 3 Y&/,
(Nach Tu. MORTENSEN.)

Cucumaria elongata DiBEN u. Koren (Fig. 104). (Cuc:umén'a
pentactes FORBES). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 228, 399.]

Der langgestreckte diinne Korper ist gegen das Hinterende zu
stark zugespitzt. Gewdhnlich sind sowohl Vorder- als Hinterende auf-
wirts gebogen. Die Saugfiifchen in fiinf deutlichen Doppelreihen. Die
Kalkkorperchen (Fig. 105) sind von sehr verschiedenem Aussehen. Am
tiefsten in der Haut liegen grofere unregelmiBige Platten mit zahl-
reichen kleinen Lochern; iiber diesen, aber nicht so dicht beisammen,
kleinere, abgerundete Platten mit nur wenigen runden Lochern; endlich
finden sich in der duflersten Schicht der Haut zahlreiche kleine schalen-
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formige Korperchen. Das Tier wird etwa 15 cm lang; es lebt im
Schlammboden eingegraben, nur mit dem Vorder- und Hinterende iiber
“den Boden hervorragend.

Entwicklung unbekannt.

Bathymetrische Ausbreitung: 5—500 m.

Die Art kommt im siidostlichen Teil des Kattegats vor.

Sonstige Verbreitung: Trondhjemsfjord bis Mittelmeer.

2. Gattung: Thyone Oken.

Die SaugfiiBchen bei den é&lteren Individuen {iber den ganzen
Korper zerstreut, bei ganz jungen Tieren liegen sie aber in Doppel-
reihen. Oft finden sich fiinf hervorragende Kalkspikula (,Zihne‘) um
die Analoffnung. Die Hant ist glatt und nicht steif. )

Thyone fusus (0. Fr. MULLER). (Zhyone papiliosa (MULLER);
Th. flexus HODGE; Th. subvillosa HEROUARD; 7h. Gadeana PERRIER).
[Tr. MorTENSEN 1924 u. 1927, p. 234, 106.]

Der Korper ist an beiden Enden zugespitzt, iibrigens kann die
Form des Korpers durch Muskelwirksamkeit stark verindert werden.
Die Kalkkdrperchen (Fig. 106) bestehen aus

kleinen glatten Platten mit vier oder mehreren -
Lochern und mit einer aus zwei Siulen ge- Oé
bildeten Spitze, die mit kleinen Dornen endet. ri)QL

Nur wenige Kalkkorperchen sind vorhanden.

Das Tier erreicht eine Linge von 10—20 cm. e 5
Die Farbe ist weiBgrau. Die Art lebt ge- o 9
wohnlich auf Schalenboden und maskiert sich (O O O
mit Schalenfragmenten. Die Entwicklung ist ™ 2

unbekannt. Fig. 106. Kalkkﬁ:;}t))erchen von
Bathymetrische Ausbreitung: 10—15m. 7% “ﬁ‘éxmé‘m_)m”h

Einheimisches Vorkommen: Die Nordsee.
Sonstige Verbreitung: Trondhjemsfjord bis Mittelmeer.

2. Unterfamilie: Phyllophorinae @STERGREN.

Durch die groBere Tentakelanzahl (15—30) von der anderen
Unterfamilie zu unterscheiden. Die Tentakel sind oft so angeordnet,
daB sie in zwei Krinzen stehen. '

1. Gattung: Thyonidium DiBEN u. KorEn.

(Orcule TROSCHEL; Phyllophorus GRUBE). [TH. MORTENSEN 1924
u. 1927, p. 237, 411.] 2

SaugftiBchen iiber den ganzen Kérper zerstreut.

_Thyonidium pellucidum (FLEmMING) (Fig. 107). (Thyonidium
hyalinum FORBES; Phyllophorus pellucidus (FLEMNING), Lupwig,
BE;;.S; Ofcz]da Barthii TROSCHEL). [TH. MORTENSEN 1924 u. 1927,
p. s 411.

Die Haut ist bei jiingeren Exemplaren diinn und durchsichtig, bei
dlteren Exemplaren dagegen dick und undurchsichtig. Der Kalkring
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hat kleine Verlingerungen nach hinten. Die Kalkkérperchen (Fig. 108)
sind kleine runde Scheiben mit zwei Kriinzen von Lochern und einer

Fig. 107. Zhyon:-
dium  pellucidum.
(Tentakeln einge-
zogen.) (Nur we-
nig verkleinert.)
(Nach Tu. MOR-
TENSEN.)

Spitze aus vier Sdulen gebildet in der Mitte. Die
Kalkkérperchen der Tentakel gind groBe durch-
locherte Platten. Die Anzahl der Kalkkérperchen
ist sehr verschieden; vielleicht werden sie mit dem
Alter resorbiert. Die Farbe ist weifi oder rotviolett.
Das Tier erreicht eine Lidnge von etwa 20 cm. Die
Entwicklung ist unbekannt. Die Art wird von mehreren
Fischen gefressen.
Bathymetrische Ausbreitung: 10—3380 m.

Fig. 108. Kalkkorperchen von Zhyonidium pellucidum, **%/,.
r von oben, halb von der Seite gesehen.
(Nach TH. MORTENSEN.)

Einheimisches Vorkommen: Die westliche Ostsee.
Sonstige Verbreitung: Von Spitzbergen bis zum Kanal.

2. Familie: Psolidae.

Die Bauchseite der Korper abgeflacht, in eine Sohle umgebildet. Die .

Fig. 109. Psolus phantapus. Tentakeln eingezogen.
(Natiirliche GroBe.) (Nach TH. MORTENSEN.)

SaugfiiBchen sind vor-
handen. Auf der Dorsal-
seite konnen Saugfiifi-
chen vorhanden sein
oder fehlen. 10—1D
Tentakel.

1. Gattung: Psolus
OKEN.

(Cuwiereria (PERON)).
|TH. MORTENSEN 1924
u. 1927, p. 239, 414.]

Der Korper mit dicken,
schuppenformigen Plat-
ten bedeckt, ausgenom-
men die DBauchsohle;
keine Saugfiifchen auf
der Dorsalseite. Mund
und After auf der Ober-
seite.

Psolus phantapus
(StrussexrFeLT) (Fig.

109). Der Korper ziemlich hoch und gewolbt. Das Hinterende in eine
lange, kegelformige Verlingerung ausgezogen. Die Schuppenplatten
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klein, mit Kornern besetzt, die Haut dick. Die Bauchsohle rechteckig;
in der Haut derselben finden sich kleine, schalenférmige oder grdfere,
kugelférmige Kalkkorperchen. Die Art erreicht eine Linge von 15 em.
Die Farbe ist gelbbraun oder schwarz. Bei ganz jungen Exemplaren
tritt das ausgezogene Hinterende nicht so deutlich in Erscheinung, ge-
wobnlich sind sie ganz flach. Psolus wird von Fischen und Seesternen
(Solaster) gefressen.

Bathymetrische Ausbreitung: 20—380 m.

Vorkommen: Siidlicher Kattegat.

Sonstige Verbreitung: Spitzbergen, die Nordsee.

3. Familie: Synaptidae BURMEISTER.

Der Korper lang und wurmférmig. Die Saugfiifchen, ja sogar
die Radidrkaniile fehlen. Die Tentakel sind federférmig oder mit nur
wenigen Seitendsten. Keine Wasserlungen vorhanden, auch keine
Cuvierschen Organe. Die Kalkkorperchen sind Anker mit Ankerplatten
oder Rédchen.

Diese Familie wird gewdhnlich in drei Unterfamilien geteilt,
Synaptinae, Myriotrochinae und Chirodotinae; nur die erste
hat aber in den deutschen Meeren Vertreter und wird deshalb hier
niher erwihnt.

1. Unterfamilie: Synaptinae OSTERGREN.

Bei den geschlechtsreifen Tieren finden sich in der Kdrperwand
gewohnlich nur Anker und Ankerplatten; bei den Larven, bisweilen bei
ganz jungen Individuen, finden sich aber auch Réidchen. Anker und
Ankerplatten sind zwei voneinander gesonderte Skeletteile (Fig. 110),
werden aber immer beisammen gefunden. Der
untere Teil des Ankers (der Griff) bildet eine Er-
weiterung, unmittelbar {iber diesem hat der Anker
auf der Innenseite einen Kiel, der als Gelenk
dient und um welchen der Anker sich bewegen &
kann. Es gibt keine besonderen Muskeln, die
dieser Bewegung dienen, sie kommt nur durch die
Zusammenziehung der Haut zustande. Wenn die )
Haut ausgespannt ist, werden die Anker gegen die F‘E‘ 110. Anker niid

i : ; nkerplaite von
Ankerplatten gedriickt, dabei werden die Ankerarme s ,.5t0. Von der
auswirts gedreht und bilden somit eine Erhéhung Seite gesehen. 4 bei
in der Haut, die als kleine FiiBchen wirken. Die ac;ézgfn}fﬂ"ﬁ ﬁl :)ei
Haut wird nicht von den Armspitzen des Ankers _ g
durchbohrt, sondern die Anker wirken etwa wie gf:chm?bﬁiﬁi?f
die Rippen der Schlangen. Wenn die Haut wieder SEN.)
erschlafft, erheben sich die Anker und die Arm-
spitzen werden dadurch vorwirts gedreht. Die Locher der Anker-
platten sind mit feinen Zihnchen besetzt und sind von systematischer
Bedeutung. Zwei Gattungen in deutschen Meeren.

1. Kalkkdrperchen (Anker) vorhanden Leptoxynapta.
2. Kalkkdrperchen fehlen Rhabdomolgus.
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1. Gattung: Leptosynapta VERRILL (Synaepfe DSTERGREN).

Tentakel mit Seitenisten oder nur fingerférmig. Drei Arten in
deutschen Meeren.

1 (4) Die Tentakel mit wenigstens 2 Paar Seitenisten, nur Anker und
Ankerplatten 2.

2 (3) Hochstens 7 Paar Seitendste auf den Tentakeln. Der Darm gerade
und ohne Muskelmagen

Leptosynapta inhaerens (0. Fr. MULLER) (Fig. 111). (Synapta
wmhacrens (0. FR. MULLER); S. duvernaca (QUATREFAGES)). [TH. MOR-
TENSEN 1924 u. 1927. p. 248, 427.]

12 Tentakel mit 5—7 Paar
Seitendisten. Die Geschlechts-
offnung befindet sich auf der
Spitze einer dieser Tentakel,
gewohnlich auf der oberen,
rechts von der Mittellinie. Der
Anker ist gewdhnlich schmaler
als die Ankerplatte. Der duBlere
freie Teil der Ankerplatte
(Fig. 112) trigt sechs bezahnte
Locher, die rings um ein be- b s
zahntes Loch angeordnet sind. | y‘:m;’;g o T
Die Art erreicht eine L%inge 135/ . (Nach @STERGREN
von 10—18 em. Die Farbe aus Ta. MORTENSEN.)
ist rotlich. Das Tier lebt
im Sande vergraben. Die Entwicklung ist un-
bekannt.

Bathymetrische Ausbreitung: 2—50 m. _

Einheimisches Vorkommen: Die Nordsee und Ore-
sund.

Sonstige Verbreitung: Lofoten bis zur Kiiste Frank-
reichs.

3 (2) Hochstens 8—9 Paar von Seiteniisten auf den Ten-
takeln. Der Darm bildet eine Schlinge, Muskel-

Fig. 112. Anker und

Fig. 111, Lepto- magen vorhanden.
synapta inhaerens. . 1
Natiirliche GroBe. Leptosynapta bergensis (JsTERGREN). 12 Ten-
(Nach Tr. Mor- takel mit 8—9 Paar Seiten-

TENSEN.) dsten. Geschlechtsoffnung

wie bei L. nhaerens.

Die Anker sind grofer als die Ankerplatten.
In der Platte (Fig. 113) ist das Loch, das
unter dem zentralen liegt, in mehrere kleine
Locher geteilt. Linge 12—20 cm. Die
Farbe ist rot.

Bathymetrische Ausbreitung: 2—50 m.

Vorkommen: Helgoland.

Ubrige Ausbreitung: Trondhjemsfjord,
Bergen, Bohuslin.

Fig. 113. Anker und Anker-
4 (1) Die Tentakel unverzweigt. AuBer den platte von Leplosynapta ber-
Ankern und Ankerplatten kom- gensis.  ca. ®f,,
men kleine Kalkplatten mit 4 (Nach OsTErRGREN aus TH.
Lichern vor. MORTENSEN.)



Leptosynapta minuta (BECHER).
[TH. MORTENSEN 1924 u. 1927, p. 251, 431.]
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(Synapta minuiac BECHER.)

10 Tentakel ohne Seiteniste. Die Ankerplatte (Fig. 114) mit nur
drei Lochern im Gelenkende, von denen das zen-
trale Loch ganz schmal ist. Linge 1 em. Die

Art ist vivipar. Lebt auf Schlammboden.

Die

Art ist bisher nur von Helgoland bekannt.

2. Gattung: Rhabdomolgus KEFERSTEIN.

10fingerformige Tentakel, keine Kalk-
korperchen in der Haut.

Rhabdomolgus
Darmkanal gerade.

Ein Steinkanal.

KEFERSTEIN.
Die Ge-

ruber

Q) 4
=
CZDO
Fig. 114, Anker und

Ankerplatte von LZLepto-

synapta minuta.**[,. (Nach

BEcBER aus TH. MoRr-
TENSEN.)

schlechtsorgane bestehen nur auns einem sackférmigen Rohre. Geschlechts-

offnung hinter den Tentakeln.

Lebt auf Sandboden.

Bisher nur von der Bretagne und Helgoland bekannt.

Angenommene Gattungsnamen sind durch fetten Druck hervorgehoben.

A.

Acroenida 293.
Acrocnida brachiata 293.
aculeata (Ophiopholis) 291.
acutus (Echinus) 312).
affinis (Ophiura) 300.
affinis (Ophioglypha) 300,
affinis (Solaster) 282.
After (Ophiuriden) 289,
albida (Ophioglypha) 298.
albida (Ophiura) 293.
alopecurus (Ophiothrix) 290.
Ambulakra 264.
Ambulakralnerv  (Ophiu-
riden) 289.
Ambulakralplatte 271.
Ambulakralfurche 271.
Amphidetus cordatus 316.
Amphidetus gibbosus 319.
Amphidetus ovatus 317.
Amphiocnida 293,
Amphiocnida brachiata 293,
Amphipholis 295.
Amphipholis elegans 295,
Amphipholis neglecta 295.
Amphipholis squamata 290,
295.
Amphipholis teneva 295.
Amphiura 293.
Amphiura brachiata 293,
Amphiura Chiajei 294,
Amphiura filiformis 290,
294,
Amphiurva lineata 295.
Amphiura squamata295,307.
Amphiuridae 292.
Ampulle 266.

Sachverzeichnis.

kursiv gedruckt.
Ampullen (Ophiuriden) 289.
Analfeld 302.
Analplatte 302.
angulosus (Echinocyamus)
314,
Anker 327,
Ankerplatte 327.
Anus 272.
Anus (Echiniden) 307.
Apikalskelett 302.
Archaster tenwispinus 277,
arcticus (Magdalenaster)280.
Armstacheln 287.
Astevacanthion Miilleyi 285,
Astevacanthion yubens 285,
Asterias 283.
Asterias glacialis 284,
Astevias hispida 285,
Asterias Murrayi 285.
Asterias Miilleri 284, 285.
Asterias rubens 284.
Astevias violacea 285,
Asteridae 283.
Asteriden 269.
Asteroidea 269.
Astrella simplex 276.
Astrogonium  phyygianum
279.
Astropecten 274,
Astropecten Milleri 274,
Astropecten tenuispinus 277,
Astropectinida 274.
Atmungsorgane 268.
Atmungsorgane (Echiniden)
307.
Atmungsorgane (Ophiu-
riden) 288.

Synonyma

Auge 272,
Auricularia 267, 323,
Aurikeln 307.
Axialorgan 267.

B.

Bauchschild 286.
Barthii (Orcula) 325,
Bedeutung (Ophiuriden)
289.
bellis (Ophiocoma) 291.
bellis (Ophiopholis) 291.
Benthopectinidae 277.
bergglésis (Leptosynapta)

Bewegung (Ophiuriden)289.

Bipinnaria 268, 273,

Bivium 320.

Blindsack (Echiniden) 307.

BlutgefaBsystem 267.

Bothriocidaris 301.

brachiata (Acroenida) 293.

brachiata (Amphiocnida)
293.

brachiata (Amphiura) 293,

brachiata (Ophiocnida) 293.

Brachiolaria 268, 274,

brachiatus (Ophiocentrus)
293.

Brissopsis 319.

Brissopsis lyrifera 319.

Brissus lyrifer 319,

Bruthohle 281.

Brutpflege 268.

Brutpflege (Seesterne) 274.

Biigel 307.

Bursae 268, 288.



C.

Chiajei (Amphiura) 294.
Chirodotinae 327.
ciliaris Luidia 276.
ciliavis (Ophiogiypha) 297.
ciliata (Ophioglypha) 297.
cordaa.tum (Echinocardium)

16.
cordatus (Amphidetus) 316,
Cribrella oculata 280.
Cribrella sanguinolenta 280.
Crossaster papposus 282.
Cucumaria 324.
Cucumaria elongata 324.
Cucumayia pentactes 324.
Cucumaridae 324.
Cucumarinae 324.
Cutis 264.
Cuviereria 326.
Cuviersche Organe 322.

D.
Darm (Echiniden) 307.
Darm (Ophiuriden) 289,
Darm (Seewalzen) 321.
Darmkanal 266,
depressus (Echinus) 312.
Dorsalkimme 287.
Dorsalskelett 270.
drébachiensis (Strongylo-

centrotus) 313.
dribachiensis (Toxopneustes)
313.

Driisen 265.
duvernaea (Synapta) 328.

E.
Echinasteridae 280.
Echinaster sanguinolentus

280.
echinata (Polypholis) 291,
Echinidae 301, 309.
Echiniden 300.
Echinoeardium 316.
Echinocardium cordatum
316.
Echinocardium flavescens
311.
Echinocardium ovatum 317.
Echinocardium pennatifi-
dum 319.
Echinocyamus 313.
Echinocyamus angulosus
314.
Echinocyamus minutus 314,
Echinocyamus pusillus 314,
Echinoidea 300.
Echinopluteus 268, 308.
Echinus 311.
Echinus acutus 312,
Echinus depressus 312.
Echinus esculentus 311.
Echinus Flemmingi 312,
Echinus miliaris 309,
Echinus neglectus 313.
Echinus varispinus 312,

[
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Echinus sphaeva 311,

elegans (Amphipholis) 295.

elongata (Cucumaria) 324.

endeca (Solaster) 282.

endozyklisch (Apikalsy-
stem) 302,

Enterocoel 268.

Epidermis 265,

Epiphysen 306.

equestris (Gomiaster) 279.

esculentus (Echinus) 311.

Exkretionsorgan 267.

exogﬁglisch (Apikalsystem)

IF‘
Fasciole 304.
Feyrussacii (Ophiothriz) 290.
Fibularidae 313.
filiformis (Amphiura) 294.
ﬂavescens (Echinocardium)

Flemmmgz (Echinus) 312,

flexus (Thyone) 32D.

fragxhs (Oghiothrix) 290,
ler 272,

Fiihlerorgan (Ophiuriden)
289.

Furchenstacheln 271.

FuBpapillen 287.

fusus (Thyone) 3256.

G.
Gabelstiick 307.
Gadeana (Thyone) 325,
Genitalorgane (Echiniden)
308,
Genitalplatte 302.
Genitalpore (Echiniden)
308.
Gesggéechtsorgane 268, 273,
Geschlechtsorgane (Ophin-
riden) 288.
Geschlechtsunterschiede
267.
Geschlechtsoifnung 273.
gibbosus (Amphidetus) 319.
globifere (Pedizellarie) 305.
Goniaster equestris 279,
Goniasteridae 278.
Gorgonocephaliden 286.
granularis (Stvongylocen-
trotus) 313.

H.
Haut 265.
hebitus (Pontaster) 278.
Henricia 280.
Henricia sanguinolenta 280.
Herz 267.
Hippasteria 278.
Hippasteria phryglana, 279.
Hippasteria plana 279,
hispida (Asterias) 285.
Holothurioidea 320.

Holothurien 320.
hyalinum (Thyonidium)325.

Infradentalfa.pllle 288.
mhaerens( eptosynapta)

inkaerens (Synapta) 328.
innere (Fasciole) 315.
Interambulakra 264.
intermedius (Solaster) 282.
Interradialia 320.
interradiale Leberblind-
schlduche 272,
Interradien 264.
irregulire (Seeigel) 303.
Irregularia 313.
1rreg1;lans (Astropecten)
274

KI
Kalkring 320.
Kalzium-Karbonat 269.
Ka.%aé%parat (Echiniden)

Kiefer 306.

Kiefer (Ophiuriden) 288.
Kieferplatte 288.
Kompafi 307.

L.
lacertosa (Ophioglypha)297.
Lakunensystem 268.
Larven 268.
Larvenmund 268,
laterale (Fasciole) 315.
Laterne des Aristoteles 306.
Leberblindsicke 266.
Leberblindschlauche 272,
Leibeshohle 265.
Leptasterias 285.
Leptosynapta 328,
Lep?t);g%yna,pta. bergensis

Leptosynapta inharens 328.
Leptosynapta minuta 323,
329.

limbatus (Pontaster) 278.
lineata (Amphipholis) 295.
Luidia 276.

Luidia ciliaris 276.

Luidia paucispina 276.
Luidia Sarsi 276.
Luidiidae 275.

lyrvifer (Brissus) 319,
lyrifera (Brissopsis) 319.

M.
Madr%porenplatte 266, 273,

Madreporenplatte (Echi-
niden) 302.

Madreporenplatte (Ophiu-
riden) 289.

Magen 266, 272.

M agdalenastar arcticus 280.



mancus (Ophiopluteus) 294.
Marginalplatte 271.
Marionis (Pontaster) 218,
Marthasterias 285.
meridionalis (Spatangus)
315.
Metamorphose 268,
miliaris (Echinus) 309,
miliaris (Parechinus) 309.
miliaris (Psammechinus)
309.
minuta (Leptosynapta) 329.
minuta (Ophiocoma) 290.
minuta (Synapta) 329.
minutus (Echinocyamus)
314.
Miulleri (Astevacanthion)
285.
Miilleri (Asterias) 285.
Miillevi (Astropecten) 274.
Mund (Seestern) 272,
Mundfeld 303.
Mundpapille 288.
Mundschild 287.
Muyrayi (Asterias) 285.
Muskeln 265.
Muskeln (Seewalzen) 320.
Myriotrochinae 327.

N.

Nebendarm (Echiniden)
307,

neglecta (Amphipholis) 295,

neglectus (Echinus) 313,

Nervenring 2656.

Nervensystem, apikales 266,

Nervensystem, dorsales 266,

Nervensystem (Echiniden)
307,

Nervensystem, ekto-
dermales 264.

Nervensystem, tiefer-
liegendes 265.

Nervensystem, hypo-
neurales 265.

Nervensystem, orales 265.

Nervensystem (Seesterne)
272.

Nervensystem (Seewalzen)
323.

Normanni (Ophiura) 300.

0.

Ocnus 324,
oculata (Cribrella) 280.
Okularplatte 302.
oligopor 301.
Ophiactidae 291.
Ophiaster nidarosiensis 290.
Ophiocentrus bvachiatus 293.
Ophiocephale (Pedizellarie)

304, 306.
Ophiocnida brachiata 293,
Ophiocoma bellis 291,
Ophiocoma minuta 290,
Ophiocvma rosula 290,
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Ophioglypha affinis 300,
Ophioglypha albida 298.
Ophioglypha ciliavis 297,
Ophioglypha ciliata 297,
Ophioglypha lacertosa 297,
Ophioglypha vobusta 298,
Ophioglypha Sarsi 800.
Ophiolepididae 295.
Ophiopholis 291.
Ophzigpholis aculeata 287,
1.
Ophiopholis bellis 291,
Ophiopluteus 268, 290.
Ophiopluteus mancus 294.
Ophiothricidae 290.
Ophiothrix 290.
Ophiothviz alopecurus 290.
Ophiothvix Ferrussacii 290,
Ophiothrix fragilis 290.
Ophiothrizx Rammelsbergit
290.
Ophiothriz vubva 290,
Ophiura 295,
Ophiura affinis 287, 300.
Ophiura albida 298.
Ophiura Normanni 300,
Ophiura ophiura 297.
ophiuva (Ophiuva) 297,
Ophiura robusta 298.
Ophiura Sarsi 300.
Ophiura squamosa 298,
Ophiura texturata 297.
Ophiuriden 286.
Ophiuroidea 286.
Orcula 325.
Orcula Barthii 325.
Osophagus (Echiniden) 307.
ovatus (Amphidetus) 317.
ovatum (Echinocardium)
317,

P.

pallidus (Toxopneustes) 313.

papillosa (Thyone) 325.

papposus (Crossaster) 282.

papposus (Solaster) 282.

Papula 266,

Papulae 267, 273.

Payechinus miliaris 309,

paucispina (Luidia) 276.

Paxille 271,

Pedizellarie 265, 272.

Pedizellarie (Echiniden)
304.

pellucidum (Thyonidium)
326.

pellucidus (Phyllophorus)
325

pennatifidum (Echinocar-
dium) 319,

pentacanthus 275,

pentactes (Cucumaria) 324.

peripetale (Fasciole) 315.

Periprokt 302.

Peristom 303.

phantapus (Psolus) 326.

phrygiana (Hippasteria)

299,

phrygianum (Astyogonium)
279

Phyllophorinae 325.

Phyllophorus 325.

Phyliophorus pellucidus 325.

pictus (Toxopneustes) 313.

plana (Hippasteria) 279.

Pluteus 268.

Polische Blase 266, 323.

Polische Blase (Ophiuriden)
289.

Polypholis echinata 291.

polypor 301.

Pontaster 277.

Pontaster hebitus 278.

Pontaster limbatus 278.

Pontasier Mayionis 278.

Pontaster tenuispinus 277,

Primérplatte 287.

Psammechinus 309.

Psammechinus miliaris 309.

Psolidae 326.

Psolinus 324.

Psolus 326.

Psolus phantapus 326.

purpureus (Spatangus) 315.

pusillus (Echinocyamus)
314.

Pyramiden 306.

R.
R 269,
r 269.
Radialschild 287.
Radialia 320.
Radidrkanal 266.
Radidrkanal (Ophiuriden)
289. -
Radien 264, 269.
Rammelsbergii (Ophiothriz)
290

Randplatte 271.
Randskelett 270,
varispinus (Echinus) 312,
Rectaldivertikeln 266, 272.
Rectum 272,
Regenerationsfahigkeit 269,
323.
Regenerationsfahigkeit
(Ophiuriden) 290.
reguldre (Seeigel) 303.
Regularia 309. -
Ringgefdll 267.
Rhabdomolgus 329.
Rhabdomolgus ruber 329.
Ringkanal 266, 267.
Ringé{gnal (Ophiuriden)

robusta (Ophioglypha) 298.
robusta (Ophiura) 298.
rosula (Ophiocoma) 290.
Rotula 307.

rubens (Asteracanthion) 285.
rubens (Asterias) 285.



ruber (Rhabdomolgus) 329.
rubra (Ophiothriz) 290.
Riickenschild 286.

5.
sanguinolenta (Cribrella)
280,
sanguinolentus (Echinaster)
280.
san%uinolenta, (Henricia)
80.

Sarsi Luidia 276.

Sarsi (Ophioglypha) 300,
Sarsi (Ophiura) 300.
Sangfiifichen 266, 271, 273.
Saugé;zuﬁchen (Ophiuriden)
Saugscheibe 273,

Scheibe {Ophiuriden) 286.
Schlangensterne 264, 286.
Seeigel 264, 300,

Seelilien 264.

Seesterne 264, 269.
Seewalzen 264, 320.
Seitenmundschild 287,
Seitenplatte 286.
Semperia 324.

serratus 275.

simplex (Astrella) 276.
Sinnesorgane 265.
Sim%g%organe (Ophiuriden)

Sinnesérga,ne (Seewalzen)
323.

Sinneszellen 264,

Sinus 268.

Skelett 265, 269.

Skelett (Echiniden) 300.
Skelett (Ophiuriden) 286.
Skelett (Seewalzen) 320.
Solaster affinis 282,
Solaster endeca 282.
Solaster intermedius 282.
Solaster papposus 282,
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Solasteridae 281.
Spatangidae 315.
Spatangus 315.
Spatangus meridionalis 315,
Spatangus purpureus 315.
sphaera (Echinus) 311,
Sphéridien 265, 306.
squagga.ta (Amphipholis)

P)

squamata (Amphiura) 295.
squamosa (Ophiura) 298.
Stachelhduter 264.
Stacheln 265.
Statozysten 323.
Steinkanal 266.
Strongylocentrotidae 313.
Strongylocentrotus 313.
Strongylocentrotus dro-
bachiensis 313.
Sirongylocentrotus granula-
ris 313.
subanale (Fasciole) 315.
subvillosa (Thyone) 325.
Symmetrie 264,
Synapta 328.
Synapta duvernaea 328.
Synapta inhaevens 328,
Synapta minuta 329,
Synaptidae 327.
Synaptinae 327.

> T.
Teneva (Amphiophalis) 295,
Tentakelampullen 323,
Tentakelkranz 320.
tenuispinus (Archaster) 277,
tenuispinus (Astropecten)
2717.

tenuispinus (Pontaster) 277.
Terminalplatte 271.
Thyone 325.

Thyone flexus 325.
Thyone fusus 325.

Thyone Gadeana 325,
| Thyone papillosa 325,

Nachtrag

Thyone subvillosa 325.

Thyonidium 325,

Thyonidium hyalinum 325.

Thyonidium pellucidum
325.

Toxopneustes 313.

Toxso%neustes drobachiensis

13.

Toxopneustes pallidus 313.

Toxopneustes pictus 313.

Trepang 323.

tridentate (Pedizellarie)
304, 305.

trifoliate (Pedizellarie) 304,
306.

Trivium 320.

Tuberkel 304.

texturata (Ophiura) 297,

V.
Ventralskelett 271.
Verdauungstraktus (Ophiu-

riden) 289.
violacea (Asterias) 285.
vivipar 268.

Ww.
Wanderzellen 267.
Wassergefafisystem 266,

272.
WassergefiBsystem (Echi-
niden) 307.
WassergefdBsystem (Ophiu-
riden) 289,
WassergefaBsystem (See-
walzen) 322.
Wasserlungen 268, 322.
Wimperband 268.
Wimperurnen 322.
Wirbel 286.

Z.
Zahnpapille 288.
Zihne 272, 306.
Ziahne (Ophiuriden) 288.

zu S.74 u. 77, Artikel: Porifera, Schwimme, Spongien (ARNDT).

Herr Professor Scnurze, Rostock, erhielt nach brieflicher Mit-
teilung neuerdings auch aus der sichsischen Lausitz Heleromeyenia
batley: mit sowohl den fiir die var. pef»2 bezeichnenden Gemmulae wie

solchen der fiir die var. pelefima angegebenen.

Dieser Befund ver-

stirkt den Eindruck der species-ampla-Natur der Heleromeyenia

bailey:.



