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A. Allgemeine Charakteristik der Ordnung.

Wenn den Crustaceen im allgemeinen eine dominierende Rolle
unter den wasserbewohnenden Organismen aus dem Tierreiche zuzu-
schreiben ist, so beansprucht eine Ordnung von ihnen im besonderen
die erste Stelle in dieser Fauna: Die Ordnung der Copepoden oder
Ruderfiiler?). In allen Zonen und allen Wasserschichten der Ozeane,
von der Oberfliche bis in die Tiefsee, in den verschiedensten Brack-
wassergebieten und in salzhaltigen Binnengew#ssern, in allen Arten von
Siiwissern, vom sumpfigen Wiesengraben bis zum flutenreichsten See,
von der Tiefebene bis in die Hochgebirgsregionen, iiberall haben die
Zugehorigen dieser Ordnung die Vorherrschaft. Das sogenannte ,Plank-
tonnetz", welches seit seiner urspriinglichen beschrinkten Bestimmung
und Verwendung heute beinahe zu einem Universalinstrument fiir hydro-
faunistische Untersuchungen geworden ist, fordert aus all den genannten
Standorten (Biotopen) vor allem Copepoden zutage. Aber nicht nur in
der erwihnten Beziehung zeigt diese Entomostrakenordnung die An-
passungsfihigkeiten ihrer Vertreter. Von den freilebenden Formen
fiihren auf vielverzweigten Wegen und in allen Abstufungen die Uber-
ginge zum Kommensalismus und zu den verschiedensten Graden des
Parasitismus. Hand in Hand mit solchen Unterschieden in der Lebens-
weise gehen die morphologischen Verinderungen; selten im Tierreich
fillt die Korrelation zwischen Koérperbau und Biologie im eigentlichen
Sinne so klar in die Augen als gerade bei den Copepoden. Den un-
zéihligen Moglichkeiten ihrer Existenz entspricht ein Heer von Formen
und Gestalten. Schlieflich kann in extremen Fillen die Copepodennatur
des Organismus nicht mehr ohne weiteres erkannt werden. Aus diesen
Griinden tiirmen sich die Schwierigkeiten, um eine allgemein giiltige und
doch verstiindliche Definition zu geben. So diirfte BRerM (1927) einem
derartigen Versuch, zu einer brauchbaren und alle Vielfiltigkeit um-
fassenden Diagnose zu gelangen, am nichsten gekommen sein, wenn er
sagt: ,Copepoden sind solche Entomostraken, inderen Ent-
wicklung auf die zuweilen unterdriickten Naupliusstadien
sogenannte Copepoditstadien folgen, die einen in Vor der-
und Hinterkdérper geteilten, segmentierten Rumpf auf-
weisen, dessen Vorderabschnitt zum Teil mit Spaltfiifen
ausgeriistet ist und dessen Hinterabschnitt in eine Furka
ausgeht. Fiir Copepodenim geschlechtsreifen Zustandeist
die Begattung durch Spermatophoren und in den meisten
Fillen die Bildung der bekannten Eiballen das einzige sie
von den ilibrigen Entomostrakenordnungen unterschei-
dende Merkmal*. Nur eine Betrachtung der Organisation der frei-
lebenden Vertreter kann zum Verstindnis der Um- und Riickbildungen
abgeleiteter Halbparasiten und echter Schmarotzer fiihren. Am Korper
der erstgenannten sind folgende Abschnitte und paarige Anhinge zu
vermerken (vgl. hierzu Fig. 1, 2).

Zunfchst werden drei Korperregioner. unterschieden: Kopf, Thorax
und Abdomen. Der duBerlich einheitliche, d. h., durch keine Segment-
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grenzen geteilte Kopfabschnitt, trigt — abgesehen von gelegentlichen
Bildungen am Stirnrande, die dann als Rostrum oder Rostralanhinge
bezeichnet werden — folgende sechs, paarig vorhandene Gliedmafien:
Die 1. Antenne oder Vorderantenne oder auch Antennula genannt; sie
ist stets eindistig (einfach) und kann bis 26 Glieder zéhlen. Die 2. Antenne
oder Hinterantenne oder auch Antenna genannt; sie ist urspriinglich zwei-
dstig, d. h. sie besteht aus einem Exopoditen (= Auflenast) und einem Endo-
poditen (= Innenast); der Exopodit kann jedoch sebr klein werden oder
endlich ganz verloren gehen. Die Mandibel; auch diese ist urspriing-
lich zweiistig; ihre basale Partie trigt die sogenannte ,Kaulade*. Die
1. Maxille; sie ist urspriinglich zweilistig, besitzt jedoch akzessorische

mIz
mIp max,

Fig. 1. Centropages typicus. A. Korpergliederung und Anhinge (3 etwas

schematisiert); B. 1. Thoraxbein (2); C. 5. Thoraxbein (9). <, 1. Antenne, 2, 2. An-

tenne, md Mandibel, mx, 1. Maxille, mx, 2. Maxille, mxp Maxilliped, & Kopf-

abschnitt, ¢4 Thorax, a Abdomen, /—V 1. B, Thoraxbein, /—s5 1.—5. Abdominal-
segment. [Aus PEsTA 1927.]

Lappen oder Lobi als sekundire Anhinge. Die 2. Maxille; sie ist stets
eindstig; manche Autoren (z. B. G. O. Sars) nennen diese GliedmaBe
den 1. oder vorderen Maxillipeden, ein Gebrauch, vor dem wegen nahe-
liegender Irrtiimer und Verwechslungen abzuraten ist. Der Maxilliped,
manchmal auch als KieferfuBl bezeichnet; auch diese Extremitit ist stets
einfistig. Fiir die Mandibel, Maxillen und den Maxillipeden wird haufig
der gemeinsame Terminus ,Mundgliedmafien* verwendet. Der an den
Kopfabschnitt anschlieBende Thorax setzt sich aus fiinf, im Normal-
falle voneinander durch Grenzen gesonderte Segmente zusammen, von
denen jedes ein Beinpaar (= Thoraxbeine, auch BrustgliedmafBen be-
nannt) tréigt; die Vereinigung des 1. Thoraxsegmentes mit dem Kopf-
abschnitte oder die hiufig auftretende Verschmelzung des letzten mit
1*
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dem vorletzten Thoraxsegmente sind als sekundiires Verhalten zu werten.
Die ThoraxgliedmaBen sind urspriinglich zweifistige Ruderfiie; an einem
zweigliedrigen Basipoditen sitzt ein dreigliedriger Exopodit (AufBenast)
und ein dreigliedriger Endopodit (Innenast); doch auch hier kommen
schon bei den freilebenden Formen Reduktionen in der Zahl der Glieder
oder auch Riickbildung und ginzlicher Verlust eines Astes (Endopoditen)
vor. Das 5. Thoraxbeinpaar weicht in zahlreichen Féllen vom Typus
eines RuderfuBes ab, indem es zu einem Kopulationsbein umgebildet er-
scheint oder stark riickgebildet ist oder auch ginzlich fehlen kann; viel-
fach bietet es wichtige und sichere Kennzeichen zur Bestimmung der
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Fig. 2. Centropages typicus. KopfgliedmaBen: a, 2. Antenne, »d Mandibel,
mx, 1. Maxille, mx, 2. Maxille, mxp Maxilliped. [Nach G. O. Sars.]

Spezies, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, daB es im ménnlichen
und weiblichen Geschlecht verschiedenen Bau aufweisen kann. Der
typischen Gestalt der ThoraxgliedmaBen verdankt jedoch die ganze
Ordnung ihren Namen. Gleich dem Thorax zidhlt auch der 3. Rumpf-
abschnitt, das Abdomen, fiinf, urspriinglich voneinander getrennte Seg-
mente, die aber keine GliedmaBen tragen. In Beziehung auf die
Miindung der Gonaden (Keimdriisen) heift das 1. Abdominalsegment
auch Genitalsegment, das letzte mit Riicksicht auf die Ausmiindung des
Enddarmes das Analsegment; letzteres endet in zwei Furkaliste, zu-
sammen kurz Furka genannt. Die Anzahl der Abdominalsegmente ver-
ringert sich durch sekundére Verschmelzungen von 5 auf 4, 3, 2 und
endlich manchmal auch auf 1 Segment.

Alle Ankinge des Korpers, von den ersten Antennen bis zur
Furka, konnen mit den vielgestaltigsten Hautbildungen besetzt sein, die
dann je nach ihrer Stirke und Form als Haare, Borsten, Dorne, Zéhnchen,
Stacheln, Spitzen, Fiden usw. bezeichnet werden. Hiufig stehen solche



— B

kutikulare Grebilde im Dienste eines Reizempfangsapparates und werden
demnach durch Vorsetzen des Wortes Sinnes-(borste, dorn usw.) als
solche gekennzeichnet.

Als sekundire Geschlechischarakiere kommen
anfler den eventuellen GréBenunterschieden zwischen
Q und & und der bereits erwihnten Verschiedenheit
im Bau des 5. Thoraxbeinpaares vornehmlich Differenzen
in der Segmentierung und im Bau des Abdomens, in
der Entwicklung der 1. Antennen (Greifenantennen des &)
und in der Ausbildung einzelner folgender Gliedmagen
in Betracht (Fig. 4, 5 A).

Die G7dfle der Copepoden hilt sich in Grenzen
von 0,5 mm bis ca. 10 mm langen Vertretern bei den
freilebenden Formen, von 0,01 bis etwa 300 mm langen
Exemplaren bei den Parasiten.

Die duflere Erschernungsform unterliegt so
groBen Schwankungen, dal eine allgemeine Schilderung
des Habitus nicht mdéglich ist; vielmehr wird bei der
Charakteristik der einzelnen Unterordnungen darauf
Riicksicht zu nehmen sein. Gewdhnlich ist der Kor-
per mehr oder weniger von drehrundem Querschnitt,
manchmal abgeflacht, seltener seitlich kompref. Beim
Ubergang zu parasitischer Lebensweise treten jedoch theres Hpb?r-
die wunderlichsten Umformungen auf, so daB die Tiere ~SATR™ FROUES
als schlauch- oder sackfdrmige Gebilde kaum mehr als  gchen Copepoden
Copepoden erkannt werden konnen (Fig. 3). Weibchen). [Aus

Von der quergestreiften Muskulatur treten H.SPANDLI1926.]
besonders die die Korperabschnitte in ihrer Léinge
durchziehenden Stammuskeln oft deutlich hervor, wihrend die Bein-
muskulatur als dorsoventral gerichtete DBiindelsegmentweise in der
Seitenansicht des Tieres deutlich sichtbar wird. Verlust der Seg-
mentierung kann auch zum Schwund der entsprechenden Muskelpartien

Fig. 4 Diaptomus vulgaris. Greifantenne des Minnchens. .S Sinnesborsten.
[Nach SCHMEIL.]

fithren, doch sind gegenteilige Fille bekannt, so daB aus der An-
ordnung der Muskulatur auf die urspriingliche Gliederung zu schliefen
ist. Die Entwicklung dieses Organsystems befdhigt nicht nur die
freilebenden Formen und deren Larven zu einer oft bedeutenden
Eigenbewegung, sondern dient auch den Schlammbewohnern und vielen
Entoparasiten zu energischer Lokomotion in ihrem mehr oder weniger
zahflissigem Medium. Spezifische Respirationsorgane sind bisher mit
Sicherheit bei keinem Copepoden gefunden worden; es wire immerhin
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moglich, daB eigenartige schlauchartige Anhinge einzelner Parasiten
(z. B. Lernaeolophus, Rebelula) als solche funktionieren; im allgemeinen
erfolgt die Atmung durch die Haut. Dem Mangel eigener Atmungs-
organe entspricht das Fehlen eines Gefifisyséemes, welches nur in seltenen
Fillen (bei parasitischen Lernaeiden z. B.) vorhanden ist oder sich auf
ein Herz reduziert, das im Riicken des Tieres unter der Grenze zwischen
dem 1. und 2. Thoraxsegment zu liegen kommt; das Organ besitzt
keine anschlieBenden Blutgefifie oder hichstens eine nach vorne laufende
Aorta. Der Darmbkanal besteht aus Vorder-, Mittel- und Enddarm,
fehlt jedoch manchen Copepoden ganz (z. B. Monstrilloida) oder entbehrt
unter Umstiinden einer Analéffnung und endet blindgeschlossen (z. B.
Haloptilus, Arthrochordeumium). Das Vorhandensein von Darmdiver-

Fig. 5. A. Centropages typicus, 4, 5. Bein; B. Eucalanus sp., Auge; C.

Maxillendriise eines Calaniden; D. Zentralnervensystem, gestreckter und

verkiirzter Typus. z.0pf. Nervus opticus, ecZ.m. medianer Augenbecher, es Endsickchen,

#r Trichter, ¢ Harnkaniilchen, %27/ Harnleiter, o Augennerv, al-mxp Nerven der Kopf-
" gliedmaBen, #—¢, Nerven der ThoraxgliedmaBen. [Aus Prsta 1927.]

tikeln (Blindsidcken, Verdauungsdriisen) kann ofter konstatiert werden.
Dem Mitteldarm angelagert findet sich sehr hiufig ein an Fett- und
Oltropfen reiches Bindegewebe, eine Art ,, Feftkirper. dessen Zusammen-
hang mit Stoffwechselvorgéingen schon von Cravs (1863) hervorgehoben
wurde; als Trager auffallender Farbstoffe kommt demselben bei frei-
lebenden Formen eine gewisse Bedeutung zu. Das ZExkrefionssystem
wird bei erwachsenen Copepoden durch die sogenannte Schalendriise
(besser als Maxillendriise zu bezeichnen!) reprisentiert (Fig. 5 C), die
jedoch am lebenden, sowie ungetirbt-konservierten Tiere nur selten wahr-
nehmbar ist. Die Larvenstadien (Nauplien und zum Teil Copepoditstadien)
besitzen statt der Maxillendriise ein als Antennendriise bekanntes Organ;
ausnahmsweise kann die letztgenannte persistieren (Monstrilloida). Das
zentrale Nervensystem erscheint stark reduziert, insofern der ,Strick-
leiter*-Typus kaum mehr erkennbar ist (Fig. 5 D); seine Hauptentfaltung
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zeigt es in der vom Vorderdarm durchbohrten Ganglienmasse, deren
oberhalb des Darmrohres gelegener Teil als Gehirn bezeichnet werden
kann. Ein mebr oder weniger stark verkiirztes Bauchmark setzt sich
an den unteren Teil dieses Schlundringes an. Verlagerungen von inner-
vierten Organen bringen entsprechende Verlagerungen des Nerven-
systems mit sich (z. B. parasit. Cyclopoida); endlich kann es zum voll-
stindigen Schwund des letzteren kommen, wenn der Parasitismus be-
sonders weit fortgeschritten ist (z. B. Lernaeoida). Von Sinnesorganen
ist neben den Sinneskolben (Asthetasken) und Sinnesborsten (Fig.4 .5),
sowie den als Frontalorgan bei freilebenden Copepoden bekannten Apparat
am Stirnrande vor allem das Auge zu erwihnen. Dasselbe (auch
Naupliusauge genannt) besteht aus zwei seitlich und einen ventralwirts
gerichteten Pigmentbecher (Augenbecher), welcher die Retinazellen ent-
hidlt und dem je eine Linse vorgesetzt sein kann (Fig. 5 B). Durch
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Fig. 6. Geschlechtsorgane von Calaniden. A, Minnliche Gonade, linksseitig

entwickelt; B. weibliche Gonade, bilateralsymmetrisch entwickelt; C. Genital-

segment eines weiblichen Calaniden von der Seite, mit anklebender Spermatophore
(Halsteil). [Aus PesTA 1927.]

ein gelegentliches Auseinanderriicken dieser drei Teilungen und eine
eventuell dazukommende VergroBerung der Kutikularlinsen konnen sehr
auffillige Bildungen entstehen (z. B. bei manchen Calanoida und halb-
parasitischen Cyclopoida). Bei Tiefseecopepoden werden auch ,Re-
flektoraugen“ vom Typus eines (scheinbaren!) Leuchtorganes beobachtet
oder im Gegensatze dazu auch der vollkommene Schwund dieses
Lichtsinnesorganes, der schon bei Schlammbewohnern auftreten kann.
Die Copepoden sind getrennten Geschlechtes; Herma-
phroditismus wurde nur bei einem hochgradig spe-
zialisierten Parasiten (Flabellicola) nachgewiesen. Die
Keimdrisen liegen im vorderen Riickenteil des Thorax (Fig. 6) und
sind entweder unpaar (freilebende Formen) oder paarig vorhanden
(parasitische Formen). Die paarigen Ovidukte und die entweder paarigen
oder nur einseitig entwickelten (z. B. unter den Calanoida und Harpac-
ticoida) Vasa deferentia miinden am 1. Abdominalsegment. Es ist fiir
die Copepoden ganz besonders charakteristisch, da die ménnlichen
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Keimprodukte in einem bestimmten Abschnitte des Vas deferens von
einer flaschen- bis s#ickchenformigen Hillle umgeben werden, die den
Namen Spermatophore fithrt und dem Weibchen bei der Kopulation
angeklebt wird. Das Weibchen legt die Eier einzeln ab, triigt sie in
unpaarigen oder paarigen Sickchen bzw. Schniiren oder endlich in ge-
wissen Fillen auch in einem Brutraume (z. B. Notodelphyoidea) bis
zum Schliipfen der Lar-
ven mit sich herum.
Von der dem Weib-
chen angehefteten
Spermatophore tritt
das Sperma durch be-
sondere Offnungen
(eine oder zwei) in das
Receptaculum seminis
des Weibchens iiber.
Die Gestalt des letz-
teren wird in manchen
Untergruppen als wert-
volles Unterschei-
dungsmerkmal der Ar-
ten benutzt. Die Znt-
wicklung vollzieht sich
stets im Ablaufe einer
Metamorphose, wenn
sie auch bei vielen
parasiu.schen Formen
als eine riickschrei-
tende bezeichnet wer-
den muB. In urspriing-
lichen Fillen (Cala-
noida, Cyclopoida und
Harpacticoida partim)
wird das Reifestadium
durch 12 (oder 11) auf-
einanderfolgende Lar-
venstadien  erreicht,
von denen die ersten
6 (oder 5) als Nau-

. i _ plien (Fig. 7), die an-
Fig. 7. Naupliuslarvenstadien von Copepoden. c.hjieBenden 6 als
A. 1. Nauplius von Pseudocalanus (Calanoida); B. 2. Nau- : .
plius von Oithona (Cyclopoida); C. 3. Nauplius von Copepoditen (Fig. 8)
Acartia (Calanoida); D. 2. Nauplius von Euterpe (Har- benannt werden. Bei

pacticoida). [Aus PesTa 1927.] den Schmarotzern tre-

ten die verschiedensten

Abinderungen dieses Verlaufes der Metamorphose ein, wobei hiufig

das Ei in einem bereits vorgeschrittenen Entwicklungsstadium ver-

lassen wird oder auch eine Verlegung der Reifung der Geschlechts-

produkte in ein Larvenstadium erfolgt; vielfach lebt auch ein Teil

der letzteren bereits parasitisch. Nach WiLson (1900—1917) sind

diesbeziiglich fiinf Entwicklungstypen unterscheidbar; dieselben wer-

den bei Behandlung der einzelnen systematischen Einheiten zu be-
sprechen sein.
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Den Schwierigkeiten, die sich bei dem Versuch einer allgemeinen
giilltigen Charakteristik ergeben, entspricht das bisher ziemlich vergeb-
liche Bemiihen, die Copepoden in einem die natiirlichen Verwandtschafts-
verhiltnisse ihrer vielgestaltigen Formen erfassenden Sysfemz unter-
zubringen. Der Ubergang vom freien Leben zum Parasitismus hat sich
ohne Zweifel in mehreren Gruppen unabhiingig voneinander vollzogen.
Mit Riicksicht auf
den Umstand, daB
vonvielen Autoren
nureinzelne Kenn-
zeichen zur Schaf-
fung von Unter-
ordnungen heraus-
gegriffen wurden,
diirfte derzeit die
von . O.SARS vor-
geschlagene Grup-
pierung in sieben
gleichgestellte Di-
visionen (= Unter-
ordnungen), re-
prasentiert durch
gute Typen, die
beste systemati-
sche  Einteilung
darstellen. Sie
wird in diesem
Werke ausschlief-
lichin Anwendung
kommen. Im fol-
genden findet sich
eine kurze, dia-
gnostische Uber-
sicht {iber die

sieben .Untem;?' Fig. 8. Copepoditstadien von Copepoden. A. Cope-
nungen; erst di€ ,.di¢ von Acartia (Calanoida); B. Copepedit von Euterpe
Behandlung jeder (Harpacticoida). «, 1. Antenne, @, 2. Antenne, md Mandibel,
einzelnen solchen x; 1. Maxille, m=x, 2. Maxille, mxp Maxilliped, 2,—2, 1.—3.
kann eine ein- Thoraxbein, ¢ Abdomen, f Furka. [Aus PEsTA 1927.]

gehendere Charak-
teristik bringen, wie sie hier in dieser Lieferung fiir die Copepoda Cala-
noida durchgefiihrt erscheint.

B. Diagnosen der 7 Unterordnungen.

I. Unterordnung: Calanoida G. O. Sars.

Kopf und Thorax breiter als das Abdomen. 4. und 5. Thorax-
segment untereinander in enger Verbindung. Abdomen gegen den
Vorderkorper deutlich und gut beweglich abgesetzt. 2. Antenne stets
zweidstig. 5. Thoraxbein des & verschieden von dem des @, der Uber-
tragung der Spermatophoren dienend. Herz vorhanden. Minnliche
Geschlechtsorgane asymmetrisch, das Vas deferens und die Genitaléffnung
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einseitig. Genitaloffnungen des @ ventral. Mundteile kauend. Eiersack
fehlend oder in der Einzahl, ventral angeheftet. — Freilebende Formen
mit unverkiirzter Metamorphose, meist Planktonarten; Meeres- und Sii8-
wasserbewohner.

II. Unterordnung: Cyclopoida G. O. Sars.

Kopf und Thorax breiter als das Abdomen. Das 5. Thoraxsegment
in naher Beziehung zum 1. Abdominalsegment stehend. 2. Antenne
eindstig oder mit rudimentiren Exopoditen, gewdhnlich schwach bewehrt,
manchmal als kriftiges Klammerorgan entwickelt. 5. Thoraxbein in
beiden Geschlechtern gleichartig, selten mehr als zweigliedrig, oft rudi-
mentdr. Herz fehlend. Ménnlicher Greschlechtsapparat paarig. Ménnchen
mit beiderseitiger Greifantenne und Weibchen mit ventraler Genital-
offnung (Cyclopoida gnathostoma -}- siphonostoma) oder Minnchen ohne
Greifantennen und Weibchen mit dorsaler Genitaléffnung (Cyclopoida
poecilostoma). Mundteile kauend, stechend oder saugend. Ein oder
zwei Eiersiicke. — Freilebende, vorwiegend litorale Copepoden im Meer-
und SiiBwasser oder voriibergehende und stindige Schmarotzer an Meer-
und SiiBwassertieren.

ITI. Unterordnung: Harpacticoida G. O. Sars.

Kopf, Thorax und Abdomen meistens ohne besonders hervortretende
Abschniirung aneinandergereiht. 2. Antenne zweidistig. 5. Thoraxbein
meist reduziert. Herz (mit einziger Ausnahme von Misophria) nicht
vorhanden. Genitalorgane des @ symmetrisch. Maxilliped ohne (Achi-
rota) oder mit Greifhaken (Chirognatha). Ein oder zwei Eiersiicke,
ventral angeheftet, fast durchwegs freilebende, an eine Unterlage ge-
bundene Copepoden des Meer- und SiiBwassers, nur in Einzelausnahmen
planktonisch, manchmal Kommensalen, sehr selten parasitisch.

IV. Unterordnung: Monstrilloida G. O. Sars.

Im erwachsenen Zustande marine Planktonformen mit vollstindig
riickgebildeten MundgliedmaBen und ohne Darmkanal. 2. Antenne
feblend. Korper langgestreckt (M. genuina) oder cyclopsihnlich (M. cyclo-
pimorpha). Ein oder zwei Eiersicke. Als Larven Entoparasiten im
Blutgefifisystem von polychédten Anneliden.

V. Unterordnung: Notodelphyoida G. O. Sars.

Kérperbau cyclopidenshnlich, jedoch durch einen dorsalen Eierbrut-
sack aufgeblasen erscheinend oder mit dorsalwirts verlagertem 5. Bein-
paar zum Schutz fiir die zwei Eierballen. 2. Antenne einistig, meistens
im Greiforgan. Genitaldffnung des @ unpaar. — Leben vorwiegend in
Manteltieren (Tunikaten).

VI. Unterordnung: Caligoida G. O. Sars.

Korper oft schildférmig; Basalteile der kurzen Vorderantenne zu
,Frontalplatten® (manchmal mit Saugscheiben) umgebildet oder auch ohne
solche. Thorax mehr oder weniger deutlich segmentiert. Abdomen
2—3 gliedrig, Genitalsegment stark erweitert oder langgestreckt. 2. An-
tenne und Maxilliped Klammerorgane. Mandibeln stilettférmig, in Sipho
sitzend. Manchmal mit aunffallendem Geschlechtsdimorphismus. Zwei



Eiersicke bzw. -schniire. Larven zum Teil freilebend, manchmal eine
mit einem Stirnfilament versehene Chalimuslarve. — Breite, flache Fisch-
parasiten oder gestreckt ,wurmférmige“ Entoparasiten an verschiedenen
Meeres- und SiiBwassertieren.

VII. Unterordnung: Lernaedida G. O. Sars.

Thorax ungegliedert oder nur ganz undeutlich gegliedert; Korper-
habitus biufig schlauch- oder sackartig. MundgliedmaBen stechend, mit
Sipho. Thoraxbeine, wenn iiberhaupt vorhanden, mehr oder weniger stark
riickgebildet. Metamorphose manchmal mit Wechsel von freilebenden
und parasitischen Stadien unter gleichzeitigem Wirtswechsel. Zwei Eier-
schniire, meist sehr lang, oft gedreht. — Fast durchwegs Fischparasiten.

I. Unterordnung: Calanoida G. O. Sags.
C. Allgemeine Charakteristik.

Die Angehorigen der artenreichen Copepoda Calanoida verbindet
vor allem ein gemeinsamer Zug: Kopf und Thorax bilden zusammen
einen einheitlichen Komplex von Segmenten, dem das Abdomen als
gleichsam ,schwanzartiger Anhang gegeniibersteht; immer sind die zwei
ersten Korperabschnitte breiter als der gegen sie deutlich abgesetzste und
bewegliche Schwanz; das 4. und 5. Thoraxsegment stehen miteinander
in enger Verbindung, oft sind sie ganz mitsammen verschmolzen und
zeigen duBerlich keine Trennungslinie (Segmentgrenze) mehr. Wihrend
Kopf und Thorax nicht selten ein wenig seitlich zusammengedriickt er-
scheinen, bleibt das schlanke Abdomen annidhernd drehrund. Die Vorder-
antennen sind in der Regel stark verlingert und erreichen mindestens
die Hilfte der Gesamtkérperlinge, wenn man von wenigen Ausnahmen
absieht, die aber bisher im deutschen Gebiete nicht nachgewiesen wurden;
sie sind geeignet, sowohl als Steuer- als auch als vom Kérper senkrecht
abgespreizt getragene Schwebevorrichtungen zu funktionieren und spielen
somit bei der Bewegung eine gewisse, wenn auch mehr passive Rolle.
Diese Fiihler kénnen entweder in beiden Geschlechtern gleichartig gebaut
sein oder sind im minnlichen Geschlecht besonders reich mit Sinnes-
kolben (Asthetasken) ausgestattet oder haben endlich auf einer Korper-
seite (meistens rechts) eine Umformung zu einem genikulierenden Greif-
organ erfahren. Die zweiten Antennen (= Hinterantennen) besitzen stets
zwei Aste, von welchen der Endopodit zweigliedrig, der Exopodit viel-
gliedrig ist; der letztere unterliegt in manchen Fillen einer Gro8enreduktion.
Den Basalteil der Mandibeln nimmt eine gegen den Mund zu gezéhnelte
Kauplatte ein; auch diese GliedmaBe ist mit einem zweiistigen ,,Taster"
(= Mandibularpalpus) versehen, der gleich den Asten der 2. Antenne
m Dienste der Lokomotion steht. Von komplizierterem Bau erweist
Lsich gewohnlich die 1. Maxille, indem sich ihrem Exo- und Endopoditen
noch einige akzessorische, mit mehr oder weniger langen Borsten aus-
gestattete Lobi zugesellen, von welchen insbesondere eine griBere, basal
sitzende AuBenplatte mit ihren randstindigen Anhiingen durch wirbeln-
des Schlagen eine Vibrationsbewegung erzeugt. Die 2. Maxille besteht
gleich dem folgenden Maxillipeden nur aus einen einzigen Ast mit einem
in der Regel zweigliedrigem Basale und mehrgliedrigem Endabschnitt;
beide GliedmaBen sind mit kopfwirts gerichteten Borsten von normalem
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Aussehen oder auch mit kriftigeren Hakenborsten besetzt; meist ist
der Maxilliped linger und von schlankerer Gestalt als die 2. Maxille.
Die auf die genannten Fithler und Mundgliedmafien anschliefenden
fiinf Thoraxbeinpaare stellen jene tiitigen Bewegungsorgane dar, nach
denen die Ordnung ihren Namen Copepoda oder RuderfiiBer erhielt;
dazu muBl bemerkt werden, dafi das 5. Paar vielfach vom Bautypus der
vier vorhergehenden Paare abweicht; wiahrend der echte Ruderfufi stets
zwei, aus dorsoventral abgeflachten Gliedern zusammengesetzte Aste, den
Exo- und Endopodit, trigt,
tritt am 5. Bein des Cala-
noida-¢ h#ufig eine Reduk-
tion der Aste und der
Gliederzahlin Erscheinung,
die bis zum vollstindigen
Verlust des Beines reichen
kann, wogegen dasselbe
im ménnlichen Geschlecht
in einer bald weniger, bald
sehr auffallenden Weise zu
einem asymmetrisch ent-
wickelten Greif- und Klam-
merorgan wird, welchem die
Aufgabe zukommt, die ab-
gestreiften Spermatophoren
auf das Weibchen zu iiber-
tragen (Fig. 9). An jeder
Furkalplatte desletzten Ab-
dominalsegmentes sitzen
im typischen Falle b End-
borsten, doch kann sich
diese Zahl bis auf 3 ver-
ringern; zu ihnen kommt
eine in den meisten Fillen
dorsal, sehr selten ventral
entspringende, schwiicher
entwickelte Borste, die nicht
randstéindig, sondern auf

Fig. 9. Kopulationsstellung eines Diapto- e Fi?ghe"]edesf Foril.
miden, 5. fw 5. Bein des ¢, adw Abdomen des @, astes msen‘?m _1St' Das
5. #lm linkes 5. Bein des , 5. frm rechtes 5. Bein  VoOrhandensein eines dorsal
des 4, sp; u.sp, Spermatophoren. [Aus H.Spanpr  unter der Grenzlinie zwi-
1926.] schen dem 1. und 2. Thorax-
segmente gelegenen Her-
zens ist fiir die Calanoida sehr charakteristisch. Ein gutes anatomisches
Merkmal bildet ferner die asymmetrische Entfaltung der méinnlichen
(reschlechtsorgane; das Vas deferens erscheint einseitig (gewdhnlich links)
gelagert, ebenso die am 1. Abdominalsegment befindliche Genital6tfnung,
Das Weibchen legt die Eier einzeln ab oder trigt dieselben in einem
einzigen Sickchen, welches stets an der Ventralseite des Genitalsegmentes
angeheftet ist. .
Die postembryonale Entwicklung vollzieht sich im Ablauf einer
vollstindigen Metamorphose. Dem Ei entschliipft ein Nauplius, der
durch den Besitz von drei funktionsfihigen GliedmafBienpaaren (1. und




2. Antenne, Mandibel) ausgezeichnet ist. Auf sechs Naupliusstadien
folgen sechs Copepoditstadien, die sich von den ersteren durch den ge-
streckten Korper und das sukzessive Freiwerden der unter der Larven-
haut angelegten Thoraxbeinpaare unterscheiden; im 12. Entwicklungs-
stadium wird die Geschlechtsreife erreicht.

In bezug auf ihre Lebensweise gehort die grofie Mehrzahl der
Calanoida zu jenen Copepoden, welche sowohl im Meere wie im SiiB-
wasser an der Zusammensetzung des Zooplanktons hervorragenden An-
teil haben. Nach ihren Kérperbau sind die meisten Calanoida zum
Schweben im Wasser besonders geeignet; Phasen eines linger andau-
ernden Niveauhaltens bzw. langsamen Absinkens wechseln mit einem
ruckartigen Weiterschnellen ab. Manche marine Vertreter treten zeit-
weise in groBen Massen zookorrentenbildend auf; sie gewinnen dann
als Anlockungsnahrung fiir Heringe, Makrelen und fiir gewisse Wale
eine groBe Bedcutung. Neben den vielen pelagisch lebenden Hochsee-
bewohnern, die von der Oberfliche des Meeres bis in grofie Tiefen vor-
kommen, findet sich eine kleinere Anzahl in den Litoralregionen (neri-
tische Arten!) und in seichteren Meeresabschnitten; nur wenige besiedeln
die Brackwasserbereiche der FluBmiindungen oder lokal beschrinkter
Meeresbuchten, einige endlich leben ausschlieBlich im Siwasser (stehende
Gewisser).

Fiir die Fauna Deutschlands kommen 13 Familien mit 19 Gattungen
in Betracht; davon sind 14 Gattungen rein marin, 3 Gattungen zum
Teil im Brackwasser vertreten, und nur 2 Gattungen zihlen zu typischen
Sitifwasserbewohnern.

D. Priiparationstechnik.

Ehe man zur Konservierung schreitet, empfiehlt es sich zunéchst,
das Copepodenmaterial tunlichst frisch, d. h. lebend zu beobachten, ein
Verfahren, das mancherlei Aufschliisse geben kann, die einmal ab-
getdtete Exemplare nur unsicher oder gar nicht mehr zulassen; schrift-
liche Aufzeichnungen und gleichzeitig angefertigte Skizzen dazu werden
sich spédter hidunfig als &duBerst vorteilhaft erweisen. Die Beniitzung
einer Binokularlupe ist sowohl fiir gewisse Untersuchungen an lebenden
Tieren (z. B. Bewegungsweise, GliedmaBenhaltung, Herzfunktion, Lebend-
fairbung usw.) als auch zur Isolierung und Trennung der Spezies aus
einer konservierten Fangprobe sehr zweckdienlich. Zur Konservierung
des Copepodenmateriales, das nicht nur durch das Planktonnetz, sondern
auch durch das Auswaschen von Algen und Tangen der Litoralzone
gewonnen werden kann, wird am besten Formalin (Formol, Formaldehyd)
verwendet, indem man auf etwa 40 ccm einer mit dem Wasser des be-
treffenden Fundortes und mit dem Materiale angefiillten Probe 8 bis
10 Tropfen der nicht verdiinnten Konservierungsfliissigkeit (409%,) aus
einem Tropfflischchen zusetzt und nach VerschluB der Probe gut durch-
schiittelt. Derartig behandelte Proben, die sich sehr gut viele Monate
halten, besitzen den Vorteil, daB die Einzelobjekte, auf dem Objekt-
triger isoliert, durch Zusatz von reinem Wasser keiner Molekular-
bewegung unterworfen sind und nicht schrumpfen. Zur Dauerkonser-
vierung auf mehrere Jahre ist eine Uberfiihrung des Materiales aus
dem Formalin in etwa 709 igen Alkohol dringend anzuraten, da das
Formalin schlieBlich die zarten Gelenkhiute angreift (erweicht) und sich
auflerdem nach lingerer Zeit zersetzt. Bei der Anfertigung eines Dauer-
priparates werden dem unter dem Deckglase in reinem Wasser befind-



lichen Toto- oder Teilobjekt (z. B. GliedmaBe) 1 bis 2 Tropfen Glyzerin
seitlich zugesetzt, worauf nach mebreren Stunden (am bequemsten und
besten am folgenden Tage) die Uberfilhrung des Priparates auf einen
zweiten, mit einer entsprechenden Portion erwérmter, karbolisierter
Glyzeringelatine versehenen Objekttriger erfolgen kann. Das vorsichtig
dariibergelegte Deckglas wird nach Erstarrung des Priparates mit
Kanadabalsam umrandet und ist auf diese Weise unbegrenzt haltbar,
wie ich aus eigner, 20jdhriger Erprobung bestdtigen kann. Beim Er-
wirmen der Glyzeringelatine gegebenenfalls auftretende Luftblasen werden
vor dem Einlegen des Objektes durch Beriihrung mit einer in absoluten
Alkohol getauchten Nadel entfernt. Beziiglich der verschiedenen Fir-

bungsmethoden muB hier auf die bekannten Spezialwerke iiber mikro-
skopische Technik verwiesen werden.
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F. Bestimmungsschliissel der Familien der Copepoda Calanoida.

(Mit ausschlieBlicher Beriicksichtigung der in deutschen Meeres- und Siiwasser-
gebieten vorkommenden Formen.)

1 (8) Endopodit des 1. Thoraxbeines 3gliedrig. 2,
2 (7) Endopodit des 2. Thoraxbeines 3gliedrig. 3.
3 (4) Abdomen des Weibchens 4gliedrig; Vorderantenne des Minnchens,

weder rechts noch links eine Greifantenne. Fam. Calanidae (S. 15).
4 (3) Abdomen des Weibchen 3gliedrig; Vorderantenne der Ménnchens, links-

oder rechtsseitig eine Greifantenne. 5.
5 (6) 5. Thoraxbein des Weibchens 2i#stig; Greifantenne des Minnchens

rechtsseitig. Fam. Centropagidae (S. 23).
6 (5) 5. Thoraxbein des Weibchens 1 #stig; Greifantenne des Mannchens (fast
immer) linksseitig. Fam. Metridiidae (S. 33).

7 (2) Endopodit des 2. Thoraxbeines 2 gliedrig.

Fam. Parapontellidae (S. 60).
8 (1) Endopodit des 1. Thoraxbeines mit weniger als 2 Gliedern. 9

9 (20) Endopodit des 1. Thoraxbeines 2 gliedrig. 10:
10 (11) Am Kopfe 1—2 Paar dorsale Augenlinsen. Fam. Pontellidae (S. 56).
11 (10) Am Kopfe keine Augenlinsen. , 12

12 (13) Abdomen des Weibchens 4 gliedrig; M#nnchen ohne Greifantenne.
Fam. Paracalanidae (S. 16).

13 (12) Abdomen des Weibchens 3- oder 2gliedrig; Minnchen mit rechts-
seitiger Greifantenne. 14.
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14 (15) Endopodit des 2.—4. Beines 3 gliedrig. Fam, Diaptomidae (S. 27).
15 (14) Endopodit des 2.—4. Beines héchstens 2 gliedrig. 16.
16 (17) Vorderkopf von oben deutlich rechteckig; 2. Maxxlie mit aunffallen-
den, sensenférmigen Hakenborsten, Fam, Candaciidae (S. 55).
17 (16) Vorderknopf von oben abgerundet; 2. Maxille ohne Hakenborsten. 18.
18 (19) 2. Maxille mit langen Reusenborsten. Fam. Acartiidae (S. 61).
19 (18) 2. Maxille ohne solche Reusenborsten.
Fam. Temoridae partim (Temora) (S. 44, 45).
20 (9) Endopodit des 1. Thoraxbeines 1gliedrig. 21,
21 (26) Kopf mit dem 1. Thoraxsegment vollstindig verschmolzen oder
(selten) nur mit angedeuteter Segmentgrenze; Meeresbewohner. 22,
22 (23) Endopodit des 2. Thoraxbeines 1gliedrig; Maxllhped mit auffallenden,

gensenformigen Hakenborsten. Fam. Euchaetidae (S. 19).
23 (22) Endopodit des 2. Thoraxbeines 2gliedrig; Maxilliped ohne solche
Hakenborsten. 24,
24 (25) Rostralanhénge vorhanden. Fam. Pseudocalanidae (3. 18).

25 (24) Stirnrand ohne jegliche Rostralanhinge. Fam. Stephidae (8. 21).
26 (21) Kopf vom 1. Thoraxsegment stets deutlich getrennt; Brack- und
SiiBwasserbewohner.
Fam. Temoridae partim (Eurytemora, Heterocope) (S. 44, 46, 50).

1.Familie: Calanidae G. 0. Sars 1903 (Calaninae GIESBRECHT 1892).

Die Angehorigen dieser Familie reprisentieren den Grundtypus
der ganzen Unterordnung der Calanoida. Es sind durchwegs marine
Gattungen und echte Planktonformen, die in allen grofen Ozeanen auf-
treten. Sie vermdgen sowohl die oberflichlichen Wasserschichten als
auch groBie Tiefen (bis 4000 m) zu bewohnen. Der Stirnrand besitzt
zwei schlaffe, nach hinten gekriimmte Rostralfiden. Das 4. und 5. Thorax-
segment sind voneinander getrennt; Abdomen des @ mit vier, des 3 mit
fiinf Segmenten. Die langen und schlanken Vorderantennen des @ be-
stehen aus 25 Gliedern und tragen als auffallendes Merkmal am vor-
letzten und drittletzten Antennengliede je eine auBergewohnlich stark
entwickelte und reich befiederte Borste. Die Gliederzahl der an der
Basis schwach verdickten Vorderantennen des 3 reduziert sich durch
Verschmelzung einiger Glieder. Die Aste der 2. Antenne sind nahezu
gleich lang. Alle Thoraxbeine besitzen dreigliedrige Exo- und Endo-
poditen; das Endglied jedes Exopoditen trigt zwei AuBenranddorne.
5. Bein des @ den vorhergehenden gleichartig, beim & jedoch links
kriftiger und etwas modifiziert.

In den deutschen Meeren kommt nur eine Gattung mit einer Art vor.

1. Gattung: Calanus Leacua 1819 (eine Art).

. Calanus finmarchicus (GUNNER) (Monoculus f. GUNNER 1765,
Cetochilus helgolandicus Craus 1863) [GiessBr. 1892, p. 89, Taf. 6,
Fig. 19, Taf. 7, Fig. 32, 33, Taf. 8, Fig. 3, 15, 20, 21, 31, 33; GIESBR.
und ScHMEIL 1898, p. 14; Sars 1903, Taf. 1, 2, 3, 4] (Fig. 10).

Das Méannchen ist 2,356—3,2 mm lang, das Weibchen 2,7—4,5 mm;
diese GroBenvariation, deren Ursache vermutlich in Temperatur- und
Salzgehaltverschiedenheiten zu suchen ist, hat einige Autoren (z. B.
SARrs, STEUER) veranlaBt, zwei Spezies (C. fimmarchicus und helgo-
landicus) zu unterscheiden, wihrend andere (z. B. GIESBRECHT, FARRAN,
WoLFENDEN) nicht dieser Ansicht sind; auf die kolossalen GrbBen-
variationen von C. / innerhalb der Nordmeere selbst hat insbesondere
MRrazex (1902 Arktische Copepoden in Fauna arctica) aufmerksam ge-
macht. Typisch fiir die Art sind hauptséchlich folgende Merkmalskombi-
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nationen: Die Vorderantennen reichen etwa bis zum Rumpfende; Fur-
kalborsten symmetrisch: Kopf vom Thorax in beiden Geschlechtern
getrennt; Der Innenrand des 1. Gliedes des Basipoditen des 5. Beines
ist beim @ und 3 gezéhnelt; rechter und linker Endopodit des 5. Beines
des & gleich gebaut, der rechte Exopodit (ohne Enddorn) jedoch nur
bis zum Ende des 2. Gliedes des linken Exopoditen reichend.

Die Art ist stenohalin
und eurytherm. Sie vermag
nach den Beobachtungen
EsTERLYS bei der nicht-
lichen Vertikalwanderung,
die mit Beginn des Morgens
von den Oberflichenschich-
ten nach abwirts einsetzt
und mit Beginn der Dém-
merung die Tiere wieder
von der Tiefe zur Ober-
flache zuriickfiihrt, eine
Strecke von 300 m in 5 bis
6 Sekunden zuriickzulegen.
Héufig bildet sie lokal be-
schrinkte Schwérme von rot-
gefirbten Individuen (,Rot-
dsung”). Die Nahrung be-
steht aus Mikroplankton-
organismen, wie Diatomeen,
Flagellaten, Radiolarien.

C In den deutschen Mee-
ren ist sie sowohl in der
Nordsee (Helgoland) als
auch in der Beltsee!) nach-
gewiesen.
C. /. kommt im nord-
Fig. 10, Calanus finmarchicus, A. Weib- lichen Eismeer, Atlantik,
chen, seitlich; B. 5. Beinpaar des §; C. Basis Mittelmeer (und Adria),

des 5. Beinpaares des 9. [Nach G. O. SARs und Schwarzen Meer und Pazifik
GIESBRECHT. ] vor
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2. Familie: Paracalanidae G. O. Sars 1903.

Im Gegensatze zu den Calanidae sind bei den Paracalanidae die
zwei letzten Thoraxsegmente miteinander verschmolzen; auch ist der
Exopodit der zweiten Antennen etwas langer als der Endopodit und mit
einem verhéltnismiBig kurzen Endgliede versehen. Im weiblichen Ge-
schlecht weisen die Mundgliedmafen normalen Bau auf, bei den Ménnchen
sind sie aber deutlich riickgebildet, insbhesondere die 2. Maxille. Die
vier ersten Thoraxbeine besitzen eine schlanke Form; der Endopodit des
1. Beines besteht bloB aus zwei Gliedern, jener des 2.—4. Beines aus
drei Gliedern; zum Teile sind die Fldchen der Beinglieder mit Spitzen
oder Stachelgruppen besetzt. In beiden Geschlechtern weicht das

1) Der hier und im folgenden Text gebrauchte Ausdruck ,,Beltsee* gilt nicht
in streng geographischem Sinne, sondern umfafit auch noch den Meeresabschnitt bis
zur Verbindungslinie der Inseln Fehmarn—Laaland.



O 57 o

5. Thoraxbein vom Typus eines RuderfuBes stark ab, wodurch sich die
Zugehérigen dieser Familie besonders anffillig von den Calanidae unter-
scheiden; beim Weibchen ist das H. Bein nur einfistig, klein oder fehlt
ganz, beim Minnchen gleichfalls eindstig, jedoch links linger (mehr-
gliedrig) als rechts.

Von den planktonisch lebenden Gattungen ist nur ein Genus mit
einer Spezies in den deutschen Meeresgebieten nachgewiesen.

1. Gattung:
Paracalanus Boeck
1864 (eine Art).

Paracalanus
parvus(Cravs) [Ca-
lanus p.,CLaus 1863,
p- 173, Taf. 26, Fig.
10—14, Taf, 27, Fig.
1—4; P. p. Gigs-
BRECHT 1892, p. 164,
Taf. 1, Fig. b, Taf.
6, Fig. 28—30, Taf.
9, Fig. b, 11, 25, 217,
31, 32; P. p. GIESBR.
u. SCHMEIL 1898,
p.24; P.p. G. 0. 5ARS
1903, p. 17. Taf. 8
und 9] (Fig. 11).

Weibchen und
Ménnchen haben eine
Korperlinge von 0,8
bis 1 mm, weichen
aber im Kolorit auf-
fallend voneinander
ab, indem das erstere
durchscheinend bliu-
lich, das letztere ge-
wohnlich  einférmig
gelblich gefirbt er-
scheint; auBerdem

i 2 Fig. 11. Paracalanus parvus. A. Weibchen, von
kann b_elm Weibchen  open; B. 5. Beinpaar des @, C. 5. Beinpaar des J;
einbreitesrotesQuer- D. 3. Bein des §, mit Rand- und Flichenbewehrung
band iiber die Mitte der Glieder. [Nach G. O. SARs und GIESBRECHT.]

des Vorderkérpers
beobachtet werden. Die Vorderantennen reichen etwa bis zur %e

des Abdomens. Vorder- und Hinterflichen des 1. Gliedes des i-
poditen des 2.—4. Beines sind mit Haaren und Spitzen besetzt, ebenso
das Mittelglied des Endopoditen des 2. und 3. Beines mit einer Stachel-
gruppe. 5. Bein des @ jederseits zweigliedrig, an der Spitze des End--
gliedes sitzen eine HduBere, kurze und eine innere, mit dem Endgliede
mindestens gleichlange Borste. Das 5. Bein des & ist linksseitig lang-
gestreckt, fiinfgliedrig, rechts sehr verkiirzt_und bloB zweigliedrig. Die
Art lebt mit Vorliebe in Kiistenndhe und gehort zu den typisch neri-
tischen Planktonelementen der Oberflichenschichten. Nach den Beobach-

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. IX. 2



— 18 —

tungen von J. TEscH erreicht sie an der hollindischen Kiiste im
Monat August ihr erstes und in der ersten Hilfte des Oktober ein
zweites quantitatives Produktionsmaximum.

In den deutschen Meeren ist sie nicht nur aus der Nordsee (Helgo-
land, Cuxhaven), sondern auch aus dem Kattegat und der Beltsee
(Schwentinemiindung) bekannt und kommt auBerdem im siidwestlichsten
Teile der Ostsee lings der ganzen deutschen Kiiste vor (ndrdlich un-
gefihr bis zur Verbindung von der Spitze Siidschwedens nach Memel
reichend).

Ubrige geographische Verbreitung: Atlantik, Mittelmeer mit Adria,
Schwarzes Meer, Rotes Meer, Indik, Pazifik.

3. Familie: Pseudocalanidae G. 0. Sars 1903.

Kopf mit dem 1. Thoraxsegment (beim Weibchen stets) ver-
schmolzen, ebenso die beiden letzten Thoraxsegmente untereinander.
Vorderantennen des Weibchens 24 gliedrig, jene des 3 im basalen Teil
verdickt und mit sibelfsrmigen Asthetasken versehen, in der Gliederzahl
reduziert. Der Exopodit der 2. Antenne ist stets linger als der Endo-
podit. Mundgliedmafen des Minnchens von rudimentirem Charakter.
Thoraxbeine schlank; der Endopodit des 1. Beines 1gliedrig, des 2. Beines
2 gliedrig, des 3. und 4. Beines 3 gliedrig; Enddorn am Endgliede der
Exopoditen aller vier Beine grob gesigt. 5. Bein in beiden Geschlechtern
eindstig, beim Weibchen 3 gliedrig oder feblend, beim Ménnchen links
5—6 gliedrig, rechts oft stilettférmig.

Die hierher gehorigen Gattungen stellen zum Teil epiplanktonische
und neritische Planktonten, zum Teil Bewohner griéBerer Wassertiefen
mit kélterer Temperatur dar; daher sind die letzteren in den Nord-
meeren verbreitet. Fiir die deutsche Fauna kommen bisher zwei Genera
mit je einer Spezies in Betracht.

1 (2) 1. Glied der Exopoditen des 1. Beines mit AuBenranddorn; Endopodit
desselben Beines mit 5 Borsten. 5. Bein des g rechls ungefihr
asc- lang wie links, mit nadelférmigem Endglied (Fig. 12). Neritische

pezies.

1. Gattung: Pseudocalanus Boeck 1872 (= Lucullus GIesBr. 1881)
(eine Art).

Pseudocalanus elongatus Boeck (Clausia e. BoEcK 1864, Lu-
cullus acuspes GIEsBR. 1832; P. e. Giessr. 1392, p. 197, Taf. 10,
Fig. 22, 31—33; P. e. GigsBrEcHT und ScHMEIL 1898, p. 28, P. e.
G. O. Sars 1903, p. 20, Taf. 10 und 11; P. e. vAN BREEMEN 19083,
p- 25, Fig. 22) (Fig. 12). ;

Das Weibchen mifit 1,2—1,6 mm, das Minnchen 1,1—1,3 mm.
Die Tiere sind sehr durchsichtig, gewohnlich von einem leichtrétlichen
Farbenton; Mundgegend oft leuchtend rot, der Genitalhticker am Ab-
domen des Weibchens hellgriin. Das Weihchen triigt ein Eierséckchen.
Die Vorderantennen desselben reichen zuriickgeschlagen knapp bis zum
2. Abdominalsegment. Erstes Bein viel kleiner als die folgenden ent-
wickelt, sein Endglied mit einem einzigen, borstenfdrmigen AuBenrand-
dorn. Vorderkirper des Minnchens vorne leicht verbreitert, sein Ab-
domen sehr schmal; Analsegment kiirzer als beim Weibchen ; Innenriinder
der Furkaldste fein bewimpert,
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Die Spezies ist in der Nordsee (Helgoland, Cuxhaven), im Kattegat,
in der Beltsee (Kieler Bucht, Schwentinemiindung) und in der siidlichen
Hilfte der Ostsee gefunden worden,

Geographische Verbreitung: Nérdliches Eismeer, Atlantik, Adria,
Sehwarzes Meer. Wegen ihres diskontinuierlichen Verbreitungsgebietes
wurde diese Art von STEUER (1910) zu den ,Borealtypen* der Adria
gezihlt; ob ihre Vorkommen im letztgenannten Meere in der Tat nur
mit einem Glazialreliktencharakter in urséichlichem Zusammenhang ge-
bracht werden darf, wurde von PEsta (1920, p. 484) bezweifelt; gelegent-
liche Stromungsverhiiltnisse scheinen /. e. von der Nordspitze Spaniens
durch die Meerenge von Gibraltar in das Mittelmeergebiet zu fithren.

2 (1) 1. Glied der Exopoditen des

1. Beines ohne Auflenrand-
dorn; Endopodit desselben
Beines mit 4 Borsten.
5.Bein des J links schlank,
tgliedrig, Endglied kurz,
nicht sibelformig (Fig.18).
Bathypelagische Spezies.

2. Gattung: Microcalanus
G. O. Sars 1901 (= Pseudocalanus
G. O. Sars, Parr.) (eine Art).

Microcalanus pusillus G. O.
Sars (G. O. Sars 1903, p. 156,
Suppl. Taf. 2 und 3, Fig. 1; vaN
BrEeMEN 1908, p. 26, Fig. 2))
(Fig. 13).

Auffallend kleine Calanoida-
form; Méinnchen und Weibchen
messen etwa 0,7 mm an Korperlinge.
Die Tiere sind durchsichtig und farb-
los. Das Auge fehlt vollkommen.
Beim Weibchen iiberragt die Vorder-
antenne kaum das Genitalsegment.
Die Endglieder des Exopoditen des
2.—4. Beines besitzen einen stark
verbreiterten, grob geséigten Enddorn.
Beim Minnchen ist das linke 5. Bein
iiber dreimal so lang als das rechte.

Die Art wurde im Kattegat
und in der Beltsee nachgewiesen. . Fi. 1t

% : F : ig. 12. Psendocalanus elonga-

Geographische  Verbreitung:  {y¢" "4 Weibchen, seitlich; B. 1. Bein
Nordlichster Teil der Nordsee, Nord- des 9; C. 5. Beinpaar des &. [Nach
atlantilk. G. O, SARS und GIESBRECHT.]

4.Familie: Euchaetidae G. 0. SArs 1903 (Euchaetinae GIESBR. 1892),

Diese Familie wird nur durch eine Gattung reprisentiert; die An-
gehorigen derselben zihien mit zu den kréftigsten und gréften Formen
der Calanoida. Der Kopf erscheint mit dem 1. Thoraxsegmemt voll-
kommen oder unvollkommen (schwach angedeutete Segmentgrenze!) ver-
einigt. Der Stirnrand endet in ein einfaches, scharf zugespitztes Rostrum.
Vor der Oberlippe ober der Mundéffnung liegt beim Weibchen ein beutel-

2*



formiger Anhang. Die beiden letzten Thoraxsegmente sind miteinander
verschmolzen. Das Abdomen des Weibchens besteht aus vier Segmenten,
von denen das Analsegment sehr kurz ist; das Genitalsegment trigt
auf der Ventralseite eine mehr oder weniger stark vorgewdlbte Pro-
tuberanz. Die #uflerste Furkalborste ist rudimentir, eine der vier iibrigen
Apikalborsten oft bedeutend verlingert. Im Verhédltnis zum Korper fallen
die Vorderantennen durch ihren diinnen, schlanken Bau aunf. Die Hinter-
antennen besitzen meist ungefihr gleichgrofe Aste. Wihrend die Man-
dibel beim Weibchen normal entwickelt ist, erscheint sie beim M#nnchen
schwichlich. Das 2. Glied des Basipoditen der 1. Maxille ist zusammen
mit dem stark bewehrten Endopoditen in abnormer Weise nach innen
gebogen. Die 2. Maxille tragt Hakenborsten. Beide Maxillen weisen im
minnlichen Geschlecht starke Verkiimmerung auf. Enorm kriftig ist
der Marxilliped entwickelt; er triigt am Ende auffallende, nach abwirts
gerichtete, sensenférmige Hakenborsten. Die Thoraxbeine stellen kréf-
tige Ruderfiie dar; der Endopodit
der zwei ersten Paare besteht nur
aus einem Glied, jener der zwei
folgenden Paare ist jedoch typisch
3 gliedrigz. Das 5. Thoraxbein
fehlt dem Weibchen vollstindig,
beim Minnchen ist es auBer-
ordentlich michtig und lang, bei-
derseits zweidistig; links mit 3glie-
drigem Exopoditen und griffel-
formigem Endopoditen, rechts mit
2gliedrigem Exopoditen und stum-
melférmigen Endopoditen. DasWeib-
chen triigt einen Eiersack.

In der deutschen Copepoden-
fauna ist nur eine Art der zahl-
reiche Spezies umfassenden Gat-
tung Euchaeta vertreten.

1. Gattung: Euchaeta PHiLIPPI
1843 (eine Art).

Fig. 13. Microcalanus pusillus. :
ASveibhen, sefich; . L Bein den 1 37, (it 1805 S48 Taf 15,
C. 5. Beinpaar des 3. [Nach G. O, SARs.] Fig. 34, Taf. 16, Fig. 7. 9, 24, 33,
43, Taf. 37, Fig. 36; GiesBr. und ScHMEIL 1898, p. 40; G. O. Sars 1903,
p. 38, Taf. 14, 15, 16, van BrREEMEN 1908, p. 52, Fig. 59) (Fig. 14).
Die Art erreicht eine Linge von 8 mm (@) bzw. 7 mm (J). Ihr
Korper ist durchscheinend, die Mundgegend tiefrot getont, der Wimper-
besatz der Furkalborsten irisierend; Eier im Eiersiickchen intensiv blau
gefirbt. Gegenilber den anderen Spezies sind folgende Merkmale charak-
teristisch: @ Rostrum nach vorne gerichtet, daher von der Dorsalseite
sichtbar. Hocker oberhalb des Rostrums flach. Seitlicher Hinterrand
des letzten Thoraxsegmentes jederseits einen behaarten Lappen bildend.
Vorderantennen 23 gliedrig, bis zur Basis des Abdomens reichend. Geni-
talsegment mit weit vorspringendem, dickem Wulst auf der Ventralseite.
Zweite Randborste der Furka ldnger als die iibrigen, die Dorsalborste
diinn, geknickt und an Linge alle Furkalborsten iiberragend. Am End-
gliede des Exopoditen des 2. Beines sind die zwei proximalen Rand-




dorne einander genidhert, auf den groBeren, zweiten folgt ein tiefer
Randeinschnitt. J: Rostrum nach abwirts gerichtet, daher von oben
nicht sichtbar. Vorderantennen 22 gliedrig. Hinterrinder der zwei
mittleren Abdominalsegmente ausgezackt. Furka von rundlichem Umri8,
die Dorsalborste kiirzer als alle Randborsten. Das 5. Bein iiberragt an
Linge das ganze Abdomen; links mit eigenartig gebauten Endgliedern
zum Ergreifen der Spermatophore, rechts mit sibelférmigem Endglied.

Fig. 14. Euchaeta norvegica. A. Weibchen, seitlich; B. 5. Beinpaar des J;
C. 2. Maxilla des ¢. [Nach G. O. SARs)]

Die Spezies wurde im Kattegat und in der Beltsee gefunden; es
handelt sich zweifellos um eine aus den Nordmeeren stammende Plankton-
form, die in groBeren Tiefen (200—1200 m) lebt, von wo sie gelegentlich
in die oberfldchlichen Wasserschichten aufsteigt.

Geographische Verbreitung: Nordliches Eismeer, Nordatlantik.

5. Familie: Stephidae G. 0. Sars 1903.

Charakteristisch ist vor allem die in beiden Geschlechtern kurze
und gedrungene Korpergestalt. Es besteht immer eine Verschmelzung
zwischen dem Kopf und dem 1. Thoraxsegment, sowie zwischen den
beiden letzten Thoraxsegmenten untereinander. Die Stirne besitzt keine,
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wie immer geartete Rostralanhinge. Es fehlen die Augen. Die ersten
Antennen sind in beiden Geschlechtern gleichartic und setzen sich aus
24 Segmenten zusammen. Die Hinterantennen und Mundgliedmagen
weisen bei & und @ normalen Bau auf. Die Endglieder der Exopoditen
des 3. und 4. Beines haben eine langgestreckte Form; der Endopodit des
1. Beines ist 1gliedrig, des 2. Beines 2gliedrig, an den zwei folgenden
Beinen 3gliedrig. 5. Thoraxbein in beiden Geschlechtern vorhanden,
nur einistig; beim Weibchen ist es sehr einfach und kurz, beim Minn-
chen méchtig und lang, auf der linken Seite mit zum Teil stark ver-
breiterten Gliedern.

Die hierher gehorigen Formen der die zwei Genera Stephos und
Parastephos umfassenden Familie sind keine Hochseebewohner, sondern
leben in Kiistennihe, meist auf weichem Bodengrunde der Litoral- und
Sublitoralregion. In den deutschen Meeresgebieten wurde bisher nur

das Vorkommen einer einzigen Spezies der erstgenannten Gattung
konstatiert.

1. Gattung: Stephos T. Scort 1892 (= Moebianus GIESBR. 1892)
. (eine Art).

A , Stephos scotti G. O.
*8ars (G. O. Sars 1903,
p. 63, Taf. 43; vAN BREE-
MEN 1908, p. 85, Fig. 99)
(Fig. 15).

Kleine Tiere von 0,35
bis 0,95 mm Linge und
duBerst durchsichtigem
Kdrper mit schwach gelb-
Fig. 15. Stephos scotti. A. 5. Beinpaar des ¢; lichem Kolorit. Folgende

B. 5. Beinpaar des 3. [Nach G. O. SARs] Merkmale charakterisieren
die Spezies: @ Seiten des
letzten Thoraxsegmentes symmetrisch und nicht {liigelférmig. Genital-
segment ohne Hocker, ebenfalls symmetrisch. Vorderantennen bis
zum Hinterrand des 2. Abdominalsegmentes reichend. Exopodit der
Hinterantennen doppelt so lang als der Endopodit. 5. Bein mit leicht
gebogenem Endglied, letzteres ohne Ddrnchen, aber mit ungefihr 10
groben Zihnen am distalen Teil des Auflenrandes. & 5. Bein rechts mit
langem, hakenformigem Endglied und basal daran sitzenden fingerférmigen
Fortsatz; vorletztes Glied des linken Beines ohne Anbang und ohne
Dérnchenreihe, das Endglied mit vier kleinen, blattférmigen Anhiingen
am Aufienrand und mit zwei kurzen, klauenfSrmigen Blittchen am
Ende.

Die Form lebt in geringen Tiefen auf Schlamm und bewegt sich
nach den Beobachtungen von SARS unter eigenartigen, regelmifBiigen
Wirbeln in horizontaler Lage knapp iiber dem Boden; Bewegungsart
und Augenmangel wurden von diesem Autor in einer provisorischen
Benennung dieses Copepoden unter den Namen 7Zyplhlocalanus gyrator
treffend zum Ausdruck gebracht.

Stephos scotty wurde in der Beltsee (Kieler Bucht) gefunden.

Geographische Verbreitung: Nordsee (an der schottischen und
norwegischen Kiiste).
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6. Familie: Centropagidae G. O. Sars 1903 (Centropagidae
autorum partim).

‘Die Kennzeichen dieser mehrere Gattungen umfassenden Familie
lassen sich in folgender allgemeinen Diagnose darstellen: Kopf vom
1. Thoraxsegment und in der Regel auch die beiden letzten Thorax-
segmente deutlich voneinander getrennt. Stirnrand mit zwei Rostral-
anhingen. Abdomen des Weibchens nur aus drei Segmenten, jenes des
Minnchens aus vier oder fiinf Segmenten zusammengesetzt. Furka mit
normaler Borstenzahl. Vorderantennen des Weibchens 24—25 gliedrig;
beim Minnchen ist die rechtsseitige Vorderantenne stets ein geniku-
lierendes Greiforgan (mit reduzierter Gliederzahl) zum Festhalten des
Weibchens wihrend der Kopulation. Hinterantennen und Mundglied-
maBen ohne besondere Merkmale. Beide Aste der ersten vier Thorax-
beine sind in beiden Geschlechtern normalerweise 3 gliedrig. Das 5. Bein
stets vorhanden; beim Weibchen stellt dasselbe einen typischen, zwei-
distigen RuderfuB, gekennzeichnet durch einen Fortsatz am Innenrand
des Mittelgliedes des Exopoditen, dar; beim Minnchen sind die Exo-
poditen dieses Beines modifiziert, beiderseits ungleich gestaltet, der
rechtsseitige Exopodit gewohnlich kriftiger. Weibchen hiufig keine
Eiersiickchen bildend.

Von den Gattungen leben einige ausschlieflich marin, andere teils im
Brack-, teils im SiiBwasser, manche nur in Binnengewiissern. Es sei hier be-
tont, daf die meisten Autoren unter dem Namen Centropagidae auch die
nichste Familie der Diaptomidae mit einbeziehen. Die deutsche Cope-
podenfauna enthélt drei Genera mit zusammen vier Spezies, nimlich:
Centropages, Isias und Limnocalanus; davon ist die zuletztgenannte
allerdings nur unter Beriicksichtigung gelegentlich isolierten Auftretens
zu erwihnen, wihrend sie sonst in deutschen Gebieten nicht heimisch
ist. Die drei genannten Gattungen sind durch folgende Merkmale leicht
voneinander zu trennen:

1 (2) Die beiden letzten Thoraxsegmente voneinander getrennt. 2.
2 (1) Die beiden letzten Thoraxsegmente miteinander verschmolzen. Isias,
3 (4) Furkaliste hiochstens 3 mal so lang wie breit. Centropages.
4 (5) Furkaldste mindestens 6mal go lang wie breit. Limnocalanus.

1. Gattung: Centropages KrOver 1848 (Ichthyophorba Craus 1863)
(zwel Arten).

Die wichtigsten gemeinsamen I{ennzeichen der hierher gehdrigen
Spezies sind im Bau des 5. Thoraxbeines gegeben; beim Weibchen ist
dasselbe den vorhergehenden Ruderfiifen dhnlich, doch trigt der Innen-
rand des Mittelgliedes des Exopoditen einen auffallenden Dornfortsatz;
beim Minnchen sind die zwei Endglieder des rechten Exopoditen zu
einer michtigen Greifzange umgebildet.

Die Arten des Genus bilden hiufige Bestandteile des marinen
Copepodenplanktons und kommen oft in zahlreicher Individuenmenge
vor; sie halten sich vorwiegend in den Oberflichenschichten auf, sind
aber auch in groBen Tiefen beobachtet worden.

1 (2) Am Oberrand des 1., 2. und b. Gliedes der 1. Antenne sitzt je eine
Zacke (Dorn).

Centropaces typicus KrOYER 1848 (/chthyophorba denticornis
Craus 1863, p. 199, Taf. 35; C. 4 GiesBrEcHT 1892, p. 303, Taf. 2,
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Fig. 4, Taf. 4, Fig. 17, 48, 49; Taf. 18, Fig. 4, 9, 22, Taf. 38, Fig. 9, 10;
GI1ESBR. u. ScHMEIL 1898, p. 54, Fig. 11; G. O. Sars 1903, p. 75,
Taf. 49, 50, 51; van BreeMEN 1908, p. 92, Fig. 108; Pesta 1927,
p. 34, Fig. 1 A—C, Fig. 2 A, Fig. 6 A, Fig. 9, 10 und 12) (Fig. 16).

Das erwachsene Weibchen erreicht eine Léinge von 1,6—2 mm,
das Méinnchen 1,4—1,6 mm. Die Tiere sind ziemlich durchscheinend,
das Weibchen manchmal mit orangerotem oder zart kastanienbraunem
Farbenton in der Mitte des Vorderkorpers. Die Spezies charakterisiert
das starre, zweispitzige Rostrum. Das stark ventralwirts geriickte Auge

Fig. 16. Centropages typicus. A. Weib-
chen, seitlich; B.5. Bein des @ ; C. 5. Bein
des 3. [Nach G. O. SARS und GIESBRECHT.]

liegt unter einer halbkugelférmig
vortretenden Erhéhung. Das letzte
Thoraxsegment ist jederseits in
einen grofBen, nach hinten gerich-
teten Seitenhaken ausgezogen und
zeigt beim Minnchen auBerdem
schwache Asymmetrie. Die 1. An-
tenne iiberragt das Rumpfende um
die letzten zwei Glieder. Das
Genitalsegment des Weibchens
trigt vier Dornborsten, von denen
die zwei dorsalen bewimpert sind;
das mittlere Abdominalsegment
besitzt rechtsseitig einen knopf-
formigen Hocker. Der fiir die
Spezies typische Bau des 5. Thorax-
beines (3 v. Q) kann aus den Ab-
bildungen ersehen werden.

Centropages typicus gehort zu
jenen Calanoida, die als Elemente
von Zookorrenten (Tierstromen)
neben Calanus finmarchicus am
héufigsten zu beobachten sind; er
bewegt sich ziemlich rasch unter
Beniitzung der Hinterantennen
und ruckartigen Schligen der
Thoraxbeine und des Abdomens.
Seine Nahrung besteht vornehm-
lich aus Mikroplanktonformen
(Flagellaten, Diatomeen).

Die Spezies kommt in der
ganzen Nordsee (auch bei Helgo-
land und Cuxhaven) sowie im

Kattegat und in der Beltsee vor, von wo sie jedoch im Gegensatze zur
folgenden Art nicht mehr bis in die Ostsee vordringt.
Geographische Verbreitung: Atlantik, Mittelmeer und Adria.

2 (1) Am Oberrand des 1., 2. und 5. Gliedes der 1. Antenne fehlt eine Zacke

(Dorn).

Centropages hamatus (LILLYEBORG 1853) (Zchthyophorba angu-
stata CLAUS 1863, p. 199, Taf. 35; C. 4. GIESBR. 1892, p. 304, Taf. 17,
Fig. 51, Taf. 18, Fig. 3, Taf. 38, Fig. 23; GiEsBr. u. ScHMEIL 1898,
p. 56; G. O. Sars 1903, p. 76, Taf. 52; vaNn BrReeMEN 1908, p. 94,
Fig. 110, PesTa 1927, p. 34. Fig. 18F) (Fig. 17).
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Die auBlerordentlich durchscheinende und nahezu ganz farblose
Spezies erreicht eine Kérperlinge von etwa 1,3—1,4 mm. Bei ihr sind
die Rostralanhdnge zwei schlaffe Fdden. Die zugespitzten Seitenfliigel
des letzten Thoraxsegmentes sind bedeutend schwicher entwickelt als
bei C. ¢ypicus (insbesondere beim Minnchen), der rechtsseitige steht
beim Weibchen merklich nach auBen ab. Die Vorderantenne reicht bis
zum Ende der Furka. Das Genitalsegment des Weibchens hat auf den
rechts und links vorgewdlbten Seitenflichen einen feinen Haarbesatz
und zeigt auf der Ventralseite unmittelbar vor der Genitaldffnung einen
michtig entwickelten, nach hinten gerichteten Stachel. Der Bau des
5. Thoraxbeines ist charakteristisch und aus den Abbildungen ersichtlich,

Diese Art lebt pelagisch wie C. Zypzcus, vornehmlich an der Ober.
fliche, und bildet die Hauptnahrung fiir Heringe,
Makrelen und junge Gadusarten.

Siec wird in allen deutschen Meeresgebieten
angetroffen (Nordsee, Kattegat, Beltsee und in
der siidlichen Hilfte der Ostsee).

Geographische Verbreitung: Atlantik, Adria.

2. Gattung: Isias Boeck 1864 (eine Art). B

Von der Gattung Centropages unterscheidet
sich dieses Genus durch folgende Merkmale: Die
beiden letzten Thoraxsegmente sind miteinander
verschmolzen. Die Rostralanhinge werden von
diinnen, schlaffen Faden gebildet. Dem Auge ist
kein Wulst vorgelagert, und die Seitenteile des
letzten Thoraxsegmentes entbehren der fliigel-
artigen Verbreiterungen. Die 2. Maxille besitzt
keine auffillig verlingerten Borsten. Das Ab-
domen des Minnchens zeigt am 3. Segmente
Asymmetrie, das Analsegment ist nicht verkiirzt.
Der Endopodit des weiblichen 5. Beines besteht
nur aus einem Glied; der Dornfortsatz des
Mittelgliedes des Exopoditen ist verhiltnismiBig .
kurz. Rechtes 5. Bein des Minnchens ohne Endo- f;gﬁﬂuferx,r%%?fef
poditen, linkes mit rudimentirem, 1gliedrigem kopf des 9 von oben;
Endopoditen. Der Exopodit beiderseits 2 gliedrig, ﬁ-e nii‘:g’a&n?{‘:&?’:‘;ﬁ;
die Endglieder breit, spatelférmig. des 9, seitlich; C. ff Bein

des 3. [NachG.0.84aRs.]

Isias clavipes Boeck 1864 (GIESBRECHT
1892, p. 323, Taf. 19, Fig. 31 —37, Taf. 38, Fig.
30—32; GiesBr. u. SCHMEIL 1898, p. 62; G. O. Sars 1903, p. 79,
Taf. 53, b4; van BrReeMEN 1908, p. 96, Fig. 112; Pesta 1927, p. 35,
Fig. 18 G) (Fig. 18).

Die Spezies mifit in beiden Geschlechtern etwa 1,3 mm an Linge;
ihr Korper erscheint verhiltnismifig wenig durchsichtig, weiBlich, beim
Weibchen manchmal schwach bldulich. Auffallend sind die ziemlich kurzen
Vorderantennen, welche nur bis zur Basis des Abdomens reichen; hin-
gegen iiberragt das Abdomen die halbe Linge des iibrigen Kdérpers be-
deutend. Beim Weibchen triigt das Genitalsegment linksseitig eine kleine,
gegen den Riicken hinziehende Erhohung, und auf der Ventralseite ent-
springt jederseits der Genitaléffnung ein kriftiger, nach hinten ge-
kriimmter Dornfortsatz. Beim Minnchen trigt das 3. Abdominalsegment
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rechtsseitig einen kegelférmigen, nach aufien abstehenden Vorsprung.
Die stark verbreiterten Endglieder jedes Exopoditen des ménnlichen
5. Beines besitzen je vier Randdorne. Das Weibchen bildet kein Eier-
sickchen.

Iszas clavipes lebt pelagisch, hilt sich aber mit Vorliebe in un-
mittelbarer Kilstenndhe auf (neritische Spezies). Dieser Copepode wird
in der Nordsee (auch bei Helgoland) regelmifig beobachtet, fehlt jedoch
im ganzen Gebiete der Ostsee. Geographische Verbreitung: Atlantik,
Mittelmeer mit Adria.

3. Gattung: Limnocalanus G. O. Sars 1863 (eine Art).

Von allen zur Familie der Centropagiden gehorigen Gattungen
zeichnet sich dieses Genus am meisten durch eine gestreckte, schlanke
[{6rpergestalt aus, welcher Gesamteindruck zum Teil auf die ungewohnlich
langen, linealférmigen Furkaliste zuriickgeht. Der Iopf bleibt vom
Thorax getrennt, ebenso sind das 4. und H. Thoraxsegment voneinander
geschieden. Der Stirn-
rand trigt zwei zarte
Rostralfilamente. Das
Auge erscheint ventral
bis zwischen den Ur-
sprung der Vorder-
antennen  verlagert.
Letztere bestehen aus
25 Gliedern (beim Q);
das  Endglied ist
duberst kurz. Der
Exopodit der Hinter-
antenne hat 7 Glieder.
Der Kauladenteil der
Mandibel weist eine
Fig. 18. Isias eclavipes. A. Genitalsegment des Q, auﬁgrge?:ﬁhnhche
seitlich; B. Genitalsegment des 9, von unten; C. Abdomen  Michtigkeit auf. Eben-
des o, von oben; D. 5. Beinpaar des J. [Nach Gres- go sind die 2. Maxillen

BRECHT und G. 0. BARs.] sehr stark entwickelt
_ und an den distalen
Gliedern mit sehr langen, kriftigen Hakenborsten versehen. Die Maxilli-
peden sind ungewdhnlich lang. Am Endglied der Exopoditen der Ruder-
fiilfe des 1.—4. Paares sitzen nur je zwei Dorne. Das 5. Thoraxbein
des Weibchens zeigt die fiir die Centropagiden charakteristische Gestalt,
Gliederung und Bewehrung; am minnlichen 5. Bein finden sich jeder-
seits nur 2 gliedrige Exopoditen, wovon das Endglied des linken FufBes
normal gebaut ist und vier Randdorne besitzt, das Endglied des rechten
FuBies jedoch durch einen gebogenen Fortsatz von betriichtlicher Liinge
auffillt, wihrend hier die Randdorne ganz fehlen. Das Weibchen trigt
keinen Eiersack.

Die einzelnen Arten dieses Genus sind beziiglich ihres Auftretens
und ihrer geographischen Verbreitung von gréBerem Interesse. Sie
leben teils im Meere, teils im Brack- und im SiiBwasser. Die gewisse
Bereiche der Ostsee bewohnende Form JZ. grimaldn ist die einzige
Spezies, die hier erwihnt werden kann.




Limnocalanus grimaldii (DE GUERNE 1886) (Centropages g7.
pE GUERNE: G. O. Sars 1897, Annuaire Mus. Petersbg.,, Vol. 2, p. 39,
Taf. 4, Fig. 1—18; GiesBr. u. ScameIiL 1898, p. 59, Fig. 12; PEsTA
1927, p. 35. Fig. 9, 10, 194A) (Fig. 19).

Zum Unterschied von der #uferst nahe verwandten, nur im SiB-
wasser auBerhalb Deutschlands vorkommenden Art L. macrurus besitzt
diese 2o mm (3) bzw. 28 mm (Q) groB werdende Spezies folgende
diagnostisch wichtige Eigenschaften: Der vordere
Kopfabschnitt ist dorsal nicht aufgetrieben; die
Seiten des letzten Thoraxsegmentes haben die
Form eines mit der Spitze nach hinten gerichte-
ten Dreiecks. Die ersten Antennen reichen bis
zum Hinterrand des Analsegmentes. Die Form
des 5. Beines ist aus den Abbildungen ersichtlich.

Limnocalanus grimaldiz findet im bott-
nischen und finnischen Busen der Ostsee bei
einem Salzgehalt von 3—8°¢/,, das Optimum
seiner Lebensbedingungen und kann daher mit
Recht zu den fiir die mesohalinen Brackwisser
(mit einem Chlorgehalt von 1—10 Gramm
pro Liter) typischen Faunenelementen gerechnet
werden. Gelegentlich gelangt die Spezies auch
in die siidliche Hilfte des Ostseegebietes, wo sie
z. B. in allerjiingster Zeit noch siiddstlich von
Gotland konstatiert wurde. AuBerhalb der Ost-
see ist die Art bei Stockholm und im Dalard-
see, in Gronland (Salsden), im Kaspischen Meere,
an der Miindung des Janaflusses in Asien und
endlich auch im Pescanojesee auf der Insel
Kolgujer gefunden worden; der letztgenannte
Standort ist reines StiBwasser. Nach den Unter-
suchungen Exmans muf Z. g7. als die Stamm-
form des oben erwihnten und als ein glaziales
Relikt der SiiBwasserfauna zu betrachtenden
L. macrurus angesprochon werden; von L.

macrurus ist jedoch aus Deutschland kein Fund-
ort bekannt.

7. Familie: Diaptomidae G.0.Ssrs . 19 Limnocalanus
1903. grimaldi. A. Weibchen,
Mit dieser Familie stellen die Calanoida, von ** c; Ef;if;,aﬁf“;eﬁeg?'
denen die iiberwiegende Mehrheit zu Meeres- [Nach G. O. SARs.]
bewohnern zihlt, eine Anzahl von Gattungen,
die ausschlieBlich in Binnengewissern zu finden sind. Es bandelt sich
dabei fast stets um echte Siifwasservorkommen, nur in seltenen Fiéllen
um salzhaltige Standorte. Stehende Gewisser, wie Seen, Teiche und
Kleingewisser der verschiedensten Art, von der Ebene bis in die Regionen
des Hochgebirges, werden vor allem besiedelt, von manchen Formen
auch noch die Bereiche trige flieBender Stréome (z. B. FluBmiindungen,
Deltaarme), wihrend rascher bewegte Wisser den mehr oder weniger

ausschlieBlich planktonisch lebenden Diaptomiden keinen geeigneten
Aufenthaltsort bieten kénnen.



Nach der von SArs im Gegensatze zu den meisten Autoren in
wesentlich eingeschrinktem Umfange aufgestellten systematischen Fassung
der Familie haben folgende Eigentiimlichkeiten diagnostische Bedeutung:
Der Kopf bleibt vom 1. Thoraxsegment getrennt und tréigt am Stirn-
rand zwei schlaffe Rostralfiden oder gar keine. Das verhiltnismiBig
kurze Abdomen setzt sich beim Weibchen aus 2—3, beim Minnchen
aus 5 Segmenten zusammen. Die Furkaldste sind nicht verlingert, jeder
mit normaler Borstenzahl versehen. Das Auge ist stets deutlich ent-
wickelt. Die ersten Antennen des Weibchens bestehen aus 25 Gliedern;
beim Minnchen stellt die rechtsseitige Vorderantenne ein typisches,
genikulierendes Greiforgan dar. Die zweiten Antennen besitzen einen
7 gliedrigen Exopoditen. AuBerordentlich méchtig entwickelt ist in manchen
Fillen der Maxilliped. Erstes Bein mit einem 2 gliedrigen, die folgenden
drei Beine mit einem 3 gliedrigen Endopoditen; am Mittelgliede des Exo-
poditen des 1. Beines befindet sich kein Aufenranddorn, am Endgliede
des Exopoditen aller Beine nur ein einziger Aufenranddorn. Die wich-
tigsten Merkmale liefert in beiden Geschlechtern das 5. Beinpaar; dasselbe
ist niemals ein Ruderfu; beim Weibchen ist es symmetrisch, der Endo-
podit zeigt schwache Entfaltung und vereinfachten Bau, der 3 gliedrige
Exopodit besitzt an seinem Mittelgliede einen charakteristischen klauen-
formigen Fortsatz, iiber welchem das Endglied als sehr reduzierter, bis-
weilen sogar ganz unterdriickter Anhang inseriert; beim Minnchen hat
das 5. Bein eine stark symmetrische Ausbildung erfahren, indem das
rechte wesentlich grofler und linger erscheint und stets in einen langen,
gestreckten, beweglichen Fortsatz endigt. Die Weibchen tragen die Eier
in einem Eiersickchen.

In der Tierwelt Deutschlands ist die Familie nur durch das Genus
Diaptomus selbst vertreten, wihrend die hierher gehérigen Gattungen
Paradiaptomus und Adiaptomus durch auBereuropiisches Vorkommen
ausgezeichnet sind. Mit Riicksicht darauf kann die vorhin fir die Familie
angegebene morphologische Charakteristik zugleich fiir das namengebende
Genus gelten, wobei nur hervorgehoben sei, daB die Gattungsdifferenzen
vornehmlich in Unterschieden des Bauplanes am 5. Thoraxbeinpaar
gelegen sind.

1. Gattung: Diaptomus WesTwoop 1836.

Nur wenige Arten, deren man heute iiber 100 kennt, sind iiber
mehr als einen Iontinent verbreitet; es ist vielmehr eine besondere
Eigentiimlichkeit, daB die einzelnen Spezies fiir ein mehr oder weniger
engbegrenztes Gebiet typisch sind und daher vom Standpunkte der Zoo-
geographie das groBte Interesse beanspruchen diirfen. Dazun kommt
noch die Tatsache, daB an einem und demselben Fundorte gewdhnlich
nur eine Spezies, manchmal zwei, in den allerseltensten Fillen aber
mehr als zwei Arten zugleich angetroffen werden, ganz im Gegensatze
zu den Vertretern der mit Diaptomus in gleichen Biotopen sehr hiufigen
Gattung Cyclops. Fiir einige Diaptomus-Arten wurde nachgewiesen, daf
sie sich auch in voriibergehenden Gewissern zu erhalten vermogen, so-
mit die Zeit der Austrocknung zu iiberdauern imstande sind; es be-
fahigen sie hierzu die von einer doppelwandigen, chitinésen Kapsel
umschlossenen, gegen #uBere Einfliisse mannigfacher Art sehr wider-
standsfahigen Dauereier, die zu ihrer Entwicklung lingerer Zeit bediirfen,
wihrend die normal produzierten Subitaneier (auch Sommereier genannt)
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zarthiutige, nur von einer feinen Dottermembran bedeckte Gebilde sind,
die sich gleich nach ihrer Ablage rasch bis zur Naupliuslarve entwickeln und
ihre Lebensfihigkeit durch Trockenheit einbiifen wiirden. Die Bildung von
Dauereiern (Fig. 20) kommt etwa keineswegs blof in Tiimpeln lebenden
Diaptomus-Arten zu, sondern setzt ganz allgemein am Abschiuf der Ge-
schlechtsperiode, deren Ende durch
verschiedene Milieueinfliisse (Wiir-
me, Kilte, starke pflanzliche Ver-
krautung des Wassers usw.) zu jeder
Jahreszeit bedingt sein kann, ein.

Fig.20. Diaptus vulgaris. Dauerei.
AZEkR AuBere Eihiille; 7Z% innere Eihiille.
[Aus H. SpaxpL 1926,

Fig. 21. Diaptomus vulgaris. A. Orthonaupliusstadium, von unten; B. Meta-
naupliusstadium, von unten. [Aus H. Spaxpr 1926.]

In der Entwicklung werden, vom Ausschliipfen der 1. Larve
aus dem Ei bis zum geschlechtsreifen Individuum gerechnet, 12 auf-
einanderfolgende Stadien beobachtet; sie lassen sich nach der Segmen-
tierung des Korpers und nach der Entfaltung seiner Anhinge in drei
Hauptformen trennen, némlich: in die Orthonauplien (2), die Meta-
nauplien (4) und die Copepoditstadien (6), so daB die ganze postembryo-



nale Metamorphose in 12 Stadien durchlaufen wird. Das 1. Ortho-
nauplinsstadium eines Diaptomus (Fig. 21 A) besitzt eine elliptisch
umrissene, seitlich zusammengedriickte, schlanke Korpergestalt, besteht
aus drei vom Kopfschild iiberdeckten Segmenten, welche die ihnen ent-
sprechenden paarigen Anhinge (das ist 1., 2. Antenne, Mandibel) tragen,
und ist am Korperende jederseits mit einer kurzen Borste (Furkal-
borsten) versehen. Die Hiutung erfolgt durch einen LingsriB der alten
Kutikula auf dem Riicken der Larve. Der folgende 2. Orthonauplius
1Bt den Korper, der nun vier Segmente zihlt, unter dem Kopfschilde
etwas hervortreten und erscheint noch mehr gestreckt. Mit den an-
schlieBenden Metanaupliusstadien nimmt der Streckungsprozef und Seg-
mentzuwachs seinen Fortgang; am 1. Metanauplius kann bereits die
1. Maxille als ein mit einer gekriimmten Fiederborste bewehrter Hocker
wahrgenommen werden, wie auch weiterhin neben den Furkalborsten-
paare zwei dichotomisch gespaltene Sinneshaare dazukommen. Das
4. Metanaupliusstadium (Fig. 21 B) zdhlt schon 10 Segmente und ist
wesentlich in die Linge gewachsen. Mit dem 1. Copepoditen erreicht
die Larve habituell die Diaptomusgestalt; von den Thoraxbeinen besteht
aufler den zwei ersten Paaren die Anlage des dritten, vom Abdomen
tritt ein 2. Segment auf, so daf die Gesamtzahl der Kdorpersegmente
nun 11 betréigt. Anlage, Freiwerden und in Funktiontreten der nach
und nach hinzuwachsenden Thoraxgliedmafien und die weitere Aus-
bildung des Abdomens fithren, begleitet von einigen Verinderungen in
der inneren Organisation der Larve, allmihlich zum letzten, die Ge-
schlechtsreife erreichenden Entwicklungsstadium. Im Verlaufe dieser
Metamorphose hat auch ein Wechsel der Bewegungsorgane irnsoferne
stattgefunden, als die Hauptfunktion fiir die ortsverindernde Loko-
motion von den zweiten Antennen der Naupliuslarven auf die Ruder-
fiiBe und das Abdomen der Copepoditstadien iibergegangen ist. Beim
erwachsenen Diaptomus wird vorwiegend durch die rasche, vibrierende
Tétigkeit der zweiten Antennen jenes Moment hervorgerufen, welches das
fiir das Tier typische ,,Schweben* vortduscht; hinzu tritt die Verwendung
der langen, senkrecht vom Korper abgespreizt gehaltenen ersten An-
tennen als Reibungs-, Stabilisierungs- und Steuerorgane (Balanzierstangen).
Diesem ,Niveaubalten* steht die eigentliche, ortsverdndernde Bewe-
gungsweise gegeniiber, die auf gleichzeitiges Abwirtsschlagen der Ruder-
fiilBe und synchrones, ruckweises Schlagen des Abdomens beruht, wo-
durch sich der Diaptomus in groBen Spriingen fortschnellt. Beide
Phasen, das ,,Schweben” und das ,,Springen, machen zusammen in ihrer
regelmifig sich wiederholenden Ablosung die bekannte charakteristische
Bewegungsform des Tieres aus.

Die Diaptomus-Arten sind hiufig durch ein besonders auffilliges
Korperkolorit ausgezeichnet, welches oft auch an den Eiern und
Jugendstadien hervortritt; bei den einzelnen der hier anzufiihrenden
Spezies werden dariiber einige Angaben zu machen sein. Im all-
gemeinen sei bemerkt, dafl der Farbstoff vor allem an Fettkorper und Ol-
kugeln gebunden ist oder die Korperfliissigkeit selbst tont, manchmal
aber auch als Pigment in Chromatophoren abgelagert wird. Am hiu-
figsten handelt es sich um grelle, rote und orangegelbe, daneben um
blaue, seltener um griine Farben. Gewdhnlich sind beide Geschlechter
gleich gefirbt, doch werden auch bedeutende Farbendifferenzen zwischen
M#nnchen und Weibchen einer Art beobachtet. Der rote Farbstoff
wurde von Zopr als ,Diaptomin“ bezeichnet und zu den Carotinen
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gerechnet; da der auch bei anderen Krustazeen vorkommende blaune
Farbstoff kein anderer ist als das bekannte Cyanokristallin, so diirfte
quch das Diaptomin vermutlich mit dem Crustaceorubin identisch sein.
Aus vereinzelten Beobachtungen scheint hervorzugehen, daf die Art
der Firbung mit der Nahrung in indirektem oder direktem Zusammen-
hange steht. Als besonders auffallend und hédufig ist die Rot-
firbung einzelner Diaptomus-Arten gemeldet worden, die in Gebirgsseen
leben; darauf wird im entsprechenden Falle noch speziell hingewiesen
werden.

Uber die Nahrungsaufnahme selbst sind fiir Diaptomus zum
ersten Male genauere, iiber allgemein gehaltene Angaben hinausgehende
Mitteilungen von STORCH und PrISTERER (1925) verdffentlicht worden.
Demnach besitzen die Tiere in den zweiten Antennen, den Exopoditen
der Mandibeln, den beiden Maxillenpaaren, und den Maxillipeden einen
Fang- und zugleich Filtrierapparat, welcher unter Erzeugung von vier
Wasserstromen und unter Verwendung der diesen GliedmaBen an-
sitzenden Borsten die Nahrungspartikelchen (das sind Mikroplankton-
organismen, Detritus) bis zur Mundéffnung vorbringt, von wo sie durch
einen Saugakt des Vorderdarmes (Osophagus) in den Verdauungskanal
gelangen. Zu grofle Nahrungsstiicke werden vornehmlich von den
Innenlobi der ersten Maxillen (2. und 3. Enditen) oder von den zweiten
Maxillen in den nach hinten gerichteten Hauptwasserstrom geschoben,
der sie dann fortspiilt.

An verschiedenen, in groferen Seen lebenden Planktondiaptomiden
kann die tégliche Wanderung von der Wasseroberfliche in tiefere
Schichten mit Beginn des Tages und der umgekehrte Gang der Orts-
verinderung mit Beginn der Nacht beobachtet werden. Unter besonderen
lokalen Verhiltnissen kann es auch zu horizontalen Wanderungen kommen,
wie solche z. B. in Hochgebirgsseen nachgewiesen wurden. Die Ur-
sache dieser als Vertikalwanderung der Planktonkrustazeen schon linger
bekannten Erscheinung liegt wohl hauptséchlich in der Lichtscheu (nega-
tive Phototaxis!) der Tiere; daneben werden aber auch Temperatur- und
Nahrungszustdnde dafiir verantwortlich zu machen sein.

Die Unterscheidung der Spezies begegnet insoferne grofleren
Schwierigkeiten, als eine sichere Bestimmung in vielen Fillen nur durch
einen sehr genauen Vergleich der Merkmale am 5. Beinpaare erreichbar
erscheint; infolge des gerade an dieser GliedmaBe in bedeutendem MafBe
hervortretenden Geschlechtsdimorphismus miissen Médnnchen und Weib-
chen getrennt untersucht und determiniert werden. Auch die iibrigen,
diagnostisch verwertbaren Kennzeichen, wie z. B. die Gestalt der Fliigel
des letzten Thoraxsegmentes, der Bau des Genitalsegmentes, die Eigen-
schaften der Greifantenne usw., beziehen sich stets nur auf ein Geschlecht.
Gegen die sonst in diesem Werke #bliche Form des Schliissels sind in
diesem Fulle die fiir beide Geschlechter einer Spezies in Betracht kom-
menden Merkmale getrennt aneimandergereiht, wobei der diagnosti-
schen Charakteristik des Ménnchens der Vortritt eingerdumi wurde,
aa dieselbe eine leichiere Bestimmung ermdéglicki; auBerdem ist der
Schliissel fiir alle 11 bisher aus Deutschland gemeldeten Spezies zu-
gunsten einer besseren Ubersichtlichkeit der Merkmalkombinationen der
darauffolgenden Aufzihlung der Arten mit den Angaben der dazu-
gehorigen Beobachtungen iiber Firbung, GréBe, Verbreitung usw. an
die Spitze gestellt.



Bestimmungsschliissel der in Deutschland nachgewiesenen Diaptoemus-Arten?).

dd

1 (14) Drittletztes Glied der Greifantenne ohne Verlingerung, meist aber mit
hyaliner Randlamelle oder Haken. ;8

2 (5) Endopodit des rechten b. Beines gleich lang oder kiirzer als das 1. Glied
des Exopoditen. 3.

3 (4) An der Greifantenne je ein dornartiger Vorsprung vor der proximalen
Borste am 14., 15. und 16. Glied. D. vulgaris.

4 (3) An der Greifantenne nur am 15. Glied ein dornartiger Vorsprung vor
der proximalen Borste. D. zachariasi.

5 (2) Endopodit des rechten 5. Beines linger als das 1. Glied des Exopoditen. 6.
6 (7) Anbang am Innenrand des 2. Gliedes des Exopoditen des linken 5. Beines

wie eine Flaumfeder gespalten. D. gracilis,
7 (6) Anhang am Innenrand des 2. Gliedes des Exopoditen des linken 5. Beines
eine ungespaltene Borste. 8.

8 (9) Klauenférmige Verlingerung des letzten (liedes des linken 5. Beines,

durch einen schwiicher chitinisierten Ring deutlich abgesetzt.
D. superbus.
9 (8) Klauenférmige Verlingerung des letzten Gliedes des linken 5. Beines
nicht abgegrenzt. 10,
10 (11) 2. Glied des Basipoditen des rechten 5. Beines mit hyaliner Membran
am Innenrand. D. castor.
11 (10) 2. Glied des Basipoditen des rechten 5. Beinea ohne hyaline Membran
am Innenrand. 12,

12 (13) Basis der Endklaue des rechten 5. Beines kolbig verdickt.

D. graciloides.
13 (12) Basis der Endklaue des rechten 5. Beines mit einem stumpf-kegel-
formigen Ansatz am Innenrand. D. laciniatus.
14 (1) Drittletztes Glied der Greifantenne mit einer Verlingerung. 15.
15 (16) Endglied der Greifantenne mit aufwiirts gerichtetem, hakenartigem
Fortsatz. D. denticornis.
16 (15) Endglied der Greifantenne ohne aufwirts stehendem Haken. 17.
17 (18) Drittletztes Glied der Greifantenne mit einem kammférmig gezihnten

Fortsatz als Verlingerung. D. wierzejskii.
18 (17) Drittletztes Glied der Greifantenne mit einem diinnen, stabformigen
Fortsatz als Verlingerung. - 19.
19 (20) Neben dem Seitendorn dee 2. Gliedes des Exopoditen des rechten
b. Beines ein groBer Kutikularhaken. D. =salinus.
20 (19) Neben dem Seitendorn des 2. Gliedes des Exopoditen des rechten
5. Beines kein Kutikularbaken. D. bacillifer.

Die hier aufgezihlten, in Deutschland vorkommenden 11 Diaptomus-
Arten werden allgemein in vier grofiere Verwandtschaftskreise (= Spezies-
gruppen) zusammengefaBt; demnach sind zu unterscheiden:

1. Die vulgaris-gracilis-graciloides-zachariasi-Eeihe,

2. die denticornis (-amblyodon)-Reihe,

3. die bacillifer-salinus- wierzejskii-Reihe und

4. die castor-laciniatus-superbus (-tatricus)-Reihe.

Bestimmungsschliissel der in Deutschland nachgewiesenen Diaptomus-Arten.

L4
1 (8) Endopodit des 5, Beines ziemlich gleich lang oder liéinger als das 1. Glied
des Exopoditen. 2
2 (3) Innenrand des 2. Gliedes des Exopoditen des 5. Beines mit einem
Chitinstift oder zahnartigem Vorsprung. D. zachariasi,
3 (2) Innenrand des 2. Gliedes des Exopoditen des 5. Beines ohne Chitin-
stift oder Vorsprung. 4.

4 (5) Letztes Thoraxsegment seitlich in fligelfsrmige Zipfel verbreitert,
D. laciniatus.

1) Da es bei der Gattung Diaptomus nicht mdglich ist, beid e Geschlechter
nach einem gemeinsamen Schliissel zu' bestimmen, wurde hier an erster Stelle die
Tabelle fiir das mit groBerer Sicherheit diagnostizierbare Minnchen gewihlt
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5 (4) Letztes Thoraxsegment ohne seitliche Fliigel. 6.
6 (7) Endopodit des 5. Beines mit zwei Dornen und einem kleinen Hékchen.
D. graciloides.
7 (6) Endopodit des 5. Beines in einen Stachel ausgezogen, daneben ein
kleiner Dorn. D. denticornis,
8 (1) Endopodit des 5. Beines kiirzer als das 1. Glied des Exopoditen. 9.
9 (12) 1. Abdominalsegment im vorderen Abschnitt jederseits mit einem nach
riickwirts gekriimmten Zapfen. 10.
10 (11) 1. Abdominalsegment im hinteren Abschnitt fliigelférmig verbreitert.
D. superbus.
11 (10) 1. Abdominalsegment im hinteren Abschnitt nicht fliigelformig ver-
breitert. D. castor.
12 (9) 1. Abdominalsegment im vorderen Abschnitt verbreitert, aber ohne
seitliche Zapfen. 13.
13 (16) Thorax nach hinten kaum oder nur wenig verschmilert, die Fliigel
des letzten Thoraxsegmentes grof. 14.

14 (15) Sinnesdornen des 1. Abdominalsegmentes lang und spitz.
D. gracilis.

15 (14) Sinnesdornen des

1. Abdominalseg- &
mentes kurz und
stumpf. e
D. vulgaris,
16 (13) Thorax nach hinten
stirker verschmi-
lert, die Fliigel des
letzten Thorax-
segmentes klein.
17.
17 (18) Vorderantenne am
13. Glied mit zwei
Borsten.
EC

D. bacillifer.
18 (17) Vorderantenne am
13.Glied mit einer
Borste. 19.
19 (20) Die Vorderantenne
reicht in der Re-
gel bis zum Ende

der Furka.
D. salinus.
20 (19) Die Vorderantenne
reicht in der Regel
bis zum Ende des
2. Abdominalseg-

mentes.

D. wierzsjskii.

Fig. 22. Diaptomus vulgaris. A. 5. Bein-

paar des Q; B. 5. Beinpaar des J; C. letztes

Thoraxsegment und Genitalsegment des ¢, von
oben. [Nach SCHMEIL.]

Diaptomus vulgaris SCHMEIL 1896 (D. coeruiens SCHMEIL, Bibl.
Zool., Vol. 21, p. 59, Taf. 2, Fig. 1—10, et D. vulgaris, loc. cit., p. 168;
G1ESBR. et ScHM. 1898, p. 71, Fig. 17; van Douwe 1909, p. 8, Fig. 5—8;
DieTrICH 1915, Zeitschr. wiss. Zool., Vol. 113, Heft. 2, p. 264, Fig. 1—7,
Larvenstadien!) (Fig. 22).

Nach Angaben verschiedener Autoren variiert diese Art stark in
der GroéBe; durchschnittlich bewegt sich das LingenmaB zwischen 1,5 bis
2,5 mm; meist leben in den perennierenden Gewissern die kleinen Exem-
plare. D. v. gehdrt zu jenen Formen, welche auch hdchst temporire
Wasseransammlungen in kiirzester Zeit zu bevdlkern imstande sind,
ein Beweis, daB ihm eine leichte und groBe passive Verschleppbarkeit
eigentiimlich ist; in Gruben, neuangelegten Teichen und Weihern kann
die Spezies ebenso angetroffen werden wie in stindig wasserfithrenden
Seen. Nach meinen eigenen Beobachtungen erscheint sie auSerdem regel-

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. IX. 3
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méBig wieder an solchen Standorten, die im Friihjahre durch die Wasser
der Schneeschmelze entstehen, iiber Winter dann bis zum Grunde voll-
kommen ausfrieren und hierauf noch eine Zeit hindurch ginzlich trocken
liegen. Ebenso kommt sie in verginglichen Inundationstiimpeln lings
der groBeren FluBliufe vor, die bei Hochwasserstand entstanden waren.
Im Zusammenhange mit der leichten Verschleppungsmoglichkeit scheint
die Neigung zur Varietitenbildung zu stehen. Sie kommt vor allem in
einer verschiedenartigen Firbung der Tiere zum sichtbaren Ausdruck.
Man kennt farblose, rote und blaue Formen dieses Diaptomus; dabei
schwankt das Kolorit je nach der Beschaffenheit des Gewissers. In
Kleingewiéissern mit lehmiger Bodenbeschaffenheit wurde die rotgefirbte
Form, in pflanzenreichen oder humusreichen Standorten die blaugefirbte
Form beobachtet. Nach Braas [1923] lebt ein roter D. z. unter guten
Erndhrungsbedingungen, wie aus entsprechenden KorpermaBverhiltnissen
hervorgeht, wéihrend ein farbloser 2. #. in nahrungsarmen Standorten
zu finden ist. Von WoLF [1905] wird ferner iiber den Zusammenhang
zwischen Farbe und Lebenszyklus berichtet; demnach ist die rote Abart
dizyklisch, wobei die Fortpflanzung auch unter dem Eise stattfindet;
Dauereier werden von dieser Form nur bei drohender Vertrocknung des
Gewissers oder in eo ipso temporiren Wasseransammlungen gebildet.
Die blaue Abart hingegen lebt monozyklisch (mit mindestens zwei Gene-
rationen) in groferen Seen, schreitet regelmiBig zur Dauereibildung
und fehlt dann in der Fauna des betreffenden Fundortes eine Zeitlang.

Die Zahl der im Eiersickchen befindlichen Eier kann bis zu 25 Stiick
betragen. Die Larvenstadien (Orthonauplien, Metanauplien, Copepodit-
stadien) sind von DIETRICH [1915] untersucht worden; ihre Gestalt
kann aus den Abbildungen ersehen werden (vgl. Fig. 21).

Diaptomus vulgaris wurde an verschiedenen, sehr zerstreut liegen-
den Punkten Deutschlands beobachtet, so bei Plén, bei Hamburg, in
Brandenburg, bei Dresden, bei Bonn, im Maria Laachersee, bei Frank-
furt a. d. O, an mehreren Punkten Wﬁrttembergs, bei Kiel, bei Halle,
bei Magdeburg, in Thiiringen und Oberschlesien und im Rhemgebxet
bei Breisach. Vereinzelt und gelegentlich auch im Ostalpengebiet.

Geographisc%e Verbreitung: Dénemark, England, Frankreich, Schweiz
(hdchstgelegener Fundort im Unteren Stockhornsee 1595 m ii. d. M),
Bobmen, Ungarn, Siebenbiirgen, Kroatien und Slavonien, Balkan, ost-
europdisches und asiatisches Ruffland.

Diaptomus gracilis G. O. Sars 1862 (ScuMEIL 1896, p. 67,
Taf. 3, Fig. 7—16; Sars 1903, p. 92, Taf. 63; van Douwe 1909,
Fig. 13—15) (Fig. 23).

Die Exemplare dieser Spezies besitzen eine Korperlinge von 1
bis 1, mm (3 1—1,2 mm, @ 1,2—1,5 mm). Gewdhnlich sind sie farb-
los und durchscheinend. Unter gewissen Standortsbedingungen, die
vermutlich mit der Art der verfiigbaren Hauptnahrung in unmittelbarem
Zusammenhang stehen, konnte ich jedoch auch bei dieser Spezies eine
bisher noch nicht gemeldete Verfirbung ins Rote beobachten; und zwar
erwiesen sich von den makroskopisch deutlich rot erscheinenden Tieren die
Riickseite des Thorax, die Thoraxbeine und das ganze Abdomen farblos,
wihrend der ventrale Teil des Thorax sowie die MundgliedmaBen und
die ersten Antennen rotlichgelb bis zinnoberrote Farbe hatten; von
den den vorderen Mitteldarm umgebenden Olkugeln wiesen insbesondere
die paarig vorhandenen der Korperseitenpartien intensive Rotfirbung auf,



wihrend die gro8e unpaarige, am Vorderende des Mitteldarmes gelegene Ol-
kugel stets ungeférbt blieb, gleich den gegen die Dorsalseite hin und gegen
das 3. Thoraxsegment zu liegenden kleineren und mittelgro8en Oltropfen.

D. gracilis ist eine typisch eurytherme Form und bevdlkert als
solche alle Arten von stehenden Gewdssern, ja vermag sich sogar auch
in langsam flieBenden Strombezirken zu halten (z. B. Rhein, Oder,
Schwentine). In groBeren Seen ist diese Art eine der gewdshnlichsten
und hdnfigsten Zooplanktonkomponenten der oberflichlichen Wasser-
schichten; sie kann hier, je nach der Tages- und Jahreszeit in Tiefen
von 0—3b m angetroffen werden. Beziiglich ihrer vertikalen Ausbreitung
muB sie als vorwiegender Flachlands- und Mittelgebirgsbewohner be-
zeichnet werden, wihrend sie im
Hochgebirge nur sehr selten vor-
kommt. 0. g7. ist im allgemeinen
perennierend (Mitteleuropa), mit
einem Sommermaximum in der
Zeit von Mai bis September und
mit einem Wintermaximum w#h-
rend der Monate November bis
Januar; allerdings wurde auch
gelegentlich Dauereibildung und
zeitweises Verschwinden der Form
in einigen Standorten beobachtet.
An dieser Spezies wurde ferner
zum ersten Male Saisondimor-
phismus eines Planktocopepoden
nachgewiesen; das drittletzte Glied
der minnlichen Greifantenne tragt
bei Winterexemplaren aus dem
Hallstittersee  (Salzkammergut,
Ostalpen) eine einfache hyaline
Lamelle, welche sich bei Sommer-
exemplaren in vogelschnabelidhn-
licher Kriimmung verlingert. Nach
den Untersuchungen von LEVAN-
DER [1906] bildet die Art, wo sie .. ,, .. stbte dota
Zusammen mlt _dem FluBbarsch g:gn,23301?];caﬁgtogusﬁ.ggeinpas:;r de‘;V 3
(Perca fluviatilis) vorkommt, die C. 5. Bein des §. [Nach G. O. SARs.|
Hauptnahrung dieses Fisches. Die
Zahl der im Eiersickchen befindlichen Eier schwankt je nach der Be-
schaffenheit (Grofe) des Standortes zwischen 2— 40. Diaplomus gra-
czis ist in ganz Deutschland verbreitet; die Art wurde im Rheingebiet
(Oberschwaben vom Bodensee bis zur Donau), in Wiirttemberg, Um-
gebung von Bonn, im nordwestlichen Deutschland, in Siiddeutschland
(Bayern), im Elbegebiet, im Odergebiet, in Brandenburg, in Holstein, in
Nordostdeutschland und an vielen Punkten des Ostalpengebietes nach-
gewiesen, wo sie bis ins Hochgebirge (2300 m i. d. M.) aufsteigt. Auch
fir die Schwentinemiindung und fiir Bremerbaven wurde die Art ge-
meldet; sie scheint in sehr gering salzhaltigem Wasser zeitweise aus-
zuhalten. :

Geographische Verbreitung: Skandinavien, Finnland, D#nemark,
Grofbritannien, Frankreich, Schweiz, enropdisches und asiatisches RuBland,
Kroatien und Slavonien.

3*'



Diaptomus graciloides LiLLsEBorG 1888 (ScHMEIL 1896, p. 72,
Taf. 3, Fig. 1——6; G. O. Sars 1903, p. 94, Taf. 64; va~y Douwe 1909,
p. 10, Fig. 16—18) (Fig. 24).

Gehort zu den zarteren Diaptomus-Arten von 1 (3)—1,3 (22) mm
Korperlinge. Die Tiere sind meist ganz farblos und sehr stark durch-
scheinend mit leichtem Anflug von gelb oder blau. Nach Sars [1903]
sollen manchmal auch blaugefirbte Exemplare beobachtet worden sein,
nach VosseLERr [1886] auch rote.

Die Spezies findet sich am hdufigsten in gréBeren Seen, wo sie gleich
D. gracilis planktonisch lebt; auBerdem aber kann sie auch in Klein-
gewissern, Ttiimpeln u. dgl., sowie ausnahmsweise auch in Fliissen [HARTWIG
1900] angetroffen werden. Im Gegensatz zu D. gracilis, mit dem sie ofter
verwechselt wurde [vgl. PEsTA 1923, p. 5566], fehlt diese Art im Hoch-
gebirge der Alpen ginzlich, erscheint im Mittelgebirge selten und be-

A schrinkt sich vorwiegend auf das Flach-
B land. Meistens tritt sie perennierend, und
zwar monozyklisch oder dizyklisch, auf, wo-
bei diese Unterschiede im Lebenszyklus an
unmittelbar benachbarten Gewissern be-
obachtet wurden (z. B. Ploner See und
Dobersdorfer See). Neigt in erheblicherem
C MaBe zur Bildung von Varietiten; auch
eine Zwischenform zwischen gracz/zs und
gractloides wurde von Hartwia [1900] im

Wurdelsee (Brandenburg) beschrieben.
Diaptomus gracilordes wurde vor-
nehmlich in Norddeutschland (Hannover,
Mecklenburg, Holstein, Brandenburg, West-
preuflen, Schlesien, Pommern, OstpreuBen),
seltener in Siddeutschland (Wiirttemberg
und Bayern) gefunden; auch aus einigen
Standorten in den Ostalpen (Attersee,

TN T a—" Niedertrumersee, Presseckersee) bekannt.

R s : ? Geographische Verbreitung: Nord-
‘B‘f‘fiei’:;“%f‘;g;;‘;‘;ﬁn?i,ﬁé liches Rufland, Skandinavien, Finnland,
Genitalsegment des Q; von Dé#nemark, Frankreich (Jura), Italien, ost-

“oben; C. 5. Bein des Q. liches europiisches RufBland, asiatisches

RuBland. (Fehlt in der Schweiz!)

Anmerkung: BURCKHARDT (1899) beschrieb aus dem Lago di Como

und aus dem Lago maggiore eine Var. padana.

Diaptomus zachariasi PoppE 1886 (ScHMETIL 1896, p. 64, Taf. 5,
Fig. 1—7; van Douwe 1909, p. 8, Fig. 9—12) (Fig. 25).

Erreicht eine Korperlinge von 1,5—1,8 mm. Die Firbung wird
verschieden angegeben; entweder lebhaft blau oder rot bis braunrot;
Eier braun.

Die Art lebt in Kleingewissern (Teichen, Wiesengriben, Siimpfen,
kiinstlichen Bassins), die zum Teil periodischen Charakter besitzen und
kann im allgemeinen als ,selten* bezeichnet werden. Von HARTMANN
[1917] wurde bei dieser Spezies eine Zyklomorphose erkannt, insofern
die hyaline Membran an dem drittletzten Gliede der Greifantenne des &
je nach der Jahreszeit bzw. Temperatur eine verschieden méchtige Aus-
bildung erfihrt.



Diaptomus zachariast ist aus folgenden Standorten Deutschlands
bekannt: Schildau in Schlesien, Umgebung von Berlin (Glienicke), bei
Hermsdorf und bei Joachimstal, bei Halle, ferner auns der Umgebung

yon Passau.

Geographische Verbreitung:

gsterreichische Ostalpen (Steier-
mark), Italien (bei Triest), Ungarn
und Siebenbiirgen, Serbien.

denticornis
WieErzeISKI 1887 (SCHMEIL
1893, Abh. naturf. Ges. Halle,
Vol. 19, p. 3, Taf. 1, Fig. 11—15;
G. O. Sars 1903, p. 87, Taf. 59;
vaAN DOUwWE 1909 p- 15 Fig. 38,
39) (Fig. 26).

Die Griéfle der Exemplare
dieser Art ist ziemlich bedeuten-
den Schwankungen, die bis iiber
1 mm betragen konnen, unter-
worfen; die Weibchen erreichen
eine I{orperlinge von 2—25, ja
gsogar bis 3 mm, die Minnchen
werden 1,5—2, bzw. 2,5 mm lang.
Die Individuen sind manchmal
farblos oder von blaBblauem Ko-
lorit, oder rotlich mit blauen Ei-
ballen, in Mittelgebirgs- und Hoch-
gebirgsfundorten fast stets auf-
fallend intensiv rot gefirbt. Nach
meinen Beobachtungen an Exem-
plaren aus dem Lunzer Obersee
(1113 m 4. d. M, Ostalpen in
Niederosterreich) kombiniert sich
das Kolorit aus einem #uBerst
kriftigen Blau, welches im Innern
des Cephalothoraxabschnittes be-
sonders die vordere Region des
Darmkanals einnimmt und auBer-
dem an den Segmentgrenzen der
Thoraxsegmente und an der Basis
der Vorderantennen auftritt, wih-
rend die rote Farbe an die den
Darm umgebenden Ol- und Fett-
tropfen, an die ganze Ventralseite
des Vorderkorpers, an alle Glied-

Diaptomus

i
1y

Fig. 25.
A. 5. Bein des ¢
C. letztes Thoraxsegment und Genitalseg-
ment des @, von oben.

Fig. 26.
A. b. Bein des Q; B.
Greifantenne des &'; C. b. Beinpaar des d.

Galizien (Weichsel und Sangebiet),

Diaptomus zachariasi.
¢; B. 5. Beinpaar des J;

[Nach SCHMEIL.]

Diaptomus denticornis.
Endglieder der

maBen und an das Abdomen ge- [Nach G. 0. SARs.]
bunden erscheint und so die blauen
Farbtone nabezu ganz iiberdeckt. — Dieser Diaptomus ist zu den wider-

standsfihigsten Arten des Genus zu rechnen; er vermag grobe Tem-
peraturdifferenzen in seinen Standorten er ertragenm, wie solche gerade
die von ihm mit Vorliebe besiedelten, wenig tiefen Gebirgsgewisser

aufweisen.

Hier lebt er als monozyklische Sommerform und bildet
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Dauereier, wihrend er in tiefer gelegenen Fundorten offenbar im Zu-
sammenhang mit der Verlingerung der Existenzbedingungen iiber den
Winter hinaus auch Subitaneier produziert (z. B. im Titisee des Schwarz-
waldes nach Hicker 1902). Obwohl die Fundorte vorwiegend seichter
Natur sind, so lebt die Form doch planktonisch. HARTMANN [1917]
beobachtete an der Spezies einen dem 2. gracilis und zachariasi ana-
logen Fall von Saisondimorphismus, indem die hyaline Lamelle der
ménnlichen Greifantenne im Sommer bedeutend umfangreichere Ent-
wicklung zeigte als in den kilteren Monaten, eine Erscheinung, die in
kleinen Tiimpeln mit ihren
groBen Temperaturunter-

schieden je nach der
Jahreszeit besondersaugen-
fillig wurde. D. dent:-
cornes wurde von ZsCHOK-
KE [1900] noch zu den
»Stenotherm-glazialen Ar-
ten gezihlt, welcher Auf-
fassung allerdings das Auf-
treten in iiberhitzten Klein-
gewissern und auch die
seither bekannt geworde-
nen auBeralpinen Fundorte
widersprechen, so daB die-
ser Diaptomus heute nicht

C

‘ mehr als aquatiles Glazial-
| relikt mit boreo-alpiner

: Verbreitung betrachtet

werden kann.

4 Diaptomus denticornis
Y kommt in Deutschland an
‘ folgenden Orten vor: Bei
\Q/ PeiBenberg in Oberbayern,
im Titisee, Feldsee und

D Nonnenmattweiher im
[ Schwarzwald, ferner in den
Krebsgrabenweihern und
im Unterholzerweiher bei

Fig. 27. Diaptomus amblyodon. A, 5. Bein- Villingen (obere Donau).

paar des J; B. Endglied des Exopoditen des Auch im Bereiche der Ost-
linken 5. Beines des J; C. Abdomen des @, von alpen wurde die Form in

oben; D. 5. Beinpaar des Q; E. Endglieder des
Exopoditen des 2. Beines des Q. [Original.] Seen von 1113—2189 m
ii. d. M. nachgewiesen.

Ubrige geographische Verbreitung: Skandinavien, Franzésische und
Schweizer Alpen, Bohmerwald, Karpathen, Kroatien und Slavonien,
Armenien, europiisches und asiatisches RuBland, Altai, Turkestan, Tibet.

Anmerkung: Es wire darauf zu achten, ob die in die denticornis-
Reilie gehorige, durch ihre GroBe und prichtige Firbung ausgezeichnete
Spezies D. amblyodon MarenzerLer (1873 Verh. Zool. bot.-ges. Wien,
p- 593, Taf. 6, Fig. 1—4), welche in der Umgebung Wiens an mehr-
fachen Stellen, so aueh am rechten Ufer der Donau bei Klosterneuburg
auftritt, in ihrem Verbreitungsgebiet vielleicht noch westliche Kolonien
innerhalb von Deutschland besitzt. Die 4—5 mm langen Tiere sind
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gewﬁhnlich intensiv blau gefirbt, mit rétlichen ersten Antennen. Das
5. Bein des & und jenes des @ ist auf Fig. 27 abgebildet.

Diaptomus bacillifer KoeLBeL 1885 (Sitzber. Ak. Wiss. Wien,
Vol. 90, p. 312, Taf. 1, Fig. 1—5; ScumeiL 1893, Abh. Ges. Halle,
Vol. 19, p. 7, Taf. 1, Fig. 1—10; G. O. Sars 1903, p. 88, Taf. 60; van
Douwe 1909, p. 11, Fig. 22, 23) (Fig. 28).

Das Weibchen erreicht eine Korperlinge von 1,4—2 mm, das
Minnchen eine solche von 1—1,5 mm. Die Spezies ist in beiden Ge-
schlechtern meist rot gefirbt, insbesondere stellt sie in Gebirgsgewissern
den hiufigsten aller rotgefirbten Diaptomiden dar; nach meinen Beob-
achtungen zeigt das
ziemlich gleichméBige,
intensive rote Kolorit
auch alle Larven-
stadien, Nauplien und
Copepodite. Nochmehr
als D. denticornis er-
scheint diese Art durch

besondere Wider-
standsfihigkeit ausge-
zeichnet; sie bewohnt
die verschiedensten
stehenden Gewiisser,
vom austrocknenden
Tiimpel bis zum gro-
Ben und tiefen See, und
steigt von der Ebene,
in welcher sie in Mittel-
europa verhiltnismi-
Big seltener angetrof-
fen wird (z. B. Unga-
rische Tiefebene), bis
in die hochstgelegenen
Hochgebirgsregionen,
ja sie darf als der al-
penbewohnende Diap- g 98 Diaptomus bacillifer. A. Endglieder der
tomus katexochen be-  Greifantenne des d; B. 5. Bein des Q; C. 5. Beinpaar
zeichnet werden; das . des &. ([Original,]
Maximum der Fund- - 2
orte fiir Gebirgslénder liegt nach den bisher bekannten Angaben zwischen
2000—2700 m. In geniigend tiefen Seen wurde sein Ausdauern unter
dem Wintereise von ZscHOkKE [1900] konstatiert, wenn auch nur
wenige Exemplare iiberwintern und die Fortpflanzungstitigkeit stark ein-
geschriinkt ist. Nach den  Znsammenstellungen von ZscHOKKE [1900]
iiber die thermischen Verhiltnisse der von D. bacillifer bewohnten
Gewisser vertrigt die Spezies Unterschiede von 1°—21° C. Wenn
ToLLINGER [1911] angibt, sie erwéise sich als eine ,stenotherme Kalt-
wasserform*, so beruht dies gewiB auf einem Irrtum. HoLpmAus [1812]
hat diese Art daher mit voller Berechtigung aus seinem kritischen Ver-
zeichnis der boreo-alpinen Tierformen (Glazialrelikte) fortgelassen.

D. bacilltfer kommt im Konigssee (Berchtesgadener Alpen, Bayern,
603 m i. d. M.) vor.
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Ubrige geographische Verhreitung: Nordeuropa (Schottland, Nor-
wegen, Insel Kolgujew), Nordasien (Sibirien), Mitteleuropa (Alpen und
Karpathen besonders hiufig), Donautieflinder (Ungarn, Bulgarien, Ru-
ménien), Balkan (Montenegro, Griechenland), Kleinasien, Syrien, Kau-
kasus, Armenien, Turkestan, Russisch-Asien, Tibet, Indien.

Diaptomus salinus DApAy 1885 (ScHMEIL 1896, p. 48 und 173,
Taf. 4, Fig. 1—7, Taf. 5, Fig. 8; GiesBr. und ScHMEIL 1898, p. 83,
Fig. 19; van Douwe 1909, p. 10, Fig. 19—21) (Fig. 29).

Die GroBe des Weibchens betrigt 1—114 mm, jene des Minn-
chens 1—1,2 mm; groBtenteils farblos. Diese Spezies, deren Haupt-
verbreitungsgebiet in den asiatischen Steppen 6stlich vom Kaspischen
Meere gelegen ist, zeichnet sich durch ihr vorwiegendes Auftreten in
salzhaltigen Standorten aus. Als letztere
kommen nicht nur Seen, sondern auch Wasser-
griben, Timpel, Stimpfe und Flisse in Be-
tracht. Je nach der Beschaffenheit des Fund-
ortes ist die Art perennierend oder temporir,
bildet Subitan- oder Dauereier. Die Anzahl
der im Eiersickchen enthaltenen Eier ist ge-
wohnlich gering (4—6), betrigt jedoch nach
SpanpL [1926] niemals mehr als acht.

D. salinus wurde in den salzhaltigen
Mannsfelder Seen bei Halle a. d. S. nach-
gewiesen.

Geographische Verbreitung: Siebenbiir-
gen, Bulgarien, Mazedonien, europdisches
RuBland, Syrien, asiatisches RuBland (Aral-
see, Kaspisches Meer, Tiflis usw.), Turkestan,
Tibet, Agypten, Tunis und Algier.

Diaptomus wierzejskii RicHARD
1888 (ScHMEIL 1896, p. 54 und 174, Taf.
6, Fig. 1—6, Taf. 5, Fig. 9; van Douwe
1909, p. 12, Fig. 24—28) (Fig. 30).

Die Kérperlinge dieses Diaptomus be-
wegt sich in MaBlen von 1,8—28 mm (Q),
Fig. 29. Diaptomus sa- bzw. 1,6—2,4 mm (g). Sehr selten sind die
g“gs' ﬁ‘e'hf’- g:;npé’“ d‘;?afﬁ Exemplare ganz farblos, meist zeichnet sie ein

" ScaMeL] [ karminrotes Korperkolorit aus, wihrend die
GliedmaBen blau gefirbt sind. D. wrerzesskir

bewohnt Seen, Tiimpel, voriibergehende Gewisser, deren Lebensdauer oft
2 Monate nicht iiberschreitet, und auch langsam flieBende Stromliufe.
So wenig er in der Beschaffenheit des Biotopes wihlerisch zu sein
scheint, so wenig empfindlich ist er auch beziiglich der Wassertempera-
tar; in auBereuropdischen Fundorten wurde sein Vorkommen bei 30° C
nachgewiesen [GURNEY 1909]. Wie aus der geographischen Verbreitung
ersichtlich ist, handelt es sich bei dieser Spezies vorwiegend um eine
Tieflandform, die im Winter unter dem Eise in groBSer Individuenzahl
auszuhalten vermag, wie ScuMEIL [1896] beobachten konnte. Im Be-
reiche der Alpen und des Alpenvorlandes scheint sie vollig zu fehlen.

D. wierzesskrz wurde in Deutschland bei Spoéren, Glebitzsch und
Seeben in der Umgebung von Halle und im Inundationsgebiet der Preif3-
nitz bei Halle gefunden.




— 41

—_—

Ubrige geographische Verbreitung: Schottland, Shetland-Inseln,

sjuBere Hebriden, russi-
sches Lappland, Ungarn,
Kroatien und Slavonien,
Bulgarien, Spanien, Azoren,
Algier und Tunis, Trans-
kaspien und Turkestan,
Mongolei.

Diaptomus castor
(JURINE) (Monoculus c.
Jur. 1820; SCcHMEIL 1896,
p. 3b, Taf. 4, Fig. 8, 9;
G. O. Sars 1903, p. 85,
Taf. 57 und 58; vAN DouwE
1909, p. 13, Fig. 32—34)
(Fig. 31).

Die Spezies gehort
zu den Vertretern mit
derberem Korperbau und
ansehnlicherer Linge; die
Weibchen werden 2—3,5
mm, die Minnchen 2—3
mm lang. Die Tiere sind
meist prichtig gefirbt und
dadurch auffallend; und
zwar findet man gelblich-
orangebraune und griin-
liche Exemplare, weniger
héufig rote oder ganz blaue;
die Eier sind braun. Auch
konnen die Geschlechter nach den
Angaben von SpanpL [1926] an
einem und demselben Fundort ver-

schieden gefirbt sein, und zwar “

das & braun, das @ griin.

Die Art ist ein typischer Be-
wohner von voriibergehenden Ge-
wissern geringen Umfanges und
findet sich fast nie in Seen. Nach
iibereinstimmenden Beobachtungen
mehrerer Autoren kann D. castor
als eine monozyklische Form be-
zeichnet werden, deren Auftreten
allerdings in gewissen Gegenden
(z. B. Stidwestdeutschland) in die
kéltere Jahreszeit fillt (Winterform),
in anderen Lindern hingegen auf
das Spitfriihjahr und den Sommer
(z. B. Osterreich) beschrinkt er-
scheint (Sommerform). Vertikal
reicht sie héchstens bis ins Mittel-
gebirge (Wolfsee 1500 m i. d. M.,

Ty -

Fig. 30. Diaptomus wierzejskii. A. 5. Bein-

paar des &; B. drittletztes Glied der Greifantenne

des §; OC. letztes Thoraxsegment und Genital-
segment des @, von oben; D. 5. Bein des Q.

[Nach ScHMEIL.]

)

A

B
D c
Fig. 31. Diaptomus castor. A. Letztes
Thoraxsegment und Genitalsegment des Q,

von oben; B. 5. Bein des @; C. 5. Bein-
paar des &. [Nach G. O. Sars.]
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hochstgelegener Standort in der Schweiz), dem Hochgebirge fehlt
sie ganz.

D. castor ist iiber ganz Deutschland verbreitet, wenn auch sein
Vorkommen nicht gerade als ein sehr hiufiges bezeichnet werden kann.
Er wurde in Norddeutschland (Hannover, Bremen, Holstein, WestpreuBen),
in Mittel- und Westdeutschland (Brandenburg, Sachsen, Rheinprovinz)
und in Siiddeutschland (Hessen, Bayern, Wiirttemberg) nachgewiesen.
Die Form ist auch aus einigen groBeren Seen der Ostalpen bekannt.

Ubrige geographische Verbreitung: Norwegen, Schweden, Dine-
mark, England, Irland, Frankreich, Schweiz (hochstgelegener Fundort
im Wolfsee, 1500 m ii. d. M.), Osterreich, Italien, Spanien, Korsika,

A Serbien, Kroatien und Sla-
C vonien, RuBlland (im Pripet).
Diaptomus laciniatus
LILLIEBOBG (1889 in GUERNE
et RicHARD: Mem. Soc. Zool.
France, Vol. 2, p. 99, Taf. 1,
Fig.22,24,25; ScHMEIL 1896,
p.167,Taf. 13, Fig.3—5; G. O.
SARs 1903, p. 91, Taf. 62; van
Douwe 1909, p. 12, Fig. 29
B bis 31) (Fig. 32).
Die Lénge des Weibchens
umfaBt 1,05—2,2 mm, jene
der Minnchen 1—1,6 mm.
Angaben iiber die Firbung
der Tiere fehlen bei fast allen
Beobachtern; SArs erwihnt,
daB sie manchmal intensiv

blau, manchmal rotorange im
Kolorit seien.

Im Gegensatz zu den
Standorten im Norden Europas
bewohnt diese Art in den Ge-

Fig. 32. Diaptomus laciniatus. A. Letztes birgsgegenden vornehmlich
Thoraxsegment und Abdomen eines eier- groBere und tiefere Wasser-
tragenden Q; B. 5. Bein des Q; C. 5. Bein- : A

paar des &. [Nach G. O. SARs.] becken, wo sie tagsiiber nicht in

den oberfléchlicheren Schich-
ten zu finden ist, sondern erst abends dorthin aufsteigt; im allgemeinen
sagen ihr Gewisser mit hoheren Wassertemperaturen nicht zu, weshalb
die Art von manchen Autoren als stenotherme Kaltwasserform bezeichnet
und von HorLpHAUS [1912] aumch in die Liste der Glazialrelikte auf-
genommen wurde. Dazu ist allerdings zu bemerken, daB in den seich-
teren Fundorten des nordischen Verbreitungsgebietes Wassertempera-
turen von 20° C und im Lac d’Annecy (Savoien) solche von 23° C
wihrend des Sommers erreicht werden, so da8 man wohl nicht von
einem stenothermen Kaltwassertier im strengen Sinne sprechen kann.
Merkwiirdig ist, daB . lacimiatus in den nordischen Fundorten aus-
schlieBlich Dauereier produziert, wihrend er in den alpinen Biotopen
fast immer zu perennieren scheint und, wie HACKER im Titisee des
Schwarzwaldes beobachtet hat, auch Subitaneier bildet; TOLLINGER ver-
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mutet, daB er sich im Lac d’Annecy iiberhaupt nur mehr mittels Subi-

taneiern fortpflanzt.

D. laciniatus wurde in Deutschland im Bodensee, Titisee und

Starnberger See, nachgewiesen; im
Gebiete der Ostalpen beschrinkt
sich sein Vorkommen bisher auf das
Salzkammergut (Attersee, Mondsee).

Geographische Verbreitung:
Norwegen, Schweden, Schottland,
Jura, Franzosische und Schweizer
Alpen, Pyrenien, Balkan (Monte-
negro, Slavonien).

Diaptomus superbus SCHMEIL
1895 (ScHMEIL 1896, p. 44, Taf. 6,
Fig. 7—13; GIESBR. und SCHMEIL
1898, p. 90; van Douwe 1909,
p. 14, Fig. 36—37) (Fig. 33).

Die groBte in Deutschland be-
obachtete Diaptomus-Art; das Weib-
chen erreicht eine Korperlinge
von etwa 5 mm, das Minnchen
eine solche von ca. 4!/, mm. Die
Tiere sind besonders farbenprichtig;
ein tiefes himmelblaues Kolorit des
Vorderkérpers kombiniert sich mit
einem leuchtenden Ziegelrot des
Abdomens; wihrend die ersten An-
tennen rote Firbung zeigen, sind
alle tibrigen GliedmaBen blau. Diese
Spezies kann im wahren Sinne des
Wortes als &duBerst
selten bezeichnet
werden; man kennt
von ibhr nur drei
Vorkommen, wovon
eines auf Deutsch-
land fillt. Sie wird
von SCHMEIL, dem
Entdecker der Form,
als treffendes Bei-
spiel fiir das schnelle
Verschwinden von
Copepoden aus einem

Standorte hinge-
stellt; der Autor sagt:
~wihrend ich am
26. V. eine relativ
hohe . Anzahl von
Exemplaren erbeu-

Fig. 34. Diaptomus tatricus.
B. rechtes D. Bein des d.

&
K

. 33. Diaptomus superbus.
A, Lelztea Thoraxsegment und Abdomen
des @, von oben; B. 5. Bein des Q;
C. 5. Beinpaar des Jd. [Nach SCHMEIL.]

;

A. 5. Beinpaar des ¢;
[Original.]

tete, erhielt ich 8 Tage spiiter trotz des angestrengtesten Suchens nur

zwei Individuen in das Netz*.

— Bewohnt mehr oder weniger ver-

gingliche Kleingewisser und sumpfige Stellen in Wildern.
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D. superbus ist in Deutschland bisher nur einmal in einem
Tiimpel mit schlammigen, dicht mit faulenden Pflanzenteilen bedecktem
Boden des Biederitzer Busches bei Magdeburg gefunden worden.

Ubrige geographische Verbreitung: Dinemark (bei Kopenhagen),
Balkan (Kroatien und Slavonien).

Anmerkung: Im Anhange an die Arten der Castor-Reihe ist noch auf
eine zoogeographisch interessante Form, D. tatricus Wierzeisia 1883,
zu verweisen, die in der Fig. 34 dargestellt ist. Bisher wurde dieselbe
in Deutschland selbst noch nicht gefunden; sie besitzt ihr Hauptver-
breitungsgebiet in den oOstlichen Gebirgslindern Europas (Tatra, Tran-
sylvanische Alpen, Bulgarien, Bosnien, Montenegro), kommt aber auch
in den Ostalpen vor, wo sie nach meinen eigenen Untersuchungen
noch weit nach Westen reicht (vgl. Fig. 35). Temporiire Seichtgewiisser

Fig. 35. Diaptomus tatricus. 4 Bisher bekannte Fundorte im Alpengebiet.
[Original.]

mit stark durchwéirmtem und organisch verunreinigtem Wasser werden
mit Vorliebe von dieser Spezies besiedelt. Es wire darauf zu achten,
ob sie nicht auch in Siiddeutschland an solchen Standorten auftritt.

8. Familie: Temoridae G. 0. Sars 1903.

Die Familie umfaBt sowohl Meeresbewohner, wie auch Brackwasser-
typen und echte SiiBwassertiere und weist einige in bezug auf Vor-
kommen und Lebensgewohnheiten sebr interessante Vertreter anf. Mor-
phologisch unterscheiden sich die hierher gehorigen Gattungen von jenen
der nahe verwandten Centropagidae und Diaptomidae hauptsichlich da-
durch, daf das 5. Beinpaar in keinem Falle und in keinem Geschlechte
einen Endopoditen (Innenast) besitzt; bei den vier vorhergehenden Fufi-
paaren sind die Endopoditen meist stark riickgebildet, oft nur klein und
1 gliedrig. Im iibrigen wechselt der allgemeine Habitus ziemlich be-
deutend ; es gibt duBerst derbe und gedrungen gebaute Formen, anderer-
seits schlanke und zarte. Immer ist der Kopfabschnitt vom 1. Thorax-
segment deutlich geschieden, wihrend die beiden letzten Thoraxsegmente
miteinander vereinigt oder undeutlich voneinander getrennt sind. Das
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Abdomen des Weibchens besitzt drei, jenes des Minnchens fiinf Seg-
mente. Die Gestalt der Furka zeigt bei den verschiedenen Gattungen
meist bedeutende Unterschiede. Immer stellt die rechtsseitige Vorder-
antenne des Minnchens eine typische Greifantenne dar. Das Weibchen
trigt die Eier in einem S#ckchen oder legt dieselben einzeln ab.

Fir die Gebiete Deutschlands sind drei Genera dieser Familie
nachgewiesen, die sich nach folgenden Merkmalen voneinander trennen
lassen:

1 (2) Endopodit des 1. Beines 2 gliedrig; Meeresbewohner. Temora,
2 (1) Endopodit des 1. Beines 1 gliedrig; Brack- und SiiBwasserbewohner. 2,
3 (4) Endopodit des 2.—4. Beines 2 gliedrig. Eurytemora,
4 (3) Endopodit des 2.—4. Beines 1 gliedrig. Heterocope,

1. Gattung: Temora A
Bairp 1850
(eine Art).

Das Genus, wel-
ches vier Arten umfaBt, B C
ist durch folgende Kenn-
zeichen charakterisiert:
Letztes und vorletztes
Thoraxsegment mitein-
ander vereinigt, mit
Asymmetrie im méinn-
lichen Greschlecht. Furka,
auffillig lineal, wenig-
stens 7 mal so lang als
breit. Endopodit des
1. Beines 2 gliedrig, des
2.—4. Beines 3 gliedrig,
jedoch ohne Artikulation
(Gelenkbildung)  zwi-
schen den beiden proxi-
malen Gliedern! 5. Bein
des Weibchens beider-
seits einfach, 3gliedrig, Fig. 36. Temora longicornis. A, Weibchen, von

Endgl.md distal gezihnt. gpen: B. Kniegelenk der Greifantenne des 3; C. 5. Bein
5. Bein des Méinnchens des Q; D. 5. Beinpaar des 3. [Nach G. O. SARs.]

stark asymmetrisch,
links 4 gliedrig mit Zange, rechts 3gliedrig mit hakenférmigem End-
glied. Weibchen stets ohne Eiersack.

Temora longicornis (MULLER) 1792 (Cyclops . MULLER; 7. lorgs-
cornis GIESBRECHT 1892, p. 329, Taf. 17, Fig. 15, 16; G. O. Sars 1903,
p. 97, Taf. 65 u. 66; van BREgMEN 1908, p. 97, Fig. 113; PEsTA 1920,
p- 525, Fig. 37D .u p. 482) (Fig. 36).

Diese Spezies, welche durch die oben gegebene Gattungsdiagnose
und durch die nebenstehenden Abbildungen hinreichend erkennbar ist,
lebt typisch pelagisch und bildet ein sehr hiufiges Element in der Zu-
sammensetzung des Zooplanktons der Nordsee, wodurch sie auch als
Fischnahrung von Bedeutung werden kann: sie ist eine vorwiegend
kiistenliebende, neritische Spezies, welche sich in den oberflichlichen
Wasserschichten aufhilt.
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Sie erreicht eine Kérperlinge von 1—1,5 mm, wobei das Minnchen
stets etwas kleiner bleibt als das Weibchen. Der ziemlich durchscheinende
Leib hat einen leichten bliulichen Farbton, meist auch einige braunrote
bis rote Pigmentflecken am Vorderkorper aufzuweisen.

Die Art kommt sowohl an der deutschen Nordseekiiste (auch Helgo-
land, Cuxhaven) als auch in der Beltsee (Kieler Bucht, Schwentine-
miindung) und in der siidlichen Ostsee hiufig vor.

Geographische Verbreitung: Nordliches Eismeer, Atlantik, Mittel-
meer (?) und Adria. :

Da der Fundort ,Mittelmeer* nach der Ansicht einzelner Autoren
eine irrtiimliche Angabe sein soll, so wiirde 7. longicornzs ein auffallendes
diskontinuierliches = Verbrei-
tungsgebiet besitzen. Das Vor-
kommen in der Adria hat da-
her Anla gegeben, die Form
in analoger Weise wie Pseudo-
calanus elongatus (s. p. 18 bis
19) als ein Relikt aus der Eiszeit
in diesem Meere aufzufassen;
nach der von mir vertretenen
Meinung handelt es sich um
eine in den Nordmeeren weit-
verbreitete pelagische Art, die
durch gelegentliche Strémungs-
verhéltnisse und Temperatur-
zustinde des Oberflichenwas-
sers in das Mittelmeer und
von da in die Adria gelangt;
es diirfte diese Erklirung des
scheinbaren diskontinuierlichen
Vorkommens mehr Berech-
tigung als die Zuhilfenahme
einer Hypothese besitzen.

2. Gattung: Eurytemora
GIESBRECHT 1881

Fig.37. Eurytemora velox. A. Weibchen, (vier Arten).
von oben; B. 5. Bein des Q; C. 5. Beinpaar s 5 3
des 3. [Nach G. O. Sags.] Die mit Temora sehr

nahe verwandte Gattung zihlt,
im Gegensatze zu jener, nur Brack- und SiiBwasserformen zu ihren
Vertretern; sie liefert schone Beispiele fiir die phyletische Entwicklung
und das gegenseitige Verhiltnis der einzelnen Spezies zueinander, die je
nach dem Grade ihrer Anpassungsfihigkeit vom Aufenthalt in salzhaltigen
Standorten zum reinen StiBwasserleben iibergegangen sind. Morpho-
logische Merkmale des Genus sind folgende: Das letzte Thoraxsegment
ist vom vorhergehenden stets getrennt, oft gefliigelt und auch im ménn-
lichen Geschlechte symmetrisch. Die Maxillipeden besitzen eine kiirzere
und kriftiger entwickelte Gestalt (besonders im Basale) als bei Temora.
Endopodit des 1. Beines 1gliedrig, des 2.—4. Beines 2gliedrig. Furka
gestreckt, bei den Spezies verschieden lang. 5. Bein des Weibchens
beiderseits einfach, 4 gliedrig, am vorletzten Glied mit einem grofen
Dornfortsatz. 5. Bein des Minnchens beiderseits 4gliedrig, links ohne
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Zange, sondern spatelférmig, rechts klauenformig. Weibchen ohne
Eiersack.

1(2) AuBBnrand des vorletzten Gliedes des 5. Beines des Weibchens mit einem
orn,

Eurytemora velox (LILLIEBORG) (Zemore w». LiLLi. 1853;
E. lacinulata GI1EsBR. 1896, p. 109, Taf. 12, Fig. 1—8 und p. 181;
G. 0. Sars 1903, p. 100, Taf. 67 u. 68; van BrREemeN 1908, p. 99,
Fig. 115; vay Douwe 1909, p. 19, Fig. 49—51) (Fig. 37).

Das Weibchen dieser Art erreicht eine Korperlidnge von 1,3 — 2,2 mm,
das Minnchen wird 1,2—1,85 mm lang. Die Tiere sind meistens mehr
oder weniger farblos, manchmal gelblichbraun; die MundgliedmaBen und
Thoraxbeine konnen von tiefblaver Farbtonung sein. Es wurden auch
rote Exemplare beobachtet, Die Anzahl der vom Weibchen im EKi-
sickchen getragenen Sommereier (Subitaneier) ist eine sehr hohe und
betriigt oft 40—60 Stiick. Z. zelox ist eine euryhaline Warmwasser-
form, die noch oligohaline Brackwassergebiete und Gewisser in der
Nihe der Meereskiiste bewohnt, von da aus wahrscheinlich durch passiven
Transport in Binnenseen mit reinem SiiBwasser gelangt und dort
limpetisch und litoral auftritt; nach SpanpL [1926] liegen die Fund-
orte an den fluviolitoralen Zugstrafien der Wasservogel, welche die
Dauereier des Copepoden mit den Beinen und im Gefieder verschleppen.
Sie wird an den Mindungsgebieten groBerer Fliisse, in Altwdissern und
Tiimpeln, aber auch in nicht zu tiefen Seen angetroffen; bei einer
Wassertemperatur von 8°C soll nach ExMANN [1907] ibre untere Tempe-
raturgrenze erreicht sein. Sie bildet Subitaneier und Dauereier; in Seen
(z. B. in den Gewiissern der Spree und Havel) tritt sie perennierend auf.

In Deutschland wird £. velox besonders hiufig in Brandenburg
(Spree- und Havelgebiet) angetroffen; ferner ist sie bei Bremen, bei
Emden, bei Dornbusch, am Strande bei Dangast im Jadebusen, in ver-
schiedenen Seen (Bederkesaer See, Flogelner See, Dahlemer See, Barsbecker
See, Schwielowsee, Kdpenicker See, Taupitzer See, Kreumener See, Miiggel-
see, Tegeler See) und bei Konigswusterhausen, bei Magdeburg, bei Bonn
nachgewiesen worden.

Ubrige geographische Verbreitung: England, Frankreich, Holland,
Déinemark, Skandinavien, Finnland und RufBland (vgl. Kartenfig. 38).

.2 (1) AuBenrand des vorletzten Gliedes des 5. Beines des Weibchens mit
zwei Dornen.

3 (6) Am Endgliede dieses Beines zwischen den beiden Enddornen noch
eine kleine Spitze.

4 (5) Genitaldeckel am distalen Ende zugespitzt.

Eurytemora affinis (PorPE) (Zemora affinis PorrE 1880,
Temorella a. CLavs 1881; ScHMEIL 1896, p. 114 u. 181, Taf. 8, Fig. 11,
Taf. 11, Fig. 1—11; van BreemMeEN 1908, p. 101; vaNn Douwe 1909,
p. 20, Fig. 22 —-55) (Fig. 39).

Miannchen und Weibchen dieser Art werden ungefihr bis 114 mm
lang. Sie sind meistens durchscheinend mit blauer Ténung; manchmal
ist auch violette Firbung zu beobachten. Im Eiersiickchen des @ kénnen
bis 40 Stiick Eier gezihlt werden.

Nach den Angaben von Tium [1896] ist diese Eurytemora-Spezies
»oei weitem der hiufigste Brackwassercopepode. Wie dieses Tier aber
einerseits in das Salzwasser des Wattenmeeres iibergeht, so gelangt es
andererseits vom Brackwasser in das SiiBwasser:der Flisse'. In voll-



['9261 1aNV4g ‘H suy]
"edoang] ur eje1qeSsSunjerqisp oussso[qoses pun ejopunyg ////// W 'xojea eiowmejLing 'ge ‘S
S = u
=
o il
o
Q oot
PN

— 48 —

stindig reinem Siifwasser scheint sie jedoch nicht anszuhalten, da sie
in den Binnenseen fehlt; die mit Vorliebe besiedelten Standorte bilden
die Flufmiindungsgebiete. Sie lebt vornehmlich im Litorale, auch
zwischen den Pflanzenbestinden; nach Beobachtungen von Damr kann
sie hier die Hauptnahrung des Stichlings bilden. In ihrer Fortpflanzung
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zeigen sich meist zwei Produktionsmaxima, eins im Friihjahr und eins
im Herbst. Nach Krie [1914] scheint das Optimum ihrer Entfaltung
fir das Vorkommen bei Bremerhaven bei einer Temperatur von 14° C
zu liegen.

An der deutschen Nordseekiiste ist Z. @jfznzs tiberall zu finden;
Ems-, Jade-, Weser-, Elbe-, Linau- und Untereidermiindungsgebiet, elb-
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qufwirts bis Blankenese bei Hamburg, ferner in der Beltsee (Schwentine-
miindung).

Geographische Verhrmtung Schottland, England, Schweden, Rug-
land, Zentralasien, Nordamerika.

5 (4) Genitaldeckel am distalen Ende abgerundet.

Eurytemora lacustris (PorrE) (Zemoreila [ PorrE 1887;
ScHMEIL 1896, p. 122, Taf. 8, Fig. 10, Taf. 10, Fig. 1—13, Taf. 11,
Fig. 12, 13, Taf. 12, Fig. 9—13; G. 0. Sars 1903, p. 103, Taf. 70;
van Douwe 1909, p. 20, Fig. 56
bis 58) (Fig. 40).

Die Exemplare dieser Spe-
zies erreichen eine Korperlinge
von 1,2—1,3 mm (f u. &). Die
Tiere sind sebr hyalin und ge-
wohnlich ganz farblos, manchmal
an den MundgliedmaBen mit blauem
Kolorit. — Im Gegensatz zu den
anderen Z.-Spezies handelt es sich
hier um einen ausgesprochenen S{iB-
wasserbewohner. Die Form lebt o ) ik .
elagisch, mit Vorliebe in tiefen .o DULTIENOTA RILLOLA
geen, wo sie durch Vertikalwande- Be‘“p‘ﬁ{a,‘fﬁ &S%EMBE}E:}BB"I I %
rung die Moglichkeit finden kann,
kithl temperierte Wasserschichten aufzusuchen. Ihre Hauptfortpflanzungs-
periode fillt in die Wintermonate.

E. lacustris ist in Ostnorddeutschland, sowie in Brandenburg in
vielen gréBeren Seen zu
finden (so z. B. im gro-
Ben und kleinen Ploner
See, im Schalsee, Madii-
see, Pielburger See, Drat-
zigsee, Clausener See u.
m. a. 0.)

Geographische Ver-
breitung: Belgien, Dine-
mark, Skandinavien, Finn-

land, RuBland. Fig. 40. Eurytemora lacustris. A. 5. Bein-
_ , : . paar des J; B. 5. Beinpaar des 2.
L R ™ o 4 [Nac't. G. 0. SRS
des Weib- :

chens befindet sich zwischen den beiden Enddornen keine Spitze.
7 (8) Fliigel des letzten Thorazsegmentes abgerundet und am Rande achwach
behaart.

Eurytemora hirundo GiEsBrECHT 1881 (GIESBRECHT 1882,
Ber. Kommiss. Erf. dentsch. Meere. Vol. 4, p. 1562, Taf. 2, Fig. 1, 7, 12,
19, Tat. 3, Fig. 3, 10, Taf. 5, Fig. 17, Taf. 6, Fig. 8, 20, Tal. T, Flg B,
22 Taf. 8 Fig. 21 :.19 40, 43 Taf. 9, Fig. 1, 31, Taf. 10, Flg b, 38,
Taf. 11, F1g 3; PESTA 19217, p. 35 Fig. 19 D und Flg 9 u. 10) (Fig. 42).

Das Minnchen von dieser Art wird 1—2 mm, das Weibchen
1—4 mm lang. Diese Spezies ist typisch fiir die mesohalinen Brack-
wassergebiete, gehort also hier zu den autochthonen Bestandteilen der
Fauna, deren Optimum der Existenzbedingungen weder im Meere noch

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. IX. ' 4
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im SiBwasser liegt; der Cl-Gehalt schwankt in Grenzen von 1—10 g
pro Liter. Nach den Beobachtungen von KuHLGATZ [1898] nimmt die
Form in der Kieler Bucht im April quantitativ zu, um im Monate Juli
ihr Produktionsmaximum zu erreichen, und nimmt dann gegen Herbst
und Winter wieder ab. Die Art lebt planktonisch. AuBer in der
Kieler Bucht, wo die Form sehr bedeutend ist (Schwentinemiindung!),
wird sie auch an den
deutschen Kiisten der
Ostsee  (Danziger
Bucht z. B.) ange-
troffen.

Ubrige  geo-
graphische Verbrei-
tung: Ostsee, im
finnischen und bott-
nischen Meerbusen
und in der Aland-

A. Letztes
Thoraxsegment und Abdomen des @, von oben; B. 5. Bein-

Fig. 41. Eurytemora hirundoides.

paar des Q; C. 5. Beinpaar des §. [Nach G. O. Sars.]

see (hier auch im
Dezemberplankton
héufig).

Fig, 42. Euryt'emora

. 8 (7) Fligel des letzten Thoraxsegmentes zu-
gespitzt und mit unbehaartem Rande.

Eurytemora hirundoides NorbpQuisT
(Fig. 41). Wihrend Z£. ¢/finis im eigentlichen
Ostseegebiet nicht vorkommt, lebt hier die von
manchen Autoren als eine Varietit betrachtete
hirundoides; sie ist jedoch hauptsichlich im fin-
nischen und bottnischen Meerbusen verbreitet
und bewohnt nur polybaline Brackwisser mit
einem Cl-Gehalt von {iber 10 g pro Liter.

3. Gattung: Heterocope G. O. Sars 1863
(drei_ Arten).
Das dritte Genus der Familie der Temoridae

hhi r:uﬂdf}h_ f:\" Vgeil;- kennzeichnet sich vor allem durch die Reduktion
chem, seitlieh; - 9. der Inneniiste der Thoraxbeine; sie sind an allen
el %z%us PESTA  ier Beinen sehr klein und bestehen blo8 aus

einem Gliede. Das letzte Thoraxsegment ist mit
dem vorhergehenden verschmolzen, trigt jedoch niemals Fliigel. Die
Furka ist hochstens doppelt so lang als breit, von ihren Endborsten sind
jederseits nur drei voll entwickelt, die vierte fehlt oder ist klein.
1. Antenne des Q@ 25gliedrig, Greifantenne des 3 rechtsseitig, mit
4—>bgliedrigem Endstiick (nach dem Kniegelenk). Das 5. Bein des
Weibchens ist beiderseits einfach, 4 gliedrig, wobei die beiden Basal-
glieder des rechten und linken FuBes miteinander verschmolzen er-
scheinen; die Form und Bewehrung des Endgliedes ist fiir die einzelnen
Arten charakteristisch. Der Exopodit des rechten 5. Beines des Minn-
chens besteht aus zwei Gliedern, die meist miteinander verschmolzen
sind, der Endopodit fehlt; am linken 5. Beine des Mannchens wird der
Endopodit in einem hakenartigen Fortsatz des distalen Basipoditgliedes
reprisentiert, 'Das Weibchen bildet normalerweise kein Eiséckchen;
G. O. Sars [1903] gibt ‘allerdings an, daB dies selten und unvoll-
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wommen geschehe, was auf seine einmalige Beobachtung einer Sickchen-
bildung unter dem Mikroskope zuriickgehen diirfte [vgl. SpanpL 1926
p. 37, Anm. 2].

Mit Ausnahme von einer einzigen, aus Nordamerika (Alaska) be-
kannten Art sind die Formen dieses Genus paldarktisch. Sie bewohnen
fast ausnahmslos reines SiiBwasser, selten auch salzhaltige Seen. Fiir
die Fauna von Deutschland kommen drei Spezies in Betracht, die be-
zliglich ihres biologischen Verhaltens manchen interessanten Zug auf-
weisen. Gute Erkennungsmerkmale liefert die Partie oberhalb der
Genitaléffnung an der Ventralseite des weiblichen Abdomens.

1(4) Uber die Genitaloffnung des Weibchens ein Deckel ; Exopodit des rechten
6. Beines des Minnchens nur wenig linger als das distale Glied des
Basipoditen.

2 (3) Genitaldeckel des Weibchens mit zwei seitlichen Zihnen (Vorspriingen);

die Bewehrung des 2.—4. Thoraxbeines des Minnchens weicht je
nach der Seite (rechts oder links) voneinander ab.

Heterocope weismanni Imzor 1890 (ScuMEIL 1896, p. 94 und
182, Taf. 7, Tat. 8, Fig. 1—6; G. O. Sars 1903. H. borealss, p. 101,
Taf. 73; van Douwe 1909, p. 16, Fig. 40—42) (Fig. 43).

Dieser Copepode gehort zu den gréBten und kriftigsten im SiiB-
wasser vorkommenden Formen; er kann eine Linge von 3—5 mm er-
reichen. Es wurden sowohl farblose Exemplare als auch prachtvoll
blaue oder olivenfarbige Individuen beobachtet; ScHMEIL [1896] nahm
sogar blames Augenpigment wahr. Das vorherrschend blaue larben-
kleid ist nur an begrenzten Stellen (z. B. am Abdomen und in der
Umgebung der weiblichen Genitaldffnung) durch rotliche Pigmentierung
ersetzt.

Diese Spezies lebt pelagisch in tieferen Seen des Alpenrandes, in
nérdlichen Fundorten allerdings auch in seichten Tiimpeln. Nach den
Mitteilungen von WoLF [1905] bildet sie in den erstgenannten Stand-
orten lediglich Dauereier, die eine Winterruhe durchmachen und erst
im nichsten Friihjahre zum Ausschliipfen gelangen. In Mitteleuropa
bewohnt sie ausschlieB-
lich kalttemperierte
Wasserschichten, also
groBere Tiefen (bis 60 m)
in den ausgedehnteren A
Wasserbecken des Al-
penrandes. Da sie in

Mittel- und Nord-
deutschland vollstindig
fehlt, zeigt ihr Ver-
breitungsbild eine aus-
gesprochene  ,,Auslé-
schungszone* im Sinne
von HoLpHAUS [1912] Fig. 43. Heterocope weismanni. A. 5. Bein-

und wird die Art daher paar des J; B. Genitalsegment des Q, von unten;
als boreo-alpines Gla- C. 5. Bein des Q. [Nach G. 0. SARs.]

zialrelikt angesprochen.
: Bisher wurde 4. wezsmann: nur im Bodensee, Chiemsee, Schlier-
see und Starnberger See nachgewiesen. (Die Meldung von /7. saliens
fiir den Chiemsee ist ein Irrtum! Vgl PEsta 1923, p. 558)

4%




3 (2) Genitaldeckel des Weilichens mit glattem Rand (ohne Vorspriinge); die Be-
wehrung des 2.—4. Thoraxbeines des Ménnchens ist rechts und links
gleich.

Heterocope saliens (LILLIEBORG) ([iaplomus saliens LILLIE-
BORG 1863; ScaMEIL 1896, p. 92, Taf. 8, Fig. 7—9; G. O. Sars 1103,
p- 106, Taf. 71 und 72; van Douwe 1909, p. 17, Fig. 43—45) (Fig. 44).

Méannchen und Weibchen dieser Spezies besitzen eine Kérperlinge von
etwa 3 mm. Meistens sind die Tiere auffallend farbenpréchtig, indem ihr
Vorderkérper ultramarinblau, das Abdomen rot oder rotbraun gefirbt er-
scheint; ebenso sind die Antennen und Mundgliedmagen rot, wihrend zu den
rotbraunen SchwimmfiiBen die griinblau geténten Borstenderselben wunder-

voll kontrastieren.
Lk Bl i Y Im Gegensatz zu
T VT H. weismanni be-
siedelt diese Spezies
nicht nur grifere
Seen, sondern auch
Kleingewisser aller
Art, wo sie eben-
so limnetisch wie
litoral vorkommt.
Vertikal steigt sie
nicht nur in das
Mittelgebirge, son-
dern wird ebenso
hédufig in der ober-
halb der Wald-
) grenze gelegenen

‘ Hochgefb%irgsregion
D angetroffen. Thre
/_\ Anpassungsfihig-
X— keit an hohere Tem-
peraturen wie an
Temperaturschwan-
kungen ist zweifel-
los eine weit erheb-
lichere als bei 4.
weismanni, Wes-
Fig. 44. Heterocope saliens. A. Weibchen, von halb sie keinesfalls

oben; B. 5. Bein des ¢; C. 5. Beinpaar des 4; D. Genital- "
deckel des weiblichan Abdomens, [Nach G, 0. Sars] A5  Kaltstenother
mes Tier bezeichnet

werden kann, wennauch ihr Vorkommen im Hochgebirge kein seltenes ist.

In Deutschland ist /. salzens aus folgenden Standorten bekannt:
Spreckelser See in Hannover, zeitweise aus dem Huvenhoopssee in Han-
nover, Teiche in Trachenberg in Schlesien, in einem Wiesengraben in
Brandenburg, im Titisee und Nonnenmattweiber im Schwarzwald, bei
Creba in der Oberlausitz und bei Kamenz in Sachsen. (Im Chiemsee
kommt A. salzens nicht vor, sondern ~. weismanni!). Unsicher ist ihr
Nachweis im Bodensee. Nicht selten ist sie im Mittel- und Hochgebirge
der Ostalpen (vgl. PEsTA 1923, 1924).

Ubrige geographische Verbreitung: Skandinavien, Finnland, RuB-
land, Alpenbereich der Schweiz, Frankreichs und Italiens, Tschecho-
slowakei (sehr selten!), Ungarn, Holland. ‘

oY)
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4 (1) Uber der Genitaléffoung des Weibchens kein Deckel, sondern fiinf ge-
spaltene Anhinge; Exopodit des rechten 5. Beines des M#nnchens
mehr als doppelt so lang als das distale Glied des Basipoditen.

Heterocope appendiculata G. O. Sars 1863 (ScHMEIL 1896,
p. 17, Tal. 9, Fig. 1—11; G. O. Sars 1903, p. 109, Taf. 74; van
Douwe 1909, p. 17, Fig. 46—48) (Fig. 45).

Beide Geschlechter dieser Spezies erreichen eine Linge von 2 bis
22 mm. Die Exemplare sind mehr oder weniger durchscheinend, oft
ganz farblos, manchmal griinlich-blau getont (insbesondere besitzen dieses
Kolorit die Anhinge ober der Genitaléffnung des Weibchens); beim
Minnchen kommt auch Rotfirbung der 1. Antenne und des Abdomens vor.

Nicht nur nach ihrem Verhalten in nordeuropdischen Fundorten,
wo die Spezies im Oberflichenwasser der Seen oder in stirker er-
wirmten Seichtgewissern lebt, sondern auch mit Riicksicht auf die in
den Sommer verlegte Hauptfortpflanzungsperiode in den in Deutschland
liegenden Standorten kann A. appen-
diculata als eine Warmwasserform gel-
ten; man findet sie sowohl echt plank-
tonisch als auch litoral vorkommend.

Die Form ist besonders in den
norddeutschen Seen hiufig (Mecklen-
burg, Brandenburg, Holstein, Pommern,
Westprenflen usw.), wurde aber auch
im Feldsee des Schwarzwaldes (1112 m
iilber dem Meere und 32 m tief) nach-
gewiesen.

Ubrige geographische Verbrei-
tung: Skandinavien, Finnland, RuB-
land, Montenegro (fehlt im Bereich der
Alpen).

Figl.45. Hetero%ope appdendi-
iqe o gss culata. A. 5. Beinpaar des d;
9. Familie: Metridiidae G.0.5Ars B Bewehrung des Genli)talsegmengs

1903 (Genitaldeckelanhiinge); C. Endglied
) des 5. Beines des Q.
Die hierher gehorigen Gattungen, [Nach G. O. SaRs.]

Metridia und Pleuromamma, bewohnen

ausschlieBlich Meeresgebiete und reprisentieren typische Planktonorganis-
men. Wihrend das zweitgenannte Genus dadurch besonders auf-
fallig ist, daB alle Arten an der Seite des 1. Thoraxsegmentes einen
dunkel pigmentierten Knopf besitzen, der nach den Untersuchungen
GiesBrRECHTS wohl eine Driise ritselhafter Funktion, mit Sicherheit
aber kein Leuchtorgan vorstellt, wie lange vermutet wurde, fehlt der
Gattung Metridia ein derartiges oder #hnliches Organ vollstindig, wo-
gegen die Leuchtfihigkeit dieser Arten einwandfrei feststeht. Die Licht-
wirkung kommt offenbar durch den Kontakt eines auf einen Reiz stoB-
artig entleerten Sekretes mit dem umgebenden Wasser zustande; SArs[1903]
gibt an, daB die dabei entstehende Lichtwirkung so intensiv in einem
bldulichen Farbenton hervortrete, daf sie sogar bei Tag deutlich wahr-
genommen werden kann. Die wichtigsten Familiencharaktere sind fol-
gende: Schlanke Korperform; das 1. Thoraxsegment ist vom Kopfabschnitte
scharf gesondert, die zwei letzten Thoraxsegmente sind miteinander ver-
schmolzen. Auge sehr klein. Furkaliiste breit und flach, oft mehrmals
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so lang als breit, mit normaler Borstenzahl versehen. 1. Antenne des @
24 gliedrig, beim Minnchen ist fast immer die linke 1. Antenne ein
reich mit Asthetasken besetztes, genikulierendes Greiforgan. AuBen-
und Inneniste des 1.—4. Thoraxbeines 3 gliedrig, der Endopodit des
2. Paares mit modifiziertem ersten Glied. 5. Bein des Weibchens beider-
seits einistig, nicht als RuderfuB entwickelt, beim Ménnchen ein krii-
tiges gebautes Klammerorgan. Die Weibchen tragen keinen Eiersack.

In den deutschen Meeresabschnitten kommt nur die Gattung Me-
tridia, und zwar bisher in einer einzigen Art, zur Beobachtung.

Gattung: Metridia Boeck 1863 (eine Art).

Im Gegensatze zu Pleuromamma besitzen die Arten eine lang-
gestreckte, lineare Furka und
entbehren des seitlichen Pigment-
knopfes.

Metridia lucens BoEeck
1864 (M. hibernica GIESBR.
1892, p. 340, Fig. 2, 12, 16, 22,
28, 36, 39, Taf. 33; G. O. Sars
1903, p.113, Taf. 77; vAN BREE-
MEN 1908, p. 108, Fig. 124;
Pesta 1927, p. 36) (Fig. 46).

Das Weibchen wird 2,5 bis
2,9 mm, das Mannchen 2—2,3 mm
lang. Der Korper erscheint stark
hyalin und fast stets ganz farb-
los. Diese Spezies unterschei-
det sich von der aus dem Nord-
atlantik stammenden, aber ge-
legentlich noch an der Siidkiiste
von Norwegen vorkommenden
M. longa vornehmlich durch
folgende Merkmale: Q: Die Sei-
tenecken des letzten Thorax-
Fig.46. Metridia lucens. A. Weibchen, Segmentes sind schwach zuge-
seitlich; B. 5. Beinpaar des Q; C. 5. Bein- spitzt (nicht abgerundet), Genital-

paar des J. [Nach G. O. SARrs.] segment etwas kiirzer als die
beiden folgenden Abdominal-
segmente zusammen (nicht gleichlang), Furkalidste doppelt so lang als breit
(nicht fast achtmal so lang wie breit), 5. Bein 3 gliedrig (nicht 4 gliedrig);
&': Endglieder des rechten und linken 5. Beines fast gerade gestreckt
(nicht bogenformig eingekriimmt). Nach den Angaben von FARRAN
[1903] verursacht M. Jucens an gewissen Punkten und zu gewissen
Jahreszeiten (Frihjahr) ein Meerleuchten; dies deutet darauf hin,
daB die Spezies in groBer Individuenzahl das Zooplankton zusammen
setzt. Sie lebt sowohl epiplanktonisch als auch in grofen Tiefen (bis
2000 m).

M. lucens bewohnt vornehmlich die nordliche Hilfte der Nordsee,
gelangt aber zeitweise durch den Skagerrak und Kattegat bis in die
deutsche Beltsee.

Geographische Verbreitung: Nordatlantik, Kanal, Mittelmeer, Golf
von Suez (!), Pazifik.
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10. Familie: Candaciidae GiessrecuT 1892,

Bisher wurde von dieser Familie eine einzige marine Gattung be-
kannt, die in ihren Merkmalen von den bisherigen Calaniden stérker
abweicht und gewisse Beziehungen zur Familie der Pontelliden zeigt;
im besonderen ist es der Bau der MundgliedmaBen (1. und 2. Maxillen),
welcher recht charakteristisch ist. Die allgemeinen Kennzeichen der
Gattung Candacia sind folgende: Der Kopf ist vom Thorax gesondert, die
beiden letzten Thoraxsegmente sind miteinander vereinigt. Die vorderste
Partie des Kopfes erscheint deutlich rechteckig. Statt der Rostralfidden
finden sich zwei kleine Hocker. Das Abdomen des Weibchens besteht
aus drei, jenes des Minnchens aus fiinf Segmenten, wobei hiufig asymme-
trische Bildungen vorkommen. Die basalen Glieder der 1. Antenne
sind verdickt und
durch cinen zacki-
genVorderrand aus-

gezeichnet; sie
setzen sich ans 23
oder 24 Gliedern

zusammen; die
Greifantenne  des

Minnchens ist

[
A
rechtsseitig.  Die
Kaulade der Man-
dibel hat nur zwei 5
Zihne (Zinken). An
der 1. Maxille fillt
7

der lange 2. Innen-
randlobus beson-
ders auf, an der
2. Maxille die distal
sitzenden, sensen-
formigen Haken-
borsten. Der Ma-

xilliped ist auBerfst Fig. 47. Candacia armata. A. Letztes Thoraxsegment
schwach und klein ypg ‘Abdomen des J; B. 5. Bein des Q; €. Weibchen,
gebaut. Die ersten von oben; D. 2. Maxille und Maxilliped; E. 5. Beinpaar
vier Thoraxbeine des 3. [Nach GiessrecHT und G. O. SARs.]
tragen 3 gliedrige

Exopoditen und 2gliedrige Endopoditen. Das 5. Bein des Weibchens ist
einiistig, 3 gliedrig, jenes des Minnchens ebenfalls einistig, jedoch links
4gliedrig und rechts 3gliedrig und bildet ein undeutliches Klammer-
organ. Das Genus Candacia wird in den Meeresgebieten Deutschlands
nur durch eine Spezies vertreten.

Gattung: Candacia Dana 1846 (eine Art).

Candacia armata Boeck 1872 (Candace pectinata BRADY 1878;
C.p. GIESBRECHT 1892, p. 424. Taf. 4, Fig. 3, Taf. 21, Fig. 2, 12, Taf. 22,
Fig. 9, 17, 18, 31, 43—46, Taf. 39, Fig. 1, 21, 22, 24, 25; G. O. SArs
1903, p. 135, Taf. 91; van BREEMEN 1908, p. 146; PestA 1927, p. 34,
Fig. 18 D) (Fig. 47). 3
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Die Weibchen besitzen eine Linge von 2—2,7 mm, die Minnchen
sind ungefihr gleich grof. Die Firbung des Korpers, der schwach
durchscheinend ist, beschrinkt sich im allgemeinen auf eine gleichméiBige,
gelbliche Toénung; nur an der Oberseite des Vorderkdrpers kann eine
Doppelreihe von blauen Pigmentflecken beobachtet werden. Jedoch treten
dhnlich wie bei anderen Spezies der Gattung stark chitinisierte Partien
einzelner Anhénge durch dunkelbraune Verfirbung auffallend hervor;
0 z. B. die gekiimmten Enddorne und die Randborsten an den Endgliedern
der Exopoditen der Thoraxbeine, die Seitenecken des letzten Cephalo-
thoraxsegmentes und der Rand des Genitaldeckels beim Weibhchen, und
sehr stark die beiden, das Kniegelenk bildenden Glieder der minnlichen
Greifantenne.

Die Spezies ist von robustem Habitus. Die Seitenecken des
letzten Thoraxsegmentes des Weibchens sind gerade nach hinten ge-
richtet und iiberragen die Hilfte des Genitalsegmentes; das letztere
ist durch einen rechtsseitigen Buckel etwas asymmetrisch, das folgende
Abdominalsegment tréigt eine sackartige Erweiterung, die unter die
rechte Seite des Analsegmentes vorspringt; das Analsegment selbst ist
schwach nach links gebogen, wodurch auch der linke Furkalast gegen
den rechten kiirzer entwickelt erscheint. Das stark in die Tiefe ge-
riickte Auge ist sehr klein. Die 1. Antenne besteht aus 23 Gliedern.
Die 2. Maxille besitzt kriftige Glieder und weist distal die fiir alle
Candacia-Arten sehr charakteristischen grofien, gebogenen Sensenborsten
auf. Der Enddorn am letzten Glied des Exopoditen des 2.—4. Beines
ist im Vergleich zu anderen Spezies hier sehr verkiirzt und erreicht die
halbe Linge des Gliedes nicht. Der Bau des 5. Beines beim Weib-
chen und Minnchen mag aus der Abbildung entnommen werden. Die
iibrigen fiir das Minnchen charakteristischen Merkmale sind: das Genital-
segment zeigt durch einen zugespitzten kegelférmigen Auswuchs an
der rechten Seite starke Asymmetrie. Das Glied der Greifantenne vor
dem Kniegelenk besitzt eine grob gesiigte Lamelle.

Die Spezies gehdrt zu den das Oberflichenwasser bewohnenden
Planktoncalaniden, meidet auch nicht die Kiistennéhe.

Ihr Vorkommen in den deutschen Gebieten der Nordsee (auch
Helgoland) und in der Beltsee ist kein seltenes; der Ostsee fehlt sie
jedoch.

Geographische Verbreitung: Atlantik (vom Norden bis zum Golf
von Guinea), Mittelmeer, Indik und Pazifik.

11. Familie: Pontellidae G. O. Sars 1903 (=Pontellinae GIESBR.
1892).

Die derb gebauten und oft auffillig gefirbten Formen dieser Familie
leben zum groBten Teile im Meere, nur wenige finden sich in den
Brackwassergebieten der Miindungen groBer Fliisse. Einige eigenartige
morphologische Charaktere lassen die Genera unter anderen Copepoden-
gattungen meist leicht herausfinden. So tragen die Seitenrinder des
Kopfabschnittes hinfig eine nach hinten gerichtete, angelhakenartige Aus-
kerbung und der Stirnrand ein #uBerst kriftiges, zweizinkiges Rostrum;
das letzte Thoraxsegment geht seitlich gewohnlich in zugespitzte Fliigel
aus. Am auffilligsten sind die Augen entwickelt; sie bestehen aus zwei
dorsalen, hiufig mit 1—2 Kutikularlinsen versehenen Sinnesorganen
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und einem groBen, unter einem ventral gelegenen Hocker stark vor-
tretendem Ventralauge. Die Anzahl der Glieder der 1. Antenne schwankt
peim Weibchen zwischen 16 und 24. Die méinnliche Greifantenne be-
findet sich rechtsseitig und ist durch eine besonders verdickte Mittel-
artie ausgezeichnet. Von den MundgliedmaBen zeigt die 2. Maxille
die kriftigste Ausbildung und trigt distal lange, nach vorne gerichtete,
gebogene Reusenborsten. Die Endopoditen des 1.—4. Thoraxbeines sind
kiirzer als die Exopoditen und- gewdhnlich nur 2gliedrig. 5. Bein beim
Weibchen zwar wenig kompliziert gebaut, aber in der Regel 2 istig;
heim Minnchen bildet es an der rechten Seite eine mehr oder weniger
deutliche Zange. Das Weibchen trigt keinen Eiersack.

Meist sind die hierher gehérigen Formen ausgezeichnete Schwimmer,
die "bedeutender Eigenbewegungen fihig sind; die Mehrzahl bewohnt
die warmtemperierten Ozeane. In den deutschen Meeresgebieten ist
daher die Familie nur durch zwei Genera mit je einer Art vertreten.
Diese zwei Gattungen konnen durch folgende Merkmale voneinander
gehalten werden.

1 (2) Am Kopfe zwei Paar dorsale Augenlinsen; letztes Thoraxsegment vom

vorletzten getrennt. Anomalocera,
2 (1) Am Kopfe ein Paar dorsale Augenlinsen; letztes Thoraxsegment mit
dem vorletzten verschmolzen. Labidocera.

1. Gattung: Anomalocera TemMpLETON 1837 (eine Art).

Da von diesem Genus iiberhaupt bloB eine Spezies bekannt ist,
kann die Gattungsdiagnose entfallen.

Anomalocera patersoni TEMPLETON 1837 (Jrenacus p. CLAUS
1863, p. 206, Taf. 37; A. p. GiesBr. 1892, p. 479, Taf. 3, Fig. 9;
Taf. 25, Fig. 2, 3, 15, 16, 19, 37, 38; Taf. 40. Fig. 43—48, 54; G. 0.
Sars 1903, p. 139, Taf. 92, 93, 94; vaxn BREeMEN 1908, p. 153, Fig. 170;
Pesta 1927, p. 33, Fig. 3 G.) (Fig. 48).

Die Tiere gehdren mit zu den gréBten und kriftigsten Calanoida;
das Weibchen erreicht eine Korperlinge von 3,2—4,1 mm, das Méinnchen
eine solche von 3—4 mm. Sie besitzen eine fiir marine Copepoden be-
sonders prichtige Firbung; der Gesamteindruck des Kolorites ist ein
intensives blaugriin; das Ventralauge besitzt eine rein indigoblaue Farbe;
am Riicken des Korpers befinden sich einige dunklere Pigmentflecken
und Streifen mit silbrigem Glanz, in der Mitte des 1. und 2. Thorax-,
segmentes sitzt regelmiBig ein dunkler, sternférmiger Pigmentfleck
Weibchen und Ménnchen zeigen -im Habitus groBere Verschiedenheiten:
Q: Das Ventralauge ist flach gewdlbt. Das beiderseits zugespitzte letzte
Thoraxsegment besitzt symmetrische Gestalt. Die 1. Antenne besteht
aus 20 Gliedern und erreicht, zuriickgeschlagen, den Hinterrand des
3. Thoraxsegmentes. Die Asymmetrie des Abdomens, welches als Ganzes
nach rechts gedreht erscheint, besteht in einem an der rechten Hinter-
ecke des Genitalsegmentes ansitzenden, groBien stachelférmigen Fortsatz
und in einer groBeren Entwicklung des rechten Furkalastes. Der Exopodit
des 5. Beines ist 2gliedrig, davon das proximale Glied bedeutend linear
gestreckt, der Endopodit wird durch einen sehr verkiirzten 1gliedrigen
und an der Spitze in zwei Zinken gegabelten Anhang reprisentiert. J: Das
Ventralauge tritt, keulenformig angeschwollen, stark hervor. Das letzte
Thoraxsegment zeigt durch eine hakenartige, nach unten gebogene Ver-
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lingerung des rechten Seitenteiles deutliche Asymmetrie. Die Glieder-
zahl der im Mittelteile birnférmig verbreiterten Greifantenne erscheint
durch Gliederverschmelzungen auf 15 reduziert;: der Endteil (nach dem
Kniegelenk) ist nur 2gliedrig. Das Genitalsegment trigt rechtsseitig
einen Auswuchs, und die zwei folgenden Abdominalsegmente sind von
schwach asymmetrischem Bau, hingegen sind die Furkaldste, welche
linger sind als jene des Weibchens, anndhernd gleich gro8. 5. Bein
beiderseits ohne Endopoditen; die zwei letzten Glieder des rechten Exo-
poditen bilden eine Greifhand (ihnlich den Gnathopoden eines Gam-
mariden).

Amnomalocera palersonsz ist ein typischer und nicht seltener Plankton-
vertreter, der vornehmlich die Oberflichenzone der Hochsee bewohnt,
gelegentlich  je-
doch auch in

Kiistennihe

kommt und in
Meeresbuchten

eindringt. Oft tritt

die Form in gro-

Ber Individuen-

zahl auf, bildet

also Elemente von

Zookorrenten und

e gewinnt dadurch

0 als Anlockungs-
nahrung fiir

Fische (Heringe

z. B.) eine Bedeu-

tung; ihr Massen-

erscheinen kiindet

‘ den Fischern gu-

ten Heringsfang
an; durchihre auf-
fallende Firbung
haben die Schwér-
me dieser Art den
Namen ,,Blasaate*

Fig. 48. Anomalocera patersoni. A. Weibchen, von (= blue bait —
oben; B. 5. Beinpaar des @; C. letztes Thoraxsegment und Blaukdder) erhal-
Abdomen des J; D. 5. Bein des @; E. Kopf, Thorax und {on Rin fiir Cope-

Groif itlich, L A
reifantenne des d, a?l%l.‘:hSAB.[Slgach GIESBRECHT und poden einzigarti-

ges Verhalten

zeigt Anomalocera durch ihr 6fter beobachtetes Emporschnellen iiber die
Wasseroberfliiche; da dies von zahlreichen Exemplaren gemeinsam ge-
schieht, so ergibt sich fiir den Beobachter der Eindruck, als ob feine
Regentropfen auf die Wasseroberfliche niederfielen. Nach den Mit-
teilungen von SArs (1903) gelingt es nur schwer, die duBerst beweg-
lichen Tiere im Wassertropfen auf den Objekttriiger lebend unter das
Mikroskop zu bringen, da sie sich mit energischen Rucken fortzuschnellen
suchen. Auch ein Aufsaugen aus dem Fangglase mittels einer Pipette
soll vergebliche Miihe sein.

Die Art kommt in deutschen Gebieten der Nordsee ziemlich hiufig
vor (auch bei Helgoland); in der Ostsee fehlt sie.
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Geographische Verbreitung: Atlantik, Mittelmeer mit Adria, Schwarzes
Meer, Indik, Pazifik.

2. Gattung: Labidocera LueBock 1853 (eine Art).

Das im Gegensatz zu Anomalocera sehr artenreiche Genus um-
faBt Formen, die hauptsichlich in den wirmeren Ozeanen verbreitet sind.
Im Habitus sind sie sémtlich schlanker als die ziemlich plumpe Anomalo-
cera. Der Kopfabschnitt entbehrt bei manchen Vertretern der Seiten-
haken. Es ist nur ein einziges Paar dorsaler Kutikularlinsen vorhanden,
die im ménnlichen Geschlechte groBer entwickelt sind als beim Weibchen.
Die beiden letzten Thoraxsegmente sind miteinander verschmolzen, das
letzte ist seitlich zipfelig und manchmal asymmetrisch. Die Zahl der
Abdominalsegmente kann sich beim Q sogar bis auf zwei (von drei) redu-
zieren; Genitalsegment und Furka sind meistens asymmetrisch, beim
Miannchen aber stets symmetrisch. Die weibliche 1. Antenne zihlt
23 Glieder, der Endabschnitt der ménnlichen Greifantenne ist 4 gliedrig.
Die 2. Maxille trigt auffallend lange Reu-
senborsten. Die Endopoditen des 1.—4.
Thoraxbeines sind nur 2gliedrig. Das
5. Bein des Q besitzt einen 1 gliedrigen
Exopoditen und einen 1gliedrigen Endo-
poditen, der letzte wird manchmal sehr
rudimentdr. Das 5. Bein des & ist jeder-
seits 4 gliedrig, rechts ohne und links manch-
mal mit einem reduzierten Endopoditen ver-
sehen; die Endglieder des rechten Exo-
poditen formen eine kriftig gebaute Zange,
die aus einem Handglied und beweglichen
Endhaken besteht. Fiir die deutschen Meeres-
gebiete kommt von dieser Gattung nur die
folgende Spezies in Betracht.

18..

17

| 5 Fig. 49. Labidocera wol-
Labidocera wollastoni (LUBBOCK) lastoni. A. Weibchen, von

1857 (Pontella w. LusBock 1857; Pon- oben 'G rfifaﬁ;ﬁf'defhéd der
tella helgolandica Cravus 1863, p. 208, '
Taf.36,37; Z. 2. GIESPRECHT 1892, p. 445, [PReal DRSERAGES
Taf. 4, Fig. 14, Taf. 23, Fig. 5, 6, 9, 17, 18, 20, 25, 37, Taf. 41, Fig. 1,
12—14, 21. 22, 27; G. O. Sars 1903, p. 142, Taf. 95 und 96; van
BrEEMEN 1908, p. 149, Fig. 167; Pesta 1927, p. 35, Fig. 18A)
(Fig. 49).

Die Korperlinge der Weibchen dieser Art betrigt 2,2—2,4 mm,
jene der Minnchen 2,2—2,3 mm. Die Tiere sind etwas durchscheinend
und im allgemeinen von gelb-griinlichem Korperkolorit; der Riicken des
Vorderkbrpers triigt beim Weibchen drei dunkelgelbe Querflecke. Von
anderen Arten unterscheidet sich diese Form durch folgende Merkmals-
kombinationen: Seitenhaken am Kopfe vorhanden, letztes Thoraxsegment
symmetrisch, seitlich zugespitzt zipfelig. Weibliches Abdomen 3 gliedrig,
das Genitalsegment mit einem Wulst anf der Dorsalseite. An der ménn-
lichen Greifantenne sitzt am 2. Gliede hinter dem Kniegelenk ein langer
Endfortsatz. Exopodit und Endopodit des 5. Beines des Weibchens
klauenformig, an Linge voneinander wenig abweichend. Endopodit des
linken minnlichen 5. Beines langgestreckt; proximaler Fortsatz des
Handgliedes des rechten 5. Beines des Minnchens lang und spitzig, an
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der Randmitte des Handgliedes ein zipfelartiger Anhang. Die Form lebt
wie Anomalocera pelagisch, vornehmlich an der Oberfliche oder nahe
derselben. Im deutschen Meeresgebiet wird sie in der Nordsee (Helgo-
land) und in der Beltsee angetroffen; der Ostsee fehlt sie.
Geographische Verbreitung: Atlantik, Mittelmeer und Adria.

12. Familie: Parapontellidae G. O. Sars 1903 (Parapontellinae
GIESBRECHT 1892 sensu restricto).

Die urspriinglich mit den Pontellidae vereinigte Familie, welche
derzeit die zwei Genera Parapontella und Bathypontia umfaB8t, unter-
scheidet sich von dieser vornehmlich dadurch, daB die Stirne niemals
ein zweizinkiges, starres Rostrum, sondern nur zwei schlaffe Fiden
oder ein einfaches, an der Spitze manchmal gespaltenes Rostrum besitzt,
daB die dorsalen Augenlinsen fehlen, daB die zweiter Antennen zwei
gleich gut entwickelte Aste aufweisen, daf das 2. Glied des Basipoditen
der Mandibel stabformig gestreckt und auch die 1. Maxille abweichend
gebaut ist und daB endlich das rech-
te 5. Bein des Minnchens zu keiner
Greifhand umgeformt erscheint.

Es handelt sich um marine
Tiefenbewohner oder auch um ex-
trem litoral lebende Tiere, von
welchen nur ein Vertreter der letz-
teren aus der deutschen Meeres-
fauna bekannt ist.

B Gattung: Parapontella Brapy
1878 (eine Art).

Die Kopfregion dieser Gattung

trigt keine Seitenrandhaken. Das
Fig. 50B P‘"“%"n““g brevicornis. Rostrum besteht aus zwei diinnen
A Bmmh B. 60. S Ais?em d%8 % Fiden. Die Seitenecken des letz-

ten Thoraxsegmentes sind beim
Weibchen abgerundet, beim Minnchen rechtsseitig asymmetrisch ver-
lingert. Das 3gliedrige Abdomen des @ zeigt keine, das bSgliedrige
des & an mehreren Segmenten asymmetrische Bildungen. Die 1. An-
tenne besteht beim Weibchen aus 19 (20 nach Sars) Segmenten.
Endabschnitt der Greifantenne 2gliedrig. Exopodit der 2. Antenne
auffallend klein und proximal von der Mitte der Basipoditen inseriert.
Der Exopodit und Endopodit der 1. Maxille artikulieren nicht mit dem
Basipoditen. Nur der Endopodit des 1. Thoraxbeines ist 3gliedrig,
jener des 2.—4. Beines bloB 2gliedrig. Das 5. Bein des @ trigt auf
einem 2gliedrigen Basipoditen je einen 1gliedrigen Exo- und Endo-
poditen. Das 2. Bein des 3 ist jederseits 3gliedrig, rechts findet sich
ein Rudiment eines Endopoditen; Zangenbildung fehlt.

Parapontella brevicornis (LuvBBock) (Poniellina br. LUBBOCK
1857; £. b. GiEsBR. 1892, p.501, Taf. 31, Fig. 17—19, 27—30, 33—35,
Taf. 38, Fig. 41, 43, 45, 46; G. O. SARs 1903, p. 145, Taf. 97, 98;
VAN BREEMEN 1908, p. 154, Fig. 171) (Fig. 50).

Die Korperlinge des Weibchens betrigt 1,3—1,6 mm, jene des
Minnchens 1,25--1,56 mm. Die Weibchen sind insofern auffallend ge-




seichnet, als ihre gelbliche oder rétlichbraune Korperfirbung durch dunkel-
rote, unterbrochene Querbinder auf der Dorsalfliche der Hinterrinder
der einzelnen Thoraxsegmente geziert sein kann; die Ménnchen haben
dagegen stets ein gleichméBig gelbliches Kolorit. Da von der Gattung
bisher nar diese einzige Spezies bekannt wurde, kann die vorstehende
Diagnose fiir die morphologischen Kennzeichen dienen.

Parapontella brevicornis ist der einzige marine Calanide, welcher
nicht nur vorwiegend neritisch lebt, sondern sich besonders gerne
zwischen den Pflanzenbestinden (Algen) der Seichtwasserzonen aufhilt;
die Form kann daher als typisches Element der Litoralfauna zugezihlt
werden. '

Wihrend sie der Ostsee fehlt, wird sie im Bereiche der deutschen
Nordseekiisten (Helgoland, Cuxhaven) hiufig angetroffen.

Geographische Verbreitung: Atlantik und Mittelmeer.

13. Familie: Acartiidae G. 0. Sars 1903.

In die formenreiche Familie, die neben der typischen Acartia noch
einige wenige mehr verwandte Genera (z. B. Paracartia TH. Scott, Acar-
trelle S. SEwELL) umfaBite, haben erst die Untersuchungen STEUERS
[1923] Ordnung gebracht. Demnach sind alle bisher bekannten Formen
(32) in das Hauptgenus Acartia unterzubringen, welches dann weiter
in mehrere Subgenera gegliedert werden kann. Bezliglich ihres Auf-
tretens teilen sich dieselben in echte Hochseebewohner, in Litoraltiere
und endlich auch in Vertreter aus Brackwassergebieten. Die allgemein
giiltigen diagnostischen Merkmale der Gattung im Sinne STEUERs sind
im folgenden angefiihrt.

Gattung: Acartias.l. STEUER 1923 (= Acarfia DANA 1846 + Paracartia
TH. ScorT 1894 -+ Acarticlla S. SEWELL 1914) (vier Arten).

Kopf ohne Seitenhaken. Auge ohne Kutikularlinsen und nicht
vorgewolbt. Rostrum fehlend oder als feine Fidden entwickelt. Die
zwei letzten Thoraxsegmente miteinander verschmolzen; letztes Thorax-
segment seitlich gerundet oder zugespitzt, symmetrisch oder asymme-
trisch. Abdomen des @ 3gliedrig, des & 4—b5gliedrig. Vorderantenne
des Weibchens gleichmiBig dick, mit langen, auf knotigen Vorspriingen
sitzenden Borsten. Minnliche Greifantenne rechtsseitig. Exopodit der
2. Antenne kurz, ihr Endopodit meistens gestreckt, sehr selten kurz.
Mandibel mit schwacher Kaulade; Exopodit derselben in der Mitte des
2. Gliedes artikulierend. Exo- und Endopodit der 1. Maxille. rudimentir.
2. Maxille mit langen Reusenborsten. 1.—4. Thoraxbein mit 3 gliedrigen
Exopoditen und 2gliedrigen Endopoditen. 5. Bein des @ 1istig, sehr
selten mit einem Endopoditenrudiment; Endglied klauen- oder pfriem-
formig. 5. Bein des 3 1istig, gewdhnlich rechts 4-, links 3gliedrig,
selten jederseits 3gliedrig. Das Weibchen bildet keinen Eiersack.

Fiir die deutschen Meeres- und Brackwassergebiete kommen vier
Arten in Betracht; davon gehéren drei der Untergattung Acarfiura
STeEvER und eine der Untergattung Acanthacarfia STEUER an.

1 (2) Rostrum vorhanden; vorletztes Glied des rechten 5. Beines des Ménnchens
mit konvexer AuBenrandmitte, das 2. Glied mit gekerbter Innen-
randmitte.



Acartia (Acanthacartia) bifilosa (GIESBRECHT) (Dias bzfilosus
GIESBR. 1881; A. é. GiesBr. 1892, p. 507, Taf. 43, Fig. 15, 23; vAN
BrEEMEN 1908, p. 158, Fig. 1756; STruEr 1923, p. 110, Fig. 99 bis
101; PrsTa 1927, p. 33, Fig. 10 und 19G) (Fig. 51).

Weibliche Exemplare dieser Art messen 1,02—1,1 mm, mé#nnliche
1—1,1 mm an Korperlinge. Da Angaben iiber eine spezielle Firbung
fehlen, diirfte die Spezies mehr oder weniger durchscheinend und
ungefirbt sein. Die Erkennungsmerkmale der Art sind folgende: Seit-
licher Hinterrand des letzten Thoraxsegmentes mit Hérchen besetzt;
auf dem Riicken des Genitalsegmentes und folgenden Abdominal-
segmentes des @ sehr feine
Spitzen. 2. Glied des Basi-
poditen des 5. Beines des @
linger als breit, Endklaue
ziemlich gerade, an der Basis
etwas verdickt, an der Spitze
beiderseits gezdhmelt. 1. An-
tenne des Qunbedornt. 1.Glied
des AuBenastes des miinn-
lichen 5. Beines rechts mit
zwei Innenrandlappen, davon
& & der proximale bedornt; End-

K % glied des linken 5. Beines
‘R des @ mit eigentiimlich ge-
formten fingerférmigen Fort-
satz und terminalem Sta-
chel?).

Gleich anderen Zugehori-
T gen zum Subgenus Acantha-

. cartia ist auch diese Spezies

eine typisch neristische Form,

welche fiir alle polyhalinen

Fl% 51. Acartia bifilosa, A. 5. Bein des ¢; BI‘&BkWﬂSSGI'gEbiEtE, deren Cl-

. Abdomen des Q; C. 5. Beinpaar des . . :
[Nach QG 0. SARs.] d Gehalt iiber 10 g pro Liter

hinansgeht, charakteristisch
ist; nur gelegentlich gelangt sie durch Strémungen in die Hochsee.

In den deutschen Meeresgebieten wird sie daher vornehmlich an
Punkten der Mﬁndungen groBerer Fliisse in die Nordsee (Jadebusen,
Cuxhaven, Helgoland), in der Beltsee (Kieler Bucht, Schwentinemiindung),
ganz besonders hiufig aber im ganzen Bereiche der Ostsee angetroffen.

Ubrige geographische Verbreitung: Kanal, Skagerrak, Kattegat,
englische urid skandinavische Kustengebxete nordlich bis zu den Shet-
lands-Inseln.

2 (1) Rostrum fehlend, Furkalborsten nicht geschwollen 3.

3 a) Endklaue des weiblichen 5. Beines kiirzer als die Fiederborste, am Hinter-
rand des letzten Thoraxsegmentes des J jederseits 3—b5 kurze, drei-
eckige Zihnchen.

Acartia (Aeartiura) clausi GiesBrecHT 1889 (GIESBR. 1892,
p. 507, Taf. 30, Fig. 2, 4, 13—15, 17, 28, 36, 37, Taf. 42, Fig. 32,

1) Anmerkung: Die von Porpe 1885 aus dem Jadebusen beschriebéne Varietit
intermedia (unter dem Namen Dias intermedizs) ist nach den Beobachtungen von
VAN BrREEMEN (1908) nicht haltbar.



1af. 43, Fig. 3, 5, 14; G. O. Sars, 1903, p. 150, Taf. 101; vAN Bree-
wEN 1908, p. 156, Fig. 172; Steuer 1923, p. 93, Fig. 1—8; PEsTA
1927, p. 33, Fig. 18B) (Fig. 52). \
Die Korperlinge der Weibchen betrigt 0,977—1,307 mm, jene
der Minnchen 0,99—1,209 mm. Die Tiere sind stark durchsichtig und
farblos; manchmal liegen in der Mundgegend blane Pigmentkdrner.

Fig. 52. Acartia clausi. A. Weibchen, von oben; B. 5. Beinpaar des J; C.
5. Beinpaar des §¢. [Nach GIESBRECHT.] .

Darminhalt meistens griin gefirbt. Als weitere Erkennungszeichen sind
zu nennen: Abdomen des @ am dorsalen Hinterrand der ersten zwei
Segmente, jenes des & am Hinterrand des 2., 3. und 4. Segmentes mit
Spitzen besetzt; des 1., 2. und 5. Abdominalsegment des & seitlich
behaart, ebenso die Furka. Mittelglied des weiblichen 5. Beines qua-
dratisch, Endklaue kriftig, an ihrer Spitze beiderseits fein gezithnelt.
Der Bau des minnlichen 5. Beines ist aus der Abbildung zu éntnehmen.
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Die Bewehrung mit Haaren und Spitzen ist bei dieser Form stark
variabel; zur sicheren Bestimmung fiihrt stets die Untersuchung des
5. Beines in beiden Geschlechtern.

A. claus: kann als epiplanktonische Hochseeform bezeichnet werden,
meidet jedoch auch die Kiistennihe nichf. Sie ist ein hiufiges Element
in der Zusammensetzung des Zooplanktons. Nach den Messungen von
STEUER (1923) variiert sie je nach ihrem Vorkommen in verschiedenen
Meeresstromungen beziiglich der GroBe; aus der Nordatlantischen Trift
stammende Tiere miissen gegeniiber den Zwergen aus dem Kanaren-
strom als Riesen betrachtet werden. Die Art wird in der deutschen
Nordsee (Wattenmeer, Cuxhaven, Helgoland) sehr hiufig apngetroffen,
bewohnt auch noch die Beltsee (Schwentinemiindung), fehlt jedoch in
der Ostsee vollstindig.

Geographische Verbreitung: Atlantik, Mittelmeer mit Adria,
Schwarzes Meer.

3 b) Endklaue des 5. Beines des 9 mindestens gleich lang als die Fieder-
borste, am Hinterrand des letzten Thoraxsegmentes des J§ jeder-
geits ein kleiner Dorn.

Acartia (Aecartiura) longiremis (LILLJEBORG) ([Dias L LiLLJ.
1853; A. /L Gieser. 1892, p. 507, Tafl. 43, Fig. 17, 25; G. O. SArs

Fig. 53. Acartia longiremis. A. 5. Beinpaar des g; B. 5. Beinpaar des Q.
[Nach G. O. SaRs.]

1903, p. 149, Taf. 99, 100; van Breemen 1908, p. 1567, Fig. 173;
STEUER 1923, p, 96. Fig. 14—18; Prsra 1927, p. 33, irrtiimlich sub.
longicornss LiLry.) (Fig. 53).

Die Weibchen dieser Art besitzen eine Korperlinge 0,98—1,256 mm,
die Minnchen 0,9—1,053 mm. Die Exemplare sind sehr hyalin und
durchscheinend, farblos, hiichstens mit zarter Blautonung. Als Erkennungs-
merkmale sind auBer den schon genannten Kennzeichen noch wichtig:
Am letzten Thoraxsegmente neben dem am dorsalen Hinterrande jeder-
seits sitzenden Dorn ventralwirts 1—3 oft recht ansehnliche Hirchen.
Genitalwulst am Genitalsegmente des @ in der Seitenansicht stark vor-
tretend. Am 5. Bein des & 1—3 gekriimmte lange Haare an der Ventral-
seite des 2. Gliedes des linken Basipoditen (auch in der Seitenlage des
Exemplares gut sichtbar). In beiden Geschlechtern gibt der Bau des
5. Beines die sicherste Bestimmungsmdglichkeit.

Die Art lebt wie die vorhergehende im Oberflichenwasser des
offenen Meeres sowie der Kiistengebiete, im letzteren mit besonderer
Vorliebe.

Sie wird daher sowohl in der deutschen Nordsee (auch bei Helgo-
land), sowie in der Beltsee (Kieler Bucht, Schwentmemundung) und in
der Ostsee hiiufig gefunden.



Geographische Verbreitung: Nordliches Eismeer, Atlantik, Mittel-
meer (nicht in der Adria nachgewiesen!).

4 (2) Mittlere Furkalborsten angeschwollen, Furkaliste selbst aufgebliht;
vorletztes Glied des minnlichen rechten 5. Beines mehrmals linger
als breit, das drittletzte Glied ohne Vorsprung.

Acartia (Acartinra) discaudata (G1EsBRECHT) (Dias discaudatus
GIESBR. 1881; A. 4. GiEsBR. 1892, p. 507, Taf. 43, Fig. 2, 24; G. O.
Sars 1903, p. 1562, Taf. 102; van BrEemEN 1908, p. 158, Fig. 174;
STeveEr 1923, p. 99, Fig. 31—36; Pesta 1927, p. 33, Fig. 19B)
(Fig. 54).

Fig. 54. Acartia discaudata. A Weibchen, von oben; B 5. Beinpaar des 3;
C 5. Beinpaar des &. (Nach G. 0. SARs)

Die Korperlinge der Weibchen reicht von 1—1,2 mm, jene der
Minnchen von 0,9—1,1 mm. In der Firbung weichen die beiden Ge-
schlechter nur beziiglich der Intensitiit des Farbtones voneinander ab;
die Weibchen sind lebhaft blaugrau, die Minnchen blasser gefirbt. Als
diagnostisch verwertbare Merkmale kommen noch in Betracht: Seiten
des letzten Thoraxsegmentes nackt oder mit winzigen Spitzen versehen.
Abdomen in beiden Geschlechtern nackt. Lateraler Vorderrand des
weiblichen Genitalsegmentes jederseits mit einem Hicker, das Anal-
segment hinten verbreitert. Spermatophore gro8 und sackférmig. End-
klaue des weiblichen 5. Beines diinner als bei 4. c/ausi. Rechtes 5. Bein

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands, IX. 5
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des 3 bedeutend linger als das linke, vorletztes Glied auffallend gestreckt
und mit zapfenférmigem, doppelt bedorntem Fortsatz am Innenrande.
Endborsten am linken 5. Bein des & lang.

Die Art lebt normalerweise nicht im offenen Meere, sondern findet
in den mesohalinen Brackwassergebieten der Kiistenzonen das Optimum
ihrer Existenzbedingungen; daher ist ihr Verbreitungsgebiet gegeniiber
den anderen Acartia-Spezies ein wesentlich beschriinkteres.

In den deutschen Meeren findet sie sich in Mischwassergebieten
der Nordseekiiste (z. B. Cuxhaven) und in der Beltsee (z. B. Schwentine-
miindung).

Ubrige geographische Verbreitung: Kiisten des Kanals, Irlands,
Schottlands, Skandinaviens nérdlich bis zu 60° Breite; im Finnischen
Busen der Ostsee.
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G. Sachverzeichnis.

(Giiltige Gattungsnamen sind fett, Synonyma cursiv gedruckt.)

A

Acanthacartia 62.
Acartia 61.
Acartiella 61,
Acartiidae 61.
Acartiura 62, 64, 65.
acuspes 18.

Aufere Erscheinungsform 5.
affinis 47,
amblyodon 38,
angustata 24.
Anomalocera 57,
Antennendriise 6.
appendiculata 53,
armata 55,

bacillifer 39.
bifilosa 62.
bifilosus 62.
borealis H1.
brevicornis 60.

C

Calanidae 15.
Calaninae 15.
Calanoida 9, 11, 14.
Calanus 15.
Calanus 17.
Caligoida 10.
Candacia 55.
Candaciidae 55.
téast.or 41.
entropages 23.
Centropagidae 23.
Cetochilus 15,
clavipes 25.
clausi 62.
Clausia 18.
coeruleus 33,
Copepoda: Allgemeine Dia-
gnose 2,
Cyclopoida 10.
Cyclops 45,

Darmkanal 6.
Dauereier 28, 29.
denticornis 37.

denticornis 23,

Diaptomidae 27,

Diaptomus 28.

Diaptomus :
Bestimmungsschliisse! der

Spezies 32, 33,

Bewegungsweise 30.
Entwicklungsstadien 29,
Farbung 30.
Nahrungsaufnahme 31,
Unterschied der Arten 31.
Verwandtschaftskreise 32.
Wanderung 31.

Dias 62, 64, 65,

discaudata 65.

E.

elongatus 18.
Entwicklung 8.
Euchaeta 20.
Euchaetidae 19.
Euchaetinae 19,
Eurytemora 46,
Exkretionssystem 6,

F.

Fettkdrper 6.
finmarehius 15.

G.

GefiBsystem 6.

Geschlechtscharaktere,
kundire 5.

GliedmaBen 2.

gracilis 34,

graciloides 36.

grimaldii 27.

Grdge 5.

gyrator 22,

se-

hamatus 24.
Harpacticoida 10.
helgolandica 59.
helgolandicus 15.
Herz 6.

Heterocope 50.

hibernica 54.
hirundo 49.
hirundoides 50.

I

Iehthyophorba 23.
intermedius 62,
Iraeneus 57,

Isias 25.

Keimdriisen 7.
Kdorperanhinge 2, 4.
Karperregionen 2,

L

Labidocera 59.
laciniatus 42.
lacinulata 47.
lacustris 49.
Lernaeoida 11.
Limnocalanus 26.
Literatur 14,
longicornis 45.
longiremis 64.
lucens 54.
Lucullus 18,

Maxillendriise 6.
Metridia 54.
Metridiidae 53.
Microcalanus 19,
Moebianus 22.
Monoculus 15, 21,
Monstrilloida 10,
MundgliedmaBen 3.
Muskulatur 5.

N.

Nervensystem 6.
norvegica 20.
Notodelphyoida 10.

P

Paracalanidae 16.
Paracalanus 17.
Paracartia 61.
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Parapontella 60.
Parapontellidae 60.
Parapontellinae 60,
parvus 17,
patersoni 57.
pectinata 55,
Pontella 59.
Pontellidae 56.
Pontellina 60.
Pontellinae 56.
Préparation 13.
Pseudocalanidae 18.
Pseudocalanus 18.
Pseudocalanus 19.
pusillus 19.

R.

Respirationsorgane 5.
RuderfiiBer 2.

— 68

S.
saliens 52.
galinus 40.
Schalendriise 6.
scotti 22.

Sinnesorgane 7.
Sommereier 28.
SpaltfiiBler 2.

Spermatophore 8.

Stephidae 21.
Stephos 22.
Subitaneier 28.
superbus 43.
System 9.

T.

tatricus 44.
Temora 45.
Temora 47.

Temorella 49.
Temoridae 44.
Thyphlocalanus 22.
typicus 23.

U.
Unterordnungen 9—11.
V.

velox 47.
vulgaris 33.

w.
weismanni 51.
wierzijskii 40.
wollastoni 59.

2.
zachariasi 36.



