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Zusammenfassung

Die Vegetation und Flora des Bockhart-Tales im Gasteiner Tal wird durch eine
Exkursion mit 4 Haltepunkten erliutert. An Hand von 14 Vegetationsaufnah-
men nach Braun-Blanquet (BRAUN-BLANQUET 1964, DIERSCHKE 1994)
werden folgende Vegetationstypen vorgestellt: Alpenrosengebiisch mit Kahler
Alpenrose, verschiedene Niedermoorgesellschaften, Hochgebirgsrasen, Grii-
nerlengebiisch und Windkantengesellschaften. Einleitend wird tiber Naturraum,
Geologie, Klima, Biodiversitit, Geschichte der botanischen Erforschung und
Landnutzung des Exkursionsgebietes berichtet.

Abstract

The vegetation and flora of the Bockhart valley is shown by an excursion with 4
stops. Different vegetation communities are analyzed by relevés according to the
method of Braun-Blanquet (BRAUN-BLANQUET 1964, D1ERSCHKE 1994): Al-
pine rose scrub community with Rhododendron ferruginenm, a variety of fens,
alpine turfs, scrub community with green alder and communities with Loiselex-
ria procumbens and Carex curvula. The article summarizes information on the
natural landscape, geology, climate, biodiversity, history of botanical exploration
and land use of the excursion area.

1 Einleitung

Das Gasteiner Tal ist ein Nord-Std verlaufendes Salzach-Seitental im Westen
des Pongaus (Bundesland Salzburg) und mit ca. 40 km das lingste unter allen
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Tauerntilern. In dem stidlich Bad Gasteins gelegenen Ortsteil Bockstein laufen
das sich aus dem Stidwesten erstreckende Naflfelder Tal (hinteres Gasteiner Tal)
und das sich aus dem Osten erstreckende Anlauftal zusammen; die Quelltiler
liegen zur Ginze im Zentralgneis. Das Gasteiner Tal miindet mit einer Klamm-
stufe bei Lend in das Salzachtal (SEEFELDNER 1961). Eine Verbindung mit dem
Seebachtal auf Kirtner Seite ist durch den Tauerntunnel gegeben. Der Niedere
Tauern (Mallnitzer Tauern) stellt einen historischen Tauernpass dar.

Eine besondere Bedeutung erlangte das Gasteiner Tal durch den Bergbau,
wobei insbesondere nach Gold geschiirft wurde. Man nimmt an, dass bereits die
Kelten (Taurisker) als geschickte Bergleute Gold im Tagbau forderten. Bis in das
18. Jahrhundert zog der blithende Goldbergbau nicht nur Bergleute, sondern
auch Industrielle und wohlhabende Landwirte an. Die zunehmend geringere
Ausbeute an Gold und die vorriickenden Gletscher brachten zuerst die hochge-
legenen, infolge die gesamten Bergbaue zum erliegen.

1.1 Geschichte der floristischen Erforschung

Die botanische Erforschung des Gasteiner Tales hat eine auffallend lange Traditi-
on. Die ersten floristischen Notizen sind bereits aus dem ausgehenden 18. Jahr-
hundert und dem frithen 19. Jahrhundert — haufig von naturkundlich interessier-
ten Bergleuten — tiberliefert (GRUBER & STROBL 1994).

Im ausgehenden 18. Jahrhundert sammelte der Hittschlager Bergbeamte
J.N. GeBHARD im Nassfeld Gasteins 70 Pflanzenarten. Etwa zur gleichen Zeit
war es der Bocksteiner Bergbeamte J. STOCKL, der mit Gasteiner Verbreitung-
sangaben von Gefiflpflanzen bis in die nivale Stufe ,die Landesflora Salzburgs
bereicherte” (SAUTER 1868). Auch die 1797 erschienene dreibandige Salzburg-
ische Flora A.v. BRAUNEs enthilt einige Fundortsangaben aus Gastein. Friihe
Beitrage zur Flora Gasteins stammen weiters vom Bergrat M. MIELICHHOFER
(1801). Freyherr J.v. SEENUS lieferte im selben Jahr eine recht ausfiihrliche Ar-
tenliste von Pflanzen des Nassfeldes und des Radhausberges.

Ab der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts begannen naturinteressierte Kur-
giaste Beitrage zur Pflanzenwelt des Gasteiner Tales zu veroffentlichen. So pu-
blizierte etwa der Arzt J. MaLy im Osterreichischen Botanischen Wochenblatt
von 1851 seine ,Botanischen Notizen iiber Gastein®, eine zwei Seiten umfas-
sende Artenliste des Gasteiner Tales. F. KE1L (1851, 1852) berichtet in der sel-
ben Zeitschrift von seinen floristischen Ausfligen auf den Gamskarkogel, die
Schlappereben und die Woisgenscharte. 1856 publizierte G. PERNHOFER in den
Verhandlungen des zoologisch-botanischen Vereins in Wien seinen ,,Versuch ei-
ner Darstellung der pflanzen-geopraphischen Verhiltnisse der Umgebung des
Curortes Wildbad-Gastein“. Im folgenden Jahr veroffentlichte derselbe Autor
noch seine ,botanische Skizze“ iber den Gamskarkogel.

112



Auch die Florenwerke der Salzburger Apotheker R. & J. HINTERHUBER
(1851) und des Badgasteiner Badearztes E. STorcH (1857) enthalten Fund-
ortsangaben zu Gasteiner Pflanzenvorkommen. Gleichfalls liefert die Spezielle
Flora der GeféifSpflanzen des Herzogthums Salzburg A.E. SAUTERs (1868) viele
Funddaten. Die erste umfassende Monographie tiber die Flora Gasteins geht auf
A. ToerreRERs Artikel in der Deutschen Botanischen Monatsschrift zuriick
(1885, 1889, 1894).

Noch vor dem Erscheinen des zweiten und dritten Teils der Arbeit Tok-
PFERERS veroffentlichte F. PREUER (1887) ,,Die phanerogame Flora des Thales
Gastein®, eine rund 700 Arten umfassende Liste von Gefifipflanzen mit weit-
gehend genauen Fundortsangaben. Die Arbeiten TOEPFERERs und PREUERS
bilden nach wie vor die Grundlage fiir alle aktuellen floristischen Arbeiten iiber
das Gasteiner Tal.

Die folgenden Jahrzehnte brachten keine bedeutenden floristischen Arbei-
ten iber das Gasteiner Tal hervor. Erst die Kleine Flora des Landes Salzburg
von LEEDER & REITER (1958) lieferte neue Fundangaben zur Flora Gasteins.
CERNUSKA (1978) publizierte zwei Dezennien spater seine Arbeit tiber ,Okolo-
gische Analysen auf Almflichen im Gasteiner Tal“. Wenige Jahre spater bearbei-
tete Ispa (1985) ,,Die Vegetation der Schloflalm bei Bad Hofgastein®.

Der 1987 erschienene Verbreitungsatlas der Salzburger GefifSpflanzen (WrtT-
MANN et al.) beinhaltet eine Vielzahl an Fundortsangaben aus dem Gasteiner Tal.
Schliefilich veroffentlichten GRUBER & STROBL (1994, 1998, 2002) drei Bei-
trage unter dem Titel , Floristisches aus dem Gasteiner Tal“ in den Mitteilungen
der Gesellschaft fur Salzburger Landeskunde. Die neuesten Publikationen tiber
Gefif§pflanzenfunde in Gastein gehen auf STOHR et al. (2007, 2006) und E1cH-
BERGER et al. (2005, 2006 a,b) zuriick.

1.2 Geologie

Die geologische Erforschung des Gasteiner Tales hat — dhnlich der floristischen
— eine lange Tradition. Erste detaillierte Karten datieren auf die Anfinge des
20. Jahrhunderts zuriick. Im Rahmen seiner Gutachtertatigkeit fiir die Projek-
tierung des Tauerntunnels skizzierte BECKE (1906, 1908) die Bauaufschliisse des
Gebietes. Die Ergebnisse seiner geologisch-petrographischen Untersuchungen
des Zentralgneises der Hochalm-Angokelgruppe wurden in Form kurzer prag-
nanter Berichte publiziert. Diese Artikel stellen den eigentlichen Ausgangspunkt
fir nachfolgende geologische Bearbeitungen des Gasteiner Tales dar. Im Jahr
1956 schliefilich veroffentlichte EXNER die geologische Karte der Umgebung
von Gastein; die diesbeziiglichen Erlduterungen erschienen im Jahr 1957. Die
infolge wieder gegebenen Ausfithrungen zur Geologie Gasteins stiitzen sich bei-
nahe ginzlich auf diese detaillierte Arbeit. Eine kurze und allgemein verstindli-
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Abb. 1: Geologischer Querschnitt durch die Zentralalpen bei Bad Gastein, Salzburg, Osterreich
(nach EXNER 1957, verindert).

Fig. 1: Geologic cross section through the Central Alps at Bad Gastein, Salzburg, Austria (after Ex-
NER 1957, modified).

che Zusammenstellung ,,Zur Gesteins- und Mineralverbreitung in Gastein® ist in
JaxscH (2005) zu finden.

1.2.1 Kurzer Abriss der Geologie des Gasteiner Tales

Von Norden ausgehend beginnt das Gasteiner Tal mit der Gasteiner Klamm,
welche aus festen grauen Kalkziligen, den so genannten Klammbkalken der Rad-
stadter Tauern mit schiefrigen phyllitischen Zwischenlagen besteht. Das geolo-
gische Alter dieses leicht marmorisierenden Kalkes ist nicht genau bekannt, wird
jedoch der Jura-Formation zugerechnet. Den Klammkalken sind Griinschiefer
und Schwarzphyllit angelagert.

An die Klammkalkzone schliefit die nérdliche Tauernschieferhiille an, die den
Zentralgneis einhiillt und an der Westflanke bis in das Gebiet des Silberpfennigs
reicht. Die Tauernschieferhiille bildet einen hauptsichlich aus metamorphen Se-
dimentgesteinen bestehenden Mantel, der die Gneisdome des Hochalm-Anko-
gel-Massivs einhillt. Es dominieren Kalkglimmerschiefer und Schwarzphyllit;
verschiedentlich sind Serpentin und Griinschiefer eingefiigt (Abb. 1).

Die groflen Granitgneiskorper der Umgebung von Gastein sind durch mul-
denformige Invaginationen der Tauernschieferhiille und der altkristallinen Schie-
ferserie in einzelne Teilbezirke gegliedert. Diese umfassen den Holltor-Kern und
Siglitz-Lappen (zum Hochalm-Ankogel-Massiv gehorend) sowie den Sonnblick-
Kern. Sonnblick- und Hochalm-Ankogelgneis sind oberflachlich durch die Mall-
nitzer Glimmerschiefermulde getrennt. Eine Verbindung der Gesteinsmassive ist
jedoch in geringer Tiefe gegeben. Im Holltorkern dominieren Granitgneis und
Forellengneis, der Siglitzkern wird von Siglitz- und Neubaugneisen bestimmt.
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Der Zentralgneis erscheint im Gasteinertal erstmals bei Lafen, am Eingang
des Angertales, um dort markante Steilstufen auszuformen. Er erreicht mit der
kuppelformigen Aufwolbung des Hochalm-Ankogel-Massiv erstmals die Ober-
fliche und ist mit der randlichen Schieferhiille tiber einige Gneislamellen schup-
pig verbunden. Im Westen bildet das Massiv ein anschauliches Gewoélbe entlang
der Linie Stubnerkogel — Erzwies — Silberpfennig — Kolmkar Spitze — Nassfeld,
das von einer konkordanten Sedimenthiille ummantelt ist. Die Firstlinie des
Gneisdomes liegt genau iiber dem Bockhart-Tal. Reste des altkristallinen Schie-
terdaches finden sich im Stidwestlichen Umfeld des Ankogels.

1.2.2 Geologie des Bockhart-Tales

Das Exkursionsgebiet des Bockharttales ist Teil des Siglitzlappens, einem mit
vielen Schieferschollen verunreinigten (hybriden) Granitgneiskernes. Ein Cha-
rakteristikum des Siglitzgneises besteht in der reichen Einlagerung von Glim-
merschiefern und basischen Gesteinen (Amphibolite und floitische Fische). Im
Nordosten und Stidwesten schlieffen Schieferserien der nérdlichen Tauernschie-
ferhiille an, wobei die Gratlinie Silberpfennig — Kalkbretterkopf von Kalkglim-
merschiefern und Kalkmarmor bestimmt wird.

1.2.3 Geomorphologie und Landschaftsformen

Ein weithin bekannter Gipfel, der Silberpfenning (2600 m), siumt mit seinen
Nebengipfeln und der Erzwies den Bockhart-See im Norden. Weitere bedeu-
tende Erhebungen sind das Schareck (3 123 m) westlich des nahegelegenen Nass-
feldes und der mit einer Seilbahn von Sportgastein aus erreichbare Kreuzkogel
(2686 m). Eine der hochsten Erhebungen der Hohen Tauern bildet das Ankogel
Massiv (3256 m), mit dem nach Norden entwissernden Anlauftal.

Die Gelinde- und Landschaftsformen beinhalten eine Reihe typischer Ele-
mente. Der Sohlenbereich des Bockharttales wird typischerweise von wenig-
michtigen Talalluvionen bedeckt. Aufgrund der vergleichsweise langsamen Zu-
schiittung durch Bache und Muren sind hier die eiszeitlichen Bockhart-Karseen
erhalten geblieben. Der betreffende Rundbuckel des oberen Bockhart-Seeriegels
ist Zeuge der glazialen Uberformung. Der untere Bockhartsee wurde zum Stau-
see umgebaut, der Seespiegel dadurch wesentlich erhoht.

Beiderseits des Bockhart-Talbodens fillt quartirer Gehangeschutt die Flan-
ken unterhalb der steilen Felsabbriiche. Wihrend die Unterhinge der Nord-ex-
ponierten Schuttflanken von grofiflichigen Griinerlengebtischen eingenommen
werden, dominieren Zwergstrauchheiden die Sonnseite gleicher Hohenstufe.
Die dartiber liegenden Bereiche werden beiderseits von alpinen Silikatrasensys-
temen eingenommen. Mobile Schuttkegel sind auf beiden Talseiten ausgebildet.
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Nahe der Steilstufe zwischen unterem und oberem Bockhartsee findet sich stid-
seitig ein markanter nacheiszeitlicher Mordnenwall, welcher vermutlich in das
Daunstadium datiert.

Die Talschulter zum Nassfeld ist durch einen steilen Wandabruch charak-
terisert, der das Bockharttal vom Haupttal des Hinteren Gasteinertales trennt.
Die Bockhartscharte (2226 m) westlich des oberen Bockhart-Sees stellt einen
typischen von Weiderasen eingenommenen Sattelbereich dar.

1.2.4 Goldbergbau in Bockharttal

Der alte Goldbergbau stellt mit seinen vielen historischen Andenken aus dem
Mittelalter geradezu ein Wahrzeichen der Gasteiner Tauernregion dar. Die
wichtigsten Reviere des Gasteiner Goldbergbaus sind das Radhausbergrevier,
das Siglitz-Bockhart-Erzwies-Revier und der Hohe Goldberg. Zahlreiche Ab-
raumhalden im oberen Bockhart-Tal zeugen von der einst intensiven Schiirfung
nach Tauerngold. Im Gebiet um den Oberen Bockhartsee werden zwei Erzginge
oberflichlich durch Stollen und Schichte angezeigt. Die Erzginge streichen von
der Seekopf-Nordostflanke in die Stid-Flanke des Silberpfennings und von dort
weiter in die Baukarlscharte. Die Ginge werden unterfahren vom Bockhart-Un-
terbaustollen, mit seinem Mundloch zwischen oberem und unterem Bockhartsee
(EXNER 1957).

Die besondere Bedeutung des Bergbaus (nach verschiedenen Metallen) auf
die Vegetationsokologie ergibt sich durch die Verfrachtung von tiefer liegenden
Gesteinsserien and die Oberfliche. So kommt es im Bockharttal zur Anreiche-
rung kalkhiltiger Gesteinsserien des nordlich angrenzenden Kalkphyllittes und
Kalkmarmors.

Der duflerst schiittere Pflanzenbewuchs der alten Abraumhalden lisst auf

Tab. 1a: Kopfdaten zur Vegetationstabelle 1b. GPS-Koordinatenfehler besser als 20 m. Datum:
20.07.04. Th. Eberl & R. Kaiser.

Tab. 1a: Plot variables of vegetation table 1b. GPS position accuracy better than 20 m. Date:
20.07.04. — Table headers: “Deckg.” total vegetation cover, “BS” cover of tree layer, “SS” shrub
cover, “KS” herb cover, “MS” moss cover, “Exp.” aspect, “Ink.” slope; “Fliche” plot area; “Lian-
gengr.” longitude, “Breitengr.” latitude, “Hohe” hyposmetric elevation.

Nr. Deckg. BS SS KS MS Exp. Ink. Fliche Lingengr. Breitengr. Hohe
vsb0230 35 - - 35 - N 30 9 13,04101 47,09896 2273
vsb0227 35 - - 35 - NW 20 16  13,04204 47,10135 2203
vsb0228 65 . - 65 - N 25 9 13,04154 47,10044 2238
vsb0229 35 - - 35 - NW 35 16  13,04181 47,09991 2256
vsb0231 45 - - 45 - N 5 9 13,04033 47,09768 2318
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Schwermetallvorkommen (Arsenkies, Zinkblende, Bleiglanz und anderen Ab-
raummineralien) schlieflen, klassische Schwermetallzeiger kommen im weiteren
Gebiet jedoch nur sehr selten vor. An den fiinf kegelformigen Abraumhalden
der Erzwies (Silberpfenning) treten Agrostis rupestris, Juncus trifidus, Oreochloa

Tab. 1b: Vegetationsentwicklung an Abraumhalden historischer Bergbaue. Aufnahmen beinhalten
keine Kyrptogamen.

Tab. 1b: Vegetation development on mining scree. Relevés do not include mosses and lichen.

vsb0230 vsb0227 vsb0228 wvsb0229 vsb0231

Awvenella flexuosa 2a

Avenula versicolor 3
Campanula scheuchzeri +

Pulsatilla alba

Huperzia selago . +

Saxifraga stellaris
Primula glutinosa 1 . . 1

Primula minima 2m . . +
Rhododendron ferrugineum + . .

Juncus trifidus 1 2b 2b 2a
Oreochloa disticha + . + +
Soldanella pusilla . +

Anthoxanthum alpinum . . +

Poa alpina . + . 1

Phyteuma globulariifolium

Salix herbacea

—_

Agrostis rupestris 2a 2a +

—_ = = 4

Luzula glabrata 1 +

+

Leontodon helveticus + . +

- +
N~
B o+

Deschampsia cespitosa . + 2a
Juncus jacquini

Leucanthemopsis alpina var. cuneifolia

+ o+ o+

Salix retusa

Carex parviflora
Cerastium uniflorum
Cirsium spinosissimum
Dianthus glacialis

Gnaphalium supinum

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Saxifraga moschata

o
=

Silene acanlis ssp. exscapa

Veronica alpina

+
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disticha hochstet auf (Tab. 1). Diese Arten zeigen die Windexponiertheit der Ge-
linderhebungen an. Wihrend die Nordexpositionen héhere Deckungswerte an
Gefifipflanzen aufweisen, sind die Siidseiten meist nur sehr schiitter bewach-
sen. Der Feinsubstratanteil im Boden ist bedingt durch die kurze Entwicklungs-
zeit auflertst gering. Elemente der Schneeboden beginnen sich bei aureichender
Schneebeckung zu etablieren (Primula glutinosa, Primula minima, Soldanella
pusilla, Lencanthemopsis alpina var. cuneifolia). Luzula glabrata legt die Ent-
wicklung zu basiphilen Rasen nahe. Spitere Sukzessionsstadien schliefen Zerg-
straucher (Rhododendron ferruginenm) und Arten der alpinen Rasen mit ein.

1.3 Klima

Das Gasteiner Tal gilt als das ozeanischste der Tauern-Tiler, wie eine Karte der
hygrischen Kontinentalitit nach Gams (1931, 1932) verdeutlicht (vgl. Abb. 9 in
HEISELMAYER & KAISER, ,Der Naturraum Salzburg®, S. 18 in diesem Band).
Erstaunlich ist, dass das 6stlich angrenzende Groflarltal — besonders gegen Tal-
schluf§ — durch die Nihe zum inneralpinen Trockengebiet des Lungaus, als das
kontinentalste dieser Taler gilt.

Verglichen mit der Klimastation Bad Gastein (1100 m) betrigt der Jahres-
niederschlag mit 1345 mm im Bereich des Bockhart-Sees (2000 m) geringfiigig
mehr (vgl. Abb. 2). Deutlicher gestalten sich jedoch die Unterschiede in Bezug
zur Jahresmitteltemperatur. So belduft sich das langjahrige Mittel in Bad Gastein
auf 6,2 °C, verglichen mit ca. 0 °C im Bereich des Bockhart-Sees. Dies entspricht
einem Temperaturgradienten von rund 0,7 °C pro 100 Meter Hohenunterschied.
Die Vegetationsperiode ist demnach kurz; in den Sommermonaten kann Schnee-
fall oder sogar episodischer Frost auftreten. An Schattseiten verbleiben geschlos-

Bockhart See (2038 m)
-0.1°C 1345 mm
300
°C mm
50 s 100
40 80
30 60
20 40
10 20
0 e R 0
-10
1234567 89101112

Abb. 2: Walter-und-Lieth-Klimadiagramm des Exkursionsgebietes. Das Diagram basiert auf interpo-
lierten Klimadaten am Mittelpunkt der Exkursionshaltepunkte (Hiymans et. al 2005).

Fig. 2: Walter and Lieth climate diagram of the exkursion area. Graph is based on interpolated data.
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sene Firnfelder bis in den Juli. Kryogene Prozesse sind ferner oberhalb der 0 °C-
Isotherme moglich und wurden beispielsweise unweit des Exkursionsgebietes in
Zwergstrauchheiden beobachtet (Gadauner Hochalm).

1.4 Menschliche Nutzung

Die weit in die Historie zuriickreichende Titigkeit des Menschen in Form von
Bergbau legt eine ebenso lange Entwaldung der hochmontanen und sualpinen
Stufe nahe. Heute prigen, hier, wie auch in den restlichen Tauerntilern, Alm-
landschaften das Bild und nur wenige Taler im Gasteiner Tal werden heute nicht
mehr bestoflen (z.B. der nahe liegende Kargraben im Angertal). In diesen Berei-
chen stellen sich hiufig Griinerlengebiische oder Farnfluren mit Berg Frauenfarn
(Athyrium distentifolinm) ein.

Neben der Weidenutzung haben schon sehr frith in der Besiedlung der Alpen-
tiler Nutzungen von Urwiesen stattgefunden. Diese als Wildheu- oder Bergmih-
der (ENZINGER 2004) bekannten Rasenmatten beherbergen oft einen sehr ho-
hen Artenreichtum und sind besonders unter der klimatischen Waldgrenze von
Verbuschung bedroht, da die Mahd dieser Flachen oft nur handisch und dann mit
hohem Einsatz an Kraft und Ausdauer erfolgen kann. Schone Beispiele finden
sich im nordlich angrenzenden Angertal (Rockfeldalm und Lafenmahder).

Auflerhalb dieser Einflisse findet man vereinzelt noch urspringliche Vege-
tation vor. Dies im Besonderen an Felswinden, in steilen Rinnen und alpinen
Gratlagen, die dem Vieh unerreichbar sind, oder in der nivalen Stufe.

1.5 Regionale Diversitit und Hydrographie

Als natiirliche Gruppierung zum Vergleich der Diversitit innerhalb einer Land-
schaft wird eine Einteilung in hydrographische Einheiten herangezogen, die sich
tir das Gasteiner Tal ab Bad Hofgastein wie folgt darstellt (vgl. Abb. 3). Bei Bad
Gastein vereinigt sich die Entwisserung des Kotschachtals mit jener des Hinteren
Gasteinertales (Nassfeld), dass bei Bockstein das Anlauftal aufnimmt. Nordlich
von Bad Gastein, nimmt die Gasteiner Ache den Angerbach auf, der aus dem
Angertal bei Bad Hofgastein austritt. Nordlich davon sind keine grofleren Sei-
tentdler vorhanden. Die Berhinge werden von Kerbtilchen entwissert.

Die angesprochenen groflen Taler besitzen weitlaufige Talschliisse. Der Kees-
kogel (2880 m), im Osten des Gasteiner Tales an der Grenze zum Grofarltal,
zeigt zum Kotschachtal (Kesselkar, Kithkar), wie zum Groflarltal (Gstoff) mach-
tige Kare. Das Angertal verzweigt sich in zwei Seitentiler, einerseits das System
Kargraben Richtung Silberpfenning und das Schattbachtal Richtung Zittrauer
Tisch und Stubner Kogel und andererseits das Kar zwischen Tiirchlwand (Rock-
feldalm) und Kalkbretterkopf (Gadauner Hochalm).
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Am Nassfeld miindet von Westen der Siglitzbach, der die nordlichen Abfliisse
des Scharecks (3123 m) aufnimmt, in die Entwisserung des weitliufigen Tal-
schlusses des hinteren Gasteinertales (Nassfeld). Letzteres schliefit die Bereiche
studlich des Scharecks bis zum Kreuzkogel mit ein. Hier sind besonders weitldu-
fige Karlandschaften mit markanten Wandstufen prigend.

Die gennanten hydrogeographischen Einheiten korrelieren naturgemaf stark
mit den geologischen Trennlinien und den verwitternden Gesteinen selbst. Die
michtigen Zentralgneistiler im hinteren Gasteinertal treten flichenmiflig mit ih-
ren Einzugsgebieten in den Gletscherregionen der Hohen Tauern deutlich hervor
(Abb. 3, oben links). Im Bereich der Schieferhtille sind kleinere Wasserscheiden
bezeichnend. Beide geologischen Einheiten weisen exklusive Erosionsformen
auf. Die Kalkmarmore und Kalkphyllite der Schieferhiille bilden ausgepragte,
schroffe Grate (Schrofen, im Pongau auch Bratschen), plattige Wandstufen und
scherbige Schutthalden. Hart verwitternde Silikate (Zentralgneis) zeichen sich
durch grofiflichige Blockschutthalden, breite Trogtaler und Wandabstiirze aus.
Grinschiefer bilden ebenso ausgeprigte Wandstufen, aber keine Blockhalden.

Die Geologie beinflusst durch die mogliche Palette an geomorphologischen
Formen die topographische Heterogeniit der Berghinge und Gipfelregionen.
Die riumliche Varianz der Gesteine wird dabei vom tektonischen Bau bestimmt.
So ist die Schieferhiille deutlich stirker gegliedert als der Zentralgneiskern (vgl.
Abb. 1). Die kleinstandortliche Vielfalt ist an plattig und grusig verwitternden
Schiefergesteinen mit Schichtquellaustritten merklich hoher. Kalkmarmore
zeichnen sich durch gebankte, kliiftige Felswinde, Grate und turmformige Spit-
zen aus. Phyllite bilden plattige Felshinge und -winde, sowie schroffe Grate.

Die Biotopkartierung der Salzburger Landesregierung (NowoTNY & HIN-
TERSTOISSER 1995) nennt insgesamt eine Zahl an 1141 Gefaflpflanzen fiir die
Gemeinden Bad Hofgastein und Bad Gastein. Die tatsichliche Sippenanzahl liegt
zwar geringfiigig hoher, dennoch weist die Aufnahme durch versierte Bearbeiter
einen hohen Qualititsstandard auf. In 3 296 Biotopflichen wurden 366 Vegetati-
onsaufnahmen von verschieden Bearbeitern getatigt. Mehr als die Halfte der Auf-
nahmen liegt in einem kleinen Gebiet (Angertal), wodurch sich eine erhebliches
Erfassungsungleichgewicht ergibt. Flichenbezogenen Artenlisten innerhalb der
Wasserscheiden sind jedoch als weitgehend fehlerfrei anzusehen und wurden zur
Darstellung herangezogen.

Die Vegetation tiber der Waldgrenze ist auflerordentlich divers. Eine Summe
von 94 Biotoptypen wurde in beiden Gemeinden festgestellt. Diese Zahl beinhal-
tet nahezu die gesamte Palette moglicher Typen dieser Hohenstufen. Wihrend
die hoch subalpinen und alpinen Lagen relativ geleichmifig verteilt sind, kommt
nivale Vegetation in der Gemeinde Bad Hofgastein (z. B. Silberpfenning) nur sehr
sparlich vor. Um die hohen Gipfel der Zentralkette (z.B. Schareck, Anlauftal mit
Ankogel) sind diese Lebensraume jedoch haufig. Die subalpinen Zwergstrauch-
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Abb. 3: Darstellung der regionalen Diversitit bezogen auf hydrographische Einheiten (Entwisserung
durch 19 Tal und Karsysteme grofier 2 km?). Links oben: Flichenanteile waldfreier Hochgebirgsve-
getation innerhalb der Wasserscheiden. Rechts oben: Absolute Anzahl der Gefifipflanzen in die-
sen Teilriumen. Links unten: relative Artenanzahl als Quotient der Fliche, skaliert in Wertebereich
zwischen 0 und 1. Rechts unten: p-Diversitit gemessen als Multivariater Mittelwert (Jaccard Index,
ANDERSON et al. 2006) von Biotopartenlisten (NowoTNY & HINTERSTOISSER 1994, NOowOTNY
2008). Datengrundlage: Hohenmodel SRTM Version 3 (JarvIs et al. 2006); Salzburger Biotopkar-
tierung Bad Hofgastein und Badgastein, 1667 von 3 296 Biotopartenlisten, Median subsummierter
Typen pro Biotopfliche und Wasserscheide: 3,20; Median der Biotopflichengrofie: 0,814 ha (Mini-
mum 0,002 ha und Maximum 349207 ha). Erfasser: 20 Datensitze von Th. Anzbock; O. Stohr &
S. Gewolf 105; S. Gewolf 89; Ch. Eichberger 99; Th. Eberl 183; R. Kaiser 196; H. Pirnbacher 341;
O. Stohr 634.

Fig. 3: Regional vascular plant diversity of hydrographic units (19 drainage basins greater than 2 km?)
in municipalities Bad Hofgastein and Bad Gastein (Salzburg, Austria). Upper left: Area of high alpine
Vegetation. Upper right: Number of vascular plants. Lower left: Species number divided by area
and scaled to range 1. Lower right: p-Diversity measured as multivariate mean (Jaccard Index, An-
DERSON et al. 2006). Data sources: Federal survey of habitats and species (NOWOTNY & HINTER-
STOISSER 1994, NowoTNY 2008), 1667 out of 3296 species lists selected; digital elevation model
(Jarvis et al. 2006).

Bockhart-Tal 121



und Krummbholzbestinde, sowie Weiderasen zeigen wenig physiognomische und
floristische Eigenheiten. Artenreiche Rasen sind besonders tiber Kalkmarmoren,
und Kalkphyliliten zu finden. Die wasserziigigen Kalkphyllite fordern generell
artenreiche Hochgraswiesen; Schichtquellaustritte und tiberrieselte Grabenein-
hinge ermoglichen eine grofle Vielfalt an Hangquellmooren. Den Zentralgneis-
gebieten fehlt eine mesophile Waldflora; acidophiler Unterwuchs dominiert. Auf
kalkhiltigen Gesteinen sind Enklaven von Buchenwald vorhanden. Auf Zentral-
gneis werden bemerkenswerte Bestinde von Rotféhrenwald beobachtet. Eine
allgemeine Darstellung der Vegetationsabfolgen in den Tauerntilern geben HE1-
SELMAYER & KAISER, ,Der Naturraum Salzburg®, in diesem Band.

Wie hinlinglich bekannt ist, kommt die kalkalpine Flora mit einem groflen
Spektrum auch an den Kalkschiefern und damit geschalteten kalkreichen Gestei-
nen (Kalkmarmore) der Hohen Tauern vor (MERXMULLER 1952, 1953, 1954).
Bereichert wird diese durch eigenstindige Elemente der Hohen Tauern. Uber
Gneisen und anderen sauer reagierenden Gesteinen sind die Artenzahlen erfah-
rungsgemafd niedriger, oder die Populationen von Kalkzeigern marginal.

Die Artenzahlen konnen somit iiber kalkhiltigen Gesteinen als hoher ange-
nommen werden (OzENDa 1988, ELLENBERG 1996), was deutlich zum Aus-
druck kommt, wenn als relativierendes Maf} die Grofle des Einzugsgebietes be-
achtet wird (Abb. 3, links unten). Wir gehen davon aus, dass groflere Gebiete
eine reichaltigere Flora aufweisen. Der Artenreichtum ist dabei nicht direkt mit
der Fliche selbst verbunden, sondern mit der Vilefalt der Habitate, welche mit
zunehmender Fliche ansteigt. Als eines der kleinsten Einzugsgebiete weist die
Rockfeld- und Gadaunerhochalm mit Abstand den hochsten relativen Arten-
reichtum auf, was eine hohe Diversitit an Habitaten bedeutet. Hier sind kalk-
haltige Ausgangsubstrate vorherrschend. Die anschliefenden Bereiche an den
Nordabhingen von Silberpfenning und Stubnerkogel stehen dazu im Gegensatz.
Bis auf die floristisch sehr reichaltigen Bereiche an der Erzwies, herrscht Zentral-
gneis vor.

Die Variabilitat der Vegetation, ausgedriickt durch die B-Diversitat, ist im
Bereich der stark gefalteten Schieferhiille, mit einer Vielzahl an Gesteinstypen
abermals im Angertal am hochsten. Uber den harten Silikaten (Zentralgneis und
Schwarzphyllite) findet sich eine weniger divers zusammengesetzte Gepfafipflan-
zenflora (Abb. 3, rechts unten). Beschrieben wird dabei der Zusammenhang der
Arten zwischen mehreren Lebensraumen (Biotopartenlisten). Es gilt: Je weniger
Arten zwei Biotope gemeinsam haben, desto grofler ist die p-Diversitit.

Das Bockhart-Tal und das angeschlossene Gasteinertal zwischen Bockstein
und Nassfeld rangieren in Bezug auf Artenreichtum und Habitatvielfalt in den
oberen Kategorien. Da an den oberen Hangbereichen der Silberpfenning-Siid-
seite noch flichig kalk und basenreiche Gesteine vorherrschen, welche die Flora
bereichern.
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2 Exkursionspunkte

Die Abb. 4 stellt den Verlauf der Exkursionroute dar. Ausgehend vom Parkplatz
in Sportgastein (1 580 m), erfolgt der steile Anstieg zum Bockhart-See. Am Nor-
dufer wird der See passiert und Haltepunkt 1 am Nordwestufer erreicht. Der
Weg fiihrt weiter tiber eine niedrige Steilstufe zur Talung des Oberen Bockhart-
Sees. Kurz nach tiberwinden dieses Anstieges befinden wir uns in ausgedehnten
Niedermoorbereichen; der Haltepunkt 2 ist erreicht. Der weitere Wegverlauf
tihrt weiter Richtung Westen zur Bockhartscharte. Circa 100 Hohenmeter un-
ter diesem Sattel ist die maximale Héhe von ca. 2100 m erklommen. Am Hal-
tepunkte 3 stehen alpine Rasen im Blickpunkt. Am Riickweg, der anfangs den
Anstieg als Abstieg bentitzt, wird schlieflich am Siidufer des Bockhart-Sees der
vierte und letzte Haltepunkt, ein Griinerlengebtisch und Hochstaudenfluren
vorgestellt. Der Riickweg zum Ausgangspunkt erfolgt ab der Talschulter zum
Nassfeld wahlweise gemiitlich iiber einen unasphaltierten Fahrweg.

Abb. 4: Karte der Exkursionsroute (Hintergrund © Google Maps und BEV).
Fig. 4: Map of the excursion area (Backdrops © Google Maps und BEV).
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Abb. 5: Bodensaure Alpenrosenheiden (Rhododendretum ferruginei) und Wiederbesiedelung auf-
gelassener Almfliachen mit niederwiichsige Griinerlengebiische (Alnetum viridis) am Nordufer des
Grofien Bockhartsees (Aufnahme 01).

Fig. 5: Acidophlious heaths (Rhododendretum ferruginei) and subalpine alder shrubland (Alnetum
viridis) on the northern shores of Lake Bockhart (relevé 01 & 02).

2.1 Haltepunkt 1: Zwergstrauchheiden mit Rbhododendron ferrugineum

Der erste Haltepunkt befindet sich am Nordostufer des Groflen Bockhartsees
auf einer Meereshohe von ca. 1900 m. Die sonnexponierten Almmatten werden
von Bestinden der Rostroten Alpenrose eingenommen.

Alpenrosenheiden mit Rhododendron ferruginenm zihlen zu den auffilligs-
ten und attraktivsten Erscheinungen an der alpinen Waldgrenze. Die primiren
Standorte der Alpenrosenheiden sind Blockschutthalden (vgl. Tab. 2, Aufnah-
me 03), subalpine Schneeakkumulationslagen (vgl. Tab. 2, Aufnahme 13) und
Gletschermorinen. Sekundir hat sich Rhododendron ferrugineum in Almweiden
(vgl. Abb. 5, sowie Tab. 2, Aufnahme 01 und 02) und aufgelichteten subalpinen
Wildern — vor allem Lirchen- und Zirbenwald — etabliert. Aufgrund der rela-
tiv geringen Resistenz gegeniiber Kailte und Frosttrocknis ist mit zunehmender
Hohenlage eine Bindung an schneegeschiitzte Lagen zu beobachten. Das Rho-
dodendretum ferruginei ist vor allem in den Osterreichischen Silikatalpen ausge-
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Tab. 2a: Kopfdaten zur Vegetationstabelle 2b. GPS-Koordinatenfehler besser als 8 m. Datum:
12.08.08. Th. Eberl « R. Kaiser.

Tab. 2a: Plot variables of vegetation table 2b. GPS position accuracy better than 8 m. Date: 12.08.08.
— Abbreviations see Tab. 1.

Nr. Deckg. BS SS KS MS Exp. Ink. Fliche Lingengr. Breitengr. Héhe

13 100 - - 98 80 NO 40 35 13,043894 47,079114 2011
01 98 - - 90 50 SSW 30 150 13,055867 47,079429 1895
03 85 - - 8 50 S 30 150 13,048882 47,080334 1901
02 98 - 3 98 2 S 30 150 13,051597 47,080170 1895
07 95 - - 9% 5 SO 35 25 13,032671 47,083316 2100
14 100 - 9 8 50 N 25 100 13,045398 47,078045 1984

Tab. 2b: Zwergstrauchheiden, Griinerlengebiische und alpine Rasen: Rhododendretum ferrugineri
Riibel 1911 (Aufnahmen 01-03, 13), Chaerophyllo villarsii-Agrostietum agrostiflorae Grabherr 1993
(Aufnahme 07), Alnetum viridis Beger 1922 (Aufnahme 14). Die in dieser Tabelle vereinten Ges-
ellschaften (Rasen, Zwerstrauchheiden und Gebiische) zeigen starke floristische Beziehungen zuein-
ander, weshalb diese Formationen gemeinsam dargestellt werden.

Tab. 2b: Ericaceaous scrub, scrub of green alder and alpine turfs.

13 01 03 02 07 14
Strauchschicht
Alnus alnobetula . . . 1 . 5
Krautschicht
Hieracium alpinum . +
Potentilla erecta . +
Empetrum hermaphroditum 1
Loiselenria procumbens +
Calamagrostis villosa + + 1
Campanula barbata + + +
Scorzoneroides helvetica + + +
Vaccininm gaultherioides 2b 3 2a
Arnica montana + 1 + +
Calluna vulgaris 2a 2b 1 1
Homogyne alpina + + + 1
Solidago virgaurea ssp. minuta + + + 1
Vaccinium myrtillus 2b 2b 2a 2b
Agrostis alpina . . +
Lycopodium annotinum . . +
Phyteuma hemisphaericum . . +
Juniperus communis ssp. nana . + 3 +
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Tab. 2b — Fortsetzung

13 01 03 02 07 14
Avenula versicolor + +
Gentiana punctata + +
Phyteuma persicifolium + 1
Pulsatilla alpina ssp. alba + 1
Juncus trifidus + + 2b + +
Rhododendron ferrngineum 4 4 3 1
Silene vulgaris + + + 2a 2a
Vaccinium vitis-idaea 1 2a 2a 1 +
Sempervivum stiviacum + + +
Nardus stricta + 1 2b +
Campanula scheuchzeri + + + 1
Luzula luzuloides var. erythranthema 1 + 2b 1
Agrostis agrostiflora 1 2a 5
Geum montanum + 1 1
Potentilla anrea + 1 +
Anthoxanthum alpinum 1 2a +
Carex sempervirens +
Hieracium auwrantiacum +
Hieracium lachenalii 2a
Lotus corniculatus s. str. +
Trifolium pratense ssp. nivale +
Trollius enropaens +
Carlina acaulis ssp. acaulis + 1
Chaerophyllum villarsii 1 1
Crepis conyzifolia 2a +
Dactylorhiza maculata r +
Festuca rubra ssp. rubra 2a 1
Hypericum maculatum + +
Leontodon hispidus spp. hispidus + 2a
Rhinanthus glacialis + +
Bellidiastrum michelii +
Botrychium lunaria +
Carex ferrnginea 1
Euphrasia officinalis ssp. picta +
Festuca norica 2b
Festuca pulchella ssp. pulchella +
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Tab. 2b — Fortsetzung

13 01 03 02 07 14
Gentiana acanlis s.str. +
Knautia maxima +
Myosotis alpestris +
Poa alpina +
Soldanella alpina +
Thalictrum aquilegifolium +
Thesium pyrenaicum +
Thymus pulegioides ssp. pulegioides +
Awvenella flexuosa + 2a 1 1 + +
Lonicera caerulea + + + +
Peucedanum ostruthium + + + 1
Geranium sylvaticum + 2a 1
Rumex alpestris 2b 1 +
Dryopteris dilatata + 1
Adenostyles alliariae r 4
Lactuca alpina + 1
Doronicum austriacum + 1
Senecio cacaliaster + +
Veratrum album + +
Viola biflora 1 1
Athyrium distentifolinm 2b
Deschampsia cespitosa +
Polystichum lonchitis +
Stellaria nemorum ssp. nemorum 2a
Thelypteris imbosperma +
Moosschicht
Dicranum flexicaunle 1
Cladonia bellidiflora 1
Cladonia digitata 1
Cladonia portentosa 1
Dicranodontium denudatum 1
Pleurochaete squarrosa 3
Rhytidiadelphus triguetrus 1
Cetraria islandica +
Cladonia pyxidata +
Hylocomium splendens 2b 1 2a
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Tab. 2b — Fortsetzung

13 01 03 02 07 14

Dicranum montanum . . +

Racomitrium sudeticum . . 2a

Rhytidium rugosum . . +

Cladonia furcata . . +

Cladonia incrassata . . +

Cladonia arbuscula . + +

Dicranum scoparium . 2a 1 +
Cladonia deformis . . . +
Heterocladium dimorphum . . . +
Schistidium species . . . +
Psendoleskea incurvata . . . + +
Blepharostoma trichophyllum . . . . +
Bryum species . . . . +

Jungermannia gracillima

+

Prerigynandrum filiforme var. majus

Racomitrium canescens

+

Peltigera practextata

+

+
—_

Grimmia hartmanii . 1 +
Pleurozium schreberi 4 . 2b . . 2a
Sciuro-hypnum reflexum . . . + + +
Cephalozia bicuspidata . . . . + +
Barbilophozia barbata . . . . . +
Barbilophozia lycopodioides . . . . . +
Dicranoweisia crispula . . . . . +
Hypnum cupressiforme . . . . . 2b
Pellia species

Polytrichum alpinum

+ o+ o+

Rhizomninm punctatum

[

Sanionia uncinata

sprochen hiufig, doch sind auch Vorkommen aus den Kalkalpen vielfach belegt.
Diese stocken meist auf kalkfreien Gesteinen oder michtigen Rohhumusaufla-
gen, wo nicht selten Mischbestande mit R. hirsutum und der Hybride R. x inter-
medium ausgebildet sind (GRABHERR 1993 b).

Rhododendron-Heiden wurden von den Bauern aufgrund des geringen Fut-
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terwertes seit jeher durch Schwenden und Abbrennen zurtckgedringt, woraus
eine mosaikartige Verzahnung mit Weiderasen resultierte (GRABHERR 1993 b).
Aufgrund der abnehmenden, oder ausgesetzten Weidenutzung und der vermin-
derten Almpflege wihrend der letzten Jahrzehnte sind die Zwergstrauchbestin-
de des Gebietes recht gut entwickelt; vielfach ist auch eine fortschreitende Ver-
buschung mit Griinerlen zu beobachten (vgl. Abb. 5).

Das Rhododendretum ferruginei Riibel 1911 ist eine ausgesprochen monodo-
minante Gesellschaft. Die Rosterote Alpenrose dominiert das Erscheinungsbild,
andere Zwergstriucher wie Vaccinium gaultheroides, Vaccinium vitis-idaea, Vac-
cinium myrtillus und Calluna vulgaris sind den Bestanden beigemischt, bleiben
jedoch deutlich unter dem Deckungswert von Rhododendron zurtick.

Neben Zwergstrauchern sind vor allem Arten der Alpenlattich-Borstgras-
matten (Siversio-Nardetum strictae Liudi 1948) wie Nardus stricta, Homogyne
alpina, Campanula barbata, Campanula scheuchzeri und Potentilla aurea am
Bestandesaufbau beteiligt. Eine Reihe an Kryptogamen (Waldmoose und Flech-
ten) spielt eine wichtige Rolle (vgl. Tab. 2).

2.2 Haltepunkt 2: alpine Niedermoore

Der ca. 2050 m hoch gelegene Bereich zwischen Oberem und Unterem Bock-
hartsee bietet die Moglichkeit, alpine Niedermoore verschiedener Ausbildung in
unmittelbarer Nachbarschaft zu beobachten. Neben dem Amblystegio interme-
dii-Scirpetum austriaci Nordhagen 1928 em. Dierflen 1982 (Tab. 3, Aufnahme
11) und dem Caricetum rostratae Osvald 1923 em. Dierflen 1982 (Tab. 3, Auf-
nahme 09), zwei haufigen und leicht anzusprechenden Moortypen der alpinen
Hohenstufe, werden auch zwei schwach charakterisierte Ubergangsformen der
Niedermoorvegetation vorgestellt (Tab. 3, Aufnahme 08 und 10).

Das Caricetum rostratae ist eine der hiufigsten Moorpflanzengesellschaften
Osterreichs. Die Assoziation bildet monodominante, artenarme Bestinde im
Verlandungsbereich von Stillgewassern der hochmontanen bis unteren alpinen
Stufe, auf Hangmooren, in Schlenken oder Laggs. Besiedelt werden sowohl mi-
neralische als auch torfige Substrate.

Der Boden der bevorzugt besiedelten Verlandungszonen wird zumeist durch
einen sehr hoch anstehenden Wasserhorizont bestimmt, was bedeutet, dass die
Grundorgane von Carex rostrata permanent von Wasser uberstaut bleiben. Da
nur wenige Arten an derartige hydrologische Verhaltnisse angepasst sind, gelangt
Carex rostrata innerhalb der Gesellschaft zu einer deutlichen Dominanz; oftmals
ist sogar eine Ein-Art-Gesellschaft ausschliefSlich von Carex rostrata vorzufin-
den. Letztere sind im gesamten Areal der holarktisch verbreiteten Art festzustel-
len. In den weniger tiberstauten Randbereichen dieser Verlandungszonen treten
Arten des Caricetum goodenowii Braun 1955 (z.B. Carex echinata, Carex nigra,
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Tab. 3a: Kopfdaten zur Vegetationstabelle 3b. GPS-Koordinatenfehler besser als 8 m. Datum:
12.08.08. Th. Eberl « R. Kaiser.

Tab. 3a: Plot variables of vegetation tab. 3b. GPS position accuracy better than 8 m. Date: 12.08.08.
— Abbreviations see Tab. 1.

Nr. Deckg. BS SS KS MS Exp. Ink. Fliche Lingengr. Breitengr. Hohe

10 98 - - 98 40 nul - 49 13,038938 47,080172 2057
09 100 - - 98 60 nul - 49 13,039086 47,081002 2067
08 100 - - 70 100 null - 49 13,038829 47,080975 2049
11 85 - - 80 25 null - 25 13,041644 47,080798 2050

Tab. 3b: Niedermoore. Amblystegio intermedii-Scirpetum austriaci Nordhagen 1928 em. Dierflen
1982 (Aufnahme 11), Caricetum goodenowii Osvald 1923 em. Dierflen 1982 (Aufnahmen 08, 10),
Caricetum rostratae Osvald 1923 em. Dierflen 1982 (Aufnahme 09).

Tab. 3b: Rich fens.

10 09 08 11

Krautschicht
Anthoxanthum alpinum

+
Carex frigida +
Epilobium nutans 1
Equisetum fluviatile 5
Equisetum variegatum 2b
Gentiana bavarica
Juncus jaquinii
Parnassia palustris
Phleum rhaeticum
Trifolium badinm
Viola palustris
Caltha palustris 2a +

Carex canescens 1

Carex nigra 2a

Deschampsia cespitosa 1 1 . +
Eriophorum angustifolium + + 5 2a
Carex rostrata . 5 +
Carex echinata

Pinguicula vulgaris

o+ + =

Trichophorum cespitosum
Moosschicht

Bryum pseudotriquetrum 2a
Philonotis fontana 2b
Warnstorfia exannulata 3 5 5 2b

Scapania undulata . 2a

Straminergon stramineum . 1 .
Scapania paludicola . 1 . 2a
Polytrichum juniperinum

Splachnum sphaericum . . . +
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Eriophorum angustifolium, Potentilla erecta und Warnstorfia exannulata), gele-
gentlich auch Torfmoose, zur Schnabelsegge hinzu (STEINER 1992).

Carex rostrata, die Kennart dieser Dominanzgesellschaft ist durch eine brei-
te okologische Amplitude gegeniiber Wasser-, Nihrstoff- und Basengehalt des
Ausgangssubstrates gekennzeichnet. Generell werden jedoch nasse, miflig saure
Standorte bevorzugt (STEINER 1992, 1993).

Entsprechend der breiten 6kologischen Amplitude von Carex rostrata gegen-
tiber den genannten Standortsfaktoren sind zahlreiche Untereinheiten des Schna-
belseggen-Sumpfes beschrieben, die allesamt durch ihre Moosschicht charakteri-
siert sind und verschiedene Wasser- und Nihrstoffstufen anzeigen.

Die Vegetationsaufnahme 9 (Tab. 3) stellt eine typgemaf} artenarme Ausbil-
dung einer Verlandungsgesellschaft des Caricetum rostratae dar (Abb. 6). Es
dominiert Carex rostrata; Deschampsia cespitosa, Eriophorum angustifolium,
Carex canescens und Caltha palustris treten als wenig deckende Begleiter in Er-
scheinung. Die Moosschicht der Aufnahme ist gut entwickelt, wobei das reiche
Vorkommen von Drepanocladus exannulatus (= Warnstorfia exannulata) eine
Stellung zur gleichnamigen Subassoziation — einer der haufigsten Untereinheiten
der Gesellschaft — erkennen lasst (vgl. STEINER 1992). Diese Subassoziation von
Drepanocladus exannulatus bevorzugt nasse, oligo- bis mesotrophe, saure bis
subneutrale Standorte aller Hohenlagen und steht vielfach in Kontakt zu anderen
Subassoziationen des Caricetum rostratae.

Innerhalb dieser Subassoziation sind sechs Varianten beschrieben, von denen
die gegenstiandliche durch Calliergon stramineum charakterisiert, und an Stellen
mit stirkerer Wasserbewegung (Rillen) zu finden ist.

Die sehr artenarme Vegetationsaufnahme 8 (vgl. Tab. 3) befindet sich nur ca.
200 m von Aufnahme 9 entfernt und ist durch das monodominante Vorkommen
von Eriophorum angustifolium charakterisiert (Abb. 7). An Begleitarten findet
sich ausschlieflich Carex rostrata — mit sehr sparlicher Deckung. Die Moos-
schicht wird abermals von Warnstorfia exannulata bestimmt.

Nach unserer Auffassung handelt es sich bei dieser Ausbildung um eine Son-
derform des Caricetum goodenowii Braun 1955, in der jedoch aufgrund des hoch
anstehenden Grundwassers die Kleinseggen noch nicht entwickelt oder bereits
ausgefallen sind.

Derart monodominante Eriophorum-Bestinde sind haufig in Caricetum goo-
denowii-Assoziationen eingelagert und in den Niedermooren der Tauerntiler
zum Teil auch grofiflichig entwickelt, oder zumindest eine haufige Erscheinung.
Zwischen diesen Bestinden sind vielfiltige Uberginge bekannt. An Moosen sind
vor allem Gymnocolea inflata oder — wie im gegenstandlichen Fall - Warnstorfia
exannulata von Bedeutung. Das Vorkommen von Carex rostrata vermittelt zum
Caricetum rostratae; fir das Vorliegen einer Ausbildung dieser Gesellschaft ist
die Deckung jedoch deutlich zu gering.
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Abb. 6: Artenarme Ausbildung der Schnabelseggengesellschaft (Caricetum rostratae) zwischen Gro-
fem und Kleinem Bockhartsee. Die Moosschicht wird von Warnstorfia exannulata dominiert (Auf-
nahme 09).

Fig. 6: Species poor Bottlesedge-community (Caricetum rostratae) between Major and Minor Lake
Bockhart. Moss synusium is dominiated by Warnstorfia exannulata (relevé 09).

Es ist anzunehmen, dass der Komplex im Zuge einer Stillgewisserverlandung
aus einem Caricetum rostratae hevorgegangen ist, welche nunmehr im Zuge der
mineralischen Bodenbildung (fallweise initiale Tortbildung) in eine Caricetalia
fuscae-Gesellschaft tibergeht bzw. bereits tibergegangen ist. Carex rostrata in-
diziert dabei in reliktirer Form den Verlandungstyp. Aufgrund des noch immer
hoch anstehenden Wasserspiegels sind Kleinseggen (v.a. Carex nigra) ,noch®
nicht konkurrenzfihig. Im Zuge einer weiteren Bodenbildung durch biogene
und geogene Verlandung ist jedoch mit einer Ansiedlung von Kleinseggen zu
rechnen.

Der gegenstindlichen Ausbildung fehlen simtliche Charakterarten des Cari-
cetum goodenowi. Die Bestandes-bildenden Arten der Kraut- und Moosschicht
sind Charakterarten der Klasse der Scheuchzerio-Caricetea fuscae R. Ttixen 1937.
Zusammenfassend kann dieses Verlandungsmoor als ein in typischer Ausbildung
recht gut erkennbarer okologischer ,Eckpunkt“ des Caricetum goodenowii
Braun 1955 bezeichnet werden (H. Wittmann, Salzburg, in litteris).
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Abb. 7: Von Eriophorum angustifolium dominierter Niedermoorbestand zwischen Grofiem und
Kleinem Bockhartsee: ein 6kologischer ,Eckpunkt“ des Braunseggenmoores (Caricetum goodeno-
wii) (Aufnahme 08).

Fig. 7: Eriophorum angustifolium peat land between Major and Minor Lake Bockhart. Vegeta-
tion can be attributed as one of the ecological limits of Blacksedge-mires (Caricetum goodenowii)
(relevé 08).

Ein vollstindiges Zurticktreten von Carex rostrata kennzeichnet schliellich
die Vegetationsaufnahme 10 (vgl. Tab. 3). Der von Equisetum fluviatile domi-
nierte Bestand ist iiber eine Reihe von Kennarten — darunter Carex nigra, Warn-
storfia exannulata, Deschampsia cespitosa und Viola palustris — mit dem Carice-
tum goodenowii Braun 1955 verbunden (Abb. 8).

Dominanzbestinde von Equisetum fluviatile sind als Equisetetum limosi Stef-
fen 1931 fur Verlandungsgesellschaften mesotropher Stillgewisser beschrieben,
welche mit der gegenstindlichen Moorgesellschaft einzig durch die Dominanz
der Kennart verbunden sind. Ein ginzliches Fehlen klassischer Phragmition Ar-
ten begriindet die Abtrennung von dieser Gesellschaft.

Die Vegetationsaufnahme 11 ist ob des dominanten Vorkommens von Tricho-
phorum cespitosum klar dem Amblystegio intermedii-Scirpetum austriaci zuzu-
ordnen (Tab. 3). Die Assoziation besiedelt basenreichere, oligo- bis mesotrophe,
wasserziigige oder iberrieselte Standorte der oberen Subalpin- und Alpinstufe,
und vertritt hier das Caricetum davallianae, welches seinen Verbreitungsschwer-
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Abb. 8: Das von Equisetum fluviatile dominierte Niedermoor ist Giber eine Reihe von Kennarten mit
der Braunseggengesellschaft (Caricetum goodenowii) verbunden (Aufnahme 10).

Fig. 8: Fen of Water Horsetail (Equisetum fluviatile) enriched by number of indicator species of
Blacksedge-mires (Caricetum goodenowii) (relevé 10).

punkt in der Montanstufe hat. Die Kennart Trichophorum cespitosum (= Scir-
pus austriacus) bildet zumeist monodominante Bestinde aus; Carex echinata,
C. nigra, Eriophorum angustifolinm, Parnassia palustris, Selaginella selaginoides
u.a. zdhlen zum charakteristischen Arteninventar. Ein vermehrtes Auftreten von
Nardus stricta oder Molinia caerulea agg. zeigt eine Bewirtschaftung in Form von
Mahd oder Beweidung an (STEINER 1993).

Das Amblystegio intermedii-Scirpetum austriaci wurde von zahlreichen skan-
dinavischen und deutschen Autoren mit den unterschiedlichsten Bezeichnungen
beschrieben, welche DIERSSEN (1982) zu einer Assoziation vereinigte. Die tiber-
regionale Charakterisierung der Gesellschaft gestaltet sich dabei problematisch,
dadie angefiihrten Kennarten in basenholden Niedermoorgesellschaften weit ver-
breitet sind. Die Kennzeichnung der Assoziation kann daher ausschliellich tiber
die dominante Kennart Trichophorum cespitosum zusammen mit der typischen
Artenkombination erfolgen (STEINER 1992). D1ErssSEN (1982) unterschiedet
auf Basis der Moosvereine fiinf Subassoziationen mit jeweils verschiedenen Va-
rianten, die allesamt verschiedene Wasser- und Nahrstoffstufen anzeigen. Die
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gegenstindliche Vegetationsaufnahme ldsst sich nur schwerlich einer dieser Un-
tereinheiten zuordnen.

2.3 Haltepunkt 3: Hochgebirgsrasen

Der dritte Haltepunkt befindet sich nordwestlich des Oberen Bockhartsees, auf
einer Meereshohe von ca. 2100 m. Aufgrund der Hohenlage treten hier Zwerg-
strauchheiden zugunsten alpiner Rasengesellschaften in den Hintergrund. Es
dominieren Silikat-Hochgebirgsrasen aus der Klasse der Caricietea curvulae
Braun-Blanquet 1948; kalkholde Gesellschaften sind nur kleinflachig, zumeist an
wasserzligigen Hangabschnitten ausgebildet. Zwei Gesellschaften sollen hier ni-
her betrachtet werden: das Caricetum ferruginei Lidi 1921 (Tab. 4, Aufnahmen
04 und 05) und das Chaerophyllo villarsii-Agrostietum schradderianae Grabherr
1993 (siehe Tab. 2, Aufnahme 07).

Typische Rostseggenhalden sind auf maflig frischen bis feuchten, skelett-
reichen, zumeist tiefgriindigen Boden tiber kalkhaltigen Gesteinen wie Mergeln,
mergeligen Kalken und kalkhaltigen Schiefern ausgebildet. Vielfach werden
wasserzligige Lawinenbahnen, feuchte Hangmulden und Grabeneinhinge, fall-
weise auch Mittel- und Unterhinge besiedelt. Eine grundsatzliche Priferenz fiir
schneereiche Lagen an Nordseiten ist festzustellen (GRABHERR 1993 a).

Da sich das Exkursionsgebiet zur Ginze im Zentralgneis befindet, mag es
verwundern, hier auf die kalkholde Gesellschaft der Rostseggenhalde zu stoflen.
Der Kalk- und Basengehalt des Standortes lasst sich zum Einen durch die Ein-
lagerung von Glimmerschiefern und basischen Gesteinen im Siglitzgneis, zum
Anderen durch den Wasserzug aus den nérdlich und nordwestlich angrenzenden
Schieferserien unter Vorherrschaft von Kalkmarmor und Kalkglimmerschiefer
erkliren.

Die Rostseggenhalde wird von den langen Halmen der Herden bildenden
Rostsegge (Carex ferruginea) dicht Uberdeckt, was zu einer weitgehend einheit-
lichen und krautarmen Bestandesstruktur fithrt. Wiederkehrende Schneerut-
schungen fihren zu einer regelrechten Glattung der Bodenoberfliche. Die Ve-
getationsaufnahmen 5 und 6 (Tab. 4) werden entsprechend den vorherrschenden
Reaktionsverhiltnissen von acidophilen, (schwach) basiphilen und pH-indiffe-
renten Arten aufgebaut. Zahlreiche basiphile Begleitarten der Kalkalpenausbil-
dungen fehlen hier vollstindig (Sesleria caerulea) oder werden von acidophilen
Vikarianten ersetzt (Pulsatilla alpina ssp. alba anstelle von P. alpina ssp. alpina).
Charakteristische Feuchte- und Frischezeiger, von welchen Trollius enropaeus
Aspekt bestimmend in Erscheinung tritt, kommen vor (Abb. 9).

Typische Rostseggenhalden sind — nicht zuletzt aufgrund der Steilheit —
schwer zu begehen und werden daher vom Grofivieh nur selten beweidet. Eine
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Tab. 4a: Kopfdaten zur Vegetationstabelle 4b. GPS-Koordinatenfehler besser als 8 m. Th. Datum:
12.08.08. Th. Eberl & R. Kaiser.

Tab. 4a: Plot variables of vegetation table 4b. GPS position accuracy better than 8 m. Date: 12.08.08.
— Abbreviations see Tab. 1.

Nr. Deckg. BS SS KS MS Exp. Ink. Fliche Lingengr. Breitengr. Hohe

06 100 - - 100 1 SO 30 24 13,030686 47,082764 2116
05 97 - - 97 1 SO 30 25 13,030224 47,082643 2141

Tab. 4b: Rostseggenhalden, Caricetum ferrnginei Liidi 1921 (Aufnahmen 05, 06).
Tab. 4b: Mesophilous alpine turfs.

06 05 06 05
Krautschicht
Arnica montana + Parnassia palustris 1 1
Calamagrostis villosa + Persicria vivipara + o+
Calluna vulgaris + Potentilla aurea + o+
Chaerophyllum villarsii + Pulsatilla alpina ssp. alba 1 +
Euphrasia officinalis ssp. picta + Deschampsia cespitosa + 1
Hypericum maculatum + Galium anisophyllum + o+
Juncus trifidus + Homogyne alpina + o+
Nardus stricta + Ranunculus montanus 1 +
Pedicularis recutita + Rhinanthus glacialis + o+
Peucedanum ostruthinm + Rhododendron ferrngineum + o+
Phyteuma orbiculare + Saxifraga aizoides + 1
Silene vulgaris + Selaginella selaginoides + o+
Soldanella alpina + Thymus pulegioides ssp. pulegio. — +  +
Thesium pyrenaicum 1 Tofieldia calyculata + 1
Agrostis alpina + o+ Trollius enropaens 2a 4+
Agrostis agrostiflora + Veratrum album + o+
Alchemilla vulgaris + o+ Viola biflora 1
Bellidiastrum michelii + 0+ Avenula versicolor +
Willemetia stipitata + o+ Bartsia alpina +
Campanula schenchzeri 2m 1 Carex sempervirens 1
Carex ferruginea 5 4 Geranium sylvaticum . 2b
Carlina acaulis ssp. acaulis 2a 1 Juncus filiformis . 2a
Cirsiwm spinosissimum + o+ Salix reticulata . 1
Dactylorhiza maculata + o+ Salix waldsteiniana +
Juncus jaquiniii + o+ Sesleria caerulea 1
Leontodon hispidus spp. bispidus 1 1 Soldanella pusilla +
Mutellina adonidifolia 1 1 Vaccinium gaultherioides +
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Tab. 4b — Fortsetzung

06 05 06 05
Moosschicht
Aneura pinguis + o+ Philonotis fontana + o+
Bryum psendotriquetrum + + Sanionia uncinata
Campylium stellatum + o+ Tortella tortuosa

Nutzung der Rostseggenhalden fand besonders in Notzeiten in Form von Mahd
und Beweidung statt.

Am Wandfufl einer markanten Felswand befindet sich auf eingewachsenem
Blockschutt ein artenreicher Bestand von Agrostis agrostiflora (Abb. 10, Tab. 2,
Aufnahme 07). Vom Zarten Straufigras beherrschte Urwiesen sind ein besonderes
Charakteristikum schneereicher Silikatberge, fehlen jedoch auch den kontinen-
taleren Innenalpen und niederschlagsreichen Kalkalpen nicht. Die Gesellschaft
ist an die subalpine und alpine Hohenstufe gebunden und in den Zentralalpen
ausgesprochen hiufig. Typische Standorte sind Lawinenbahnen, erosionsaktive
Rasenhinge, verwachsene Ruhschutthalden und Rutschungen an Bacheinhin-
gen. Die Gesellschaft steht haufig in Kontakt zu silikatischen Horstseggenwie-
sen, aus denen sie durch Rasenverwundung und Blaikentitigkeit (Translations-
rutschungen) hervorgehen konnen. Die typischen Bestinde bilden natiirliche
Dauergesellschaften; an Bacheinhingen ist nicht selten eine Sukzession zu
Griinerlengebtischen zu beobachten (GRABHERR 1993 a). Wie die tabellarische
Zusammenstellung verdeutlicht, stehen die Hochgraswiesen den Griinerlenge-
buschen und Zwergstrauchheiden floristisch naher, als den anderen hier bespro-
chenen Gesellschaften (vgl. Tab. 2).

Das Chaerophyllo villarsii-Agrostietum schradderianae ist eine meist arten-
arme, von Agrostis agrostiflora dominierte Hochgraswiesengesellschaft; arten-
reiche Ausbildungen finden sich vor allem tiber Amphibolitschutt. Neben die-
sem konkurrenzkriftigen Rhizomgras konnen sich nur einige wenige, zumeist
hochschiftige Arten behaupten. Unter den Grisern erlangen zumeist nur Phle-
um rhaeticum und Luzula luzuloides ssp. rubella nennenswerte Artmichtig-
keiten. Die gegenstindliche Aufnahme ist weiters durch das Vorhandensein von
Festuca norica und E pulchella charakterisiert, was auf einen Basenreichtum des
Standortes schlieffen lasst und die Nihe zum Campanulo scheuchzeri-Festucetum
noricae Isada 1986 darlegt. Die wenigen niederwiichsigen Arten sind entweder
relativ schattentolerant (z. B. Viola biflora) oder auf lichtreichere Mikrostandorte
wie Freibereiche im Blockschutt beschrankt (z. B. Euphrasia picta, Sempervivum
styriacum).

Die hangwarme Gesellschaft des Chaerophyllo villarsii-Agrostietum schrad-
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Abb. 9: Rostseggenhalde (Caricetum ferruginei) zwischen Oberem Bockhartsee und Bockharts-
charte. Der Kalk- und Basengehalt des Standortes lasst sich durch die Einlagerung basischer Gesteine
im Siglitzgneis und den Wasserzug aus den nérdlich angrenzenden Kalkglimmerschieferserien erkla-
ren (Aufnahme 05).

Fig. 9: Turfs of Carex ferruginea (Caricetum ferruginei) between Upper Lake Bockhart and Bock-
hart anticline. Basiphilous vegetation developped on acidic bedrock depends on alkaline compents of
Siglitzgneis and intrusion of subsurface water originating from adjacent lime phyllits (relevé 05).

derianae ist im Unterschied zum lange schneebedeckten Pediculari recutitae-
Agrostietum schradderianae Grabherr in Grabherr et Mucina 1993 durch ein
vollstandiges Fehlen von Schneebodenarten (z.B. Luzula alpinopilosa) charakte-
risiert (GRABHERR 1993 a).

Agrostis agrostiflora ist eine ausgesprochen kompetetive Art und bildet mit
dichten Ausliuferfilzen regelrechte Rasendecken aus. Die beachtliche Biomasse-
produktion fithrt zu einer raschen Humusakkumulation. Nach Vollausbildung
der Pflanzendecke weist A. agrostiflora einen ausgeprigten pflanzeninternen
Nihrstoffkreislauf und nimmt daher relativ wenig Nahrstoffe aus der Bodenlo-
sung auf, was eine Anreicherung von Stickstoff (sowie Kalium und Silicium) in
der Bodenlosung zur Folge hat. Wegen der starken Licht- und Wurzelkonkur-
renz konnen jedoch Nihrstoffzeiger das hohe Nihrstoffangebot im Boden nur
schwerlich nutzen. Es sind dies vor allem Geranium sylvaticum, Rumex alpestris,
Peucedanum ostruthium und Chaerophyllum villarsii. Bei regelmifligem Tier-
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Abb. 10: Artenreicher Bestand von Agrostis agrostiflora (Chaerophyllo villarsii-Agrostietum schrad-
derianae) am Fuf einer markanten Felswand nordlich des kleinen Bockhartsees (Aufnahme 07).

Fig. 10: Species rich stand of Agrostis agrostiflora (Chaerophyllo villarsii-Agrostietum agrostiflorae)
on the wall base north of Minor Lake Bockhart (relevé 07).

fraf} oder Tritteinflufl bricht der pflanzeninterne Nihrstoftkreislauf zusammen,
was hochstwahrscheinlich den Hauptgrund fiir die relativ hohe Weideempfind-
lichkeit des Zarten Strauflgrases darstellt (BoHNER 1998; BOHNER & SOBOTIK
1999).

2.4 Haltepunkt 4: Griinerlengebiische

Der vierte und somit letzte Haltepunkt der Exkursion befindet sich an den Nord-
ost exponierten Einhidngen des Unteren Bockhartsees auf eine Hohe von knapp
2000 m. Die absonnigen, gut wasserversorgten Hinge stellen einen klassischen
Standort des Griinerlengebiisches dar (siehe Tab. 2, Aufnahme 14).

Das Alnetum viridis Beger 1922 ist eine typische Gesellschaft feuchter, nihr-
stoffreicher Hinge der subalpinen Hohenstufe. Entlang von Lawinaren steigt die
Gesellschaft bis in die montane Stufe hinab. Generell werden eher nordexpo-
nierte, schattige Lagen bevorzugt; in besonders niederschlagsreichen Gebieten ist
die Hangausrichtung meist von untergeordneter Bedeutung. Bei ausreichender
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Bodenfeuchtigkeit werden sowohl silikatische als auch karbonatische Stand-
orte besiedelt. In den Kalkgebirgen ist jedoch eine Bindung an Wasser stauende
Schichten wie Mergel oder Ton zu beobachten. Trockene Standorte werden in
der Regel der Latsche tiberlassen, wenngleich ein gemeinsames Auftreten zusam-

Tab. 5a: Kopfdaten zur Vegetationstabelle 5b. GPS-Koordinatenfehler besser als 8 m. Datum:
12.08.08. Th. Eberl & R. Kaiser.

Tab. 5a: Plot variables of vegetation table 5b. GPS position accuracy better than 8 m. Date: 12.08.08.
— Abbreviations see Tab. 1.

Nr. Deckg. BS SS KS MS Exp. Ink. Fliche Lingengr. Breitengr. Hohe
12 70 N - 60 25 N 5 15 13,042200 47,080310 2046
04 90 - - 90 5 S 40 18 13,030201 47,083015 2159

Tab. 5b: Windkanten. Loiselenrio-Caricetum curvulae Pitschmann et al. 1980 (Aufnahme 04), Loise-
leurio-Cetrarietum Br.-Bl. et al. 1939 (Aufnahme 12).

Tab. 5b: Dry, wind-exposed alpine turfs.

12 04 12 04
Krautschicht
Agrostis rupestris + Primula minima 2a  +
Hieracium species + Rhododendron ferrugineum + o+
Huperzia selago + Vaccininm gaultherioides 2b 1
Oreochloa disticha 1 Arnica montana +
Trichophorum cespitosum 1 Awvenella flexuosa +
Calluna vulgaris 1 4 Carex sempervirens 1
Carex curvula ssp. curvula 1 2a Juncus trifidus 1
Carex nigra + 1 Pseudorchis albida +
Scorzoneroides helvetica + o+ Pulsatilla alpina ssp. alba +
Loiseleuria procumbens 2b + Vaccinium vitis-idaea 1
Phytenma hemisphaericum + 1
Moosschicht
Anastrophyllum minutum + Cetraria islandica 1
Dicranodontium denudatum 1 . Cladonia deformis +
Cirsium spinosissimum + Cladonia uncialis
Dicranum scoparium + Cladonia species +
Kiaeria starkei + Ptilidium ciliare + +
Polytrichum juniperinum 1 Racomitrium lanuginosum 1 +
Cetraria islandica 1 Racomitrium sudeticum + o+
Thamnolia vermicularis 1 Racomitrium canescens +
Cetraria aculeata +
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men mit der Griinerle nicht selten zu beobachten ist (KARNER & MuciNa 1993;
WILLNER & GRABHERR 2007).

Die typischen Boden sind mittel- bis flachgriindig, skelettreich und wenig
humos. Eine Tendenz zur Pseudovergleyung wurde von verschiedenen Auto-
ren beschrieben (PEER & HARTL 1976; REHDER 1970). Aufgrund der starken
Auswaschung ist die Bodenreaktion sowohl tiber silikatischen als auch karbo-
natischen Gesteinen sehr sauer (pH 3,5-4,5). Der gleiche Effekt fithrt zu einem
zwar hohen, aufgrund der Stickstoff-fixierenden Symbionten aber unter den Er-
wartungen liegenden Stickstoffgehalt.

Die Griinerle ist ein hdufiges Pioniergeholz. Geringe Weidenutzung (beson-
ders durch Ziegen) und unterbleibendes Schwenden auf Almweiden fithren in
vielen Fillen zu einer sukzessiven Verbuschung dieser waldfihigen, subalpinen
Offenflachen. Die Krautschicht der Griinerlengebiische wird dabei von Arten der
subalpinen Weiderasen und Zwergstrauchheiden bestimmt, wodurch sich nicht
selten Ubergange vom Alnetum viridis zu Assoziationen des Rhododendro-Vac-
cinion ergeben. Kontaktgesellschaften des Alnetum wviridis sind an der unteren
Verbreitungsgrenze Lirchen- und Fichtenwilder, an trockenen, meist kalkrei-
chen Standorten das Latschen-Gebiisch (Erico-Pinetum prostratae Zottl 1951),
an Quellfluren das Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii Maas 1959 em.
Zechmeister 1993, sowie das Salicetum waldsteinianae Berger ex Oberdorfer
1978 auf kalkreichem stark, humosem Substrat (KARNER & MucINa 1993).

Das Alnetum viridis ist vor allem durch die Dominanz der Griinerle gekenn-
zeichnet. Die Hohe der mehr oder weniger dichten Bestinde schwankt zwischen
etwa 4 m in tieferen Lagen und etwa einem halben Meter an der oberen Ver-
breitungsgrenze. Im strauchigen Nebenbestand sind hiufg Salix waldsteiniana,
S. hastata, S. glabra, Acer psendoplatanus und Lonicera caerulea anzutreffen. An
trockeneren Standorten ist bisweilen eine Zwergstrauchschicht mit Rhododend-
ron ferrugineum und Vaccinium myrtillus ausgebildet. Der gegenstandliche Be-
stand liegt in der typischen hochstaudenreichen Ausbildung vor und ist durch
eine Reihe nihrstoffliebender Arten der Alpenmilchlattich-Hochstaudenflur
(Cicerbitetum alpinae Bolleter 1921) gekennzeichnet, von welchem sich das Grii-
nerlengebiisch einzig durch die Strauchschicht unterscheidet.

2.5 Weitere Gesellschaften ohne Haltepunkte

Krummseggenrasen und Alpenazaleen Windheiden sind weit verbreitete Vege-
tationstypen der Zentralalpen in der alpinen Stufe. Die Exkursionsroute fiihrt
nahe an deren zentralen Entfaltungsbereich (2100-2400 m), weshalb diese
Bestiande exkursorisch Erwihnung finden sollten. In der hochsubalpinen und
unteren alpinen Stufe kommt es an windexponierten Stellen (Windkanten, Luv-
seiten exponierte Riicken und Hinge) lokal zur Ausbildung dieser, extremen
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Witterungseinfliissen gegentiber exponierten, Vegetation. Entscheidend sind die
Standortsfaktoren Windgeblise und Kammeisbildung, sowie generell das Fehlen
einer schiitzenden Schneeschicht (ELLENBERG 1996).

Diese von niederwiichsigen Seggen und Teppichstriuchern dominierten al-
pinen Rasen und Zwergstrauch-Teppiche kommen entlang der Exkursionsroute
zu kleineren Flichenanteilen im Bereich des oberen Bockhart-Sees vor. Aufge-
nommen wurden zwei Bestinde. Einerseits ein Loiseleurio-Cetrarietum Braun-
Blanquet etal. 1939, die typische Alpenazaleen-Windheide (Tab. 5, Aufnahme 04)
und andererseits das Loiseleurio-Caricetum curvulae Pitschmann et al. 1980, der
Windkantenrasen mit Krummsegge (Tab. 5, Aufnahme 12), welcher als Mischge-
sellschaft des Loiselenrio-Cetrarietum mit den eigentlichen Krummseggenrasen
dem Caricetum curvulae Rubel 1991 aufzufassen ist.

Das Loiselenrio-Caricetum curvulae besiedelt wie das Loiselenrio-Cetrarie-
tum Windkanten im Bereich der Krummseggenrasen und zeichnet sich vor allem
durch das Auftreten von Zwergstrauchern aus (GRABHERR 1993 a). Im gegen-
standlichen Fall (Tab. 5, Aufnahme 04) sind das Calluna vulgaris und Vaccinium
gaultheroides, wobei das Heidekraut Struktur bildend in Erscheinung tritt. Ca-
rex sempervirens kommt in diesen Bestinden ebenfalls haufig vor. Im Gegensatz
zu dhnlich exponierten Bestinden des Caricetum sempervirentis, ist der Wind-
kantenrasen mit Krummsegge aber in der Regel reich an Flechten.
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