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Pflanzensoziologische und ökologische Untersuchungen 
offener Sandstandorte im östlichen Aller-Flachland 

(Ost-Niedersachsen)

— T h ilo  H e in k e n  —

Zusammenfassung
Im östlichen Aller-Flachland sind offene und trockene Sandstandorte vor allem auf Binnendünen und 

in den Sandgruben der Moränengebiete anzutreffen. Die Sandflächen werden nicht nur von reinen Sand
trockenrasen (Spergulo-Corynephoretum , Polytrichum piliferum-Ges., Jasione montana-Corynephorus 
can es eens-Ges., Festuca ovina-Ges.), sondern auch von ruderalen Sandtrockenrasen (Senecio viscosus- 
Corynephorus canescens-Ges., Oenothera hiennis-Corynephorus canescens-Ges.), Ruderalgeseilschaften 
(Lactuco-Sisymbrietum altissimi) oder Zwergstrauchheiden (Genisto-Callunetum) bewachsen.

Alle Pflanzengesellschaften treten als Sukzessionsphasen auf Sand-Rohböden auf. Es lassen sich meh
rere Sukzessionsreihen unterscheiden, die mit dem Spergulo-Corynephoretum typicum auf armen Sanden 
und der Senecio viscosus-Corynephorus canescens-Ges. auf basenreicheren und feuchteren Standorten ihren 
Anfang nehmen. Reine Ruderalgesellschaften entstehen auf isolierten offenen Sandstandorten, die die 
Sedo-Scleranthetea-hnen  aus verbreitungsökologischen Gründen nicht erreicht haben. Während der 
Sukzession reichert sich in den Böden Humus an, und in den Beständen kommt es zu charakteristischen 
Verschiebungen der floristischen Zusammensetzung, die durch den Vergleich von Lebensformenspektren, 
soziologischen Spektren und Statusspektren verdeutlicht werden. Schutzmöglichkeiten für Sandtrocken
rasen in Sandgruben werden abschließend diskutiert.

Abstract
In the eastern Aller Lowland region (eastern Lower Saxony, north central Germany), bare and dry 

sandy sites are to be found on inland dunes and in sand-pits in moraine areas. These sandy soils are covered 
with open mixed-herb swards (Sedo-Scleranthetea: Spergulo-Corynephoretum, Polytrichum piliferum  
community, Jasione montana-Corynephorus canescens community and Festuca ovina community), open 
ruderal swards (Senecio viscosus-Corynephorus canescens community, Oenothera hiennis-Corynephorus 
canescens community), ruderal plant-communities (Lactuco-Sisymhrietum altissimi) or dwarf-shrub heath 
( Genisto-Callunetum).

All of these plant communities occur as successional stages on the bare sandy soils. Several successions 
can be distinguished, some originating with Spergulo-Corynephoretum  typicum on poor sands and another 
with Senecio viscosus-Corynephorus canescens community on sites better supplied with water and nut
rients. Due to limitations on dissemination, ruderal communities develop on isolated open sand areas, 
which cannot be reached by Sedo-Scleranthetea species. During succession, the concentration of humus in 
the soil increases and characteristic changes of the floristic configuration can be found in the stands, which 
can be shown by comparing spectra of life forms, sociological groups and status. Finally, conservation pos
sibilities of open swards in sand-pits are discussed.

Einleitung
O ffe n e  u n d  tro ck e n e  S a n d sta n d o r te  w erd en  g ew ö h n lich  v o n  S a n d tro c k e n ra se n  bew ach sen . 

D e re n  V egetation  u n d  Ö k o lo g ie  sin d  in N o rd d e u tsc h la n d  ein geh en d  u n te rsu ch t w o rd en  
(Spergulo-C orynephoretum : T Ü X E N  1928, B E H M A N N  1930, B E R G E R —L A N D E F E L D T  
&  S U K O P P  1965, K R A U S C H  1968 u n d  L A C H E  1976; A rm erion elon gatae , Thero-A irion: 
K R A U S C H  1968, J E C K E L  1984). In  d er  v o rlieg en d en  A rb e it  w erd en  d ie w ich tig ste n  P fla n 
zen g e se llsch a fte n  o ffe n e r  S an d e  so w ie  ihre Ö k o lo g ie  u n d  S u k z e s s io n  in e in em  a u sg esu ch te n  
R a u m  N o rd w e s td e u tsc h la n d s  d arg este llt. D a  in d er  U n te r su ch u n g  n ich t n u r  B in n en d ü n en  als 
die k la ss isch en  U n te r su c h u n g so b je k te  b e rü ck sich tig t w u rd en , so n d e rn  d as g e sam te  S p e k tru m
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v o n  S a n d b ö d e n , ze ig te  sich , daß in d er K en n tn is  d er V egeta tio n  so lch e r  S tan d o rte  n o ch  e rh eb li
che L ü ck e n  besteh en .

Das Untersuchungsgebiet
1. Geographische Lage und naturräumliche Gegebenheiten

D a s  U n te rsu c h u n g sg e b ie t  m it e in er G e sa m tflä c h e  vo n  ca. 2500  Q u a d ra tk ilo m e te rn  lieg t im  
B e re ich  d e r  S täd te  H an n o v er, C e lle , W o lfsb u rg  u n d  B rau n sch w e ig  (A b b . 1) u n d  g e h ö rt  z u r  
n o rd w e std e u tsch en  A ltm o rän e n lan d sc h a ft. E s  h at A n te il an drei u n tersch ied lich en  L a n d 
sch a ftsrä u m e n  (A b b . 1; vgl. M E Y N E N  et al. 1962):

D e r  N o r d te i l  (S ü d - un d  O sth e id e ) g e h ö rt  z u r  L ü n e b u rg e r  H e id e  u n d  b esteh t au s G e e s tp la t 
ten , in den en  m äch tig e  g laz iflu v ia tile  Q u a rz sa n d e  (fe in g esch ich tete , san d ig -k ie s ig e  S ch m e l
z w a sse rsa n d e  als V o rsch ü ttsan d e  d es v o rd rin g e n d e n  S a a le -In la n d e ise s) v o rh errsch en .

Im  A lle r -U rstro m ta l w u rd e n  d a ge ge n  fe in k ö rn ig e  d ilu v ia le  T a lsan d e  ab g elagert. D ie  F e in 
san d e  w u rd e n  im  S p ä tg la z ia l u n d  in h is to r isc h e r  Z e it  bei feh len d er V egeta tio n sd eck e  z.T . a u sg e 
b lase n  u n d  in d e r  N ä h e  als F lu g sa n d d e c k e n  ab g e la g e rt  o d e r  zu  D ü n e n  au fgew eh t. D ie  größ ten  
D ü n e n g e b ie te  liegen  w estlich  vo n  G ifh o rn  u n d  C e lle ; d ie  A lle r  w ird  au f g a n ze r  L ä n g e  vo n  
w eiteren  D ü n e n k e tte n  b egle ite t.

D e r  S ü d te il d es U G  ist  w ie  d ie  S ü d h e id e  eine M o rän e n lan d sch a ft. D ie  B o d e n o b e r flä ch e  d er 
B u rg d o rf-P e in e r  G e e stp la tte n  w ird  m e ist  v o n  g la z iflu v ia tile n  A b la g e ru n g e n  g e b ild e t; a ller
d in gs tre ten  in A n n ä h e ru n g  an d ie  L ö ß g re n z e  v e rstä rk t leh m igere  S u b stra te  bzw . S a n d lö ß b e i
m en gu n g e n  au f. Im  O stb rau n sc h w e ig isc h e n  F la ch lan d  h errsch en  G e sch ie b e le h m d e ck e n  vor,
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so fe rn  n ich t ä ltere  Sed im e n tg e ste in e  an die O b e rflä c h e  treten . D ie  B u rg d o rf-P e in e r  G e e stp la t 
ten  sin d  v o m  O stb rau n sch w e ig isch e n  F la ch lan d  d u rch  d ie  O k er-T alsan d eb en e  getren n t, an 
d eren  O s tra n d  eine K ette  v o n  B in n en d ü n en  an d er M o rän e n k an te  au fgew eh t w u rd e .

A u f  den  n äh rsto ffa rm e n  S an d en  des A lle r -U r stro m ta ls  u n d  d er sü d lich en  L ü n e b u rg e r  
H e id e  w ech se ln  sich  groß e, m o n o to n e  K ie fe rn fo r ste n  m it A g rarfläch e n  ab . D ag e g e n  sin d  die 
sü d lich e n  G e e stp la tte n  au fg ru n d  ih rer im  allgem ein en  b e sse ren  B ö d e n  w esen tlich  in ten siver 
lan d w irtsch a ftlich  ge n u tz t  u n d  w ald arm . H e id e n  u n d  M ag e rra se n re ste  feh len  d o r t  im  G e g e n 
sa tz  zu  den  b e id en  n ö rd lich en  L an d sc h a ftsrä u m e n  fast  v o llstän d ig .

2. Ökologische Bedingungen und Vorkommen offener Sandstandorte
A ls  o ffen e  S a n d stan d o rte  w erden  gerin g  en tw ick elte , h u m u sfre ie  o d e r  h u m u sarm e  S a n d 

b ö d e n  m it m e ist  lü ck ig e r  V egetation  b eze ich n et, d ie gew ö h n lich  vo n  S a n d tro ck e n ra sen  b e sie 
d e lt sin d . Sie k ö n n en  in den  D ü n e n g e b ie ten  u n d  in den  M o rän e n lan d sch a fte n  au ftre ten :

D ü n e n s a n d  ist  seh r h o m o g e n e n e r F e in san d  v o n  ein h eitlich er K o rn g rö ß e  fa st  oh n e  
S ch lu ff-  u n d  T o n an te ile  (s .a . K o rn g rö ß e n d ia g ra m m e  v o n  B in n e n d ü n e n b ö d en  N o r d d e u tsc h 
lan d s bei B E H M A N N  1930, v. M Ü L L E R  1956 u n d  B E R G E R - L A N D E F E L D T  &  S U K O P P  
1965), w as eine seh r n ied rige  n u tzb are  W asserk ap az itä t (n W K ) u n d  eine gerin ge  K a t io n e n a u s
ta u sc h k a p a z itä t  (K A K )  u n d  d am it sch lech te  N ä h rs to ffv e r so rg u n g  z u r  F o lg e  hat. D ie  B o d e n 
reak tio n  ist s ta rk  sauer, u n d  d as seh r lo ck ere  S u b stra t  kan n  bei A u stro ck n u n g  v o r  allem  v o m  
W in d je d e rz e it  u m g e la ge rt w erden , so lan g e  es n ich t d ich t b ew ach sen  ist.

M o r ä n e n s a n d e ,  d. h. v o r  allem  die g laz iflu v ia tilen  A b la g e ru n g e n , u m fasse n  d agegen  ein 
w eites S p e k tru m  in K o rn g rö ß e n z u sa m m e n se tz u n g  u n d  b o d e n ch e m isch e n  E ig e n sch afte n . 
G ru n d sä tz lic h  g ib t es einen G r o b sa n d -  u n d  K ie san te il, au f  d er an deren  Seite  ab er m eist  auch  
S ch lu ff-  un d  T o n geh alte . D em e n tsp re ch e n d  sin d  n W K  u n d  K A K  seh r u n tersch ied lich , m e ist  je 
d o ch  w esen tlich  g ü n stig e r  als b e im  D ü n e n sa n d . D ie  B o d e n re a k tio n  sch w an k t v o n  sta rk  sau er 
(reine Q u a rz sa n d e )  b is  n eu tra l (silik a th a ltige  San d e), w o b e i d ie sau ren  San d e  gew ö h n lich  fe in 
m ate ria lä rm e r u n d  so m it  tro ck e n e r  als d ie re ich eren  M o rän e n san d e  sin d . D ie  g laz iflu v ia tilen  
A b la g e ru n g e n  sin d  fe stlieg e n d e  San d e.

B e i den  o ffen en  S a n d stan d o rte n  lassen  sich  P rim är-  u n d  S e k u n d ä rsta n d o rte  u n tersch e id en :
A ls  P r i m ä r s t a n d o r t e  w erden  die R e ste  d er eh em als gro ß fläch ig en  S an d tro ck e n ra sen  

b eze ich n et, d ie  im  M itte la lte r u n d  in d er N e u z e it  a u fg ru n d  vo n  W a ld ze rstö ru n g  u n d  h isto r i
sch en  lan d w irtsch a ftlich e n  N u tz u n g s fo rm e n  in den  D ü n e n g e b ie ten  en tstan d en  w aren  (vgl. 
H E S M E R  &  S C H R O E D E R  1963 un d  K R A U S C H  1968). D ie  D ü n e n  sin d  h eu te  fa st  v o lls tä n 
d ig  au fg e fo r ste t , so  daß es kein e zu sa m m e n h ä n ge n d e n  größ eren  S a n d tro ck e n ra sen  m eh r g ib t. 
In  den  san d ig -k ie s ig e n  M o rän e n ge b ie te n  fan d en  sich  S a n d tro ck e n ra sen  au ch  frü h e r n ur k le in 
fläch ig .

S e k u n d ä r s t a n d o r t e  sin d  zah lre ich e  San d - u n d  K ie sg ru b e n , d ie in den  le tz ten  Ja h rz e h n 
ten d u rch  den  groß en  B e d a r f  an San d  u n d  K ie s  en tstan d en  sin d  u n d  in den en  groß e F läch en  von  
S a n d -R o h b ö d e n  fre ige le g t w u rd en . A u fg ru n d  ihres K ie sg e h a lte s  w erden  b e v o rz u g t  die g la z if lu 
v iatilen  S c h m e lz w asse r san d e  in den  M o rän e n ge b ie te n  ab g e b a u t (s. D I N G E T H A L  et al. 1985), 
w o b e i d ie m eisten  G ru b e n  in d er N ä h e  d er größ eren  S täd te  liegen . Im  allgem ein en  h errsch t 
N a ß a b b a u  (im  G ru n d w a sse rb e re ic h ) v o r ; b e so n d e rs  an E n d m o rä n e n z ü g e n  g ib t es ab er auch  
T ro ck e n a b b au . D ie  E rsch lie ß u n g  zah lre ich er n eu er A b b a u g e b ie te  d a u e rt  b is  h eute  an. In  den  
D ü n e n g e b ie ten  g ib t es n u r k le in ere  S a n d g ru b e n ; au f den  T a lsan d fläch en  feh len  sie v ö llig .

Untersuchungs- und Auswertungsmethoden
1. Pflanzensoziologische und floristische Methoden

W äh ren d  d er V e ge ta tio n sp e r io d e  1988 w u rd e n  alle D ü n e n b e re ich e  u n d  S an d ab b au g eb ie te  
nach  S a n d tro c k e n sta n d o rte n  ab g esu ch t, d ie P fla n z e n b e stä n d e  n ach  d er B ra u n -B la n q u e t-M e -  
th o d e  ( B R A U N - B L A N Q U E T 1964) p fla n z e n so z io lo g isc h  au fg e n o m m e n  u n d  die V e ge ta tio n s
au fn ah m en  n ach  flo r is t isc h -so z io lo g isc h e n  K rite rie n  g e o rd n e t ( E L L E N B E R G  1956). P flan -
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z e n g ese llsch a fte n  an se k u n d ä r  d u rch  T ritt o d e r  E u tro p h ie ru n g  ge stö rte n  S tellen  w erden  in d ie 
se r A rb e it  n ich t b e rü ck sich tig t.

D ie je n ig e n  P fla n z e n b e stä n d e , d ie  sich  k e in er A ss o z ia t io n  z u o rd n e n  ließen, sin d  als ra n g lo se  
G e se llsc h a fte n  b e sch rie b e n  w o rd e n , d ie  n ach  zw ei h o ch stete n  u n d  k en n ze ich n en d en  o d e r  ab er 
e in er d o m in ie re n d e n  A r t  b e n an n t sin d . D ie  N o m e n k la tu r  d er P h a n e ro ga m e n  rich tet sich  nach  
E H R E N D O R F E R  (1973), d ie  d er M o o se  n ach  F R A H M  &  F R E Y  (1983) u n d  d ie  d er F lech ten  
n ach  W IR T H  (1980).

A u s den  V egeta tio n stab e llen  w u rd e n  die A n te ile  b e st im m te r  A rte n g ru p p e n  am  G e s a m t
arte n b e stan d  d er jew eiligen  V egeta tio n se in h e it o h n e  B e rü c k sic h t ig u n g  d er D e c k u n g sg ra d e  
b erech n et:
a) D ie  A n te ile  d e r  versch ied en en  L e b e n sfo rm e n  ( L e b e n s f o r m e n s p e k t r e n ) .  D ie  Z u o r d 

n u n g  d e r  P h a n e ro ga m e n  rich tet sich  n ach  E L L E N B E R G  (1979a). B e i den  K ry p to g a m e n  
w u rd e n  n u r M o o se  u n d  F lech ten  u n tersch ied en .

b) D ie  A n te ile  so z io lo g isc h e r  A rte n g ru p p e n . D ie  s o z i o l o g i s c h e n  S p e k t r e n  geb en  d ie  p r o 
zen tu a len  A n te ile  e in ze ln er sy n ta x o n o m isch e r  E in h e ite n  am  A u fb au  d er G e se llsc h a fte n  an.

c) D ie  A n te ile  e in h e im isch er u n d  ad ven tiver A rte n  ( S t a t u s s p e k t r e n ) .  E s  w u rd e n  Id io c h o ro -  
p h y te n , A rc h ä o p h y te n  u n d  N e o p h y te n  u n tersch ie d e n  (s. S C H R O E D E R  1969). D ie  S ta tu s
an gab en  fü r  d ie  e in ze ln en  A rte n  sin d  R O T H M A L E R  (1976) en tn o m m en .

2. Bodenuntersuchungen
F ü r  jed en  erk en n b aren  V e ge ta tio n sty p  w u rd e n  e in ige  P ro b e flä ch e n  z u r  E n tn ah m e  vo n  

B o d e n p ro b e n  (e in h eitlich  p ro  F läch e  zw ei M isc h p ro b e n  fü r  d ie B o d e n tie fe n  0 —5 cm  u n d  5 —15 
cm ) au sg e w äh lt. V on den  so  e n tn o m m en en  B o d e n p ro b e n  sin d  B o d e n re a k tio n  u n d  H u m u s g e 
h alt als zw ei le ich t zu  e rm itte ln d e  u n d  ö k o lo g isc h  a u ssa g e k rä ftig e  P aram eter b e st im m t w o rd e n .

D e r  pH -W ert w u rd e  in w ä ssr ig e r  S u sp e n sio n  e le k tro m e trisch  gem essen  ( S T E U B I N G  
1965). W egen d er jah re sze itlich en  S ch w an k u n g en  d er B o d e n re a k tio n  e rfo lg te  d ie  P ro b e n ah m e  
au f allen  F läch e n  in n erh a lb  vo n  72 S tu n d en , so  daß die p H -W erte  fü r  versch ied en e  V e ge ta tio n s
e in heiten  d ire k t m ite in an d er verg lich en  w erden  k ö n n en .

D ie  H u m u sa k k u m u la tio n  w ird  als o rg an isc h e r  K o h le n sto ffg e h a lt  (in G e w .-%  des F e in 
b o d e n s) an g egeb en . A u f  den  eigen tlich en  H u m u sg e h a lt  kan n  u n ter d er A n n ah m e , daß d er 
H u m u s  etw a 5 8 %  K o h le n sto ff  en th ält, g e sc h lo sse n  w erden  ( S C H E F F E R  &  S C H A C H T -  
S C H A B E L  1979). D e r  G e sa m t-K o h le n sto ffg e h a lt  w u rd e  au f k o n d u k to m e tr isch e m  W eg in 
e in em  G a sa n a ly se n g e rä t  (Fa. W ö sth o ff) b e st im m t (vgl. S C H L I C H T I N G  &  B L U M E  1966). 
A u fg ru n d  u n tersch ie d lich e r H u m u sa k k u m u la tio n  k ö n n en  P io n ie rstad ie n  vo n  älteren  S u k z e s 
s io n ssta d ie n  u n tersch ied en  w erden .

Die Pflanzengesellschaften
1. Sedo-Scleranthetea Br.-Bl. 1955 em. Th. Müller 1961

1.1. S p e rg u lo  m o r iso n ii-C o ry n e p h o re tu m  can escen tis  T x . (1928) 1955 (T abelle  1)

Ü b e r  d as Spergulo-Corynephoretum , eine arten arm e  u n d  lü ck ig e  P io n ie rg e se llsch a ft  
o ffen er, tro ck e n e r  u n d  n äh rsto ffa rm e r  S a n d b ö d e n , liegt b ere its  u m fan g re ich e  L ite ra tu r  aus 
N o rd w e std e u tsc h la n d  v o r  (s .u .a . T Ü X E N  1928, B E H M A N N  1930, H O F M E I S T E R  1 9 7 0 ,  
S O M M E R  1971 u n d  B U R R I C H T E R  et al. 1980). D a h e r  ist au s dem  U G  n u r eine Ü b e r s ic h ts 
tab e lle  au fg e fü h rt. D ie  e in zige  C h a ra k te ra rt  ist Spergula morisonii; den  A sp e k t  b e st im m t m eist 
Corynephorm canescens se lb st , d er w ie  Carex arenaria O rd n u n g sc h a ra k te ra rt  d er Corynepho- 
retalia ist. D ie  b e id en  au ch  im  G e b ie t  au ftre ten d en  S u b a sso z ia t io n e n  u n tersch e id en  sich  s ta rk  
in A rte n z u sa m m e n se tz u n g , P h y sio g n o m ie  u n d  Ö k o lo g ie :

D a s  A u sse h e n  d es Spergulo-Corynephoretum typicum (Sp . 1 —2) ist m e ist  v o n  e in ze ln en  
grau en  H o r s te n  v o n  Corynephorus au f  dem  fre ilieg en d en  S a n d -R o h b o d e n  b e st im m t, d er h ier 
o p tim a l ged e ih t. A ls  w eitere  h äu figere  A rte n  tre ten  n eben  Spergula u n d  Carex arenaria n och
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Tabelle 1: Spergulo morisonii-Corynephofetum canescentis Tx. (1928) 1955

1. Spergu1o-Corynephoretum typicum, Typische Variante
2. Spergu1o-Corynephoretum typicum, Variante von Festuca ovina agg.
3. Spergu1o-Corynephoretum c 1 adonietosum

Nummer der Einheit 1 2 3
Zahl der Aufnahmen 35 7 13
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 3 6 5

Kryptogamen 1 3 12

A Spergula morisonii IV IV IV
V/0 Corynephorus canescens IV V V

Carex arenaria II III III

D2 3 Festuca ovina agg. + V V
M Ceratodon purpureus + V III
F Cladonia subulata et coniocraea III IV
F Cladonia chlorophaea et fimbriata II IV

D3 F Cladonia mitis et portentosa r I V
F Cladonia pleurota I V
F C 1 adon i a une i a 1 i s V
F Cladonia furcata IV
M Cepha1ozie 11 a cf. divaricata IV
F Cladonia floerkeana III
F Cladonia gracilis III
F Cladonia phyllophora III
M Pohlia nutans II
F Cladonia verticillata 11
F Cladonia bacillaris II
F Cladonia foliácea 11
F Cladonia zopfii 11
M Campylopus introflexus 11
F Cetraria islándica I
F Cladonia arbuscula I

K Rumex acetoseila agg. III IV IV
M Polytrichum piliferum III III V
F Cornicularia aculeata II IV V

Teesdalea nudicaulis I III II
Agrostis stricta + II 11
Cerastium semidecandrum III

B Agrostis tenuis I I I
Pinus sylvestris (Kr.) I I
Hypochoeris radicata III

Außerdem mit geringer Stetigkeit: Agropyron repens, Aira praecox, 
Anthoxanthum puelii, Artemisia campestris, Dicranum scoparium (M), 
Erophila verna, Holcus lanatus, Jasione montana, Juncus tenuis, 
Polytrichum junipernium (M), Pycnothelia papillaria (F), Scleran- 
thus perennis, Senecio vernalis, Viola tricolor.

Rumex acetosella, Polytrichum piliferum  u n d  Cornicularia aculeata au f. D ie  B e stän d e  d er 
V ariante v o n  Festuca ovina (Sp . 2) sin d  w esen tlich  d ich ter als d ie  d er T y p isch en  V ariante (Sp . 1). 
N e b e n  Festuca ovina tre ten  w eitere  K ry p to g a m e n , v o r  allem  Ceratodon purpureus, h in zu . D ie  
V ariante vo n  Festuca ovina ist  als F o lg e g e se llsch a ft  d er T y p isch en  V arian te a u fz u fa sse n  u n d  
le itet z u r  Cladonia-S u b a sso z ia t io n  über.

D a s  S.-C. typicum k o m m t m eist au f  o ffen en  B in n e n d ü n e n  vor. A u f  d em  stä n d ig  v o m  W ind 
u m g e la ge rte n , lo ck eren  u n d  sta rk  au stro ck n e n d e n  San d  k ö n n e n  n u r d ie  w en igen  P io n ie rp fla n 
zen  w ach sen  u n d  d ie  S u k z e ss io n  zu  d ich teren  u n d  arten reich eren  P fla n z e n b e stä n d e n  ein leiten  
(vgl. T Ü X E N  1928, B E H M A N N  1930). D ie  G e se llsc h a ft  h at ihren  V erb re itu n g ssch w erp u n k t 
im  U G  d ah er au ch  in den  D ü n e n g e b ie ten . E r sa tz s ta n d o r te  fü r  d ie h eu te  se lten en  o ffen en  D ü 
nen s in d  S a n d g ru b e n . N e b e n  so lch en , in den en  D ü n e n sa n d  a b g e b a u t w ird  bzw . w u rd e , sin d  
d ies au ch  eine R e ih e  vo n  S a n d g ru b e n  in den  G e e stg e b ie te n , a lle rd in g s n u r im  B ere ich  d er n äh r
s to ffä rm ste n , sau e rste n  u n d  w o h l tro ck e n sten  M o rän e n san d e , d ie es fa s t  n u r in  d er Sü d h e id e  
g ib t. A u f  den  fe stlieg e n d e n  u n d  m eist e tw as k ie sigen  M o rän e n san d e n  sp ie lt  d ie U m la g e ru n g  des 
S u b stra ts  kein e R o lle .

G e g e n ü b e r  d em  S.-C. typicum is t  d a s  Spergulo-Corynephoretum cladonietosum (Sp . 3) 
d u rch  eine groß e, d a s  A u sse h e n  d er B e stän d e  b e st im m e n d e  Z ah l v o n  K ry p to g a m e n  d eu tlich  
d iffe ren z ie r t. D ie  k rau tige n  A rte n  b e sitze n  m eist  n u r einen  gerin gen  D e c k u n g sg ra d . Coryne- 
phorus canescens z e ig t  A lte ru n g sse rsch e in u n g e n  (k ü m m e rlich e rW u ch s, b räu n lich e  F arb e ). D a s
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au ffä llig ste  M o o s  ist Polytrichum piliferum. Z w isch e n  den  M o o se n  u n d  au f ihnen  w ach sen  die 
v ersch ied en en  S trau ch flech ten , n eben  Cornicularia aculeata v o r  allem  zah lre ich e  Cladonia- 
A rten .

D a s  S.-C. cladonietosum en tsteh t au s d em  S.-C . typicum , in d em  die F lech ten  lan g sa m  den  
verb le iben d en  R au m  zw isch en  den  lo ck e r , steh en d en  P h a n e ro ga m e n  v o lls tän d ig  b ew ach sen  
( T Ü X E N  1928, B E H M A N N  1930). S ie  k ö n n e n  n u r den  v o n  Corynephorus b ere its  fe stge le g te n  
S an d  b e sie d e ln , sin d  a lso  n iem als P io n ie re  w ie  bei d er B e s ie d lu n g  v o n  F e stg e ste in en .

Im  U G  ist d as S.-C. cladonietosum n u r n o ch  se lten  u n d  k le in fläch ig  an zu tre ffe n . E s  k o m m t 
n u r a u f D ü n e n sa n d  v o r  u n d  b e sie d e lt  d ie  in b e z u g  au f W asser- u n d  N ä h rs to ffh a u sh a lt  u n g ü n 
stig ste n  S tan d o rte . D ie  größ ten  B e stä n d e  b e fin d e n  sich  au f den  K u p p e n  (a lso  den  tro ck e n sten  
Teilen) vo n  zw ei D ü n e n  bei G ifh o rn  bzw . im  O k e rta l.

1.2. P o ly tr ich u m  p ilife ru m -G e se llsc h a ft  
(T abelle  2)

D a s  au ch  in an deren  Sedo-Scleranthetea- G e se llsc h a fte n  h o ch stete  Polytrichum piliferum  
b ild e t au f  seh r tro ck en en  u n d  sta rk  sau ren , m e ist  weiß g e färb ten  M o rän e n san d e n  z . T. a u sg e 
deh n te  R ase n . In  d iesen  e in tö n ig  sch w arzb ra u n e n  D o m in a n z b e stä n d e n  sin d  an d ere  A rte n  n u r 
in ge r in g e r Z ah l b e ig em isch t.

D ie  Polytrichum piliferum -Ges. is t  d ie  F o lg e g e se llsc h a ft  des Spergulo-Corynephoretum  
typicum au f  fe stlieg en d en  M o rän e n san d e n , en tsp re ch e n d  d em  S.-C. cladonietosum au f  D ü n e n 
san d , u n d  w ird  als Corynephoretalia-GeseWschah au fge faß t. Corynephorus canescens k o m m t in 
den  R ase n  o ft  n och  vor, m e ist  an Ste llen , d ie d u rch  T iere  o ffen g e h a lte n  sin d . T ren n arten  gegen  
d as Spergulo-Corynephoretum  s in d  Calluna vulgaris u n d  Avenella flexuosa , d ie  d ie  G e se ll
sch a ft m it Calluna-H e id e n  gem ein sam  hat. Calluna-hestindt  (s. 3 .) treten  o ft  in k le in rä u m i
gem  W echsel m it den  M o o sra se n  au f. Polytrichum piliferum  b ild et in d ich ten  B e stän d e n  d u rch  
se in en  R h iz o id f ilz  eine s ta rk  verh ärtete  B o d e n o b e r flä ch e , so  daß an dere  A rte n  n u r sch w er ein- 
d rin gen  k ö n n en . W enige, m e ist b ere its  v o r  d er K o n so lid ie ru n g  d er G e se llsc h a ft  gek eim te  
K ie fe rn  ze igen  o ft  n u r einen  au ß ero rd en tlich  gerin gen  Z u w ach s.

B ei k le in erer A u fn ah m efläch e  k an n  m an  die B e stän d e  au ch  als M o o sg e se llsc h a ft  au ffa sse n . 
Sie w erden  d an n  als Polytrichetum piliferi (v. d . D U N K  1972) o d e r  als Rhacomitrio-Polytriche-

Tabelle 2: Polytrichum piliferum-Gesellschaft

Laufende Nummer 
Aufnahmefläche (m2) 
pH-Wert (H20)
Deckung der Phanerogamen (%) 
Deckung der Kryptogamen (%) 
Artenzahl der Phanerogamen 
Artenzahl der Kryptogamen

M Polytrichum piliferum

K Corynephorus canescens
Agrostis stricta 
Rumex acetosella 
Ornithopus perpusillus 
Spergula morisonii 
Teesdalea nudicaulis 

K Nardo-Ca11unetea
Avenella flexuosa 
Festuca tenuifolia 
Cal luna vulgaris

Übrige
F Cladonia subulata et coniocraea 

Pinus sylvestris (Kr. + Str.) 
Agrostis tenuis 

M Polytrichum juniperinum 
F Cladonia chlorophaea et fimbriata 

Betul a pendu1 a (Kr.)
Hypochoeris radicata 

M Pohlia nutans
Ca 1amagrostis epigejos 
Quercus robur (Kr.)
Popu1 us tremu1 a (Kr.)
Anthoxanthum odoratum

1 2 3 4 5 5 7 8 9 1 0 11 12 13

1 6 8 16 4 8 12 9 8 9 16 4 9 9

4,3 4,2 4,0

1 0 5 8 5 3 8 4 5 4 5 2 5 7

7 0 7 5 6 5 6 0 9 0 8 0 8 0 8 0 9 5 8 0 7 0 7 0 9 5

3 3 3 3 3 3 5 5 5 6 6 8 1 0

1 1 2 1 3 3 2 1 3 1 2 2 4

4 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5

2 1 2 + + 1 +

1 1 + i 2

1 + 1 + +
+ + +

+ + +

+

1 + 1 1 1 r +

+ + 1 + 1 1

2 + + +

2 1 1 1 + +
i i i + r +

i + r + +
2 2 + 2

+ + +
r +

1

r +
1
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tum  piliferi (v. H Ü B S C H M A N N  1967, 1975, N Ö R R  1969, N E U M A Y R  1971, P R E I S I N G  &  
D R E H W A L D  1985) b e ze ich n e t u n d  sin d  als so lch e  au ch  au s N o rd w e std e u tsc h la n d  b e sch r ie 
ben  w o rd e n . D ie  G e se llsc h a ft  w äch st im  U G  fa st au ssch ließ lich  in S an d g ru b e n . E n tsp re c h e n d  
ih rer B in d u n g  an die ärm sten  M o rän e n san d e  h at sie ih ren  V e rb re itu n g ssch w e rp u n k t in d er  S ü d -  
u n d  O sth e id e .

1.3. Ja s io n e  m o n ta n a -C o ry n e p h o ru s  ca n e sc e n s-G e se llsch a ft  
(T abelle  3)

D ie se  P fla n z e n g e se llsch a ft ist zw ar  h äu fig  n och  v o m  S ilb e rgra s  d o m in ie rt u n d  b e s itz t  o ft  
au ch  die ü b r ige n  C orynephoretalia-A rten , w ird  aber a u fg ru n d  d es V o rk o m m e n s v ie ler A rten , 
d ie den  eigen tlich en  S ilb e rgra sflu re n  feh len , n ich t m eh r zu  d iesen , so n d e rn  zu  den  Festuco- 
Sedetalia  gerech n et.

E s  h an d e lt sich  u m  m eh r o d e r  w en iger ge sch lo sse n e  M a g e rra se n  au f län gere  Z e it n ich t m eh r  
g e stö rte m  San d . N e b e n  Corynephorus treten  m it den  Festuca- u n d  A grostis-A nen  eine R eihe  
w eiterer G rä se r  au f. D a z u  k o m m en  S an d tro ck e n -  u n d  M ag e rra se n arte n  w ie Jasion e m ontana , 
O rnithopus perpusillus , H ieracium  pilosella  u n d  H ypochoeris radicata, d ie  alle T ren n arten  
gegen  die S ilb e rg ra sflu re n  sin d . D ie se  A rte n g ru p p e  d eu te t au f  im  V ergleich  z u r  S ilb e rg ra sflu r  
w en iger ex trem e S ta n d o rtsb e d in g u n g e n  hin. Z u m  G r u n d sto c k  an K ry p to g a m e n  geh ö ren  Poly- 
trichum piliferum  u n d  C eratodonpurpureus  so w ie  e in ige  C la d o n ie n .

W ie d as Spergulo-Corynephoretum  ist auch  die Jasione-C oryn eph orus-G es. au s N o rd w e s t
d e u tsch lan d  h äu fig  be sch rieb en  u n d  d ah er  n u r d u rch  eine Ü b e rs ich tsta b e lle  w ied erg ege b en  
w o rd en . A lle rd in g s  w u rd e  die G e se llsc h a ft sy n sy ste m a tisch  seh r u n tersch ied lich  bew ertet (vgl. 
au ch  B U R R I C H T E R  et al. 1980). C orynephoretum  agrostidetosum  caninae  ( T Ü X E N  1937), 
C orynephoro-A grostietum  coarctatae , Spergulo-Corynephoretum  festucetosum  ( S O M M E R  
1971), Agrostis coarctata-GeseW schzh  ( H O F M E I S T E R  1970, J E C K E L  1975) u n d  A grostietum  
coarctatae ( =  strictae) ( D I E R S S E N  1973, J E C K E L  1984) sin d  S y n o n y m e . E s  w u rd e  n ich t ver
su ch t, d ie B e stä n d e  d es U n te rsu ch u n g sg e b ie te s  einer d ie se r  A sso tia t io n e n  z u z u o rd n e n , da  es 
fü r  sie kein e b rau ch b are  C h a ra k te ra r t g ib t.

D a s  A u sse h e n  d er  T ro ck en ra sen  b e stim m en  die grau - b is b räu n lich g rü n en , n ie d r ig w ü c h si
gen G räse r , an o ffen en  Stellen  z u d em  die d u n k len  Polytrichum -Rzsen. Im  G e g e n sa tz  zu  den  
S ilb e rg ra sflu re n  g ib t es h ier aber e in ige au ffä llige re  B lü h a sp e k te  im  S o m m er. W ie im  Spergulo- 
Corynephoretum  cladonietosum  z e ig t Corynephorus A lte ru n g se rsc h e in u n g e n . E s  ist als R e lik t  
von  In itia lstad ien  d er S a n d b e sie d lu n g  an zu seh e n , h ält sich  ab e r  ü b e r  Ja h rz e h n te  in den  M a g e r
rasen  (z . B . an Ö ffn u n g e n  d er  P flan ze n d eck e  d u rch  K an in ch e n b au te n ). Im  ein ze ln en  kan n  die  
Jasion e  m ontana-C orynephorus canescens-Ges. a lle rd in g s ein se h r  u n tersch ied lich es B ild  
ze ig en , d as au f  v ersch ied en e  V arianten  z u rü ck zu fü h re n  ist :

D ie  T y p i s c h e  V a r i a n t e  (Sp . 1) hat kein e eigen en  T ren n arten . D ie  B e stän d e  b esied eln  
ze r stre u t u n d  fa st  im m er k le in fläch ig  rech t b asen - u n d  n ä h rsto ffa rm e  San d e  im  B ere ich  von  
M a g e rra se n re ste n  u n d  S an d g ru b e n  in allen  L a n d sch a ftsrä u m e n  d es U n te rsu ch u n g sg e b ie te s , 
v o rz u g sw e ise  aber, w ie die S ilb ergra sflu r , in den  D ü n e n ge b ie te n .

D ie  C l a d o n i a - V a r i a n t e  (Sp . 2) ze ich n et sich  d u rch  die g le ich e T ren n arten g ru p p e  w ie das
S .-C . cladonietosum  au s. D ie  F lech ten  sin d  m eist a sp e k tb e stim m e n d , d ie P h an ero gam en  aber  
im  a llgem ein en  deu tlich  stä rk e r  vertreten  als im  S .-C . cladonietosum . M ö g lich e rw eise  geh t d ie  
C ladonia-Variante  au s d er  T y p isch en  V ariante d u rch  E in w a n d e ru n g  d e r  F lech ten  in die V egeta
tio n slü ck e n  h ervor. S ie k o m m t n u r im  N o rd e n  des U n te r su ch u n g sg e b ie te s  au f D ü n e n -  u n d  
M o rä n e n sa n d  vor.

D ie  V a r i a n t e  v o n  A c h i l l e a  m i l l e f o l i u m  (Sp . 3) u n te rsch e id e t sich  vo n  d er  T y p isch en  
V ariante d u rch  eine R e ih e etw as an sp ru ch sv o lle re r  S a n d tro c k e n ra se n - , G rü n la n d -  u n d  R u d e-  
ra lp flan ze n . N e b e n  Achillea sin d  d as v o r  allem  P lan tago lanceolata , H ypericum  perforatum , 
Trifolium arvense  u n d  Brachythecium  albicans. Von den  C orynephoretalia-A rten  fä llt Spergula  
m orisonii w eitgeh en d  au s. D ie  Achillea mittefolium-Variante k o m m t au f b asen - u n d  n ä h rsto ff
reich eren , n icht ex trem  tro ck e n en  B ö d e n  vor. D a b e i tr itt sie v o rz u g sw e ise  als fo rtg e sch ritte n e s  
B e sie d lu n g ssta d iu m  m in era lre ich erer  M o rän e n san d e  in S a n d g ru b e n  au f. D ü n e n sa n d  ist w ah r-
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Tabelle 3: Jasione montana- Co ry ne ph or us c a ne s ce n s - G e s e l 1schaft

1. Typische Variante
2. Variante von C1 adon ia-spec.
3. Variante von Achillea millefolium agg.

Nummer der Einheit 1 2 3
Zahl der Aufnahmen 16 12 20
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 10 1 1 16

Kryptogamen 5 1 1 5

Corynephoreta1 i a
Corynephorus canescens V V V
Spergula morisonii II III I
Carex arenaria 11 II I I

0/K Rumex acetosella agg. V V V
M Polytrichum piliferum V V V
M Ceratodon purpureus IV IV V

Jasione montana IV III V
Ornithopus perpusillus IV 11 IV
Agrostis stricta IV IV I I
Teesdalea nudicaulis 111 III III

F Cornicularia aculeata III IV I I
Cerastium semidecandrum 11 11 III

F Cladonia furcata 11 III I I
Fi lago minima I + I I

d2 F Cladonia pleurota I V
M Pohlia nutans I III +
M Cephaloziella cf. divaricata I 111 I
F C1 adon i a unci a 1 i s IV
F Cladonia verticillata IV
F Cladonia mitis et portentosa IV
F C1 adon i a grac i 1 i s IV
F Cladonia phyllophora r III
F Cladonia floerkeana III
F Cladonia baci1 laris 11
F Cetraria islándica 11

d3 Achillea millefolium agg. I IV
Hypericum perforatum i I 111
Plantago lanceolata + III
Trifolium arvense 111

M Brachytheciurn albicans + 11
Tanacetum vulgare 11
Holcus lanatus 11
Bromus hordeaceus 11
Potentilla argéntea 11

B F Cladonia subulata et coniocraea IV V IV
F Cladonia chlorophaea et fimbriata V V I V

Hieracium pilosel la IV V V
Hypochoeris radicata V III 111
Agrostis tenuis III II IV
Festuca ovina agg. IV III III
Festuca tenuifolia I III 11

M Polytrichum juniperinum I 11 11
Pinus sylvestris (Kr. + Str.) 11 III +

Außerdem mit geringer Stetigkeit: Acer platanoides, Anthoxanthum odoratum, A. puelii, Arenaria serpyllifolia, Arrhenatherum elatius, Artemisia campestris, A. vulgaris, Asparagus officinalis, Avenella flexuosa, Betula pendula, Berteroa incana, Brachythecium rutabulum (M), Bromus tectorum, Calamagrostis epigejos, Calluna vulgaris, Campylopus introflexus (M), Carex hirta, C. pilulifera, Cerastium arvense, C. fontanum, Cirsium arvense, Cladonia foliácea (F), C. scabriuscula (F), Conyza canadensis, Convolvulus arvensis, Cytisus scoparius, Dactylis glomerata, Danthonia decumbens, Daucus carota, Dicranum polysetum (M), D. scoparium (M), Epilobium angustifolium, Equisetum arvense, Erodium cicutarium, Fallopia convolvulus, Festuca rubra, F. trachyphylla, Genista pilosa, Helichrysum arena- rium, Hieracium laevigatum, H. umbellatum, Holcus mollis, Hypnum spec. (M), Leontodón autumnalis, Linaria vulgaris, Luzula campestris, Medicago lupulina, Oenothera biennis agg., Peltigera prae- textata (F), P. rufescens (F), Poa angustifolia, Quercus robur, 
Rumex thyrsiflorus, Scleranthus annuus, S. perennis, Sedum acre, Senecio vernalis, Silene alba, Taraxacum officinale, Trifolium campestre, T. repens, Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. lathyro- ides, Viola arvensis.
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sch ein lich  n u r d an n  als S ta n d o rt  geeign et, w enn er le ich t e u tro p h ie rt ist  (Straß en rän der, alte  
B rach äck er).

1.4. F e stu c a  o v in a- u n d  F e stu c a  te n u ifo lia -G e se llsc h a ft  
(T abelle  4)

B e i d iesen  R a se n  h an d elt es sich  um  m eist arten arm e u n d  e in tö n ig  w irk en d e  D o m in a n z 
b e stän d e  ein er d er  be id en  Festuca-A rte n , d ie se lten  gem ein sam  au ftreten . A n so n ste n  sin d  die  
B e stä n d e  flo r is t isch  sch lech t ch arak te risie rt u n d  relativ  h ete ro g en . Sie h aben  den  g leich en  
A rte n g ru n d sto c k  w ie die Jasion e  m ontana-C orynephorus canescens-Ges. u n d  w erden  eb en falls  
zu  den  Festuco-Sedetalia  g erech n et. A ls  T ren n arten  gegen  d ie  Jasione-C oryn ephorus-G es. 
k ö n n en  die m e so p h ile re n  L a u b m o o se  D icranum  scoparium  u n d  H ypnum  sp e c . gelten , die  
u n ter  den  Festuca-H o rs te n  d er  g ru n d sä tz lic h  d ich t g e sch lo sse n e n  R ase n  ein g ü n stig e s M ik r o 
k lim a  v o rfin d e n . A n d e re rse its  feh len  ein ige T h e ro p h y te n  d er  o ffen ere n  G e se llsc h a fte n  w ie  
Spergula m orisonii, d a  sie h ier n icht keim en  k ö n n en . C orynephorus w äch st in  gerin ge r  Z ah l n ur  
n och  d o r t, w o  B o d e n v e r le tz u n g e n  (K an in ch e n b au te n  etc .) v o rh an d en  sin d .

S o w o h l d ie Festuca ovina-  w ie  d ie Festuca tenuifolia-GeseW scbah  s in d  aus N o rd w e s t
d e u tsch lan d  v o n  J E C K E L  (1984) be sch rieb en  w o rd en . \ Jb e v Festuca  cw m ^ -D o m in an z b e stän d e  
g ib t es au ß erd em  A u fn ah m en  von  v. M Ü L L E R  (1956) u n d  L A C H E  (1976).

V on den  Festuca-Rasen  w erden  seh r u n tersch ied lich e  S ta n d o rte  in allen  L a n d sch a ftsrä u m e n  
d es U G  b e sie d e lt : D ie  Festuca ov in a-G es. h at ihren  V erb re itu n g ssch w e rp u n k t in den  D ü n e n 
geb ie ten , w o  sie  o ft  rech t g ro ß fläch ig  au f n och  n icht b e w ald eten  D ü n e n rü c k e n  w äch st, m an ch 
m al im  K o n ta k t  zu m  Spergulo-Corynephoretum  cladonietosum , d as d ie K u p p e n  ein n im m t. 
A n d e re rse its  g ib t es B e stä n d e  in älteren  S an d g ru b e n  d er  M o rän e n ge b ie te . H ie r  w erden  auch  
m in era lre ich ere  San d e  b e sied e lt , w ie d as fü r  d ie Achillea-Vznante d er  ] asione-Corynephorus- 
G e s . z u tr ifft . B ra u ch b a re  T ren n arten  fü r  d iese  ö k o lo g isc h  d eu tlich  v ersch ied en en  S tan d o rte  der  
Festuca ov in a-G es. g ib t es au fg ru n d  der Festu ca-D om ’m anz  je d o c h  n icht. D ie  Festuca tenui- 
fo lia -G e s . ist se lten er  u n d  b e v o rz u g t  M o rän e n san d e . Ih r V erb re itu n g ssch w e rp u n k t lieg t in der  
Sü d h e id e .

1.5. R u d e ra le  S an d tro ck e n ra se n  d er  M o rä n e n sa n d g ru b e n  
(T abelle  5)

N e b e n  den  b ish er  b e sch rieb en en  Sedo-Scleranthetea-GeseW schahen  k o m m e n  im  U G  S a n d 
tro ck e n ra se n  vor, d ie aus einem  G e m isc h  vo n  R u d e ra lp fla n z e n  (Stellarietea m ediae  u n d  Arte-  
m isietea vu lgaris) u n d  Sedo-Scleranthetea-A rten  b e steh en . D ie  S an d -T ro ck en stan d o rte  m it 
R u d e ra lp fla n z e n  sin d  n äh rsto ffre ich e r  als d ie jen igen  d er  reinen  S an d tro c k e n ra se n . S o  fin d en  
sich  ru d era le  S an d tro c k e n ra se n  en tw ed er an g e stö rte n  bzw . eu tro p h ierten  S tan d o rte n  (z .B .  
B rach äck ern  u n d  S ch u ttste llen  in D ü n e n ge b ie te n ) o d e r  ab e r  als P io n ierge se llsch a fte n  au f  
s ilik a tre ich ere n  San d e n , d ie  in S an d g ru b e n  d er  G e e stla n d sch a fte n  a b g e b a u t w erden . N u r  
le tzte re  w erd en  im  fo lge n d e n  beh an d elt.

In  d er  v eg e ta t io n sk u n d lich en  L ite ra tu r  w erden  ru d era le  S an d tro c k e n ra se n  zw ar gen an n t  
(u .a . B E R G E R - L A N D E F E L D T  &  S U K O P P  1965, B R A N D E S  1980), w egen  d er  S c h w ie rig 
k eit sy n ta x o n o m isch e r  Z u o rd n u n g  m eist ab e r  n ich t m it V eg eta tio n sau fn ah m en  o d e r  T abellen  
be legt.

F ü r  fa st  alle B e stä n d e  (A u fn . 1 —23) ist Corynephorus canescens k en n ze ich n en d ; o ft  ist es 
au ch  d ie  d o m in an te  P flan ze . D a z u  k o m m t ein G r u n d sto c k  v o n  Sedo-Scleranthetea-A rten  
(v. a. R um ex acetosella , Trifolium arvense — m an ch m al fa z ie sb ild e n d , s. A u fn . 16 ,23 ,26 —, 
Filago m in im a , C erastium  sem idecandrum  u n d  A renaria serpyllifolia) so w ie  von  R u d e ra lp fla n 
zen  (C on yza canadensis, Tripleurospermum inodorum , Tanacetum  vulgare). E s  la ssen  sich  
gen au  w ie  bei den  rein en  S an d tro ck e n ra se n  in A b h ä n g ig k e it  v o m  S ta n d o rt  m eh rere , im  e in ze l
nen se h r v ersch ied en e  G e se llsc h a fte n  u n tersch e id en . S ie  alle sin d  als B e sie d lu n g ssta d ie n  d er  
M o rä n e n sa n d e  v ie le r  A b b a u g e b ie te  so w o h l in den  n ö rd lich en  w ie  sü d lich en  G e e stp la tte n  des

231
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U G  z e rstre u t  an z u tre ffe n , gu t au sg e b ild e t v o r  allem  in e in igen  größ eren  u n d  län gere  Z e it in  
B e trie b  be fin d lich en  S an d g ru b en .

1.5.1. Se n ecio  v isc o su s-C o ry n e p h o r u s  ca n e sc e n s-G e se llsch a ft

Sie (A u fn . 1 — 11) ist d ie  P io n ie rge se llsch a ft aller m it B ase n , N ä h rs to ffe n  u n d  W asser etw as  
b e sse r  v erso rg ten  M o rä n e n sa n d e  u n d  e rse tz t au f d iesen  S tan d o rte n  d as Spergulo-Corynephore-  
tum  typicum. D ie se  fe stlieg en d e n , so w o h l K ie s  w ie  gerin ge  M e n g en  an S c h lu ff  u n d  T on  en th a l
ten d en  San d e  k ö n n en  außer vo n  Sedo-Scleranthetea-A rte n  v o n  R u d e ra lp fla n z e n  v or allem  des  
Sisym brion-Yerb an d e s bew ach sen  w erden . D ie  w ich tig ste n  sin d  n eben  C onyza  un d  Tripleuro- 
sperm um  Senecio viscosus u n d  Brom us tectorum.

D ie  V egetation  be steh t m eist n u r aus verein ze lten  P flan ze n  au f d em  R o h b o d e n  (s. D e c k u n g s
grad e). Corynephorus z e ig t w ie in allen P io n ierb estän d en  einen o p tim ale n  W uchs bei g rau grü n er  
F arb e . M it d er  Z e it w ird  d ie  V egetation  d ich te r  u n d  d ie Senecio-C orynepborus-G es. nach  sp ä te 
sten s 2 b is 3 Ja h re n  vo n  den  F o lg e g e se llsch a fte n  a b g e lö st. Im  K o n ta k t  z u  rud eralen  S ilb e rg ra s
flu ren  steh en d er, frisch  fre ig e le g te r  San d  w ird  aber so fo r t  w ied er  vo n  d er  P io n ierge se llsch a ft  
b e sied e lt . O b  die G r u p p e  d er R u d e ra lp flan z e n  o d e r  d ie  der San d tro ck e n ra se n arte n  ü b erw ieg t, 
h än gt w o h l v o m  S am e n v o rra t des jew eiligen  S a n d b o d e n s  ab.

1.5.2. O e n o th e ra  b ie n n is-C o ry n e p h o ru s  can e sc e n s-G e se llsch a ft

D ie  d ich te r  g e sch lo sse n e n  B e stä n d e  d er  San d e  g le ich er E ig e n sch a fte n  w erden  nach  den  
be id en  au ffä llig ste n  A rte n  O enothera biennis u n d  C orynephorus canescens b e n an n t (A u fn . 
12—2 3). D e r  v erb le iben d e  R o h b o d e n  zw isch e n  den  P h an e ro gam e n  w ird  rasch  von  Ceratodon  
purpureus m it einem  d ich ten  R ase n  ü b e rz o g e n . S ta tt d er  Sisym brion-A rte n  sied e ln  sich  P fla n 
zen  a u sd a u e rn d e r  G e se llsc h a fte n  an. N e b e n  O enothera  sin d  d a s v.a. A rtem isia vu lgaris , H yperi
cum perforatum  u n d  Achillea m illefolium . E s  la ssen  sich  zw ei versch ied en en  S u k z e ss io n sp h a se n  
e n tsp rech en d e  V arianten  u n tersch e id en :

In d er  V a r i a n t e  v o n  B r o m u s  t e c t o r u m  (A u fn . 12—17) g ib t es n o ch  g en ü gen d  o ffen en  
R o h b o d e n , au f d em  ein ige der fü r  d ie P io n ie rb e stän d e  ty p isch e n  T h e ro p h y te n  k eim en  k ö n n en  
(Brom us tectorum , Apera spica-venti u n d  Senecio vernalis).

D ie  V a r i a n t e  v o n  O r n i t h o p u s  p e r p u s i l l u s  (A u fn . 18—23) ze ich n et sich  d agegen  
d u rch  versch ied en e  fü r  d ie Festuco-Sedetalia-S an d m ag e rra se n  k en n ze ich n en d e  A rten  au s. M it  
Jasion e m ontana , O rnithopus perpusillus, H ieracium  pilosella, Polytrichum piliferum  u n d  zw ei 
w eit verbre ite ten  C ladonien  h aben  d iese  B e stä n d e  bere its  g roß e Ä h n lich k e it m it der Achillea- 
V ariante d er  Jasione-C oryn ephorus-G es. D ie  O rnithopusperpusillus-V anznte  ist lan g leb ige r  als 
die be id en  v o rh erig en  G e se llsc h a fte n , o ft  en tw ick elt sie sich  aber in fo lge  stän d ige r  B o d e n u m 
lag eru n g  in den  S an d g ru b e n  nicht.

1.5.3. C o n y z a  can ad en sis-T rifo liu m  a rv e n se -G e se llsch a ft

D ie  ru d era len  S an d tro ck e n ra se n  d er S an d g ru b e n  o h n e Corynephorus s in d  an d er  rechten  
T ab ellen se ite  a u sso r t ie r t  (A u fn . 2 4 —30). B e i d ie se r  G e se llsc h a ft , d ie  sich  n ich t in die S u k z e s 
sio n sre ih e  e in o rd n en  läßt, h an d elt es sich  d u rch w e g  u m  arten re ich e  u n d  n och  relativ  o ffen e  
B e stä n d e , in den en  Corynephorus an sich  w ach sen  k ö n n te . D a s  geh äu fte  A u ftre ten  tr ittv e rträg 
lich er A rte n  läßt verm u ten , daß  die h ier m eist etw as leh m igen  S a n d b ö d e n  d u rch  B e fah ren  ver
fe stig t sin d .

2. Stellarietea mediae Br.-Bl. 1931
Sisymbrion officinalis Tx. et al. in Tx. 1950

(T abelle  6)

N e b e n  den  versch ied en en  S an d tro ck e n ra se n  g ib t es au f  o ffen en  tro ck e n en  S an d -R o h b ö d e n  
v ieler S a n d g ru b e n  in d en  M o rän e n ge b ie ten  auch  P io n ie rge se llsc h a fte n , d ie  zu m  groß en  Teil aus  
R u d e ra lp fla n z e n  besteh en .

237
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Die meisten der aufgenommenen Ruderalfluren gehören zum Lactuco-Sisymbrietum altis- 
simi Lohm. inTx. 1955 n. inv. Lohm. in Oberd. et al. 1957 (Aufn. 1—28). Assoziationscharakter
art und oft auch die dominante Pflanze ist Sisymbrium altissimum. Neben den kennzeichnen
den Arten des Verbandes, Conyza canadensis und Senecio viscosus, bestimmen Tripleurosper- 
mum inodorum , Apera spica-venti, C henopodium  album  und Epilobium  adenocaulon  das Bild 
der Gesellschaft. Mit Sisymbrium altissimum , Descurainia sophia und Senecio vernalis besitzt 
die Assoziation einige subkontinental bis kontinental verbreitete Arten, die in Deutschland fast 
nur in trockenen und sommerwarmen Sandgebieten Vorkommen (s. BRAN D ES 1980, 1990, 
H A EU PLER & SC H Ö N FELD ER  1988).

Während die Typische Variante (Aufn. 1 — 15) keine eigenen Trennarten besitzt, ist die 
Variante von Polygonum aviculare (Aufn. 16—28) durch eine Reihe von Trittpflanzen ausge
zeichnet. Diese Bestände besiedeln durch Fahrspuren verfestigte oder auch verschlämmte Sand
böden. Da dies am ehesten auf feinmaterialreicherem Substrat möglich ist, tritt die Variante von 
Polygonum aviculare vor allem auf lehmigeren Sandböden auf. Die Übergänge zwischen den 
Varianten sind fließend.

Jeweils links in Tabelle 6 stehen die im ersten Jahr besiedelten, noch fast vegetationsfreien 
Flächen, rechts die dichteren und etwas älteren, in denen vermehrt ausdauernde Ruderalpflan- 
zen wie Artemisia vulgaris auftreten. Sie deuten die mögliche Weiterentwicklung zum Artem i- 
sio-Tanacetetum  vulgaris (vgl. BRAN D ES 1990) an, die sich innerhalb weniger Jahre vollziehen 
würde. Tatsächlich findet sie aber infolge ständiger Abbauarbeiten und Mutterbodenabdeckun
gen nur selten statt.

Das Lactuco-Sisymbrietum altissimi ist in den letzten Jahren in Nord- und Westdeutschland 
häufig beschrieben worden (s. BO RN K A M M  1974, KIEN A ST 1978, H Ü LBU SC H  1980, 
BRAN D ES 1980, 1982, TÜ LLM A N N  & B Ö T T C H E R  1985, D ETTM A R 1986, G Ö D D E
1986). Eine Übersicht über Nordwestdeutschland gibt BRAN D ES (1990). Da Ruderalgesell- 
schaften in Sandgruben bisher kaum bearbeitet wurden, stammen die meisten dieser aufgenom
menen Bestände von trockenen Standorten großstädtischer Industriegebiete, die im einzelnen 
von den anthropogen nicht weiter beeinfluten Sandböden der Abbaugebiete stark abweichen. 
Die Bestände des UG lassen sich der von BRAN D ES (1990) beschriebenen Subassoziation von 
Bromus tectorum  grobsandiger Böden zuordnen, während sich die dort genannten Varianten 
für das U G  nicht bestätigen lassen.

Bestände, denen Sisymbrium altissimum  fehlt (Aufn. 29 — 35), werden als Senecio viscosus- 
Ges. (vgl. TÜ LLM A N N  & B Ö TTC H E R  1985) bezeichnet. Ökologische Unterschiede zwi
schen dem Lactuco-Sisymbrietum  und der Senecio viscosus-Ges. bestehen nicht. Das Vorkom
men einzelner Arten in den Probeflächen bzw. an verschiedenen Wuchsorten ist bei kurzlebigen 
Pioniergesellschaften zufallsbedingt.

Die Sisymbrion-GtseMschdihen besiedeln nur frisch freigelegte, meist kiesige Moränen
sande, die relativ gut mit Wasser, Basen und Nährstoffen versorgt sind (vgl. Senecio viscosus- 
Corynephorus canescens-Ges.). Alle Fundorte liegen in Sandabbaugebieten im Südteil des UG 
(infolge fehlender Gruben kaum im Ostbraunschweigischen Flachland), die sich meist inmitten 
intensiv genutzter Agrarlandschaften befinden.

Die Standorte in den Sandgruben weisen hinsichtlich ihrer Wasser- und Nährstoffversor
gung keine prinzipiell anderen Eigenschaften als viele Sandtrockenrasen-Standorte des Unter
suchungsgebietes auf. Die Ruderalpflanzen wachsen keinesfalls unter optimalen Bedingungen 
und können sich offensichtlich nur infolge fehlender Konkurrenz einstellen. Gerade Sisym
brium altissimum  vermag oft nur zu sehr kleinen und in Trockenperioden früh absterbenden 
Pflanzen heranzuwachsen. Die Wuchsorte der Sisymbrion-Gese\\sc\\2ihen  sind im Winter prak
tisch vegetationsfrei (Therophyten-Gesellschaften!), und die Vegetationsentwicklung beginnt 
erst ab Mai.
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3. Nardo-Callunetea Prsg. 1949
Genisto pilosae-Callunetum Oberd. 1938 nom. inv.

(Tabelle 7)

Nur in der Südheide und in räumlicher Nähe zu Heideresten treten Calluna vulgaris- 
Bestände auf sehr sauren und nährstoffarmen Moränensanden einiger Sandgruben auf. Diese 
Heiden als Sukzessionsstadium auf offenem Sandboden besitzen im Gegensatz zum typischen 
G enisto-Callunetum  des UG statt eines Podsols nur einen Podsol-Regosol. Floristisch beste
hen jedoch keine nennenswerten Unterschiede, so daß sie ebenfalls als Genisto-Callunetum  
(G enisto-Callunetum  typicum sensu T Ü X E N  1937) bezeichnet werden können. Angaben über 
C alluna-Heiden als Sukzessionsstadien in Sandgruben finden sich bei H O R ST (1982).

Neben Calluna gibt es nur wenige säuretolerante Phanerogamen wie A venellaflexuosa; auf 
der unter Calluna gebildeten, noch dünnen Rohhumusdecke siedeln jedoch zahlreiche Moose 
und Strauchflechten. Die Cladonien sind im wesentlichen dieselben Arten wie in den flechten
reichen Sandtrockenrasen. Der zahlreich aufkommende Baumjungwuchs zeigt, daß die 
C alluna-B estinde  langsam durch einen kiefernreichen Eichen-Birkenwald ersetzt werden.

Das Genisto-Callunetum  wächst in den Sandgruben meist in kleinräumigem Wechsel 
zusammen mit dem Spergulo-Corynephoretum typicum  und der Polytrichum piliferum -G es.

Die Sukzession auf Sandrohböden
Alle beschriebenen Pflanzengesellschaften treten im Verlauf der Vegetationsentwicklung 

auf offenen Sandböden auf und lassen sich daher in ein Sukzessionsschema mit verschiedenen 
Sukzessionsreihen (Abb. 2) einfügen. Diese jeweils von Sand-Rohböden ausgehende Vegeta
tionsentwicklung ist eine primär progressive Sukzession. Der Aufbau des Schemas und die ver-

Tabelle 7: Genisto pilosae-Callunetum Oberd. 1938 nom. inv.

Laufende Nummer 1 2 3 4 5
Aufnahmeflache (m2 ) 15 40 35 30 12
pH-Wert ( H *0) 4,1 4,2 4,0
Deckung der Phanerogamen (%) 70 75 85 85 75
Deckung der Kryptogamen (%) 70 70 60 40 25
Artenzahl der Phanerogamen 5 8 8 8 5
Artenzahl der Kryptogamen 12 10 1 1 14 6

A-K Calluna vulgaris 5 4 4 4 5
M Hypnum j ut1 and icum 3 3 2 2 1

Avenella flexuosa + + r 1 +
M Pleurozium schreberi 2 3

Festuca tenu i fo 1 i a 1 1
Danthonia decumbens i 1

M Pt i 1 i d i um ciliare 2
Geni sta pilosa r

Übrige
M Pohlia nutans 1 1 3 1 1
M Dicranum scoparium + 2 2 2
M Polytrichum piliferum 2 2 2 2
F Cladonia chlorophaea et fimbriata 1 i + 2
F Cladonia subulata et coniocraea 2 + 1 +

Pinus sylvestris (Kr. + Str.) + + + +
Agrostis tenuis + + +
Quercus robur ( Kr. ) + + +

F Cladonia portentosa et mitis + 1 1
F C 1 adon i a p 1eurota + + 1
M Polytrichum juniperinum 2 1
M Polytrichum formosum 1 2
M Dicranum polysetum 2 i
F C 1adonia bacillaris + i
F Cladonia floerkeana + +
F Cladonia gracilis + +

Agrostis stricta + +
Festuca ovina agg. + +
Betula pendula (Kr.) + r
Ca 1amagrostis epigejos r r

Außerdem in 2: Cetraria islándica (F) +,, Carex a rem
in 3: Rumex acetosella agg. r; in 4: Ceratodon purpureus (M) 1, 
Cepha1ozie 11a cf. divaricata (M) 1, Cladonia cf. crispata (F) + 
in 5: Lophocolea bidentata (M) 1, Campylopus introflexus (M) +.
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sehr
nährstoff- und 
basenarm, 
sehr trocken

etwas
nährstoff- und 
basenreicher, 
etwas feuchter

sehr
nährstoff- und 
basenarm, 
trocken

nährstoff- und
basenreicher,
feuchter

a) Sukzession b) Sukzession 
mit Sedo- ohne Sedo-
Sc1eranthetea- Sc 1eranthetea
Arten Arten

Spergulo-
Corynephoretum
cladonietosum

.Festuca ovina- 
■*Gesel lschaft

Spergu1o- 
Corynephoretum 
typicum, 
Festuca ovina- 
Var.

Jasione- 
Corynephorus- 
Gesellschaft, 
C 1adoni a-Var.

Jas i one- 
Corynephorus- 
’Gesel 1 schaft, 
Typische Var.

Spergu1o-Corynephoretum typicum 
Typische Variante

vFestuca ovina-Gesellschaft;
"̂F estuca tenuifolia-Ge Seilschaft

? ?

vGeni sto- 
'Callunetum

Polytrichum 
p i 1i ferum- 
Gesellschaft

/b

Jasione- 
Corynephorus- 
Gesellschaft, 
Cladonia-Var.

/fk

Jasione- 
Corynephorus- 
Gesellschaft, 
Typische Var.

1 ’
Jasione- 
Corynephorus- 
Gesellschaft, 
Achi 1 lea-Var.

I
Oenothera- 
Corynephorus- 
Ges., Orni- 
thopus-Var.

T
Oenothera- 
Corynephorus- 
Gesel1schaft, 
Bromus-Var.

T
Senec i o 
vi scosus- 
Corynephorus- 
Gese 1 lschaft

Spergu1o-Corynephoretum typicum, 
‘Typische Variante

Agrostis 
tenuis- ? 
Rasen

Artemisio- ? 
Tanacetetum ‘

Lactuco- 
Sisymbrietum 
alti ssimi; 
Senec i o 
viscosus-Ges.

Abb. 2: Sukzessionsschema der Besiedlung von Sand-Rohböden im Untersuchungsgebiet.

wendeten Symbole richten sich nach ELLEN BER G  (1979b). Da Dünen- und Moränensande 
große ökologische Unterschiede aufweisen (s. Beschreibung des UG ), sind sie im Sukzessions
schema getrennt aufgeführt (vgl. T Ü X E N  1928). Die Vegetation auf Dünensand ist aufgrund 
seiner einheitlichen Bedingungen weniger differenziert als auf den Moränensanden. Nicht alle 
Sukzessionsschritte sind mit Sicherheit nachzuweisen, da die Sukzession nur aus Bodenanaly
sen, floristischen Vergleichen und räumlichem Nebeneinander in einjähriger Untersuchung 
rekonstruiert werden konnte. Die Vegetationsentwicklung ist mit charakteristischen Änderun
gen der floristischen Zusammensetzung und der Standortsbedingungen verbunden. Die einzel
nen Sukzessionsreihen werden im Anschluß an den Vergleich der Pioniergesellschaften 
beschrieben und begründet.

1. Vergleich der Pioniergesellschaften
Die Pionierbestände lassen sich leicht durch den lockeren Bewuchs von allen anderen Rasen 

unterscheiden. In Tabelle 8 sind die Pioniergesellschaften zusammengestellt, wobei die Typi
sche Variante des Lactuco-Sisymbrietum  und die Senecio viscosus-Ges. in einer Spalte zusam
mengefaßt wurden, da sie sich nur durch das Vorkommen bzw. Fehlen von Sisymbrium altissi- 
mum  unterscheiden (s.o.). Für die aufgeführten Vegetationseinheiten sind in Abb. 3 die Lebens
formen-, Status- und soziologischen Spektren sowie Bodenreaktion und Gehalt des Bodens an 
organischem Kohlenstoff angegeben.

Die größten Unterschiede in der Artenzusammensetzung bestehen zwischen dem Sper- 
gulo-Corynephoretum  typicum  und den ruderalen Beständen. Die drei ruderalen Gesellschaf
ten gleichen sich in ihrer hohen Artenzahl und setzen sich deutlich gegen die extrem artenarme 
Silbergrasflur ab, deren Standorte nur von wenigen Pionierarten besiedelt werden können; 
Carex arenaria , Cornicularia aculeata und Polytrichum piliferum  treten nur dort auf. Ihnen
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Tabelle 8: Pioniergesellschaften der Sandbesiedlung

1. Sp e r g u 1o-Corynephoretum typicum, Typische Variante
2. Senecio viscosus-Corynephorus ca ne scens-Gesel1schaft
3. Typische Variante des Lactuco-Sisymbrietum altissimi und 

Senecio viscosus -G es e11schaft
4. Lactuco-Sisymbrietum altissimi, Variante von Polygonum aviculare

Nummer der Einheit 
Zahl der Aufnahmen 
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 
Mittlere Artenzahl der Kryptogamen

Carex arenaria 
F Cornicularia aculeata 
M Polytrichum piliferum 

Spergula morisonii 
Corynephorus canescens 
Pinus sylvestris (Kr.)
Fi 1 ago minima 
Cerastium semidecandrum 
Bromus tectorum 
Arenaria se rp y11 ifo 1 i a 
Trifolium arvense 
Conyza canadens i s 
Senecio viscosus 
Apera spica-venti 
Sisymbrium altissimum 
Tripleurospermum inodorum 
Poa annua
Epilobium adenocaulon 
Viola arvensis 
Senecio vernalis 
Cirsium arvense 
Fallopia convolvulus 
Artemisia vulgaris 
Vicia angustifolia 
Papaver dubium 
Veronica arvensis 
Tanacetum vulgare 
Taraxacum officinale 
Bromus hordeaceus 
Cerastium fontanum 
Scleranthus annuus agg. 
Arabidopsis thaliana 
Myosotis arvensis 
Medicago lupulina 
Dactylis glomerata 
Chenopodium album 
Senecio vulgaris 
Stel laria media 
Vicia hirsuta 
Agropyron repens 
Capsella bursa-pastoris 
Matricaria chamomilla 
Spergula arvensis 
Descurainia sophia 
Lactuca serriola 
Aphanes arvensis 
Oenothera biennis agg. 
Matricaria discoidea 
Polygonum aviculare agg. 
Juncus bufonius 
Spergularia rubra 
Trifolium repens 
Gnaphaiium uliginosum 
Rumex acetosella 
Agrostis tenuis 
Holcus lanatus 

M Ceratodon purpureus 
Hypochoeris radicata

1 2 3 4
35 1 1 22 13
3 19 17 22
1 1 0 0

II .
II

III i
IV II 1

IV V
I II

IV r
III r
IV I I

III I I
IV II II
V V V
V IV III

IV IV IV
III IV V
III V V
III IV V
III III IV

I III IV
r II II II

II III II
I III I
I 11 II
I 1 1 II
I II II

II I II
11 I + ¡

i. t II I + ji
. i I 1 1 + }

i• i + I 11 ;
i I + I I !
i II r I '•

. i + + 11 !
i

• i + + ii :
i• L. + r ii

+ III IV
+ II n i
+ II n i
+ II n i

r + 1 1 n i
I 111

II 11
II i
I ii

11 +
r ii
r ii

+ 11 IV
11 IV
r III

+ r III
r III

II
III V ii II

I IV II II
+ II II +
+ 11 r

II r
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Lebensformenspektren Soziologische Spektren Statusspektren

Mooae

L\ \ \l F l o c h t e n

I I P h a n o r o p h y t o n

P': : : :1 k r a u t .  C h a m a e p h y t e n  

B883 G e o p h y t e n

II I II H e m l k r y p t o p h y t o n  

I.-- B  T h e r o p h y t e n

I ... J Ü b r i g e  

H i  P l a n t a g l n e t e a  

l - - : l  S t e l l a r l e t e a  

I • I S l a y m b r l o n  

'&Â S e d o - S c l e r a n t h e t e a  

i\ \ M  C o r y n e p h o r e t a l l a

Neophyten 

¡£8  ̂ Archäophyten 

I l x I Idiochorophyten

PH(H20) 

8 -

7 "

1(7) 2 ( 3 )  3 ( 4 )  1(7) 2 ( 3 )  3 (4 )

Zahlen in Klammern: Anzahl der Messungenangegeben sind jeweils die Mittel- und Extremwerte bzw. die pH- Spannen für 0-5 cm (links) und 5-15 cm (rechts)
Abb. 3: Spektren (oben) und bodenchemische Standortsverhältnisse (unten) der Pioniergesellschaften. 
1 : Spergulo-Qorynephoretum typicum, Typische Variante 
2 :  Senecio viscosus-Corynephorus canescens-Ges.
3: Typische Variante des Lactuco-Sisymbrietum altissimi und Senecio viscosus-Ges.
4: Lactuco-Sisymbrietum altissimi, Variante von Polygonum aviculare

ste h t d ie  groß e G ru p p e  vo n  an sch ein en d  an sp ru ch sv o lle re n  S an d tro ck e n ra se n arte n  (Filago 
minima, Trifolium arvense etc .) u n d  R u d e ra lp fla n z e n  (Conyza canadensis, Tripleurospermum 
inodorum , Senecio viscosus, Apera spica-venti, Sisymbrium altissimum etc .) gegen ü ber, d ie  n u r  
als P io n iere  v ie le r M o rä n e n sa n d e  V ork om m en . D ie  re in en  R u d e ra lflu re n  sin d  g eg en ü b e r  d er  
Senecio-Corynephorus-Ges. h au p tsäch lich  n egativ  gek en n ze ich n e t; d ie  Polygonum aviculare- 
V ariante d es Lactuco-Sisymbrietum  u n te rsch e id e t sich  a lle rd in g s d u rch  eine R e ih e  vo n  T ritt-  
p flan z e n .

W äh ren d  d as Spergulo-Qorynephoretum typicum zu  etw a g le ich en  A n te ilen  au s T h e ro p h y 
ten , H e m ik ry p to p h y te n  u n d  G e o p h y te n  z u sa m m e n g e se tz t  ist, s in d  die Sisymbrion-B e stä n d e  
fa s t  reine T h e ro p h y te n -G e se llsch a fte n . M o o se  u n d  F lech ten  sp ie len  in allen  P io n ie rb e stän d e n  
n u r eine u n te rg e o rd n e te  R o lle . D ie  A rte n  d er  S ilb e rg ra sf lu r  sin d  fa st  au ssch ließ lich  u rsp rü n g li-
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che B e sta n d te ile  u n serer  F lo r a ; bei den  R u d e ra lg e se ilsch a fte n  b e ste h t fa st  d ie H ä lfte  d es A rte n 
in ven tars au s A rch ä o p h y te n  u n d  N e o p h y te n . D ie  ru d era len  S ilb e rg ra sflu re n  n eh m en , w ie in  
d er p f la n z e n so z io lo g isc h e n  Z u sa m m e n se tz u n g , eine in te rm ed iäre  S te llu n g  ein.

B e i a llen  u n tersu ch ten  P io n ierge se llsch a fte n  lieg t als B o d e n ty p  ein S a n d -R o h b o d e n  
(S e rö se m ) vor. M it G eh alten  vo n  0 ,1 —0,3 %  o rg an isch e m  K o h le n sto ff  sin d  alle B ö d e n  p ra k 
tisch  h u m u sfre i. D ie  pH -W erte  d agege n  liegen  be im  Spergulo-Corynephoretum  alle zw isch e n
4.3 u n d  4 .8 ; au f  den  S tan d o rte n  v o n  Senecio-Corynephorus-GeseM sdn&it w ie Sisym brion- 
G e se llsc h a fte n  f in d et sich  eine w eite p H -S p a n n e  vo n  5 b is ü b e r  7. E in  b o d e n ö k o lo g isc h e r  
U n te rsch ie d  zw isch e n  ru d era len  S ilb e rgra sflu re n  u n d  R u d e ra lg e se llsch a fte n  b e steh t an sch e i
nen d n icht.

D a  die S ta n d o rtsb e d in g u n g e n  fü r  d ie Senecio-C orynephorus-G es. u n d  die n icht tr ittb ee in 
fluß ten  Sisym brion-GeseW schahen  o ffen sich tlich  g leich  sin d , k an n  die A u sb ild u n g  v o n  zw ei 
V e g eta tio n sty p en  n ich t e d ap h isch  b e d in g t se in . D e r  G ru n d  lieg t v ie lm eh r in den  V erb re itu n g s
m ö g lich k e iten  d er  Sedo-Scleranthetea-A rten : D a s  v o lls tän d ig e  A rten in v en tar  be i d er  B e s ie d 
lu n g  vo n  reich eren  M o rän e n san d e n  ste llt die Senecio-C orynephorus-G es. dar. In  v ielen  S a n d 
gru b e n  feh len  d ie Sedo-Scleranthetea-A rten  je d o c h  fa st  v o lls tän d ig . A lle  W u ch sorte  d er  Sisym - 
brion -G ese llsch afte n  b e fin d e n  sich  au f den  sü d lich en  G e e stp la tte n  d es U G  in in ten siv  g e n u tz 
ten  A g rarlan d sch a fte n . H ie r  g ib t es o ft  in d er  N ä h e  k ein erle i R e stfläch en  vo n  S a n d tro c k e n 
rasen , von  den en  aus d ie A rten  in k u rze r  Z e it h ätten  e in w an dern  k ö n n en . D ie  R u d e ra lp flan z e n  
u n d  A c k e rw ild k rä u te r  d ag ege n  sin d  m it g ro ß em  D ia sp o re n v o rra t  in d er U m g e b u n g  v o r 
h an den .

D ie  D if fe re n z ie ru n g  zw isch e n  Spergulo-Corynephoretum  typicum  u n d  den  ru d era len  
G e se llsc h a fte n  ist d ag ege n  d u rch  die B o d e n fa k to re n  b e d in g t . D ie  ex trem en  S tan d o rtsv e rh ä lt
n isse  d er  S ilb e rg ra sflu re n  sin d  e in geh en d  u n tersu ch t w o rd e n  (s. B E H M A N N  1930, V O L K  
1930/31, v. M Ü L L E R  1956, B E R G E R - L A N D E F E L D T  &  S U K O P P  1965 u n d  L A C H E  1976). 
Ü b e r  ru d era le  S ilb e rgra sflu re n  bzw . verg le ich b are  R u d e ra lg e se llsch a fte n  g ib t es d ag ege n  b ish er  
kein e ö k o lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g e n . E s  ist d av o n  a u sz u g e h e n , daß  n u tz b a re  W asserk ap az itä t, 
B ase n -  u n d  N ä h rs to ffv e r so rg u n g  d er San d e  m it ru d era len  T ro ck en ra sen  w esen tlich  g ü n stig er  
sin d . A u f  S an d e n  m it p H -W erten  u n ter 5, d ie  im  U n te r su ch u n g sg e b ie t  zu g le ich  d ie  tro ck e n ste n  
B ö d e n  sin d , k ö n n en  alle ch arak te ristisch en  A rte n  d er  an sp ru ch sv o lle re n  P io n ie rb e stän d e  
(d aru n te r  auch  v iele Sedo-Scleranthetea-A rte n !)  n ich t m eh r w ach sen .

Im  P rin z ip  b ie ten  u n g e sä tt ig te  P fla n z e n b e stä n d e  w ie  o ffen e  P io n ierge se llsch a fte n  gute  
W u ch sm ö g lich k eiten  gerad e  fü r  N e o p h y te n  (S U K O P P  1962, B E R G E R - L A N D E F E L D T  &  
S U K O P P  1965). N e o p h y te n  w u rd en  aber v o r  allem  in S a n d tro c k e n ra se n  des su b k o n tin e n ta len  
B e re ich s e in g e b ü rg e rt ( B E R G E R - L A N D E F E L D T  &  S U K O P P  1965), w o  die S tan d o rte  m eist  
b asen re ich  sin d . D ie  m eisten  A rch ä o p h y te n  u n d  N e o p h y te n  stam m e n  au s m ed iterran en  o d er  
k o n tin en ta len  G e b ie te n , w o  es kein e sau ren  B ö d e n  g ib t, w ie  sie  fü r  d ie S ilb e rg ra sflu r  ty p isch  
sin d . A n  d iese  S ta n d o rtsb e d in g u n g e n  sin d  sie  n ich t an gepaß t.

2. Vegetationsentwicklung auf nährstoffarmem Dünensand
D ie  E n tw ick lu n g  vo n  P io n ie rb e stän d e n  d es Spergulo-Corynephoretum  typicum  zu m  

S-C . cladonietosum  ist d ie  S u k z e ss io n sre ih e  au f den  tro ck e n ste n  u n d  n ä h rsto ffä rm ste n  D ü n e n . 
Im  G e g e n sa tz  zu  T abelle  1 sin d  in T abelle  9 n u r d ie jen igen  A u fn ah m en  m it e in b e zo g e n  w u rd en , 
die vo n  D ü n e n sa n d -S ta n d o r te n  stam m e n .

W äh ren d  die A rte n z a h l d er  P h an ero gam en  im  V erlau f d er  V eg eta tio n sen tw ick lu n g  n ur  
leich t zu n im m t, b eg in n en  M o o se  u n d  F lech ten  d ie L ü ck en  zw isch e n  d en  P io n ie rp flan z e n  a u s
z u fü llen  ( s .o .) , so  daß d as Spergulo-Corynephoretum  cladonietosum  e ine ü b erw ieg en d  von  
K ry p to g a m e n  a u fg e b au te  G e se llsc h a ft ist (s. A b b . 4). D a  d ie B e stä n d e  so  lo c k e rw ü c h sig  b le i
ben , daß au ch  T h e ro p h y te n  w ie Spergula m orisonii n o ch  V o rk o m m en , fä llt bei d er S u k z e s s io n  
kein e e in z ig e  P io n ie rart au s. In  k ein er S u k z e s s io n sp h a se  sp ie len  adventive P flan ze n  eine R o lle .

W äh ren d  d er  S u k z e s s io n  fin d et eine H u m u sa k k u m u la t io n  vo n  ca. 1 %  o rgan isch em  
K o h le n sto ff  v o r  allem  in den  o b e rste n  5 cm  des B o d e n p ro fils  s ta t t ; au s d em  R o h b o d e n  d es Sper-
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Zahlen in Klammern: Anzahl der Messungen
angegeben sind jeweils die Mittel- und Extremwerte bzw. die pH- Spannen für 0-5 cm (links) und 5-15 cm (rechts)

Abb. 4: Spektren (oben) und bodenchemische Standortsverhältnisse (unten) der Sukzessionsphasen auf 
nährstoffarmem Dünensand.
1 : Spergulo-Corynephoretum typicum, Typische Variante 
2 :  Spergulo-Corynephoretum typicum, Variante von Festuca ovina 
3 :  Spergulo-Corynephoretum cladonietosum

gulo-C orynephoretum  typicum  en tw ick e lt sich  d e r  R e g o s o l d es S .-C . cladonietosum . D ie  bei 
d er H u m u sb ild u n g  en tsteh en d en  sau ren  H u m if iz ie ru n g sp ro d u k te  (vgl. S C H E F F E R  &  
S C H A C H T S C H A B E L  1979) sin d  d ie U r sa c h e  d es le ich ten  A b sin k e n s  d er  pH -W erte . D ie  im  
U G  erm itte lten  H u m u sg e h a lte  u n d  pH -W erte  liegen  im  B e re ich  d er  E rg e b n isse , w ie  sie  v o n  
B E H M A N N  (1930), L A C H E  (1976) u n d  J E C K E L  (1984) fü r  d ie versch ied en en  U n te re in h e i
ten d er  S ilb e rg ra sflu r  an gegeb en  w u rd en .
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Tabelle 9: Vegetationsentwicklung auf nährstoffarmem Dünensand

1. Spergulo-Corynephoretum typicum, Typische Variante
2. Spergulo-Corynephoretum typicum, Variante von Festuca ovina
3. Spergulo-Corynephoretum c 1adonietosum

Nummer der Einheit 1 2 3
Zahl der Aufnahmen 25 7 13
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 3 6 5
Mittlere Artenzahl der Kryptogamen 1 3 12

Corynephorus canescens 
Spergula morisonii 
Carex arenaria 
Rumex acetosella agg.

M Polytrichum piliferum
F Cornicularia aculeata *__ L I _ _  I v  vW W .  -  ------------------------------- 1------

Festuca ovina agg. + V V
M Ceratodon purpureus + V III
F Cladonia subulata et coniocraea III IV
F Cladonia chlorophaea et fimbriata II IV

Teesdalea nudicaulis + III 11

Agrostis stricta + II 11
Cerastium semidecandrum III
Hypochoeris radicata III

F Cladonia uncialis V
F Cladonia pleurota i V
F Cladonia mitis et portentosa r I V
F Cladonia furcata IV
M Cephaloziella divaricata IV
F Cladonia phyllophora III
F C 1 adon i a grac i 1 i s III
F Cladonia floerkeana 1 1 1
F Cladonia verticillata II
F Cladonia baci1laris 11
F Cladonia foliácea II
F Cladonia zopfii II
M Campylopus introflexus II
M Pohlia nutans 1 1

IV V V
IV IV IV

III III III
III V IV
111 III V

Tabelle 10: Vegetationsentwicklung auf den nährstoffärmsten 
Moränensanden

1. Spergulo-Corynephoretum typicum, Typische Variante
2. Polytrichum p i 1iferum-Gese11schaft
3. Genisto pilosae-Callunetum

Nummer der Einheit 1 2 3
Zahl der Aufnahmen 10 13 5
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 4 5 7
Mittlere Artenzahl der Kryptogamen 1 2 1 1

Teesdalea nudicaulis I I + !
Corynephorus canescens V H I  I
Spergula morisonii 111 11 I
Pinus sylvestris (Kr. + Str.) I I I I I i

Avenella flexuosa I I I V

F Cladonia subulata et coniocraea 111 I V
F Cladonia chlorophaea et fimbriata I I I V

Festuca tenuifolia I I I 11
Agrostis stricta I I 11

M Polytrichum juniperinum + 11 11
Betula pendula (Kr. + Str.) 11 11
Calluna vulgaris I I V

M Pohlia nutans 11 V
M Hypnum jutlandicum V
M Dicranum scoparium I V

Quercus robur (Kr. + Str.) + 111
F Cladonia mitis et portentosa 111
F Cladonia pleurota I I I
F Cladonia floerkeana 11
F C 1adon i a grac i 1 i s 11
F Cladonia baci1laris 11
M Polytrichum formosum 11
M Dicranum polysetum 11
M Pleurozium schreberi 11

Danthonia decumbens 1 1
Festuca ovina agg. 11

M Polytrichum piliferum I V V I V
Agrostis tenuis 11 I I 111
Rumex acetosella agg. 111 11 I
Calamagrostis epigejos + 11
Ornithopus perpusillus 11
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Zahlen in Klammern: Anzahl der Messungen
angegeben sind jeweils die Mittel- und Extremwerte bzw. die pH- Spannen für 0-5 cm (links) und 5-15 cm (rechts)

Abb. 5: Spektren (oben) und bodenchemische Standortsverhältnisse (unten) der Sukzessionsphasen auf 
den nährstoffärmsten Moränensanden.
1: Spergulo-Corynephoretum typicum, Typische Variante 
2: Polytrichum piliferum-Ges.
3: Genisto pilosae-Callunetum
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In  T abelle  10 sin d  die V eg eta tio n sty p en  festliegen d e r, ex trem  arm er S an d e  au fg e fü h rt, d ie o ft  
gem ein sam  in S an d g ru b e n  V ork om m en . B e im  Spergulo-Corynephoretum  typicum  w u rd en  a lso  
n u r die B e stä n d e  d er  M o rän e n san d e  (C arex arenaria  feh lt h ier) b e rü ck sich tig t. D ie  V eg eta tio n s
e n tw ick lu n g  läu ft v o m  S .-C . typicum  ü b e r  d ie Polytrichum piliferum -G es. zu m  G enistopilosae-  
C allunetum . W äh ren d  die Polytrichum p iliferum -G es. n o ch  d ie  A rten  d es Spergu lo-C oryne
phoretum  en th ält, w ach sen  d iese  in den  d ich ten  Calluna-P>esiinden  m it R o h h u m u sd e c k e  n icht 
m ehr. D a fü r  treten  v o r  allem  M o o se  u n d  Strau ch flech ten  in g ro ß er Z ah l au f.

W ie au f D ü n e n sa n d  sin d  alle S u k z e ss io n sp h a se n  arten arm , u n d  im  ältesten  ü b erw iegen  die  
K ry p to g a m e n . A lle rd in g s k ö n n en  sich  d ie T h e ro p h y te n  n ich t m eh r h alten  (A b b . 5), d a  sie  n icht 
in d er  L a g e  s in d , au f  dem  R o h h u m u s zu  keim en . D ie  S u k z e s s io n  v erläu ft von  einer Sedo-Scle- 
ranthetea-  z u  ein er N ardo-C allunetea-G eseM schait , an d ers als au f den D ü n e n , w o ein S a n d 
tro ck e n ra se n  be steh e n  b le ib t. D ie  A u ssa g e k ra ft  d er  Sp e k tre n  ist w en iger e in d e u tig , da  bei ih rer  
B e re ch n u n g  die D e c k u n g sg ra d e  n icht m it e in b e zo g e n  w u rd e n  u n d  die Polytrichum piliferum - 
G es. u n d  d as G enisto-C allunetum  D o m in a n z b e s tä n d e  ein er A r t  sin d .

A u s d em  R o h b o d e n  des Spergulo-Corynephoretum  typicum  en tsteh t bei d er  Polytrichum  
piliferum -G es. ein sch w ach  h u m o se r  R e g o so l. Sie  ist a lso  kein e P io n ie rge se llsc h a ft, w ie von  
P R E I S I N G  &: D R E H W A L D  (1985) verm u tet w ird . U n te r  C allu n a  f in d e t d agege n  eine viel 
stä rk ere  H u m u sa k k u m u la tio n  als u n ter den  seh r w en ig  p ro d u k tiv e n  S an d tro ck e n ra se n  sta tt ; 
h in zu  k o m m t die B ild u n g  d er R o h h u m u sa u fla g e . D e r  B o d e n ty p  ist ein P o d so l-R e g o so l. W ie
d eru m  ist m it d er A n re ich e ru n g  sau rer  H u m if iz ie ru n g sp ro d u k te  d er  A u fb a u  eines p H - G r a -  
d ien ten  v erb u n d en . D ie  B o d e n v e rsa u e ru n g  ist u n ter  C allu n a  am  stä rk ste n  u n d  b e tr ifft — an d ers  
als bei d er  Polytrichum -Ges. — n icht n u r die o b e rste n  5 cm  d es B o d e n p ro fils .

3. Vegetationsentwicklung auf den nährstoffärmsten Moränensanden

4. Vegetationsentwicklung auf etwas nährstoffreicheren Dünen- und Moränensanden
A u ch  d ie m eisten  Festuco-Sedetalia-S an d m ag e rra se n  m ü sse n  au s S ilb e rgra sflu re n  h erv o r

g egan ge n  sein . In  T abelle  11 sin d  sie d ah er  m it dem  Spergulo-Corynephoretum  typicum  z u sa m 
m en g este llt w o rd en . A lle  G e se llsch a fte n  k o m m en  au f D ü n e n -  u n d  M o rä n e n sa n d  vor. D ie  
m eisten  K en n - u n d  T ren n arten  der Festuco-Sedetalia  s in d  b e z ü g lich  d er N ä h r s to ff -  u n d  W asser
v e rso rg u n g  etw as a n sp ru ch sv o lle r  als d ie A rten  der S ilb e rg ra sflu r  (s. Z e igerw erte  von  E L L E N 
B E R G  1979a); d ie  S u k z e s s io n  zu  Festuco-Sedetalia-R ase n  läu ft d ah er  w ah rsch ein lich  au f etw as  
g ü n stig eren  S tan d o rte n  ab . Von den  Festuco-Sedetalia-A rte n  tr itt kein e in den  P io n ie rb e s tä n 
den  au f. G e g e n ü b e r  den älteren  S u k z e ss io n sp h a se n  ärm ste r  San d e  ist h ier d ie P h an ero gam en -  
A rte n z ah l w esen tlich  höher.

M it d er  D ic h te  d er  V egetation  n im m t d er  T h e ro p h y te n a n te il ab , w äh re n d  M o o se  u n d  F le c h 
ten in älteren  S u k z e s s io n ss ta d ie n  an B e d e u tu n g  gew in n en  (A b b . 6). D e r  A n te il d er Sedo-Scler- 
anthetea-A rten  g eh t in den  M ag e rra se n  n u r re lativ  z u rü ck , d en n  die G e sa m ta rte n z a h l ste ig t  
d eu tlich  an. In  allen  G e se llsc h a fte n  sp ie len  adventive P flan ze n  w ied eru m  n u r eine gerin ge  
R o lle .

D ie  M e ssu n g e n  d es K o h le n sto ffg e h a lts  w eisen  alle Festuco-Sedetalia-GeseW schzhen  als 
B e stä n d e  sch o n  en tw ick elter  B ö d e n  (R e g o so le )  au s. D ie  H u m u sm e n g e  ist bei d er Festuca 
ov in a-G es. z w ar  d u rch sch n ittlich  am  h ö ch sten , sig n ifik an te  U n te rsch ie d e  z u r  Jdsion e-C oryn e-  
phorus-G es. be steh en  je d o c h  nicht. D e r  d ich tere  W uchs u n d  gerin ge re  A n te il an T h e ro p h y te n  
u n d  C orynephoretalia-A rten  la ssen  d ie  V erm u tu n g  zu , daß  Festuca ov in a-R ase n  in der S u k z e s 
sio n  au f d ie Jasione-C oryn eph orus-G es. fo lge n  (vgl. K R A U S C H  1967).

W ie be i den  v o rh erig en  S u k z e ssio n sre ih e n  ist m it d er  B o d e n b ild u n g  m eist  ein A b sin k e n  des 
p H  im  O b e rb o d e n  zu  b e o b ach ten . D ie  u n tersu ch ten  S ta n d o rte  d er  Cladonia-V,ariante der  
Jasion e-C oryn eph orus-G es. s in d  g ru n d sä tz lich  b asen re ich e r  als d ie  B ö d e n  d es S .-C . cladonie- 
tosum. D ie  Festuca ov in a-G es. k o m m t in b e z u g  a u f B a se n -  u n d  N ä h rs to ffh a u sh a lt  a u f  einem  
seh r b re ite n  S ta n d o rtssp e k tru m  v o r  ( s .o .) . D ie  B e stä n d e  m it den  h o h en  pH -W erten  k ö n n en  
d ah er n icht au s d em  S .-C . typicum  h erv o rgeg an g en  sein .
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Zahlen in Klammern: Anzahl der Messungen
angegeben sind jeweils die Mittel- und Extremwerte bzw. die pH- 
Spannen für 0-5 cm (links) und 5-15 cm (rechts)

Abb. 6: Spektren (oben) und bodenchemische Standortsverhältnisse (unten) der Sukzessionsphasen auf 
etwas nährstoffreicheren Dünen- und Moränensanden.
1: Spergulo-Corynephoretum typicum, Typische Variante 
2: Jasione montana-Corynephorus can escen s-G esTypische Variante 
3: Jasione montana-Corynephorus canescens-Gts., Cladonia-Variante 
4: Festuca ovina-Ges.
5: Festuca tenuifolia-Ges.
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Tabelle 11: Vegetationsentwicklung auf etwas nährstoffreicheren
Dünen- und Moränensanden

1. Spergu1o-Corynephoretum typicum, Typische Variante
2. Jasione montana-Corynephorus canescens-Gesel1 Schaft, Typische 

Variante
3. Jasione montana-Corynephorus canescens-Gesel1schaft, Cladonia- 

Variante
4. Festuca ovina-Gese11schaft
5. Festuca tenuifo1ia-Gese11schaft

Nummer der Einheit 1 2 3 4 5
Zahl der Aufnahmen 35 16 12 21 6
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 3 10 11 10 9
Mittlere Artenzahl der Kryptogamen 1 5 1 1 7 6

Spergula morisonii I iv 11 III r
Teesdalea nudicaulis I 111 III + i
Ornithopus perpusillus IV II I I
Jasione montana IV III IV IV
Hypochoeris radicata V 111 IV III
Hieracium pilosel la IV V IV III
Agrostis stricta + IV IV III I

F Cladonia subulata et coniocraea IV V V IV
F Cladonia chlorophaea et fimbriata V V V IV
M Ceratodon purpureus + IV IV V IV

Festuca ovina agg. + IV 111 V I
Festuca tenuifolia I 111 V

M Cepha1ozie 11a divaricata I 111 11 i II
M Pohlia nutans I 111 11 11
M Polytrichum juniperinum r I 11 11 III
F Cladonia furcata 11 III 11 II
F Cladonia pleurota I V +
F C 1 adon i a une i a 1 i s IV
F Cladonia verticillata IV
F Cladonia mitis et portentosa r IV r
F C 1 adon i a gracilis IV I
F Cladonia phyllophora r III
F Cladonia floerkeana III i
F C 1 adon i a bac i 11ar i s 11
F Cetraria islándica II
M Dicranum scoparium + + Ili ii
M Hypnum cupressiforme et jutlandicum 11 III

Luzula campestris i + r 1 III
Corynephorus canescens IV V V 111 III
Rumex acetosella agg. 111 V V V V

M Polytrichum piliferum 111 V V V V
F Cornicularia aculeata 11 III IV 11 I

Carex arenaria 11 11 11 111 I
Agrostis tenuis I III II II V
Pinus sylvestris (Kr.) I + 11 111 I
Hypericum perforatum I I 11 I
Cerastium semidecandrum II 11 I
Plantago lanceolata I I ii

M Brachytheeiurn albicans + 11

5. Vegetationsentwicklung auf nährstoffreichen Moränensanden
D ie  V e g eta tio n sen tw ick lu n g  au f den  reich sten  u n d  am  be sten  w asse rv e rso rg te n  San den  

n im m t ihren  A u sg a n g  vo n  d er  Senecio viscosus-Corynephorus canescens-Ges. N e b e n  den  ru d e-  
ralen  S ilb e rg ra sflu re n  ist, räu m lich  o ft  en g  v erzah n t, au f  d iesen  S ta n d o rte n  au ch  die Achillea- 
V ariante d er  Jasione-C oryn eph orus-G es. zu  fin d en . Sie  sch ließ t sich  w ah rsch ein lich  in d er  S u k 
z e ss io n  an d ie  O enothera-C orynephorus-G es. an . T abelle  12 z e ig t, daß  sich  d ie b e id en  G e se ll
sch afte n  n u r d u rch  d as w eitgeh en d e  F eh len  ein iger R u d e ra lp fla n z e n  (v.a. C onyza canadensis, 
O enothera biennis, A rtem isia vu lgaris) in d er  A chillea-V ariante u n tersch e id en . A n d e re rse its  
g ib t es m it Achillea m illefolium , H ypericum  perforatum , Plan tago  lanceolata , Trifolium  
arvense , Filago m in im a , Tanacetum  vulgare  etc . h ier eine g an ze  R e ih e  a n sp ru ch sv o lle re r  A rte n , 
d ie allen  F o lg e g e se llsch a fte n  d es Spergulo-Corynephoretum  typicum  v o lls tä n d ig  feh len . D ie  
A rte n z ah le n  sin d  d u rc h g ä n g ig  h ö h er als a u f  den  ärm eren  San den .

W ie in allen  S u k z e ss io n sre ih e n  ist eine ste te  A b n a h m e  d es T h e ro p h y te n a n te ils  z u g u n ste n  
vo n  H e m ik ry p to p h y te n , M o o se n  u n d  F lech ten  fe stz u ste lle n  (A b b . 7 ); M o o se  u n d  F lech ten  
treten  h ier ab e r  nie b e sta n d sb ild e n d  au f. D ie  Stellariete¿z-Arten d er  P io n ie rb e stän d e  w erden  in  
den  d ich te ren  R a se n  z u n eh m en d  z u rü ck g e d rä n g t u n d  d u rch  au sd a u e rn d e  A rte n  d er M olinio- 
A rrhenatheretea, A rtem isietea, Sedo-Scleranthetea  u n d  w eit verbre ite te  M a g e rra se n -P fla n z e n  
erse tz t . A u s stark  ru d era len  P io n ie rb e stän d e n  en tsteh en  a lso  M a g e rra se n  m it n u r n och  w en igen
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1. Senecio viscosus-Corynephorus canescens-Gesel1schaft
2. Oenothera biennis-Corynephorus caneseens-Gese11 schaft, 

Variante von Bromus tectorum
3. Oenothera biennis-Corynephorus canescens-Gesel1schaft, 

Variante von Ornithopus perpusillus
4. Jasione montana-Corynephorüs caneseens-Gese11schaft, 

Variante von Achillea millefolium

Tabelle 12: Vegetationsentwicklung auf nährstoffreichen
Moränensanden

Nummer der Einheit 1 2 3 4
Zahl der Aufnahmen 1 1 6 6 20
Mittlere Artenzahl der Phanerogamen 19 22 19 16
Mi tt1 ere Artenzahl der Kryptogamen 1 2 4 5

Senecio viscosus V
Poa annua III i
Epilobium adenocaulon III
Sisymbrium altissimum III
Spergula morisonii II +
Bromus tectorum IV IV r
Apera spica-venti IV III
Senecio vernalis 11 IV r
Cirsium arvense II III r
Conyza canadensis V V V I
Trip1eurospermum inodorum III I 11
Arenaria serpy11 ifo 1 i a III IV II i
Artemisia vulgaris I IV IV +
Oenothera biennis agg. III V I
Vicia angustifolia i III III I
Ceratodon purpureus II V V V
Achillea millefolium agg. III IV IV
Hypericum perforatum + V II 111
Agrostis stricta I 11 II
Brachythecium albicans II I II
Jasione montana i I V V
Ornithopus perpusillus I V IV
Hieracium pilosel la I IV V
Polytrichum piliferum I IV V
Cladonia subulata et coniocraea i IV IV
Cladonia chlorophaea et fimbriata I 111 IV
Teesdalea nudicaul i s + III 111
Polytrichum juniperinum II 11
Plantago lanceolata i I III
Corynephorus canescens V V V V
Rumex acetosella agg. V V V V
Trifolium arvense IV V III III
Fi lago minima V III IV 11
Cerastium semidecandrum III V III III
Agrostis tenuis IV V III IV
Hypochoeris radicata II II III III
Tanacetum vulgare 11 IV III 11
Festuca ovina agg. I 11 I III
Holcus lanatus II 11 I 11
Bromus hordeaceus 11 11 I II
Ca 1amagrostis epigejos I III I I
Cerastium fontanum + I 11 r
Trifolium campestre I III +
Viola arvens is I I i r
Crépis capi11ari s + i i I
Festuca tenuifolia I I II
Trifolium dubium II I
Poa angustifolia III r
Veronica arvensis II i
Ar ab i dops is tha 1 i ana 11 I
Hieracium laevigatum 11
Potentilla argéntea . II
Carex arenaria II
Sedum acre . I i . I
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Lebensformenspektren Soziologische Spektren Statusspektren

Mooae

KWN Flechten

I I Phanerophyten

I•' kraut. Chamaephyten 

Qeophyten

II I II Hemlkryptophyten 

H  Therophyten

I I Übrige

H i  Mollnlo-Arrhenatheretea 

ESU Artemlaletea 

E::3 Stsllarletea

Sedo-Sderanthetea 

k\\N Corynephoretalla

Neophyten 

Archäophyten 

i;: I Idiochorophyten

%  Cpf-g

Zahlen in Klammern: Anzahl der Messungen
angegeben sind jeweils die Mittel- und Extremwerte bzw. die pH- 
Spannen für 0-5 cm (links) und 5-15 cm (rechts)

Abb. 7: Spektren (oben) und bodenchemische Standortsverhältnisse (unten) der Sukzessionsphasen auf 
nährstoffreichen Moränensanden.
1: Senecio viscosus-Corynephorus canescens-Gzs.
2: Oenothera biennis-Corynephorus canescens-Gts., Variante von Bromus tectorum 
3: Oenothera biennis-Corynephorus canescens-Ges., Variante von Ornithopus perpusillus 
4: Jasione montana-Corynephorus canescens-Ges., Variante von Achillea millefolium

R u d e ra lp flan ze n , w as sich  auch  im  k o n tin u ierlich en  R ü c k g a n g  v o n  A rc h ä o p h y te n  u n d  
N e o p h y te n  au sd rü ck t.

M it d er S u k z e ss io n  d er P fla n z e n ge se llsch a fte n  ist  w ie d e ru m  die B o d e n b ild u n g  v o m  R o h 
b o d e n  zu m  R e g o so l verb u n d en . D ie  B e stän d e  w eitgeh en d  oh n e R u d e ra lp flan z e n  ze igen  im  
D u rc h sch n itt  d ie h ö ch ste  H u m u sa k k u m u la tio n  u n d  w eisen  sich  d am it als V egetation  d er ä lte 
sten  B ö d e n  au s. D ie  B o d e n re a k tio n  liegt au f den  reich eren  M o rän e n san d e n  n u r in A u sn a h m e 
fällen  u n ter p H  5 u n d  se tz t  sich  d am it deu tlich  ge g e n ü b e r d em  Spergulo-Corynephoretum typi- 
cum u n d  se in en  F o lg e g e se llsch a fte n  ab . D ie  groß en  S ch w an k u n g en  b is in den  b asisch en  B ereich  
w irk en  sich  n icht e rk en n b ar au f d ie V egetation  au s.

D ie  S u k z e ss io n  der reinen  R u d e ra lge se llsch a ften  (von  den  Sisymbrion-GeseMschahen a u s
geh en d) k o n n te  im  U n te rsu c h u n g sg e b ie t  n ich t v e rfo lg t w erden , d a  kein e au sre ich en d e  A n z ah l
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g u ter  B e stä n d e  älte rer V eg eta tio n sstad ien  v o r la g . So w eit es sich  d u rch  G e lä n d e b e o b a c h tu n g e n  
b e u rte ilen  läß t, en tsteh en  oh n e V o rh an d e n se in  d e r  m eisten  Sedo-Scleranthetea-A rte n  O nopor- 
<A‘o rc-G ese llsch aften  (Artem isio-Tanacetetum  o d e r  Berteroetum  incanae) u n d  arten arm e A g ro -  
stis  te n u is-M ag e rra se n .

6. Vergleich der Vegetationsentwicklung auf den verschiedenen Sanden
A ls  allgem ein  g ü ltige  P rin z ip ie n  be i d e r  B e s ie d lu n g  o ffe n e r  San d e  ergeben  sich :

1) D ie  P io n ie rb e stä n d e  sin d  P h a n e ro g a m e n -G e se llsch a fte n  m it einem  h o h en  T h e ro p h y te n a n -  
teil.

2) In  den  F o lg e b e stä n d e n  w erd en  d ie T h e ro p h y te n  z u rü ck g e d rä n g t. A u f  den  ex trem  arm en  
B ö d e n  en tsteh en  vo n  K ry p to g a m e n  d o m in ie rte  G e se llsc h a fte n , au f  den  reich eren  San den  
k ry p to g a m e n re ic h e  H e m ik ry p to p h y te n -G e se llsc h a fte n .

3) D ie  T ro ck en ra sen  d er  ex tre m sten  S ta n d o rte  s in d  die arten ärm ste n .
4) N u r  au f d en  reich eren  San d e n  u n d  h ier v o rn eh m lich  in o ffen en  P io n ie rb e stän d e n  k ö n n en  

A rch ä o p h y te n  u n d  N e o p h y te n  in  g rö ß erer  Z ah l Fuß  fa sse n .
5) M it d er  S u k z e s s io n  ist eine m eist  g erin ge  H u m u sb ild u n g  u n d  eine B o d e n v e rsa u e ru n g  in den  

o b e rs te n  Z e n tim ete rn  d es B o d e n p ro fils  v erb u n d e n .
6) D a s  Spergulo-Corynephoretum  typicum  b e sie d e lt  alle ärm eren  S an d e  u n ab h än g ig  v o n  ihren  

so n stig e n  E ige n sch a ften . D ie  T ren n u n gslin ie  z u  den  ru d era len  P io n ie rge se llsc h a fte n  läu ft  
a lso  n ich t en tlan g  d er  deu tlich  sich tb aren  S u b stra tu n te r sc h ie d e  D ü n e n sa n d  — M o rä n e n 
san d , so n d e rn  h än g t h au p tsäch lich  m it den  b o d e n ch e m isch e n  E ige n sch a fte n  d er  S tan d o rte  
z u sam m e n .

7) A u s n u r d re i P io n ie rge se llsch a fte n  la ssen  sich  m eh rere  S u k z e ss io n sre ih e n  ab leiten . D a  in  
d en  F o lg e b e stä n d e n  des Spergulo-C orynephoretum  typicum  m eh r A rte n  w ach sen  k ö n n en , 
is t  d o r t  au ch  eine stärk ere  D if fe re n z ie ru n g  d er  V egetatio n  e n tsp rech en d  den  S ta n d o r t sb e d in 
gu n ge n  m ö g lich .

Bedeutung der Sandabbaugebiete für den Schutz von Sandtrockenrasen
S a n d tro c k e n ra se n  g eh ö ren  h eu te  in N o rd w e s td e u tsc h la n d  zu  den  g efäh rd ete n  V eg eta tio n s

ty p en . W ie au s d er  B e sch re ib u n g  d er  e in ze ln en  P fla n z e n g e se llsch a fte n  h erv o rgeh t, f in d e t sich  
ein g ro ß er Teil v o n  ih n en  im  U G  in S a n d a b b a u g e b ie te n , d ie d ah er  eine w ich tige  F u n k tio n  im  
S c h u tz  v o n  S an d tro c k e n ra se n  ü b ern e h m e n  k ö n n en  (s.a . H E Y D E M A N N  1982, K A U L E  1986).

V orn eh m lich  b e im  T ro c k e n ab b au  b e ste h t a lso  d ie  M ö g lic h k e it d er  sp o n tan e n  B e sie d lu n g  
d u rch  v ersch ied en e  S an d tro c k e n ra se n . Sie  geh ö ren  d am it zu  d en  w en igen  V e g eta tio n sty p en , d ie  
te ilw eise  au f S e k u n d ä rsta n d o rte n  e r se tzb a r  sin d  ( K A U L E  1986). Z w ei G rü n d e  sin d  h ier fü r  a u s
sc h la g g e b e n d : S an d tro c k e n ra se n  k ö n n en  in k u rz e r  Z e it  en tsteh en  (P io n ie rstad ie n  in w en igen  
Ja h re n , g e sc h lo sse n e  S a n d m a g e rra se n  in  w en igen  Ja h rz e h n te n ) ; fa s t  alle A rte n  d er  San d ra se n  
h aben  eine h o h e  S a m e n p ro d u k tio n  u n d  sin d  an e m o c h o r  ( K A U L E  1986, s.a . M Ü L L E R 
S C H N E I D E R  1986), d . h. z u r  F e rn v erb re itu n g  in  d er  L a g e . A lle rd in g s sin d  n u r w en ige G ru b e n  
d a z u  g ee ign et, als S e k u n d ä rsta n d o rte  fü r  S a n d tro c k e n ra se n  zu  d ien en , u n d  es treten  d o r t  auch  
n ich t alle T ro c k e n ra se n -G e se llsch a fte n  a u f:

Im  U G  g ib t es ca. 150 z u m  groß en  Teil stillg e le g te  S a n d — u n d  K ie sg ru b e n , ab e r  n u r in 57  
d ie se r  G ru b e n  k o n n ten  V eg eta tio n sau fn ah m en  an g e fe rt ig t w erden . D ie  U rsa c h e n  fü r  d as  
F eh len  au sg e p rä g te r  S an d-T ro ck en v egetatio n  in d en  ü b r ige n  G e b ie te n  sin d  te ilw eise  n och  
w äh re n d  d es A b b a u s  sta ttfin d e n d e  R e k u ltiv ie ru n gsm aß n ah m e n , die d ie S an d -T ro ck en stan d 
o rte  z e r stö re n  (A b d e c k u n g  d er  S an d fläch e n  m it M u tte rb o d e n  u n d  B e p fla n z u n g  m it G e h ö lz e n ) ,  
u n d  V erfü llu n g  d er  G ru b e n  m it B a u sc h u tt.

In  18 d er  57  G ru b e n  m it San d-T ro ck en v egeta tio n  fan d en  sich  n u r R u d e ra lg e se ilsch a fte n . In  
d er N ä h e  d ie se r  au ssch ließ lich  au f d en  sü d lich en  G e e stp la tte n  gelegen en  F läch e n  sin d  au fg ru n d  
in ten siver B o d e n n u tz u n g  kein e au sre ich en d e n  S a n d tro c k e n ra se n -R e ste  m eh r v o rh an d e n , vo n  
den en  aus eine B e s ie d lu n g  m it Sedo-Scleranthetea-A rten  m ö g lich  w äre  (s .o .) .
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N u r  in d en  ü b r ige n  39 A b b a u g e b ie te n  w ach sen  S an d tro c k e n ra se n  au s ein er o d e r  m eh reren  
der besch rieb en en  S u k ze ssio n sre ih e n , je nach  A rt der ab g eb au ten  San de  (D ü n e n san d , n ä h rsto ff
arm e u n d  n äh rsto ffre ich e  M o rän e n san d e) un d  A lte r  d er  San dfläch en . A lle rd in g s k o m m t das  
Spergulo-Corynephoretum  cladonietosum , d as als ch arak te rist isch e  P fla n z e n g e se llsch a ft d er  
D ü n e n  N o rd w e s td e u tsc h la n d s  in S a n d g ru b e n  v o n  D ü n e n g e b ie te n  z u  erw arten  gew esen  w äre, 
w o h l a u fg ru n d  d es lan gen  Z e itra u m s, d er zu  se in er E n tste h u n g  n o tw e n d ig  ist, in kein er S a n d 
g ru b e  d es U G  vor. D e sg le ich e n  feh lt d as D iantho-A rm erietum  elongatae  als f lo r is t isch  w ert
v o lls te r  S a n d tro c k e n ra se n  N o rd w e std e u tsc h la n d s  (s. J E C K E L  1984) in den  S an d ab b au g e b ie te n  
v o lls tä n d ig , d a  es n ich t im  V erlau f der  S u k z e s s io n  a u f o ffen em  San d  a u ftr itt  u n d  zu  se in er E rh a l
tu n g  gew ö h n lich  ex ten siv e  B e w e id u n g  n o tw e n d ig  ist  ( H E I N K E N  1989).

B e d e u tu n g  fü r  d en  N a tu rsc h u tz  h aben  d esh a lb  v o r  allem  d ie jen igen  A b b a u g e b ie te , in den en  
bere its  S a n d tro c k e n ra se n  in au sre ich en d e r F läch e  v o rh an d en  sin d . D ie se  so llten  sta tt  einer  
R e k u ltiv ie ru n g  ( s .o .)  ren atu rie rt, d. h. w eitgeh en d  sich  se lb st  ü b e r la sse n  w erden  (s. H E Y D E -  
M A N N  1982, d o r t  auch  P fleg em an ah m e n ). P io n ie rstad ie n  d er  S a n d b e sie d lu n g  k ö n n en  nach  
E in ste llu n g  d es A b b a u s  oh n e  au fw en d igere  M aß n ah m en  k au m  erh alten  w erd en ; sie  en tw ickeln  
sich  an an d eren  gee ign eten  P lä tzen  d a fü r  neu  (vgl. K A U L E  1986).

Ich danke Herrn Prof. Dr. H. DIERSCHKE (Göttingen) für wertvolle Anregungen zum Inhalt der vor
liegenden Arbeit und die abschließende kritische Durchsicht des Manuskripts.

Literatur
BEHMANN, G. (1930): Zur Morphologie und Vegetation nordwestdeutscher Binnendünen. — Mitt. 
Flor.-soz. Arbeitsgem. Nieders. 2: 167—188. Hannover.
BERGER-LANDEFELDT. U, SUKOPP, H. (1965): Zur Synökologie der Sandtrockenrasen, insbesondere 
der Silbergrasflur. — Verh. Bot. Ver. Brandenburg 102: 41—98. Berlin.
BORNKAMM, R. (1974): Die Unkrautvegetation im Bereich der Stadt Köln I. Die Pflanzengesellschaften.
— Decheniania 126 (1/2): 267—306. Bonn.
BRANDES, D. (1980): Verbreitung und Soziologie von Senecio vernalis W. & K. im östlichen Niedersach
sen. — Gött. Flor. Rundbr. 14 (1): 18—25. Göttingen.
— (1982): Die synanthrope Vegetation der Stadt Wolfenbüttel. — Braunschw. Naturk. Sehr. 1 (3): 419—443. 
Braunschweig.
— (1990): Verbreitung, Ökologie und Vergesellschaftung von Sisymbrium altissimum in Nordwestdeutsch
land. — Tuexenia 10 (dieser Band). Göttingen.
BRAUN-BLANQUET, J. (1964): Pflanzensoziologie. 3. Aufl. — Springer; Wien, New York. 865 S. 
BURRICHTER, E., POTT, R., RAUS, T , WITTIG, R. (1980): Die Hudelandschaft „Borkener Paradies“ 
im Emstal bei Meppen. — Abh. Landesmus. Naturk. 42 (4). Münster/Westf. 69 S.
DETTMAR, J. (1986): Spontane Vegetation auf Industrieflächen in Lübeck. — Kieler Notizen z. Pflan- 
zenkd. in Schleswig-Holstein u. Hamburg 18 (3): 113 — 148. Kiel.
DIERSSEN, K. (1973): Die Vegetation des Gildehäuser Venns (Diss. TU Hannover). — Beih. Ber. Natur- 
hist. Ges. 8. Hannover: 120 S.
DINGETHAL, F. J., JÜRGING, P, KAULE, G., W EINZIERL, H. (1985): Kiesgrube und Landschaft. 
2. Aufl. — Parey; Hamburg, Berlin: 285 S.
DUNK, K. v. d. (1972): Moosgesellschaften im Bereich des Sandsteinkeupers in Mittel— und Ostfranken.
— Ber. Naturw. Ges. Bayreuth 14: 7—100. Bayreuth.
EHRENDORFER, F. (1973): Liste der Gefäßpflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. — Fischer; Stuttgart: 318 S. 
ELLENBERG, H. (1956): Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde. — Ulmer; Stuttgart: 136 S.
— (1979a): Zeigerwerte der Gefäpflanzen Mitteleuropas. 2. Aufl. — Scripta Geobot. 9. Göttingen: 122 S.
— (1979b): Begriffe der Sukzessionsforschung. — In: TÜXEN, R., SOMMER, W.-H. (Red.): Gesell
schaftsentwicklung (Syndynamik). Ber. Internat. Sympos. I W  Rinteln 1967: 5—10. Vaduz.
FRAHM, J.-P , FREY, W. (1983): Moosflora. -  Ulmer; Stuttgart: 522 S.
GÖDDE, M. (1986): Vergleichende Untersuchung der Ruderalvegetation der Großstädte Düsseldorf, 
Essen und Münster. — Diss. Düsseldorf: 273 S.
HAEUPLER, H., SCHÖNFELDER, P. (1988): Atlas der Farn- und Blütenpflanzen der Bundesrepublik 
Deutschland. — Ulmer, Stuttgart: 768 S.

255

©Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft; www.tuexenia.de; download unter www.zobodat.at



HEINKEN, T. (1989): Flora und Vegetation offener Sandstandorte im Bereich des östlichen Aller-Flach
landes. — Dipl.-Arb. Univ. Göttingen: 152 S.
HESMER, H., SCHROEDER, F.-G. (1963): Waldzusammensetzung und Waldbehandlung im Nieder
sächsischen Tiefland westlich der Weser und in der Münsterschen Bucht bis zum Ende des 18. Jahrhunderts.
— Decheniana Beih. 11. Bonn: 304 S.
HEYDEMANN, B. (1982): Die Bedeutung der Kiesgruben als Renaturierungsgebiete. — Jb. Natursch. 
Landschaftspfl. 32: 93—99. Bonn-Bad Godesberg.
HOFMEISTER, H. (1970): Pflanzengesellschaften der Weserniederung oberhalb Bremens. — Diss. Bot. 
10. Lehre: 116 S.
HORST, K. (1982): Freilandlabor Kiesgrube. Modellbiotop für Ökologieunterricht vor Ort. -  Jb. 
Natursch. Landschaftspfl. 32: 100—123. Bonn Bad-Godesberg.
HÜBSCHMANN, A. v. (1967): Über die Moosgesellschaften und das Vorkommen der Moose in den übri
gen Pflanzengesellschaften des Moseltales. — Schriftenr. Vegetationskd. 2: 63 — 121. Bonn-Bad Godesberg.
— (1975): Moosgesellschaften des nordwestdeutschen Tieflandes zwischen Ems und Weser. II. Teil: Erd
moos-Gesellschaften. — Herzogia 3: 275—326. Lehre.
HÜLBUSCH, K. H. (1980): Pflanzengesellschaften in Osnabrück. — Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. N.F. 22: 
51 — 75. Göttingen.
JECKEL, G. (1975): Die Sandtrockenrasen (Sedo-Scleranthetea) der Allerdünen bei Celle-Boye. — Mitt. 
Flor.-soz. Arbeitsgem. N.F. 17: 103 —110. Todenmann-Göttingen.
— (1984): Syntaxonomische Gliederung, Verbreitung und Lebensbedingungen nordwestdeutscher Sand
trockenrasen (Sedo-Scleranthetea). — Phytocoenologia 12 (1): 9—153. Stuttgart-Braunschweig.
KAULE, G. (1986): Arten- und Biotopschutz. — Ulmer; Stuttgart: 461 S.
KIENAST, D. (1978): Die spontane Vegetation der Stadt Kassel in Abhängigkeit von bau- und stadtstruk
turellen Quartiertypen. — Urbs et Regio (Kasseler Sehr. z. Geographie u. Planung) 10. Kassel: 414 S. 
KRAUSCH, H.-D. (1967): Die Pflanzengemeinschaften des Stechlinseegebietes. III: Grünlandgesellschaf
ten und Sandtrockenrasen. — Limnologica 5 (3): 331—366. Berlin.
— (1968): Die Sandtrockenrasen (Sedo-Scleranthetea) in Brandenburg. -  Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. N.F. 
13: 71 —100. Todenmann.
LACHE, D.-W. (1976): Umweltbedingungen von Binnendünen- und Heidegesellschaften im Nordwesten 
Mitteleuropas. — Scripta Geobot. 11. Göttingen: 64 S.
MEYNEN, E. et al. (1962) : Handbuch der naturräumlichen Gliederung Deutschlands Bd. II. — Bundesan
stalt f. Landeskd. u. Raumforschung: 609 — 1340. Bonn-Bad Godesberg.
MÜLLER, A. v. (1956): Über die Bodenwasser-Bewegung unter einigen Grünlandgesellschaften des mitt
leren Wesertales und seiner Randgebiete. — Angew. Pflanzensoz. 12. Stolzenau/Weser: 85 S. 
MÜLLER-SCHNEIDER, P. (1986): Verbreitungsbiologie der Blütenpflanzen Graubündens. -  Veröff. 
Geobot. Inst. ETH, Stiftg. Rübel 85:1—263. Zürich.
NEUMAYR, L. (1971): Moosgesellschaften der südöstlichen Frankenalb und des Vorderen Bayerischen 
Waldes. — Hoppea 29. Regensburg: 364 S. + Tabellenband.
NÖRR, M. (1969): Die Moosvegetation des Naturschutzgebietes Bodetal. — Hercynia 6: 345—435. Leip
zig.
PREISING, E., DREHWALD, U. (1985): Bestandsentwicklung, Gefährdung und Schutzprobleme der 
Pflanzengesellschaften in Niedersachsen. Teil II: Moosgesellschaften. — Mskr. vervielf. Hannover: 326 S. 
ROTHMALER, W. (1976): Exkursionsflora für die Gebiete der DDR und der BRD. Bd. 4. — Volk und 
Wissen; Berlin: 811 S.
SCHEFFER, F, SCHACHTSCHABEL, P. (1979): Lehrbuch der Bodenkunde. 10. Aufl. — Enke; Stutt
gart: 394 S.
SCHLICHTING, E., BLUME, H. P. (1966): Bodenkundliches Praktikum. -  Parey; Hamburg, Berlin: 
209 S.
SCHROEDER, F.-G. (1969): Zur Klassifizierung der Anthropochoren. — Vegetatio 16: 225—238. The 
Hague.
SOMMER, W.-H. (1971): Wald- und Ersatzgesellschaften im östlichen Niedersachsen. — Diss. Bot. 12. 
Lehre: 101 S.
STEUBING, L. (1965): Pflanzenökologisches Praktikum. — Parey; Berlin, Hamburg: 262 S.
SUKOPP, H. (1962): Neophyten in natürlichen Pflanzengesellschaften Mitteleuropas. — Ber. Dtsch. Bot. 
Ges. 75: 193—205. Stuttgart.
TÜLLMANN, G., BÖTTCHER, H. (1985): Synanthropic Vegetation and Structure of Urban Subsy
stems. — Colloques Phytosoc. 12: Végétations nitrophiles. Bailleul 1983: 481—523. Berlin, Stuttgart.

256

©Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft; www.tuexenia.de; download unter www.zobodat.at



TÜXEN , R. (1928): Vegetationsstudien im nordwestdeutschen Flachlande: I. Über die Vegetation der 
nordwestdeutschen Binnendünen. — Jahresber. Geogr. Ges. Hannover 1928: 71—93. Hannover.
— (1937): Die Pflanzengesellschaften Nordwestdeutschlands. — Mitt. Flor.—soz. Arbeitsgem. Niedersach
sen 3: 1 — 170. Hannover.
VOLK, O. H. (1930/31): Beiträge zur Ökologie der Sandvegetation der Oberrrheischen Tiefebene. — 
Z. Bot. 24: 81-185. Jena.
WIRTH, V. (1980): Flechtenflora. — Ulmer; Stuttgart: 552 S.

Dipl.-Biol. Thilo Heinken 
Abteilung für Vegetationskunde 
Systematisch-Geobotanisches Institut 
Untere Karspüle 2 
D-3400 Göttingen

257

©Floristisch-soziologische Arbeitsgemeinschaft; www.tuexenia.de; download unter www.zobodat.at



ZOBODAT - www.zobodat.at
Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Tuexenia - Mitteilungen der Floristisch-
soziologischen Arbeitsgemeinschaft

Jahr/Year: 1990

Band/Volume: NS_10

Autor(en)/Author(s): Heinken Thilo

Artikel/Article: Pflanzensoziologische und ökologische
Untersuchungen offener Sandstandorte im östlichen Aller-Flachland
(Ost-Niedersachsen) 223-257

https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20993
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=52709
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=321225

