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Eiche, Hainbuche oder Rotbuche? -
Zur Vegetation und Baumartenzusammensetzung
von stau- und grundwasserbeeinflufiten Wildern des nordwest-
deutschen Tieflandes. Ergebnisse aus den Naturwildern
Hasbruch und Pretzetzer Landwehr!

- Wolfgang Schmidt -

Zusammenfassung

An Hand von Vegetationsaufnahmen auf Dauerflichen in den beiden Naturwaldreservaten ,Has-
bruch® und ,Pretzetzer Landwehr” 1}t sich die Waldvegetation auf den stau- und grundwasserbeein-
fluiten Béden dem Luzulo-Fagetum, Galio odorati-Fagetum (nur Hasbruch) und Stellario-Carpinetum
zuordnen. Mit Hilfe der Angaben aus der Forstlichen Standortaufnahme und der Zeigerwerte nach
Ellenberg wurde der Einfluf von Bodenfeuchtigkeit, Basen- und Stickstoffversorgung sowie der
Bewirtschaftung auf das Vorkommen und die Dominanz von Stieleiche (Quercus robur), Hainbuche
(Carpinus betulus) und Rotbuche (Fagus sylvatica) gepriift. Die Ergebnisse zeigen, dass im atlantisch
gepragten nordwestdeutschen Tiefland Fagus sylvatica auch stirker vernisste, grund- und stauwasser-
beeinflufite Béden nicht meidet, sondern sich bei fehlender Bewirtschaftung sogar zur konkurrenz-
stirksten Baumart entwickeln kann. Mit zunehmender Vernissung, Basen- und Nahrstoffversorgung
nimmt der Buchenanteil in den untersuchten Wildern zwar deutlich ab, dies ist allerdings eher als Aus-
druck fiir die Geschwindigkeit der Sukzessionsprozesse zu werten, die mit der Zeitdauer einer fehlen-
den Bewirtschaftung verkniipft ist.

Abstract: Oak, hornbeam or beech? — Vegetation and tree species composition
of waterlogged and groundwater soils in the lowlands of northwestern Germany.
Results of the forest nature reserves Hasbruch and Pretzetzer Landwehr

On the basis of vegetation relevés of permanent plots the vegetation in the two forest nature reser-
ves ,Hasbruch“ and ,Pretzetzer Landwehr” with predominantly waterlogged and groundwater soils
can be classified into the associations Luzulo-Fagetum, Galio odorati-Fagetum (only Hasbruch) and
Stellario-Carpinetum. By means of the forest site information system and Ellenberg‘s indicator values
the influence of soil moisture, soil acidity, nitrogen availability and forest management on the frequen-
cy and dominance of pedunculate oak (Quercus robur), hornbeam (Carpinus betulus) and beech (Fagus
sylvatica) were examined. Results show that in the northwestern German lowlands with atlantic climate
Fagus sylvatica do not avoid even heavy wet sites with often water-saturated, badly aerated soils. With-
out any forest management Fagus sylvatica seems to be even the most competitive tree species on water-
logged and wet soils. With increasing soil moisture, basicity and nutrient supply the portion of beech
was indeed decreasing in the forests under study, but this is mainly the expression of the succession rate
closely associated with the time past after forest management has been stopped in the forest nature
reserves.

Keywords: Luzulo-Fagetum, Galio odorati-Fagetum, Stellario-Carpinetum, Quercus robuy, Carpinus
betulus, Fagus sylvatica, soil moisture, soil acidity, nitrogen, indicator values.

! Gisela Jahn zur Vollendung des 80. Lebensjahres gewidmet

21



1. Einleitung

Grund- und stauwasserbeeinflufite Waldstandorte wurden lange Zeit als rotbuchenfrei
oder rotbuchenarm angesehen (KLOTZLI 1968, JAHN 1984, 1987, HARDTLE 1994,
ELLENBERG 1996, HARDTLE et al. 1996, LEUSCHNER 1997, 1998, MEYER et al.
2000). Die Empfindlichkeit von Samen und Jungpflanzen der Buche gegeniiber Sauerstoff-
mangel im Boden (WATT 1923, KLOTZLI 1968, DISTER 1980, LEVY et al. 1993, DREY-
ER 1994, ELLENBERG 1996, LEUSCHNER 1998, SCHMULL & THOMAS 1999, 2000)
und eine Nasseempfindlichkeit, die schliefllich bei Altbiumen zur Ausbildung eines ober-
flichlichen Wurzelsystems fithrt (KREUTZER 1961, ROHRIG 1966, KOSTLER et al.
1968, SCHUMACHER et al. 1990, ALDINGER et al. 1996), sind danach dafir verant-
wortlich, dass die Rotbuche (Fagus sylvatica) im feuchten Bereich in ihrer Konkurrenz
gegeniiber der Hainbuche (Carpinus betulus) und besonders der Stieleiche (Quercus robur)
gehemmt ist. Dementsprechend galten bodenfeuchte Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwail-
der (Stellario holosteae-Carpinetum betuli) als die potenziell natiirliche Vegetation in weiten
Teilen des nordwestdeutschen Tieflandes (TUXEN 1937, KRAUSE & SCHRODER 1979).
Bereits JAHN (1984, 1987, 1990) hat aber darauf hingewiesen, dass auch die Bewirtschaf-
tung durch den Menschen Ursache fiir die Rotbuchenarmut und den Eichen- und Hainbu-
chenreichtum vieler Laubwilder des nordwestdeutschen Tieflandes sein kann. Genauere
Aussagen tiber den Einflufl von Wasserhaushalt und Bewirtschaftung sind aus den Ergeb-
nissen der Naturwaldforschung zu erwarten, deren Ziel es u.a. ist, aus der regelmifigen Auf-
nahme von Dauerflichen die Dynamik der Baumartenzusammensetzung in unbewirtschaf-
teten Wildern zu untersuchen und mit Wirtschaftswildern zu vergleichen (ALBRECHT
1990, THOMAS et al. 1995, SCHMIDT 1999a, 1999b). Daraus sollen dann auch Folgerun-
gen fur die waldbauliche und naturschutzfachliche Praxis gezogen werden.

Mit der floristischen und vegetationskundlichen Untersuchung der beiden im nieder-
sachsischen Tiefland gelegenen Naturwilder ,Hasbruch® (SOYKA 1998) und ,Pretzetzer
Landwehr“ (EBRECHT 1999), die sich in weiten Teilen durch stau- bzw. grundwasserbe-
einflufite Boden auszeichnen, bot sich die Gelegenheit, die Frage der Konkurrenzfihigkeit
von Eiche, Hainbuche und Rotbuche sowohl unter standértlichen Bedingungen als auch
unter dem Einflufl von forstlicher Bewirtschaftung zu betrachten. Dabei sollen folgende
Hypothesen gepriift werden:

1. Mit zunehmendem Stau- und Grundwassereinflufl sinkt die Konkurrenzkraft der Buche.

2. Die Nahrstoffversorgung spielt fiir die Konkurrenzkraft der Buche auf bodenfeuchten
Standorten keine Rolle.

3. Mit abnehmender Bewirtschaftungsintensitit steigt die Konkurrenzkraft der Buche.

2. Untersuchungsgebiete
Hasbruch

Der 1991 ausgewiesene Naturwald Hasbruch liegt als 39.3 ha grofles Totalreservat im
Zentrum des insgesamt 630 ha groflen Naturschutzgebiets ,,Hasbruch“ Bereits Mitte des
19. Jahrhunderts wurde hier nach Ablosung der Weiderechte eine unbewirtschaftete Fliche
ausgewiesen, die als Urwald Hasbruch bereits von H. KOOP (1981, 1982) bei seinen ver-
gleichenden Untersuchungen iiber die Waldentwicklung in nicht mehr bewirtschafteten
Wildern mit zwei Transekten (10x200 m-Raster) im Abstand von fiinf bzw. 10 Jahren
mehrfach aufgenommen wurde.

Der Hasbruch liegt im Naturraum des altpleistozinen nordwestdeutschen Tieflandes
(forstliches Wuchsgebiet: Mittel-Westniedersichsisches Tiefland) mit der naturraumlichen
Region Ems-Hunte-Geest (forstlicher Wuchsbezirk: Ems-Hase-Hunte-Geest). Die fiir die
Station Oldenburg ermittelten Klimawerte diirften auch fiir den Hasbruch gelten und kenn-
zeichnen bei einer mittleren Jahrestemperatur von 8.4°C, einer mittleren Temperatur-
schwankung von 16.4°C und Jahresniederschligen von 745 mm ein atlantisch geprigtes
Klima mit kithlen Sommern und milden Wintern.
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Bei Hohenlagen von 20 bis 30 m @.N.N. wird die flach aufgewdlbte Grundmorinen-
platte von den Talrinnen zweier Bachlaufe durchschnitten. Ausgangsmaterial fiir die Boden-
bildung sind saale-eiszeitliche Geschiebe iiber Lauenburger Ton. Uber Geschiebelehm, sel-
tener auch kalkhaltigem Geschiebemergel, findet sich Geschiebedecksand mit unterschiedli-
cher Michtigkeit. Typisch ist ein hoher Anteil an stau- und/oder grundwasserbeeinflufiten
Boden. Als Bodentypen haben sich auf den Kuppen mesotrophe Braunerden bzw. Pseudo-
gley-Braunerden, ortlich auch Pseudogleye entwickelt. In den Talrinnen herrschen Gleye
und Anmoorgleye vor. Mit nur geringfiigig veranderten Boden und einer kontinuierlichen
Waldbestockung seit der nacheiszeitlichen Wiederbewaldung zihlt der Hasbruch zu den
acht grofiten ,historisch alten Wildern“ (ancient woodland) des nordwesteuropiischen
Flachlandes (WULF 1992, TIELKING 1999), wenngleich es auch hier Holzeinschlag,
Schneitelwirtschaft, Plaggen- und Streuentnahme sowie Waldweide gegeben hat.

Pretzetzer Landwehr

Der Naturwald Pretzetzer Landwehr befindet sich 6stlich der Stadt Dannenberg, etwa
1 km landeinwirts hinter dem Elbdeich gelegen und nach der forstlichen Standortskartie-
rung dem Wuchsgebiet Ostniedersichsisches Tiefland und dem Wuchsbezirk Liichower
Niederung zugeordnet. Gegeniiber dem westlicher gelegenen, atlantisch geprigten Has-
bruch zeichnet sich dieses Gebiet durch eine stirkere Kontinentalitit aus. Die Lichower
Niederung ist einerseits mit 575 mm Jahresniederschlag eines der regenirmsten Gebiete
Niedersachsens, andererseits gekennzeichnet durch steigende Temperaturkontraste mit
uberdurchschnittlicher Wirme wahrend der Vegetationszeit. So ergibt sich bei einer mittle-
ren Jahrestemperatur von 8.4°C eine mittlere Jahresschwankung der Temperatur von
18.0°C. Gleichzeitig reichen Spatfroste bis weit in das Jahr hinein.

Die Lichower Niederung als Teil des Elbeurstromtals stellt eine Niederung ohne Relief
dar, die sich nur etwa 16-18 m iiber dem Meeresspiegel erhebt. Erst gegen Ende der Weich-
selkaltzeit vor rund 12.000 Jahren lagerten sich die Talsande der Elbniederterrassen ab und
lieferten das geologische Ausgangsmaterial fir die Bodenbildungsprozesse im Untersu-
chungsgebiet. Es handelt sich meist um feine, silikatarme Sande von bis zu 10 m Michtig-
keit (OTTO 1989), die ein buntes Mosaik miflig bis stark grundwasserbeeinflufiter Béden
bilden, welche sich entsprechend ihrer Nahrstoffversorgung grob in drei Gruppen gliedern
lassen:

1. Gley-Podsole mit typischen, teilweise rohumusartigem Moder, niedrigem pH-Wert (Al-
und Fe-Pufferbereich) und geringer Basensittigung.

2. Reliktische Anmoor-Gleye mit feinhumusreichem Moder, mittlerem pH-Wert (Silikat-
Pufferbereich) und mittlerer Basensittigung.

3. Anmoor-Gleye und Niedermoor-Gleye in ehemaligen Flachmoorbereichen mit guter
Basenversorgung, aber ungtinstigem Lufthaushalt infolge des hochanstehenden Grundwas-
serstandes.

Durch die umfangreichen Deichbauten, mit denen bereits im 12. Jahrhundert begonnen
wurde und die besonders in den fiinfziger Jahren dieses Jahrhunderts intensiviert wurden,
befindet sich die Pretzetzer Landwehr nicht mehr im Uberflutungsbereich der Elbe. Die
Bdden sind aber immer noch durch das sogenannte Qualmwasser einem mehr oder minder
starken Grundwassereinflul mit kleinflichigen Uberflutungen ausgesetzt. Seit 1850 wird
das Untersuchungsgebiet durch den Dannenberger Landgraben entwissert, was zu einer
weiteren Grundwasserabsenkung gefihrt hat. 1985 wurde damit begonnen, einige kleinere
Griben im Naturwald zu kammern, um den Abflufl des Niederschlagswassers zu bremsen.

Auch bei der Pretzetzer Landwehr handelt es sich um einen der wenigen alten Wald-
standorte in der Liichower Niederung. Nach den Beschreibungen zwischen 1668 und 1937
herrschten meist eichenreiche, durch Hute-, Weide-, Bau- und Brennholznutzung unter-
schiedlich stark beeinflufite Wilder vor, wobei auf den Nafistandorten die Erle immer eine
grofle Rolle spielte. Seit 1837 erfolgte die Ablésung der umfangreichen Nutzungsrechte und
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die Umwandlung der Hute-, Mittel- und Niederwilder. Als Kern des heutigen Naturwaldes
wurde 1971 eine Fliche von 25 ha ausgewiesen. 1985 erfolgte eine Erweiterung auf 150 ha,
verbunden mit einer Ausweisung als Naturschutzgebiet. Untersucht wurden zwei zusam-
men etwa 23 ha umfassende Abteilungen (225, 226) des Naturwaldes, die 1985 ausgewiesen
und seit Ende der siebziger Jahren nicht mehr bewirtschaftet wurden. Im Vergleich wurden
zweil benachbarte Wirtschaftswaldflichen (Abt. 218, 219) mit bearbeitet, in denen im letzten
Jahrzehnt eine durchschnittliche Nutzung von fast 60 fm/ha erfolgte.

3. Untersuchungsmethoden

Die regelmiflige Aufnahme genau markierter Dauerflichen steht im Mittelpunkt der Naturwaldfor-
schung (ALBRECHT 1990, THOMAS et al. 1995). Die Dauerflichen finden sich entweder in gezielt
ausgewihiten Kernflichen oder in einem systematisch angelegten Gitternetz, dessen verpflockte
Schnittpunkte die Mittelpunkte fir Stichprobenaufnahmen darstellen.

Im Hasbruch erfolgte die Gitternetzverpflockung, eingehingt in das Gauf3-Kriiger-Koordinatensy-
stem, im Abstand von 50x50 m. Die Gitternetzpunkte bildeten die Mittelpunkte von 500 m? grofien
Probekreisen, in deren nérdlicher Hilfte auf 250 m? die Vegetation im Frihjahr (April/Mai) und Som-
mer (Juli/August) 1997 durch Schitzung des Deckungsgrades direkt in Prozentwerten aufgenommen
wurde. Dabei wurde bei den Gehdlzen nach dem Auftreten in der Baumschicht (>5 m), Strauchschicht
(0.5-5 m) und Krautschicht (<0.5 m) unterschieden. Auch in der Pretzetzer Landwehr erfolgten die
entsprechenden Vegetationsaufnahmen 1997 und 1998 auf 250 m? groflen Aufnahmeflichen um die Git-
ternetzpunkte, die im Naturwald im 50x50 m-Raster, im Wirtschaftswald im 100x100 m-Raster vor-
handen sind.

Zur Kennzeichnung der Waldgesellschaften wurden nur die weitgehend standértlich und strukturell
homogenen Aufnahmen verwendet (DIERSCHKE 1994). Auffillig gestorte Flichen (besonders im
Hasbruch existiert im Naturwald ein stark frequentiertes Wegesystem) wurden hierzu nicht beriick-
sichtigt.

Fir die engere Auswertung der Baumartenzusammensetzung auf der Grundlage der Vegetationsauf-
nahmen wurden nur die Aufnahmen herangezogen, die sich pflanzensoziologisch den Buchen- und
Eichen-Hainbuchen-Wildern zuordnen lieflen, d.h. azonale Auen- und Bruchwilder (Carici remotae-
Fraxinetum, Alno-Ulmion- und Alnion glutinosae-Bestinde), Aufforstungen, grofle Bestandesliicken
und Freiflichen wurden nicht weiter beriicksichtigt. Die Zuordnung der Aufnahmen zu den Einheiten
der forstlichen Standortsaufnahme erfolgte nach Angaben der Niedersichsischen Forstlichen Versuchs-
anstalt bzw. tiber die Standortskarten. Die vegetations- und standortskundliche Auswertung einschlief3-
lich der Berechnung der 6kologischen Zeigerwerte (ELLENBERG et al. 1992) dieser insgesamt 123
Aufnahmen (Hasbruch 94 Aufnahmen, Pretzetzer Landwehr 39 Aufnahmen) geschah mit Hilfe der
Computerprogramme Excel 5.0 und SORT 3.4.

Die Nomenklatur der Gefifipflanzen richtet sich nach WISSKIRCHEN & HAEUPLER (1998), die
der Moose nach FRAHM & FREY (1992).

4. Die Waldgesellschaften
4.1. Hasbruch

Im Naturwald Hasbruch nehmen die Buchenwilder mit ca. 40% und die Eichen-Hain-
buchenwilder mit ca. 20% die grofiten Flichenanteile ein. Sie treten dabei oft in enger
mosaikartiger Verzahnung auf, was ihre pflanzensoziologische Zuordnung zwar erschwert,
fir die Auswertung der Baumartenzusammensetzung aber ohne Bedeutung ist. Kleinrdumig
vertreten sind bachbegleitende Bestinde (ca. 9%) sowie Aufforstungen mit Erle, Ahorn und
Eiche sowie waldfreie Bereiche (insgesamt 28% der Fliche), die bei der baumartenbezoge-
nen Auswertung nicht weiter berticksichtigt werden.

Die bodensauren, artenarmen Buchenwilder des Luzulo-Fagetum sind vorwiegend auf
den nihrstoffirmeren Standorten zu finden (Tab. 1). In der Baumschicht dominiert die Rot-
buche, daneben sind Stieleiche und Hainbuche vertreten. In der spirlich ausgebildeten
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Strauchschicht ist neben Fagus sylvatica nur die atlantisch verbreitete Stechpalme (Ilex agui-
folium) hochstet vorhanden. Eigene Charakterarten weist das Luzulo-Fagetum im Hasbruch
nicht auf. Als Differentialart kann nur Isopterygium elegans gelten, die jedoch nicht in
jedem Bestand und z.T. nur in geringer Menge vertreten 1st (vgl. HEINKEN 1995). Saure-
tolerante Moose wie Polytrichum formosum, Dicranella heteromalla und Hypnum cupressi-
forme lassen als Ordnungscharakter- bzw. Differentialarten zusammen mit dem Fehlen
anspruchsvollerer Laubwaldarten wie Lamium galeobdolon, Crataegus laevigata, Galium
odoratum, Viola reichenbachiana und Carex sylvatica, die dann das Galio odorati-Fagetum
kennzeichnen, jedoch eine eindeutige Zuordnung zum Luzulo-Fagetum zu.

Von den beiden Subassoziationen kommt das Luzulo-Fagetum leucobryetosum nur
kleinflachig auf einem extrem basenarmen Standort vor, der durch Laubverwehung stark
verhagert ist. Eine Krautschicht fehlt praktisch, so dass man von einem ,,Fagetum nudum*
(DIERSCHKE 1985, ELLENBERG 1996) sprechen kann. Die Moosschicht mit Lexuco-
bryum glaucum, Dicranum scoparium, Mnium hornum und Polytrichum formosum ist an
einigen Stellen aspektbildend und erlaubt eine eindeutige Zuordnung zu dem von DIER-
SCHKE (1985) ausgeschiedenem Luzulo-Fagetum leucobryetosum bzw. der Leuncobryum
glaucum-E-Variante des Luzulo-Fagetum von HEINKEN (1995). Sie entsprechen auch dem
Fago-Quercetum lencobryetosun (DIERSCHKE 1979, GONNERT 1989) sowie dem
Deschampsio-Fagetum leucobryetosum bzw. dicranetosum scopariae JAHN 1979).

Deutlich artenreicher ist das Luzulo-Fagetum milietosum, das neben den oben genann-
ten siuretoleranten Moose noch die ebenfalls siureertragenden Krautschichtarten Luzula
pilosa, Maianthemum bifolium, Dryopteris dilatata und D. carthusiana sowie die etwas
anspruchsvolleren Querco-Fagetea-Arten Anemone nemorosa, Hedera helix und Milium
effusum enthilt. Dabei kann die Typische Variante der Trennartenlosen E-Subvariante der
Dryopteris carthusiana-Milium effusum-E-Variante von HEINKEN (1995) zugeordnet
werden, wihrend mit dem Auftreten von Athyrium filix-femina und Deschampsia cespitosa
auf den nihrstoffreicheren Geschiebelehmen eine Athyrium filix-femina-Variante ausge-
schieden werden kann, die der von HEINKEN (1995) beschriebenen Athyrium filix-
femina-E-Subvariante entspricht. Eine vergleichbare Gesellschaft ist von GONNERT
(1989) als Fago-Quercetum milietosum bezeichnet worden; BURRICHTER & WITTIG
(1977) nennen ein Milio-Fagetum aus Westfalen und GLAHN (1981) ein Oxali-Fagetum aus
Nordwestdeutschland. WOLTER & DIERSCHKE (1975) berichten ebenfalls ber einen
Flattergras-Buchen-Eichenwald und betonen dessen nahe Verwandtschaft zu den Eichen-
Hainbuchenwildern, wie sie auch im Hasbruch und der Landwehr (s.u.) zu beobachten ist.

In der Karticrung der Waldgesellschaften des gesamten Hasbruchs decken PEPPLER-
LISBACH & PETERS (1999) mit der Weifmoos- und Waldflattergras-Subassoziation des
Drahtschmielen-Buchenwaldes (Deschampsio-Fagetum) ziemlich genau die beiden Vegetati-
onseinheiten des bodensauren Buchenwaldes ab, wie sie auch hier beschrieben wurden. Sie
scheiden zudem noch einen eigenstindigen Flattergras-Buchenwald (Milio- Fagetum) aus, in
dem die sduretoleranten Arten zuriicktreten und die oben genannten anspruchsvolleren
Arten hinzutreten. In Ubereinstimmung mit HEINKEN (1995) ist entsprechend dem
Kennartenprinzip eine Aufteilung dieser Bestinde auf das Luzulo- und das Galio odorati-
Fagetum sinnvoller, da das Milio-Fagetum keine eigenen Charakterarten aufweist.

Das Galio odorati-Fagetum kennzeichnet im Naturwald Hasbruch mittlere bis nihr-
stoffreichere Standorte, auf denen Fagus sylvatica die Baumschicht pragt. Quercus robur und
Carpinus betulus sind mit 5 bis 40% am Deckungsgrad beteiligt. Der Waldmeister-
Buchenwald zeichnet sich durch seine arten- und deckungsreiche Krautschicht aus. Als
wichtigste Ordnungs- und Klassencharakterarten der Querco-Fagetea und der Fagetalia
kommen Fagus sylvatica, Anemone nemorosa, Galium odoratum, Viola reichenbachiana,
Fraxinus excelsior, Milium effusum, Lamium galeobdolon, Stellaria holostea und Carex sylva-
tica vor. Charakter- und Differentialarten der Quercetalia fehlen weitgehend oder sind mit
den Sdurezeigern Dicranella heteromalla und Polytrichum formosum nur schwach vertreten.

Entsprechend der Wasser- und Nihrstoffversorgung kann im Hasbruch zwischen dem
Galio odorati-Fagetum typicum und dem Galio odorati-Fagetum circaeetosum unterschieden
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Tab. 1: Ubersicht iiber die Waldgesellschaften im Naturwald Hasbruch (ohne Aufforstungen
und stark gestorte, inhomogene Aufnahmeflichen). Gekiirzte Stetigkeitstabelle auf der

Grundlage der Gitternetzaufnahmen. Vegetationseinheiten:

1 Luzulo-Fagetum

1.1 Luzulo-Fagetum leucobryetosum

1.2 Luzulo-Fagetum milietosum

1.2.1 Typische Variante

1.2.2  Athyrium filix-femina-Variante

2 Galio odorati-Fagetum

2.1 Galio odorati-Fagetum typicum

2.2 Galio odorati-Fagetum circaeetosum
3 Stellario-Carpinetum

3.1 Stellario-Carpinetum loniceretosum
3.2 Stellario-Carpinetum stachyetosum
3.2.1 Typische Variante

3.2.2 Filipendula ulmaria-Variante

4 Carici remotae-Fraxinetum

5  Sanicula europaea-Fraxinus excelsior-Gesellschaft

Vegetationseinheiten 1 3 4 5
11 1.2 24 22 |31 32
|1.2.1 |122 | 321 |322
Zahl der Aufnahmen 1 10 6 7 32 12 16 10 8 1
Baumschicht - Mittlerer Deckungsgrad (%) 90 8 78 81 78 8 73 70 79 73
- Mittlerer D dw%) | - 5 5 4 4 6 4 5 6 6
K icht — Mittlerer D (%) < 0n 7 14 2 23 46 45 35 59
M hicht - Mittlerer D (%) L T S R s <4 a3
Mittlere Artenzahl 50 129 178 199 30.1 217 391 516 480 417
Baumschicht
d1,2 Fagus sylvatica Bt 1 mn v v n " I nm | .
Fagus sylvatica B2 1 ) Vv \Z \ mn v v v ]
Quercus robur B1 - I\ . n m v i ] . +
d3 Carpinus betulus B1 4 v v v v |V \ v 1 .
Carpinus betulus B2 i " 2 n I mn 0] I v n
d4,5 Alnus glutinosa B1 . | ] " ! n "
Alnus glutinosa B2 e . + [ ]
Fraxinus excelsior B2 | + ! l \% 4
Acer pseudoplatanus B2 + + + L} v
Strauchschicht
Fagus sylvatica . mn v v v v v \ \Z v
Crataegus laevigata s.|. . mn I U} mn m v v {1} n
Carpinus betulus | n n m n v n n v
Acer pseudoplatanus B O T B oo
llex aquifolium ) v " v v v mn 1} ( 2
d3.2.2-5 Fraxinus excelsior | ] + | n w v
d4 Ulmus glabra F
Alnus glutinosa m .
Kraut- und Moosschicht
d11 Leucobryum glaucum j + + |
d1.2-5 Anemone nemorosa . v A v \ v v v v v
Hedera helix 5 v v 4 v Vv v v v v
Milium effusum i [\ v v v v v v v v
Onxalis acetosslla 3 v Y % v v v v 1l 11
Fagus sylvatica . n Vv " A \2 v \ v v
llex aquifolium 3 v \ \Z \ \2 Vv v L} m
Dryopteris dilatata . 1} v mn m v n v v v
Rubus fruticosus agg. ! + " L} L]} v nm n " \
Rubus idaeus . + ] n mm n 1l ] ]
Luzula pilosa o 0] | {1} 1} m mn mn 1] v
Lonicera periclymenum . + 1} n mn 1\ 1] v 1] \
Maianthemum bifolium 4 n n | + | | I v [}
Dryopteris carthusiana . 1] | | r + . | n .
Atrichum undulatum | ] ! I 11 1 1]
d1.2.2-5 Athyrium filix-femina ' 1 \' \ vV o \% v \ v
Deschampsia cespitosa s.str. ‘ + \ n v v v v \ \
Stellaria holostea 1} 1} v \ \ v \Z v
Quercus robur " | [\ mn moom v v i} \




d2.2.,325

d3.2.2-4

Obrige Arten
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werden. Als zentrale Subassoziation weist das Galio odorati-Fagetum typicum keine Diffe-
rentialarten auf. In den Aufnahmen sind die Fagetalia-Arten Lamium galeobdolon, Galium
odoratum, Milium effusum und Viola reichenbachiana, die nach DIERSCHKE (1985, 1986,
1989) als Differentialarten der Assoziation gelten, mit mittleren und hohen Stetigkeiten ver-
treten. Da Saurezeiger (Dicranella heteromalla, Mnium hornum, Polytrichum formosum) nur
mit mittleren Stetigkeiten und geringen Deckungsgraden auftreten, schien eine Zuordnung
zum artenirmeren Galio-Fagetum luzuletosum entsprechend der Gliederung von DIER-
SCHKE (1989) weniger sinnvoll. Gleichwohl besteht auch im Hasbruch ein breiter 6kolo-
gischer Ubergangsbereich zwischen dem Luzulo- und Galio odorati-Fagetum, so dass ent-
sprechend dem Auftreten von Siurezeigern und anspruchsvolleren Arten eine Bezeichung
Luzulo-Fagetum galietosum anstelle Luzulo-Fagetum milietosum und Galio-Fagetum luzu-
letosum anstelle Galio odorati-Fagetum typicum ebenso denkbar wire. In jedem Falle ent-
spricht das hier beschriebene Galio odorati-Fagetum typicum der Trennartenlosen E-Varian-
te des Waldmeister-Buchenwaldes nach HEINKEN (1995).

Das artenreiche Galio odorati-Fagetum circaeetosum ist durch eine Gruppe anspruchs-
vollerer Feuchtezeiger gekennzeichnet: Circaea lutetiana, Urtica dioica, Carex remota,
Deschampsia cespitosa, Ranunculus ficaria, Stachys sylvatica, Atrichum wundulatum u.a.
decken sich weitgehend mit den Differentialarten, die auch DIERSCHKE (1989) und
HEINKEN (1995) fiir diese Subassoziation bzw. fiir die Circaea lutetiana-E-Variante des
Waldmeister-Buchenwaldes als kennzeichnend auffihren.

Die Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwilder (Stellario-Carpinetnm) im Naturwald Has-
bruch weisen in der Regel eine differenziertere Vertikalstruktur auf als die Rotbuchenwil-
der. In der ersten Baumschicht dominieren meist Stieleichen und Hainbuchen, darunter in
einer zweiten Baumschicht Hain- und Rotbuchen. In der Strauchschicht deutet das reichli-
che Vorkommen von Ilex aquifolium und Crataegus laevigata auf die frithere Waldweide
hin. In der Krautschicht sind Anemone nemorosa, Milium effusum und Stellaria holostea
hochstet und aspektbildend. Als Zentralassoziation des Carpinion-Verbandes weist das Stel-
lario-Carpinetum keine Charakterarten auf (DIERSCHKE 1986), ist aber gepragt durch
den hohen Anteil von Carpinus betulus und Stellaria holostea. Potentilla sterilis und Dactylis
polygama als weitere Carpinion-Arten sind dagegen in den Sternmieren-Eichen-Hainbu-
chenwildern des Hasbruchs nur selten anzutreffen. Einen Schwerpunkt gegentiber den
Buchenwaldern haben zusitzlich Feuchtezeiger wie Circaea Iutetiana, Deschampsia cespito-
sa, Urtica dioica und Stachys sylvatica sowie anspruchsvolle Halbschattenpflanzen wie
Aegopodium podagraria, Gewm urbanum und Glechoma hederacea. Ebenso wie zu den
Buchenwildern bestehen auch zu den Wildern nasserer Standorte des Alno-Ulmion-Ver-
bandes gleitende Uberginge, bedingt durch die Feuchte- und Nissezeiger Cardamine pra-
tensis, Crepis paludosa, Festuca gigantea, Filipendula nlmaria und Galium palustre.

Wie bei den Buchenwildern folgt die Gliederung des Stellario-Carpinetum einem Gra-
dienten von basenirmeren und trockeneren Standorten zu Standorten mit besserer Basen-
versorgung und frischeren bis feuchten Bodenverhiltnissen. Das Stellario-Carpinetum
loniceretosum besiedelt nihrstoffirmere, trockenere Standorte. Lonicera periclymenum,
Maianthemum bifolium und Luzula pilosa, die allgemein als Trennarten fir diese Subasso-
ziation angegeben werden (Stellario-(Querco-)Carpinetum periclymenetosum bei LOH-
MEYER 1967, JAHN 1987, POTT 1992, Stellario-Carpinetum lonicero-typicum bei
DIERSCHKE 1986), kommen im Naturwald Hasbruch durchgehend in allen Ausbildun-
gen des Stellario-Carpinetum vor. So ist das Stellario-Carpinetum loniceretosum negativ
durch das Fehlen einer eigenen Trennartengruppe bzw. durch das Fehlen von anspruchsvol-
len Mullbodenpflanzen wie Glechoma hederacea, Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura,
Geranium robertianum, Urtica dioica, Carex sylvatica sowie zahlreichen Feuchtezeiger wie
Cardamine pratensis, Ranunculus repens, Stachys sylvatica, Festuca gigantea gegeniiber dem
Stellario-Carpinetum stachyetosum gut gekennzeichnet. Neben einer Typlschen Variante
1488t sich hier auch noch eine Filipendula nlmaria-Variante abgrenzen, in der mit Nissezei-
gern wie Chrysosplenium alternifolinm, Filipendula ulmaria, Valeriana procurrens, Galium
palustre, Crepis paludosa, Eupatorium cannabinum und Plagiomnium undulatum und dem
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zunehmenden Anteil von Eschen in der Baumschicht der Ubergang zum Pruno-Fraxinetum
bzw. Alno-Ulmion deutlich wird. Die Filipendula ulmaria-Variante entspricht dem Querco-
Carpinetum filipenduletosum (TUXEN 1937) sowie dem Stellario-Carpinetum stachyo-
filipenduletosum (DIERSCHKE 1986, ADAM & DIERSCHKE 1990) auf feuchten, nihr-
stoff- und meist basenreichen Standorten mit Grund- oder Stauwassereinfluf.

Kleinflichig in Quellmulden und bachbegleitend kommt auf rasch durchsickerten,
ganzjahrig nassen quelligen Gleyboden das Carici remotae-Fraxinetum vor, in dem Fraxinus
excelsior und Acer psendoplatanus wiichsige Bestande bilden, an denen in geringerem Mafle
auch Alnus glutinosa beteiligt ist. Die Krautschicht ist durch eine Gruppe von Feuchtezei-
gern wie Carex remota, Caltha palustris, Galium palustre, Myosotis scorpioides, Cirsium
palustre, Chrysosplenium alternifolium und Mentha aquatica charakterisiert. Carex remota
als namengebende Art wird nach WILMANNS (1989) und — mit gewissen Einschrinkun-
gen — DORING-MEDERAKE (1991) als Assoziations-Charakterart eingestuft. Im Natur-
wald Hasbruch trifft dies nicht zu, da die Winkel-Segge mit hohen Stetigkeiten auch in der
Filipendula wulmaria-Variante des Stellario-Carpinetum stachyetosum auftritt. Dennoch
erlauben die Standortsverhiltnisse, die Zusammensetzung der Baumschicht sowie die vor-
kommenden Feuchtezeiger der Crepis paludosa- und Chrysoplenium alternifolinm-Gruppe
eine eindeutige Zuordnung zum Carici remotae-Fraxinetum, wobei letztere besonders quel-
lige Standorte kennzeichnet und auf das von DORING-MEDERAKE (1991) ausgeschiede-
ne Carici remotae-Fraxinetum chrysosplenierosum hinweist. Durch das haufige Auftreten
von Ranunculus auricomus wird die gute Basen- und Nihrstoffversorgung der Erlen-
Eschen-Quellwilder im Hasbruch angezeigt, ohne dass sich daraus eine Zuordnung zu
einer entsprechenden Ranunculus anricomus-Ausbildung (DORING-MEDERAKE 1991)
ableiten lafit.

Bachentfernter und héher als das direkt bachbegleitende Carici remotae-Fraxinetum fin-
det sich eine kleinflichig noch eine Sanicula europaea-Fraxinus excelsior-Gesellschaft, in der
in der Baumschicht Fraxinus excelsior und Acer psendoplatanus ebenfalls dominieren, in der
aber die meisten Differentialarten des Winkelseggen-Erlen-Eschenwaldes bereits ausfallen.
Stattdessen sind in den sehr artenreichen Bestinden Sanicula europaea, Platanthera chlo-
rantha, Phytenma nigrum, Viola riviniana, Plagiothecium succulentum und Eurbynchium
striatum auffallend hiufig. Insgesamt ist fiir diese Bestinde eine syntaxonomische Zuord-
nung schwierig, zumal hier davon auszugehen ist, dass zumindest der Bergahorn durch
frithere forstliche Mafinahmen auf diesen Standorten stark gefordert wurde (PEPPLER-
LISBACH & PETERS 1999).

4.2, Pretzetzer Landwehr

Im untersuchten Teil der Pretzetzer Landwehr lieflen sich drei Waldgesellschaften
unterscheiden: der Hainsimsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum), der Sternmieren-Eichen-
Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum) und eine hartholzauenihnliche Gesellschaft (Tab. 2).

Das Luzulo-Fagetum findet sich im westlichen Teil des Naturwaldes und im gesamten
Wirtschaftswald auf einer Fliche von insgesamt rund 30 ha. Die Baumschicht wird noch
stark von den gepflanzten Eichen gepragt, wihrend die Rotbuche noch eine vergleichsweise
untergeordnete Rolle spielt. Sie ist wesentlich jinger als die Eichen und aus Naturverjiin-
gung hervorgegangen. Mit Hohen von 19-24 m bedringen die Rotbuchen in der Baum-
schicht bereits sehr stark die Eichen, deren Hohen mit 22-25 m ermittelt wurden. Zusam-
men mit der Rotbuche bildet an vielen Stellen auch die Hainbuche eine zweite Baumschicht.
Die Zuordnung zum Luzulo-Fagetum erfolgt im wesentlichen durch die Arten der germg
deckenden, artenarmen Kraut- und Moosschicht. Anspruchslose, siuretolerante Arten wie
Sorbus ancuparia, Carex pilulifera, Maianthemum bifolinm, Lonicera periclymenum, Polytri-
chum formosum, Deschampsia flexuosa und Hypnum cupressiforme sind neben der Verjiin-
gung von Fagus sylvatica noch am hiufigsten anzutreffen. Trotz des Fehlens der namenge-
benden Art Luzula luzuloides, die im nordwestdeutschen Flachland weitgehend fehlt und
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ebenso wie im Hasbruch auch in der Landwehr nicht gefunden wurde, ist durch das Auftre-
ten der siuretoleranten Arten und dem Fehlen anspruchsvoller Arten eine Zuordnung die-
ser bodensauren Waldgesellschaft zum Luzulo-Fagetum im Sinne von HEINKEN (1995)
eindeutig gegeben.

Das Luzulo-Fagetum lafit sich in der Landwehr in zwei Subassoziationen untergliedern.
Das Luzulo-Fagetum typicum enthalt keine eigenen Differentialarten und ist dementspre-
chend mit 14 Arten pro Vegetationsaufnahme relativ artenarm. Es findet sich vorwiegend
auf maflig vom Grundwasser beeinflufiten Gley-Podsolen.

Das Luzulo-Fagetum milietosum ist mit durchschnittlich 20 Arten deutlich artenreicher.
Aufler den sduretoleranten Arten finden sich neben weiteren anspruchsloseren Arten wie
Dryopteris carthusiana auch anspruchsvollere Mullbodenpflanzen wie Anemone nemorosa,
Milium effusum, Galeopsis bifida/tetrahit und Polygonatum multiflorum. Das Luzulo-Fage-
tum milietosum entspricht wie im Hasbruch annihernd der von HEINKEN (1995)
beschriebenen edaphischen Dryopteris carthusiana-Milium effusum-E-Variante des Luzulo-
Fagetum. Das Luzulo-Fagetum milietosum 1aflt sich in der Landwehr entlang eines Gradien-
ten von trockenen und nihrstoffarmen zu frischeren und damit auch besser nahrstoffver-
sorgten Boden in drei Varianten untergliedern:

* Variante mit Melampyrum pratense auf besonders sauren, z.T. auch verhagerten Boden.
* Variante mit Rubus idaeus auf stickstoffreicheren, z.T. auch aufgelichteten Standorten.

¢ Variante mit Carex remota auf stark grundwasserbeeinflufiten, z.T. auch verdichteten
Boden.

Der Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald (Stellario-Carpinetum) kommt ausschlie3-
lich im Naturwald auf einer Fliache von rund 5 ha vor. Die Béden sind stark grundwasserbe-
einfluflt und zeichnen sich durch eine mifiige bis gute Nihrstoffversorgung aus. Die erste
Baumschicht wird von der Stieleiche mit Héhen bis zu 25 m gebildet; darunter findet sich
eine zweite Baumschicht mit bis zu 20 m hohen Hainbuchen. Daneben treten Alnus gluti-
nosa, Fraxinus excelsior und vereinzelt Ulmus laevis auf, wihrend Fagus sylvatica fast vollig
fehlt. Unter der schwach entwickelten Strauchschicht fillt besonders im Frithjahr eine
uppig entwickelte Krautschicht aus Anemone nemorosa und Oxalis acetosella auf, die im
Sommer dann von Grisern wie Deschampsia cespitosa und Milinm effusum iberwachsen
werden. Mit dem Auftreten der siuretoleranten Arten Lonicera periclymenum, Maianthe-
mum bifolium und Dryopteris carthusiana entspricht das Stellario-Carpinetum in der Land-
wehr weitgehend dem von LOHMEYER (1967), JAHN (1987) und POTT (1992) angege-
benen Stellario-Carpinetum periclymenetosum, wenngleich die extremen Siurezeiger fehlen
oder nur schwach vertreten sind und so auch eine Zuordnung zum Stellario-Carpinetum
typicum denkbar wire. Durch das Fehlen zahlreicher anspruchsvoller, feuchteanzeigender
Arten grenzt sich dieser Sternmieren-Eichen-Hainbuchenwald deutlich gegen das Stellario-
Carpinetum stachyetosumn (LOHMEYER 1967, DIERSCHKE 1986, JAHN 1987, POTT
1992) ab.

Im Bereich von drei Gitternetzpunkten wurden im Naturwald sehr artenreiche Feucht-
waldgesellschaften gefunden, die hier unter der Bezeichnung ,hartholzauenzhnlich“ zusam-
mengefaflt werden. Tatsichlich handelt es sich um schwer einzuordnende, z.T. auch stand-
ortlich heterogene Bestinde, denen der hohe Anteil an Feuchte- und Nissezeigern gemein-
sam ist. Einmal handelt es sich um einen, etwa 1 ha grofien Erlenbruchwald, in dem Alnus
glutinosa die Baumschicht bestimmt. Mit Carex elongata, Calamagrostis canescens, Thely-
pteris palustris, Glyceria fluitans, Lycopus enropaeuns und Peucedanum palustre sind typische
Arten der Erlenbruchwilder (Alnion glutinosae) vorhanden. Daneben finden sich mit Cirsi-
um palustre, Galium palustre und Iris psendacorus aber auch Vertreter, die ihren Schwer-
punkt in der Hartholzaue (Alno-Ulmion) haben (DORING-MEDERAKE 1991). Der
Erlenbruchwald in der Landwehr besafl vor den Entwisserungsmafinahmen sicher eine wei-
tere Ausdehnung. Er wird heute nicht mehr regelmiflig tberflutet, sondern nur noch gele-
gentlich durch Qualmwasser tiberstaut.
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Im eigentlichen Hartholzauenbereich wird die Baumschicht von Quercus robur geprigt,
daneben kommen Fraxinus excelsior und Ulmus laevis hinzu. Hainbuche und Rotbuche feh-
len in diesen durch Qualm- und Niederschlagswasser regelmiflig tiberstauten Bereichen.
Dabei schwankt der Grundwasserspiegel sehr stark, so dass sich mit dem Wechsel von
Uberflutung und Austrocknung die auenspezifischen Standortsbedingungen bis heute
erhalten haben. In der lippig entwickelten Krautschicht bestimmen im Frihjahr Anemone
nemorosa und Ranunculus ficaria, im Sommer Glechoma hederacea und Rubus fruticosus
agg. das Bild. Kennzeichnend sind daneben zahlreiche Feuchte- und Nihrstoffzeiger, die
2.T. auch stirker lichtbediirftig sind (Festuca gigantea, Impatiens noli-tangere, Circaea lute-
tiana, Galium aparine, Urtica dioica, Lysimachia vulgaris, Geum wurbanum, Geranium
robertianum, Plagiomnium undulatum). Viele dieser Arten treten aber auch im Stellario-
Carpinetum und in der Carex remota-Variante des Luzulo-Fagetum milietosum auf. In Teil-
bereichen ist die Baumartenzusammensetzung durch die Pflanzung von Erlen und Pappeln
(Populus canadensis) stark veriandert, besonders entlang eines kiinstlich angelegten Teiches,
in dessen Randbereich sich zahlreiche Stérungszeiger und in desssen Wasserfliche sich typi-
sche Wasserpflanzen wie z.B. Hottonia palustris, Potamogeton natans, Eleocharis palustris,
Alisma lanceolatum und A. plantago-agnatica finden.

5. Baumartenzusammensetzung in Beziehung zu Wasserhaushalt,
Nihrstoffversorgung und Bewirtschaftung

5.1. Wasserhaushalt

Die Kennzeichnung des Wasserhaushalts der Vegetationsaufnahmen der Buchen- und
Eichen-Hainbuchenwildern geschieht einmal durch die Wasserhaushaltszahlen nach der
Forstlichen Standortaufnahme des Bodens am betreffenden Gitternetzpunkt sowie durch
die qualitativen Zeigerwerte zur Bodenfeuchte nach ELLENBERG et al. (1992), errechnet
aus den vorkommenden Arten der Kraut- und Moosschicht der Vegetationsaufnahme am
Gitternetzpunkt.

Im Vergleich von Hasbruch und Landwehr ergab die Forstliche Standortaufnahme, dass
in der Landwehr ausschliefilich grundwasserbeeinflufite (Kennzahlen 32, 33, 34), im Has-
bruch daneben auch stauwasserbeeinflufite (Kennzahlen 37, 38) sowie grund- und stauwas-
serfreie Standorte (Kennzahl 41) beriicksichtigt wurden (Abb. 1). Dabei herrschen im Has-
bruch schwicher wechselfeuchte, im Unterboden pseudovergleyte Stauwasserboden vor,
wihrend in der Landwehr feuchte Béden dominieren, in denen der Grundwasserstand in
der Vegetationszeit sich zwischen 60 und 100 c¢m unter Gelindeoberfliche bewegt. Nach
den mittleren Zeigerwerten unterscheiden sich die beiden Naturwilder trotz der unter-
schiedlichen bodenkundlichen Differenzierung im Wasserhaushalt nur geringfiigig (Abb. 2,
Hasbruch: Mittelwert und Median 5.6, Landwehr: Mittelwert 5.6, Median 5.5). Es dominie-
ren Frischezeiger (mF 5-6), wobei in der Landwehr die Spanne mit 4.8-6.4 zwischen den
etwas trockeneren und feuchten Standortsverhiltnisse weiter ist als im Hasbruch (5.0-6.3).
In der Baumschicht sind im Hasbruch Quercus robur, Carpinus betulus und Fagus sylvatica
weitgehend unabhangig vom Stau- und Grundwassereinfluff im Deckungsgrad und in der
Stetigkeit vertreten, wenn man die Kennzahlen der Forstlichen Standortsaufnahme zugrun-
de legt (Abb. 1). Danach ist die Buche durchgingig die konkurrenzkriftigste Baumart,
gefolgt von der Hainbuche, wihrend die Stieleiche meist nur noch mit weniger als 10% am
Deckungsgrad der Baumschicht beteiligt ist. Auffillig ist dabei, dass Quercus auf den stau-
und grundwasserfreien Standorten (Kennzahl 41) noch die héchste Deckung und Stetigkeit
erreicht, Fagus hier dagegen etwas schwicher vertreten ist, aber immer noch bei weitem die
vorherrschende Baumschichtart ist. Ebenfalls unabhingig von der Wasserversorgung errei-
chen auch in der Verjlingung praktisch nur Carpinus und Fagus, nicht aber Quercus die
Strauchschichthéhe (Tab. 3, 4). Da dabei Fagus — mit Ausnahme des einzigen Untersu-
chungspunktes, wo ein Grundwasserstand zwischen 30-60 cm bestimmt wurde —, nach Ste-
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Abb. 1: Prozentuale Verteilung der Aufnahmeflichen (obere Reihe) und mittlere Deckungsgrade in
Prozent von Quercus robur, Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Baumschicht der Naturwilder
Hasbruch (94 Aufnahmen) und Pretzetzer Landwehr (39 Aufnahmen) in Beziehung zur Bodenfeuch-
tigkeit und zur Nihrstoffversorgung entsprechend den Kennzahlen der Forstlichen Standortaufnahme.

Kennzahlen zur Bodenfeuchtigkeit (Kurzbeschreibung):

32-34 Grundwasserbeeinflufite Standorte

32: Mittlerer Grundwasserstand in der Vegetationszeit zwischen 30 cm und 60 cm unter der Gelidnde-
oberfliche. Sehr stark grundwasserbeeinfluflt, grundnass.

33: Mittlerer Grundwasserstand in der Vegetationszeit zwischen 60 und 100 cm unter der Gelinde-
oberfliche. Stark grundwasserbeeinflufit, grundfeucht.

34: Mittlerer Grundwasserstand in der Vegetationszeit zwischen 100 und 150 cm unter der Gelidnde-
oberfliche. Maflig grundwasserbeeinfluflt, grundfrisch.

37-38 Stauwasserbeeinflufite Standorte

37: Schwicher wechselfeuchte Standorte. Ausgeglichene, lange Feucht- und Frischephase, kiirzere
Trockenphase.

38: Maflig/stirker wechselfeuchte Standorte. Feucht-, Frische und Trockenphase gleich lang.

41: Frische und vorratsfrische, im tiefen Unterboden pseudovergleyte, grund- und stauwasserfreie
Standorte.

Kennzahlen zur Nihrstoffversorgung:

3: mafig mit Niahrstoffen versorgt +: besser nahrstoffversorgt als der Grundtyp

4: ziemlich gut mit Nahrstoffen versorgt -: schwicher nahrstoffversorgt als der Grundtyp
5: gut mit Nahrstoffen versorgt.
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Abb. 2: Prozentuale Verteilung der Aufnahmeflichen (obere Reihe links) und mittlere Deckungsgrade
in Prozent von Quercus robur, Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Baumschicht der Naturwil-
der Hasbruch (94 Aufnahmen) und Pretzetzer Landwehr (39 Aufnahmen) in Beziehung zu den mittle-
ren Feuchtezahlen nach ELLENBERG et al. (1992). Links ist die absolute Verteilung auf die mittleren
Zeigerwerte, rechts die Verteilung auf drei gleichgroffe Gruppen dargestellt. Die Tabelle (obere Reihe
rechts) enthilt statistische Angaben zu den gleichgrofien Gruppen.

tigkeit und Deckungsgrad immer stirker vertreten ist als Carpinus, durfte sich die Entwick-
lung zu rotbuchenreichen Wildern auch auf den grund- und stauwasserbeeinflufiten Stand-
orten im Hasbruch weiter fortsetzen.

Im Gegensatz zum Hasbruch lifit sich in der Landwehr ein Einfluf} des Grundwasser-
standes auf die Artenanteile in der Baumschicht erkennen (Abb. 1). Mit abnehmenden
Grundwasserstand sinkt der mittlere Deckungsgrad von Quercus und Carpinus, wihrend in
gleichem Mafle der Anteil von Fagus steigt. Dieses Ergebnis wird auch fiir Fagus bestatigt,
wenn man die mittleren Feuchtezahlen zugrunde legt und dabei sowohl die absolute Vertei-
lung als auch die Aufteilung in einer aufsteigenden Reihe mit drei gleichgrofien Gruppen
berticksichtigt (Abb. 2). Sowohl in der Landwehr als auch im Hasbruch nimmt der
Deckungsgrad der Buchen in der Baumschicht ab, je feuchter die Standorte werden. Quer-
cus und Carpinus verhalten sich dagegen eher indifferent. Auch in der Verjingung wird
Fagus bei hoher anstehendem Grundwasserstand bzw. feuchteren Bedingungen etwas stir-
ker gehemmt als Carpinus (Tab. 3, 4), ist aber dennoch durchgehend vertreten. Die tippigere
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Klasse | 1] n
Hasbruchn 31 32 31
Mittelwert 4.1 53 59
Median 4.3 53 5.9
Spanne 20-50 | 50-56 | 5.6-6.7
Landwehr n 13 13 13
Mittelwert 34 39 4.7
Median 34 39 45
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Abb. 3: Prozentuale Verteilung der Aufnahmeflichen (obere Reihe links) und mittlere Deckungsgrade
in Prozent von Quercus robur, Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Baumschicht der Naturwil-
der Hasbruch (94 Aufnahmen) und Pretzetzer Landwehr (39 Aufnahmen) in Beziehung zu den mittle-
ren Reaktionszahlen nach ELLENBERG et al. (1992). Links ist die absolute Verteilung auf die mittle-
ren Zeigerwerte, rechts die Verteilung auf drei gleichgrofie Gruppen dargestellt. Die Tabelle (obere
Reihe rechts) enthalt statistische Angaben zu den gleichgrofien Gruppen.

Buchennaturverjiingung im Hasbruch 1ifft sich am ehesten dadurch erkliren, dass hier auch

in der Baumschicht die diasporentragenden Buchen mehr als doppelt so stark vertreten sind
wie in der Landwehr.

5.2. Nihrstoffhaushalt

Starker als im Wasserhaushalt unterscheiden sich die beiden Naturwilder in ihrer Nihr-
stoffversorgung. So weisen die Untersuchungsflichen im Hasbruch nach den Kennzahlen
der Forstlichen Standortaufnahme einen deutlichen Schwerpunkt bei einer guten Nihrstoff-
versorgung auf (Kennzahl 5), wihrend in der Landwehr die mifig bis ziemlich gut versorg-
ten Standorte (Kennzahlen 3 und 4) iberwiegen (Abb. 1). Die mittleren Zeigerwerte fiir die
Bodenreaktion und die Stickstoffversorgung bestitigen diese Einstufung (Abb. 3, 4). So
liegt die mittlere Reaktionszahl im Hasbruch tiber alle 94 Aufnahmeflichen bei 5.1 (Median
5.3, Spanne 2.0-6.7), in der Landwehr iber alle 39 Aufnahmeflichen bei 4.0 (Median 3.8,
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mittlere Stickstoffzahl Klasse ! i L}
Hasbruch n 31 32 kil
8 Miltelwert 5.2 5.8 6.1
60 Median 53 58 6.1
= 40 Spanne 47-56 | 56-59 | 59-7.0
Landwehrn 13 13 13
20 Millelwerl 37 48 55
0 Median 3.8 48 5.6
Spanne 32-43 | 4.4-51 5.1-6.5
Quercus robur Quercus robur
T 40 ISl
°
g 30 KEY
o o
& 20 & 20
e 13
210 210
8 8
o0 a 0
Carpinus betulus Carpinus betulus
£ 50 £507
- - 1
g 40 g 40
&30 & 30
22 2 201
3 3
f.i 10 ié 101
ao a o+
Fagus sylvatica Fagus sylvatica
£ 100 < 50
Y 3
5 60 5401
) )
§ 4 £ 20
= x
v 20 o
@ @
8 9 29
3.0-3.9 4049 5059 6.0-69 7.07.9
. Hasbruch (n=94) |:| Landwehr (n=39)

Abb. 4: Prozentuale Verteilung der Aufnahmeflichen (obere Reihe links) und mittlere Deckungsgrade
in Prozent von Quercus robur, Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Baumschicht der Naturwil-
der Hasbruch (94 Aufnahmen) und Pretzetzer Landwehr (39 Aufnahmen) in Beziehung zu den mittle-
ren Stickstoffzahlen nach ELLENBERG et al. (1992). Links ist die absolute Verteilung auf die mittleren
Zeigerwerte, rechts die Verteilung auf drei gleichgrofle Gruppen dargestellt. Die Tabelle (obere Reihe
rechts) enthalt statistische Angaben zu den gleichgrofien Gruppen.

Spanne 2.8-5.3). Fiir die mittlere Stickstoffzahl errechnete sich fiir den Hasbruch ein Mittel-
wert von 5.7 (Median 5.8, Spanne 4.7-7.0), fiir die Landwehr von 4.7 (Median 4.8, Spanne
3.2-6.5).

Zwischen der Nihrstoffversorgung der Boden nach Ansprache durch die Standortauf-
nahme und der Beteiligung von Quercus, Carpinus und Fagus in der Baumschicht ergibt sich
im Hasbruch bei der Stieleiche kein Zusammenhang, wihrend die Hainbuche auf den
schwicher nahrstoffversorgten Boden auch etwas schwicher vertreten ist als auf den besse-
ren Standorten. Bei der Rotbuche lafit sich eher eine umgekehrte Tendenz erkennen, indem
sie auf den miflig bis ziemlich gut nihrstoffversorgten Standorten offensichtlich konkur-
renzkriftiger ist als auf den gut nihrstoffversorgten Boden. Sieht man von der geringen Zahl
gut versorgter Standorten in der Landwehr einmal ab, so bestitigt sich auch dort die fir den
Hasbruch getroffene Einschitzung, dass auf den schwicheren Standorten eher Fagus, auf den
besseren Standorten eher Carpinus die vorherrschende Baumart ist, wihrend Quercus unab-
hingig von der Nihrstoffversorgung mehr oder weniger gleichmaflig vertreten ist.
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Tab 3: Mittlere Deckungsgrade (D) und Stetigkeiten (F) in Prozent von Quercus robur,
Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Strauch(S)- und Krautschicht (K) der
Naturwilder Hasbruch (94 Aufnahmen) und Pretzetzer Landwehr (39 Aufnahmen) in
Beziehung zur Bodenfeuchtigkeit und zur Nihrstoffversorgung entsprechend den Kennzahlen
der Forstlichen Standortaufnahme. Nihrere Beschreibung der Kennzahlen siehe Abb. 1.

Kennzahl Bodenfeuchte 32 [ 33 | 34 37 | 38 41
Grundwasserstand unter GOF Stauwasser grund- u.
30-60cm | 60-100 cm [ 100-150 cm | schwach stirker stauwasserfrei
%D | %F | %D|%F|%D[%F|%D]%F|[%D[%F]| %D [ %F
Hasbruch (n=94) n| 1(1.1%) [12(128%)| 6(6.4%) | 39(41.5%) | 19(202%) | 17 (18.1%)
Quercus robur S - - - - 0.2 17 - - - - - -
K|<0.1] 100 |<0.1] 33 |<0.1] 67 |<0.1] 54 [<0.1] 55 <0.1 47
Carpinus betulus S| 50 | 100 1.4 50 1.8 83 0.3 36 0.2 40 0.7 41
K|<0.1[100 |<0.1] 33 [<0.1] 67 |<0.1] 51 [<0.1]| 65 <0.1 53
Fagus sylvatica S| - - 25 | 75 [ 2510008 | 72 14 | 85 1.4 82
K|<0.1] 100 {<0.1]| 83 |<0.1| 83 J]<0.1] 95 [<0.1] 75 <0.1 94
Landwehr (n=39) n| 1(2.6%) |24(61.5%)[14(35.9%) - - -
Quercus robur S| - - |<01)] 4 - - - - - - - -
K| 1.0 [ 100 ) 04 | 42 | 04 | 43 - - - - - -
Carpinus betulus S| - - 27 | 54 |<0.1) 14 - - - - - -
K| 20 100] 07 ] 71 [08 [ 79 - - - - - -
Fagus sylvatica S| - - | <01] 13 | 1.1 ] 43 - - - - - -
K| - - 03 | 29 | 09 | 86 - - - - - -
Kennzahl 3+ 4- | 4 I 4+ 5- | 5 | 5+
Nihrstoffversorgung mifig ziemlich gut gut

%D | %S| %D][%S]%D]%S]%D]%S[%D[%S[%D[%S]%D][%S
5(53%) | 2021%) [ 332%) [11(11.7%) [ 38 (40.4 %) [ 20 (21.3 %) [ 15 (16.0 %)

Hasbruch (n = 94)

Quercus robur 02 | 20 - - - - R R - - . R N N

<0.1| 60 | <0.1| 50 - - [<01] 64 | <0.1] 55 [<0.1| 45 [<0.1| 53

Carpinus betulus 20 | 80 | 25| 50 ] 03 )33 [07 ]| 45 104 ) 42 |07 | 35 [05 ] 40

<0.1] 40 | <0.1] 50 |<0.1| 33 |<0.1| 45 |<0.1| 50 | <0.1| 60 |<0.1| 67

Fagus sylvatica 24 | 100 | <0.1| 50 | 4.0 | 100 | 1.6 82 1.5 76 | 0.8 | 70 1.0 | 80

<0.1] 80 | <0.1] 50 [<0.1] 100 | <0.1]| 82 |<0.1] 92 |<0.1| 85 | 0.2 | 93
13(333 %) | 11(282%) | 6(154%) | 6(154%) | 2(5.1%) | 1(2.6%) ;

Landwehr (n = 39)

Quercus robur - - - - - - - - 0.5 50 - - - -

05 )46 |04 ] 36 [03 | 33 {05 50 J05 (50 | 10]100]| - -

Carpinus betulus <0.1]| 8 1.5 | 55 [ 47 ] 50 (42| 50 | 8.0 | 100 - - - -

09 [ 77 |06 ) 64 | 07 | 67 | 12 | 83 | 1.0 | 100 | 1.0 | 100 | - -

Fagus sylvatica 1.2 | 46 |<0.1] 9 02 | 17 - - - - - - - -

wlu[x[w]r]v]s [R]we|x|w[x][xw]s

09 | 92 | 0.6 | 55 - - - - - - 1.0 | 100 - -

Deutlicher wird diese Einschitzung noch, wenn die mittleren Reaktions- und Stickstoff-
zahlen miteinander verglichen werden (Abb. 3, 4). Sowohl in der absoluten Verteilung als
auch bei der Bildung von drei gleichgroflen Gruppen gibt es trotz unterschiedlicher Mengen-
anteile in beiden Naturwildern eine gleichgerichtete Tendenz: je besser die Basen- und
Stickstoffversorgung nach dem Auftreten von Arten der Kraut- und Moosschicht eingestuft
wurde, desto hoher ist der Anteil von Carpinus, z.'T. auch von Quercus. Umgekehrt war der
Anteil von Fagus in der Baumschicht umso héher, je mehr Siure- und Stickstoffmangel-
zeiger notiert wurden.

Die Verjiingung in Strauch- und Krautschicht zeigt bei den drei Baumarten im Has-
bruch an Hand der Kennzah!l der Standortaufnahme keine Beziehung zur Nihrstoffversor-
gung, wihrend in der Landwehr Carpinus offensichtlich dann stirker in die Strauchschicht
einwichst, wenn die Standorte mindestens mit ,ziemlich gut“ eingestuft sind (Tab. 3). Die
mittleren Reaktions- und Stickstoffzahlen (Tab. 4) bestitigen diese Einschitzung mit der
Erginzung, dass sich danach die Rotbuche umso besser verjiingt, je schlechter die Basen-
und Stickstoffversorgung ist. Gleichzeitig ist die Hainbuche umso hiufiger in der Strauch-
schicht vertreten, je besser die Standorte nach den Zeigerarten eingestuft wurden.
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6. Bewirtschaftung

Im Hasbruch werden weite Teile des Naturwaldes seit mehreren Jahrzehnten, z.T.
bereits seit 140 Jahren nicht mehr bewirtschaftet. Im Naturwaldteil der Landwehr endete
die Bewirtschaftung erst vor 20 Jahren. In der hier mit beriicksichtigten Vergleichsfliche
wird heute naturnah gewirtschaftet, d.h. die Holzentnahme erfolgt einzelbaumweise. Wenn
man davon ausgeht, dass auch der Hasbruch frither durchgehend als Mittel-, Nieder- oder
Hutewald bewirtschaftet wurde (TIELKING 1999) und dementsprechend besonders die
Eiche gefordert und die Rotbuche in ihrer Konkurrenzkraft gehemmt wurde (JAHN 1984,
1987, 1990, ELLENBERG 1996, LEUSCHNER 1997, 1998), so zeigt die Gegentiberstel-
lung der heutigen Anteile der drei Baumarten, wie rasch sich mit Einstellung der Bewirt-
schaftung auch auf den grund- und staunassen Standorten die Baumartenverhiltnisse ver-
schieben (Tab. 5). Im Hasbruch ist heute Fagus in allen drei Vegetationsschichten nach
Deckungsgrad und Stetigkeit die vorherrschende Baumart. Eindeutiger Verlierer ist
Quercus, besonders wenn man auch die geringen Anteile berticksichtigt, mit der die Eiche
aus der Krautschicht in die Strauchschicht hineinwichst. Carpinus ist zwar im Hasbruch
ebenfalls schwicher vertreten als Fagus, ist mit fast 25% Deckungsgrad im Mittel aber
immer noch mafigeblich an der Baumschicht beteiligt. Auch in der Verjiingung tritt die
Hainbuche noch in etwa jeder zweiten Aufnahmefliche in der Strauch- und Krautschicht
auf.

In der Landwehr sind dagegen Carpinus und Quercus die dominierenden Baumarten der
Baumschicht. Fagus ist hier sowohl vom Deckungsgrad als auch von der Stetigkeit her deut-
lich schwicher vertreten. In den Verjiingungschichten verschiebt sich das Bild zugunsten
von Fagus, wihrend Quercus hier fast nirgends in die Strauchschicht hineinwichst.

Tab. 5: Mittlere Deckungsgrade (D) und Stetigkeiten (F) in Prozent von Quercus robur,
Carpinus betulus und Fagus sylvatica in der Baum(B)-, Strauch(S)- und Krautschicht (K) in
94 Aufnahmeflichen des Naturwaldes Hasbruch (unbewirtschaftet, z.T. seit 140 Jahren) und
in 39 Aufnahmeflachen der Pretzetzer Landwehr (z.T. naturnah bewirtschaftet, z.T.
unbewirtschaftet seit 20 Jahren).

Hasbruch Landwehr
%D | %F %D | %F
n 94 39
Quercus robur Bl 6.0 51 32.8 95
S| <0.1 1 <0.1 3
K{ <0.1 52 0.4 44
Carpinus betulus Bl 238 86 37.1 85
S 0.6 43 2.2 38
K| <0.1 53 0.8 74
Fagus sylvatica B| 479 94 19.5 62
S 14 78 0.5 23
K| <0.1 88 0.5 49

7. Diskussion

Die Untersuchungen in den Naturwildern Hasbruch und Landwehr zeigen, dass die
Rotbuche auch auf stau- und grundwasserbeeinflufiten Boden eine hohe Konkurrenzkraft
entfalten kann und langfristig zumindest die Stieleiche, vermutlich aber auch die Hainbuche
aus den Bereichen verdringen wird, die heute noch von einem Sternmieren-Eichen-Hainbu-
chenwald (Stellario holosteae-Carpinetum betuli) eingenommen werden. Zwar nimmt in der
Landwehr der Buchenanteil mit ansteigendem Grundwasserspiegel deutlich ab und weist
damit auf eine gewisse Konkurrenzschwiche der Buche bei zunehmender Vernissung hin,
dies ist allerdings eher als Ausdruck fiir die Geschwindigkeit der vegetationsdynamischen
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Prozesse zu werten, die mit der Zeitdauer einer fehlenden Bewirtschaftung verbunden ist.
Bei der geringen Ausbreitungsgeschwindigkeit sind sicher Jahrzehnte notwendig, ehe, von
den meist wenigen Samenbdumen ausgehend, die Rotbuchen die Eichen-Hainbuchenwilder
erobern kdnnen. Fruktifizieren sie erst selbst in diesen Bestinden und bedringen Rot-
buchen gleichzeitig in der oberen Baumschicht die Stiel-Eiche und auch darunter die
Hainbuche, so erfolgt die Umwandlung in rotbuchenreiche Laubwilder sehr viel rascher. In
dieser Situation befindet sich z.Zt. der Naturwald Hasbruch, wihrend in der Landwehr
weitgehend noch die Ausgangsbedingungen nach der Beendigung der Bewirtschaftung vor-
herrschen und der Prozess des Baumartenwechsels von rotbuchenarmen (und eichen- und
hainbuchenreichen) zu rotbuchenreichen (und eichen- und hainbuchenarmen) Bestinden
erst begonnen hat. Ahnlich modifizierend wie die Hohe des Grundwasserstandes und die
Stirke der Pseudovergleyung wirkt sich auch die Nihrstoffversorgung auf diesen Prozess
aus, indem die Buche als relativ anspruchslose Baumart (LEUSCHNER et al. 1993,
ULRICH 1995, HARDTLE et al. 1996, LEUSCHNER 1998, 1999) auf den basen- und
nihrstoffirmeren Boden rascher die anspruchsvollere Baumart Hainbuche (ULRICH 1995)
verdringt. Fiir die Eichen, die nach ULRICH (1995) dhnlich anspruchslos eingestuft wer-
den wie die Rotbuche, spielt in diesem Prozess offensichtlich weniger die Nahrstoffversor-
gung, als vielmehr die Konkurrenz um Licht, aber auch die stirkere Verbiflempfindlichkeit
durch Schalenwild eine wichtige Rolle (SCHMIDT 1978, LEUSCHNER 1993, 1999,
LEUSCHNER et al. 1993). ELLENBERG et al. (1992) stufen ibrigens alle drei Baumarten
(Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Quercus robur) im Hinblick auf die Basen- und Stick-
stoffversorgung als indifferent ein, was auf Grund dieser Befunde insgesamt neu iiberdacht
werden sollte.

Mit diesen Ergebnissen werden die ersten Beobachtungen und Hinweise von JAHN
(1979, 1983, 1984, 1987, 1990) und die neueren vegetations-, standorts- und waldkundli-
chen Befunde von HARDTLE et al. (1996) und MEYER et al. (2000) bestitigt, dass Fagus
sylvatica auch stirker vernisste, grund- oder stauwasserbeeinflufite Boden nicht meidet,
sondern sich bei fehlender Bewirtschaftung sogar zur konkurrenzstirksten Baumart ent-
wickeln kann. Wo tatsichlich die Nissegrenze der Buche im atlantisch geprigten, nordwest-
deutschen Tiefland liegt und ob es hier tatsichlich eine natiirliche Ausbildung des Stellario-
Carpinetum gibt, kann z.Zt. nicht sicher beantwortet werden. Moglicherweise ist es weniger
die durchschnittliche Vernissung oder der Gesamtzeitraum eines bestimmten Grundwasser-
standes (KLOTZLI 1968, ELLENBERG 1996), sondern die raumliche und zeitliche Varia-
bilitit von Vernissung und Austrocknung, auf die die Rotbuche offensichtlich empfindli-
cher reagiert als beispielsweise Stieleiche oder Hainbuche (KLOTZLI 1983, HARDTLE et
al. 1996, MEYER et al. 2000). Hierzu sind langfristige Untersuchungen in Naturwaldreser-
vaten ebenso notwendig wie 6kologische Untersuchungen zum Wasser- und Sauerstoff-
haushalt der entsprechenden Baumarten mit ithren Wurzelsystemen.
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