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Die Saumgesellschaften der Klasse Trifolio-Geranietea
im Wienerwald (Osterreich)

— Irma Pelikan, Wolfgang Willner —

Zusammenfassung

Die Saumgesellschaften im Osten Osterreichs sind bisher nur sehr unzureichend dokumentiert. Ziel
dieser Arbeit war die méglichst vollstindige Erfassung der floristischen und standértlichen Variations-
breite der Siume auf mageren Standorten im Biosphirenpark Wienerwald. Der Wienerwald ist eines der
grofiten naturnahen Laubwaldgebiete der collinen bis submontanen Stufe in Mitteleuropa. Er liegt am
Ubergang vom subatlantisch bestimmten mitteleuropiischen zum pannonischen Klima. Auf der Basis
von 132 neu erhobenen Vegetationsaufnahmen wurde eine TWINSPAN-Klassifikation durchgefiihrt.
Die Korrelation der standdrtlichen Parameter mit der Artenzusammensetzung wurde in einer kanoni-
schen Korrespondenzanalyse (CCA) analysiert. Zur syntaxonomischen Interpretation wurden auch
Aufnahmen aus der Literatur hinzugefiigt. — Im Gebiet am weitesten verbreitet ist der Verband Trifolion
medii. Gesellschaften des Verbandes Geranion sanguinei sind im Vergleich dazu seltener und bevorzu-
gen die warmen Randlagen des Wienerwaldes. Es werden einige Probleme in der syntaxonomischen
Gliederung der beiden Verbande diskutiert.

Abstract: Fringe communities of the class Trifolio- Geranietea in the Wienerwald (Austria)

The fringe communities in Eastern Austria are poorly documented so far. The aim of the present
study was to investigate the whole floristic and environmental variety of fringe vegetation on nutrient-
poor sites within the biosphere reserve “Wienerwald’ The Wienerwald (Vienna Woods) is one of the
largest areas covered with semi-natural deciduous forests in the colline to submontane belt in Central
Europe. It is situated at the border between the subatlantic Central European and the Pannonian climat-
ic region. Based on 132 newly sampled relevés a TWINSPAN classification was carried out. Correlation
with environmental factors was investigated using canonical correspondence analysis (CCA). For the
syntaxonomical interpretation, additional relevés from the literature were included. The alliance Trifo-
lion medii is most widespread in the study area. Communities of the alliance Geranion sanguinei are less
common and mainly restricted to the warm margins of the Wienerwald. Some problems in the syntax-
onomy of both alliances are discussed.

Keywords: Geranion sanguinei, Trifolion medii, syntaxonomy, ordination, vegetation classification.

1. Einleitung

Die Kenntnisse iiber die Saumgesellschaften der Klasse Trifolio-Geranietea in Osterreich
sind bislang eher fragmentarisch (MUCINA & KOLBEK 1993). Im Wesentlichen beschranken
sie sich auf vereinzelte Aufnahmen in Diplomarbeiten sowie Notizen zu ihrem Vorkommen.
Dies ist umso erstaunlicher, wenn man bedenkt, dass im pannonischen Osten Osterreichs
die Eigenstindigkeit der Saumgesellschaften besonders frith erkannt und beschrieben wurde
(WENDELBERGER 1954). Allerdings veroffentlichte Wendelberger keine Vegetationsaufnah-
men, und auch seine spiteren Arbeiten zum Thema beschrinkten sich auf theoretische
Uberlegungen (WENDELBERGER 1986). Eine systematische Sammlung von Datenmaterial
fand bis dato nicht statt, und so spiegelt die Ubersicht von MUcINA & KOLBEK (1993) ledig-
lich die deutsche Gliederung wider, ergianzt durch eine neue Assoziation, von der aber aufler
dem Holotypus keine weiteren Aufnahmen vorliegen.

Am eindrucksvollsten entfaltet sind die thermophilen Siume an den Kalkhingen der
Hainburger Berge — locus classicus der Assoziationen Geranio-Dictamnetum Wendelberger
ex Miiller 1962 und Arabidi turritae- Laserpitietum asperi Mucina 1993. Diese auch isthe-
tisch sehr ansprechenden Bestinde harren noch einer monographischen Bearbeitung. Die
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vorliegende Arbeit befasst sich mit den Saumgesellschaften des Wienerwaldes, welcher als
nordostlichster Ausliufer der Alpen sowohl pannonische als auch mitteleuropiische Ziige in
sich vereint. Ziel war die moglichst vollstindige Erfassung der floristischen und standortli-
chen Variationsbreite der Siume auf mageren Standorten. Anhand der gewonnenen Daten
sollte geklirt werden, inwieweit sich die hauptsichlich auf MULLER (1962) und DIERSCHKE
(1974) zurickgehende und von MucCINA & KOLBEK (1993) iibernommene Gliederung der
Trifolio-Geranietea tatsichlich auf das Gebiet des Wienerwaldes iibertragen lisst. Neuere
Arbeiten aus der Slowakei, Deutschland und Tschechien (VALACHOVI 2004, DENGLER et al.
2006, 2007, CHYTRY 2007) wurden zum Vergleich herangezogen.

Von anderen Autoren lagen bis jetzt 15 Aufnahmen von mageren Siumen aus dem
Untersuchungsgebiet und seinem niheren Umfeld vor: Von Six (1986) und REICHENBERGER
(1990) stammen insgesamt 11 Aufnahmen vom Steilabfall des Wienerwaldes zum Wiener
Becken; DENK (2000) publizierte zwei Aufnahmen aus dem Raum St. Pélten; zwei weitere
Aufnahmen verdffentlichte ZUKRIGL (2005) vom Wiener Leopoldsberg. Alle diese Aufnah-
men reprasentieren nur den trockensten und wirmsten Fliigel der Trifolio-Geranietea. Die
im Wienerwald weitaus hiufigeren mesophilen Ausbildungen waren dagegen bislang gar
nicht untersucht.

2. Untersuchungsgebiet
2.1. Lage und Abgrenzung

Der Wienerwald umfasst 1350 km? und wird von den nordéstlichsten Auslaufern der
Alpen gebildet. Der iiberwiegende Teil liegt im Bundesland Niederosterreich, ein kleinerer
Teil in Wien. Das engere Untersuchungsgebiet beschrinkt sich auf das Areal des seit 2005
bestehenden UNESCO Biosphirenparks Wienerwald. Die Lage der einzelnen Untersu-
chungsflichen ist in Abb. 1 dargestellt (fiir Luftbilder der Untersuchungsflichen mit genauer
Darstellung der einzelnen Aufnahmepunkte siehe PELIKAN 2007).
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet und Lage der Aufnahmeflichen (nihere Angaben zu den einzelnen Auf-
nahmegebieten siehe Tabelle 1). Die Flache des Biospharenparks Wienerwald ist grau hinterlegt.

Fig. 1: Study area and sample locations (for additional information on the investigated sites see Table 1).
The area of the biosphere reserve ‘Wienerwald’ is shaded.
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Tabelle 1: Geographische Koordinaten und Gesteine der Aufnahmegebiete

Table 1: Geographical coordinates and geological substrate of the investigated sites

Abkiirzung | Lokalitat N E Geologie
Al Alland_1 48.0679° 16.0914° Becken
Al2 Alland_2 48.0548° | 16.0805° | Karbonat
Am Altenmarkt 48.0239° 15.9738° | Karbonat
Bb1 Buchberg_1 48.2162° 15.9442° | Molasse
Bb2 Buchberg_2 48.2177° 15.9485° | Molasse
Bs Burgstall 48.2106° 15.9438° | Molasse
D6 Dorfl 48.2212° |15.9490° |Molasse
Ek Eichkogel 48.0674° | 16.2974° | Becken
El Elsbach 48.2463° 16.0448° Molasse
Gk Gumpoldskirchen |48.0393° 16.2550° Becken
Hz Henzing 48.2666° |16.0278° | Molasse
Ka Karbonatsburg 48.1356° 16.2396° Karbonat
Kb Kahlenberg 48.2700° |16.3227° |Flysch
Kk1 Kleinkrottenbach_1 {48.0999° | 16.0014° | Flysch
Kk2 Kleinkrottenbach_2 [48.1146° [15.9617° |Flysch
K1 Kaltenleutgeben_1 [48.1113° 16.1883° Karbonat
Ki2 Kaltenleutgeben_2 [48.1181° 16.1594° Flysch
KI3 Kaltenleutgeben_3 |48.1086° 16.1640° Karbonat
Kn Klosterneuburg 48.3012° 16.2922° Flysch
Ks Konigstetten 48.3008° 16.1740° Flysch
Nh Neuhaus 48.0025° 16.0547° Karbonat
Oe Oed 48.2155° |15.9512° |Molasse
Pd Potzleinsdorf 48.2462° |16.2816° | Flysch
P1 Perchtoldsdorf_1 [48.1263° |16.2490° |Becken
P2 Perchtoldsdorf_2  [48.1225° | 16.2505° |Becken
Sd Siegersdorf 48.2448° |15.9509° |Molasse
Sf1 Siegenfeld_1 48.0421° |16.1608° |Becken
Si1 Sittendorf_1 48.0895° |16.1542° |Karbonat
Si2 Sittendorf_2 48.0713° |16.1580° |Becken
SV1 St.Veit_1 47.9488° [16.1744° |Becken
SV2 St.Veit_2 47.9518° |16.1597° |Becken
Wg Wolfsgraben 48.1568° | 16.1368° |Flysch
Wz1 Weinzierl_1 48.2689° |16.0534° |Molasse
Wz2 Weinzierl_2 48.2706° 16.0496° Molasse

2.2. Geologie, Geomorphologie und Boden

Der Wienerwald hat Anteil an zwei geologischen Grofieinheiten, der Rhenodanubischen
Flyschzone (vorwiegend aus Sandstein und Mergel aufgebaut) und den Nordlichen Kalk-
alpen. Im Norden umfasst das Wienerwaldgebiet auch Teile der Molassezone. Zudem fin-
den sich in den Tilern und am Ostrand des Wienerwaldes kleine Beckenlandschaften mit
tertidren, kalkreichen Sedimenten (PLOCHINGER & PREY 1993).

Die hochsten Gipfel des Wienerwaldes sind der Schopfl (893 m) im Flyschwienerwald
und der Hohe Lindkogel (834 m) im Kalkwienerwald. Die Verschiedenheit der beiden geo-
logischen Zonen duflert sich auch im geomorphologischen Erscheinungsbild. Der Flysch-
wienerwald ist iiberwiegend hiigelig, gekennzeichnet durch sanftere und breite Formen. Die
Wasserfithrung der Biche ist im Flyschwienerwald sehr unregelmifig. Da auf den dichten
Lehmboden die Niederschlige grofiteils oberirdisch abrinnen, kénnen bei Starkregenereig-
nissen kleine Rinnsale und trockene Griben zu Sturzbichen anschwellen. Diese wirken
stark erodierend. Die Kuppen und Riicken sind meist waldbedeckt, die muldenférmigen
Tiler werden von Wiesen und Ackern eingenommen. Der kalkalpine Wienerwald zeigt im
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Gegensatz dazu schroffere Gelindeformen mit Hochplateaus und Steilhingen, Felswinden,
klammartigen Schluchten und verschiedenen anderen Karstformen. Das Gebiet ist gekenn-
zeichnet durch parallel verlaufende Biche und Flusstiler mit tief eingeschnittenen Talern.
Inmitten des Kalkwienerwaldes liegt das Gaadener Becken, eine ehemalige Meeresbucht,
welche mit neogenen Sedimenten gefiillt ist. Hier tiberwiegen weiche Gelindeformen
(ARNBERGER & WISMEYER 1952).

Den geologischen Grofieinheiten entsprechen unterschiedliche Ausprigungen der Boden.
Im Flyschwienerwald kommt es periodisch zu Staunisse, es herrschen schwere Bodentypen
(Pseudogley und schwere Parabraunerde) vor. Im Kalkwienerwald finden sich verbreitet
Rendsinen. Da das Gebiet wihrend der Eiszeiten zur Ginze unvergletschert war, sind aber
auch alte Braunlehme anzutreffen.

2.3. Klima

Der Wienerwald stellt eine Ubergangszone zwischen dem atlantisch bestimmten mittel-
europiischen und dem pannonischen Klima dar (ZwITTKOVITS 1983). Die von stid-west nach
nord-ost streichenden Hohenziige verstirken diesen Charakter als Klima- und Wetterscheide.
Durch den Stau feuchter Luftstrémungen am nordwestlichen Wienerwald ergibt sich ein
deutlicher Gradient der Niederschlagsmengen von bis zu 1000 mm im Nordwesten auf
unter 700 mm im Siidosten. Die Lufttemperaturen liegen im Jahresmittel zwischen 7°C im
zentralen und 9°C im 6stlichen Wienerwald. Im Osten bringt die Nihe der pannonischen
Tiefebene trocken-heifle Sommer mit sich. Durch nordostwirts ziehende Tiefdruckgebiete
aus dem Mittelmeer kommt es zu erhohter Niederschlagstatigkeit im Herbst (Abb. 2).

2.4. Vegetation und Landnutzung

Der Wienerwald stellt eines der grofiten geschlossenen Laubwaldgebiete Europas in
colliner bis submontaner Lage dar. 62 % der Fliche des Biosphirenparks sind von Waildern
bedeckt, die zum Grof$teil, nimlich zu 80 %, einen naturnahen bis miflig naturnahen Baum-
bestand aufweisen (KVARNA 1999). Daneben bedingen das Zusammentreffen unterschied-
licher Florenregionen, der Wechsel zwischen Karbonat und Sandstein, wie auch die Nut-
zungsgeschichte der reich strukturierten Kulturlandschaft eine auflerordentliche Vielfalt an
Lebensraumen.

In der collinen Stufe herrschen Eichen-Hainbuchenwilder vor, in den wirmsten Rand-
lagen auch wirmeliebende Eichenwilder. Bodensaure Eichenwilder finden sich nur kleinst-
flachig an seichtgriindigen Hangriicken der Flyschzone. In der submontanen Stufe, welche
bei etwa 350 m (+ 150 m) einsetzt, tritt die Buche dominant in Erscheinung, wihrend der
Eichen-Hainbuchenwald auf edaphisch weniger giinstige Standorte verdringt wird. Sonder-
standorte werden von Schwarzfohrenwildern und Tilio-Acerion-Gesellschaften besiedelt.
An extrem trockenen und flachgriindigen Stellen der collinen Stufe finden sich, fast aus-
schliefflich iber Karbonatgestein, primire Trockenrasen (Felssteppen). Daneben bestehen
zahlreiche anthropogene Trocken- und Halbtrockenrasen. Den weitaus grofiten Flichen-
anteil der waldfreien Vegetation bilden jedoch intensiv genutzte Wirtschaftswiesen (FISCHER
et al. 2003).

Seit 1979 steht nahezu der gesamte Wienerwald im Status eines Landschaftsschutzgebietes.
Dariiber hinaus bestehen einige Naturschutzgebiete, 22 Naturwaldreservate und vier Natur-
parke. Seit Juni 2005 gilt das Gebiet als Biosphirenpark nach den Kriterien der UNESCO.
Der Erhaltung des Offenlandes kommt hierbei aufgrund seiner groffen Biodiversitat, seiner
Gefihrdung durch Auflassung bzw. Intensivierung der Nutzung sowie des hohen Siedlungs-
drucks ein besonderer Stellenwert zu.

86



Pressbaum/Osterreich

48°10'N/164'E
289m
OC_ ................. _Tgo Monat | Temp.|Nied.
5 R oEom e s g E (°C) | (mm)
B NS STCN T I B
A N FEB | 06| 42
1ooirorrrl20 MRE [ 47 45
SRR R R A APR | 93| 62
Trovitieitrtititititieio[100 0 Mar | 138 72
S WA JN | 171 | s

LTU[8 gun | 188 es
B AUG | 183 79
N SEP | 14,8 56

Nao  ORKT | 94| a7

NOV 4,0 55

20 DEZ 0.1 45

X Temp.-Jahresmittel

0 P o
J.F:MA:M:J-J:A:S:0N:D 91%C
_10- ----------------------- Niederschlagss
712mm
Baden/Osterreich
48°0O'N/1614'E
260m
nc_ ™M Monat | Temp.|Nied.
(°C) | (mm)
JAN | 07 34
FEB | 15| 36
MRZ 55 39
APR | 103| 56
MAI | 146 59
| JN | 175 6t
4 JL | 191 | 67
61 AUG | 194 65
2 e SEP | 160 | 46
B 5.2 ORT | 107 | 44
Nov 49 51
10 DEZ 1.0 38
Temp,-Jahresmittel
° \'I!E‘QM!A?M!J!J?AESEO!NED ° . 100°C
10 e e e e L Niederschlagssunme

596 mm

Abb. 2: Klimadiagramme aus dem Bereich des Wienerwaldes, aus dem Jahr 2004. Nach ZEUGSWETTER
(unverofftl.).

Fig. 2: Climatic diagrams from the study area in the year 2004. According to ZEUGSWETTER (unpublished).

3. Methodik
3.1. Flichenauswahl und Vegetationsaufnahmen

Die Auswahl der Untersuchungsflichen erfolgte GIS-gestiitzt stratifiziert-randomisiert. Als Grund-
lage dienten ein Wiesen-, ein Wald- und ein Geologie-Layer sowie ein digitales Hohenmodell. Zunichst
wurden alle an Wald grenzenden Wiesen- und Weidenflichen im Biosphirenpark Wienerwald eruiert.
Flichen unter 100 m? wurden ausgeschlossen, da auf ihnen keine ausgeprigte Waldrandsituation zu
erwarten war. Die verbleibenden Flichen wurden nach Geologie (Flysch, Karbonat, Molasse, Becken-
sedimente), Exposition (Nord, Ost, Siid, West) und Seehohe (bis 350 m, iiber 350 m) stratifiziert,
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wodurch 32 Straten entstanden. In jedem Stratum wurden zufillig zwei Gebiete ausgewihlt. Das zweite
Gebiet diente dabei als Reserve, falls das erste aus irgendeinem Grund nicht oder nur teilweise unter-
sucht werden konnte. In jedem Gebiet wurden in den Siumen vier (in einigen Fillen auch drei bzw.
funf) bandférmige, 1 m breite und 10 m lange Aufnahmeflichen platziert. Dabei wurde an einem belie-
bigen Punkt (meist dem &stlichsten) begonnen und, dem Gehélzrand in subjektiv gewzhiter Richtung
folgend, die Aufnahmen jeweils im Abstand von 50 m gemacht. Neben Waldrindern wurden auch an
groflere Gebiische angrenzende Siume erfasst. Die Grenze zwischen Gehélzvegetation und Saum
wurde entlang den Stimmen der ersten Gehdlzreihe gezogen.

Die Vegetation wurde in einem Durchgang, von Mitte Mai bis Mitte Juli 2005 erhoben. Taxonomie
und Nomenklatur der Arten folgen FISCHER et al. (2005). Kryptogamen wurden nicht erfasst. Die
Deckung der Arten wurden nach der Braun-Blanquet-Skala geschitzt, aber ohne Beriicksichtigung der
Abundanz (r = bis zu 0,1 %, + = 0,1 bis 1 %, 1 = 1 bis 5 % usw., bzw. r = bis zu 1 dm?, + = 1 bis 10 dm?,
1 =10 bis 50 dm? usw.).

3.2. Datenverwaltung und Auswertung

Insgesamt ergab sich ein Datenumfang von 132 Aufnahmen. Zu deren Verwaltung und Aufbereitung
diente das Programm TURBOVEG (HENNEKENS & SCHAMINEE 2001). Die Klassifikation wurde mit
TWINSPAN (HiLL 1979) durchgefiihrt. Als Cutlevels wurden die Deckungsprozentwerte 0, 1, 5, 25, 50
und 75 gewihlt.

Fiir die syntaxonomische Interpretation (Tabellen 3 und 4a/b) wurden gegeniiber der TWINSPAN-
Klassifikation noch einige Umstellungen vorgenommen. So wurden alle Aufnahmen, welche nicht ein-
deutig der Klasse Trifolio-Geranietea zuordenbar waren, entfernt und die in der Einleitung erwihnten
Aufnahmen anderer Autoren hinzugefiigt.

Als Ordinationsmethoden wurde eine Detrended Correspondance Analysis (DCA) und eine Cano-
nical Correspondence Analysis (CCA) angewandt, welche im Programmpaket CANOCO enthalten
sind (ter BRAAK 1988). Dabei wurden folgende Einstellungen festgelegt: Skalierung nach Hill’s Scaling,
Focus on Inter Sample Distances. Es wurden keine Transformationen durchgefithrt. Die statistische
Signifikanz der errechneten kanonischen Achsen wurde mittels Monte Carlo Permutationstest in 199
Permutationen bestimmt. Die Exposition sowie die relative Exposition zum Geholz wurden fir die
Ordination in eine numerische Variable (Entfernung von der Sudexposition in Grad) umgewandelt.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. TWINSPAN-Klassifikation

Die TWINSPAN-Klassifikation lieferte nach 3 Teilungsebenen 8 Gruppen, von welchen
die beiden kleinsten nur jeweils 2 Aufnahmen umfassen, die grofite dagegen 60 Aufnahmen
(Tabelle 2). In der ersten Gruppe kommt Dictamnus albus mit einer Stetigkeit von 100 %
vor. Diese Art wird von den meisten Autoren als Charakterart der Assoziation Geranio-
Dictamnetum angesehen (MULLER 1962, MUCINA & KOLBEK 1993). Die Aufnahmen stam-
men aus Trockenrasen-Schutzgebieten am Siidostrand des Wienerwaldes. Die zweite Gruppe
unterscheidet sich durch das Fehlen von Dictamnus und einigen weiteren Arten, insgesamt
sind die Bestande aber recht idhnlich. Die beiden Aufnahmen der dritten Gruppe (nicht in
der Tabelle dargestellt) stammen von einem verbrachenden Weingarten und einer versau-
menden Wiese und zeigen stark ruderale Einschlige. Gruppe vier dhnelt wieder den ersten
beiden Gruppen, ist aber irmer an thermophilen Arten. Bis auf drei Ausnahmen stammen
alle Aufnahmen der Gruppen 1 bis 4 aus dem Kalk-Wienerwald. Gemeinsame Differenti-
alarten gegentiber den folgenden mesophileren Einheiten sind Adonis vernalis, Anthericum
ramosum, Asperula cynanchica, Aster amellus und A. lmosyrzs Buplewrum falcatum, Cen-
tanrea stoebe, Dorycnium germanicum, Geranium sanguineum, Inula ensifolia, Peucedanum
cervaria, Pulsatilla pratensis, Stachys recta und Vincetoxicum hirundinaria.

Die Gruppen 5 bis 7 sind deutlich mesophiler, ihre Artengarnitur deutet auf frische, bes-
ser nahrstoffversorgte Standorte auf Lehm- und Tonbéden hin. Gegeniiber den thermophi-
len Gruppen 1 bis 4 differenzieren Cerastium holosteoides, Colchicum antumnale, Cruciata
laevipes, Geraninm robertianum, Geum wrbanum, Hedera belix, Hepatica nobilis, Holcus
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lanatus, Lathyrus pratensis, Leontodon hispidus, Prunella vulgaris und Viola reichenbachia-
na. Die finfte Gruppe ist ruderal geprigt, ihre Aufnahmen stammen von gestorten Stand-
orten (Lagerwiese, Weg etc.). Die sechste Gruppe, welche noch einige Trockenzeiger enthilt
(Centaurea scabiosa, Euphorbia cyparissias, Fragaria viridis, Medicago falcata, Salvia praten-
sis, Teucrium chamaedrys), ist im gesamten Gebiet mit Ausnahme der wirmsten Randlagen
verbreitet. Die siebente Gruppe, mit 60 Aufnahmen die hiufigste Ausbildung im Wiener-
wald, ist der vorigen sehr ahnlich, aber noch stirker mesophil geprigt (Differentialarten:
Agrostis capillaris, Ajuga veptans, Fragaria moschata, Ranunculus acris). Sie hat auf Flysch
und in der Molassezone eine weite Verbreitung. Auf den an die Saume der Gruppen 6 und 7
angrenzenden Wiesen herrscht Mahd mit Nachbeweidung vor.

Ganz aberrant sind die beiden Aufnahmen der achten Gruppe (nicht in der Tabelle darge-
stellt), welche an eine Feuchtwiese grenzen. Solche Standorte finden sich in der Region sel-
ten. Die Bestinde sind liickig und relativ artenarm.

4.2. Syntaxonomie

Der grundlegende Gradient in der TWINSPAN-Tabelle von warm-trockenen zu kiihl-
feuchten Bestinden spiegelt sich auch in der syntaxonomischen Zuordnung wider. Im Groben
lassen sich folgende Kategorien von Siaumen ausmachen: warme- und trockenheitsgepréigte
Siume (Gruppen 1, 2 und 4) und mesophile Saume (Gruppen 6 und 7)- Die wirme- und
trockenheltsgepragten Sdume werden in den Verband Geranion sanguiner gestellt. Die meso-
philen Sdume gehéren dem Verband Trifolion medii an.

Im Vergleich der eigenen Aufnahmen mit jenen der Literatur zeigen sich Unterschiede in
der Artenkombination, die nur schwer zu interpretieren sind. Sie begriinden sich wohl auch
in einer unterschiedlichen Aufnahmeflichenwahl bzw. abweichenden Saumdefinitionen, die
bei keinem/er der Autoren/innen ausdriicklich formuliert sind. Auffillig ist etwa das starke
Auftreten von Geholzen und Arten der Trockenrasen in den Aufnahmen von S1x (1986) und
REICHENBERGER (1990). Insgesamt stehen diese Aufnahmen der Gruppe 1 sehr nahe. Die
Aufnahme des ,,Peucedanetum cervariae von DENK (2000) steht der Gruppe 2 am nichsten.
Das ,Geranio-Anemonetum sylvestris“ desselben Autors soll ebenfalls dem Verband Geran-
ion sanguinei zugeordnet werden, wo es floristisch am ehesten mit der Gruppe 4 verwandt
ist. Die beiden Aufnahmen von ZUKRIGL (2005) schlieffen sich hier an.

Im Folgenden sollen die Einheiten der Trifolio-Geranietea einzeln besprochen und ihre
syntaxonomische Stellung diskutiert werden:

4.2.1. Trocken-warme Siume (Geranion sanguinei)
(Tabelle 3 im Anhang)

4.2.1.1. ,,Geranio-Dictamnetum* (Tab. 3: 1-16)

Diese Gesellschaft, welche von der TWINSPAN-Gruppe 1 sowie den Aufnahmen von
S1x (1986) und REICHENBERGER (1990) gebildet wird, unterscheidet sich durch das Auftreten
von Dictamnus albus, Sesleria albicans, Inula hirta, Hypochaeris maculata und einigen ande-
ren Arten, die grofiteils auf besonders trocken-warme Verhiltnisse hindeuten. Sie kommt
nur am unmittelbaren Alpenostrand, im Komplex mit Trockenrasen vor. Insbesondere das
Auftreten von Dictamnus albus legt einen Anschluss an das Geranio-Dictamnetum Wendel-
berger ex Miiller 1962 nahe. Allerdings weicht der aus den Hainburger Bergen stammende
nomenklatorische Typus dieser Assoziation (MUCINA & KOLBEK 1993: 277) in einigen
Aspekten recht deutlich ab. Von den floristischen Besonderheiten der Sdiume der Hainburger
Berge, Dracocephalum austriacum, Servatula lycopifolia, Artemisia pancicii und Sesleria sad-
leriana, hat nach personlicher Anschauung des Zweitautors zwar nur letztere eine nennens-
werte Stetigkeit, aber es bleiben doch Zweifel, ob die Diptam-Siume des Alpenostrands mit
Sesleria albicans wirklich zu dieser Assoziation gestellt werden konnen. Erst recht sind sol-
che Zweifel fiir Bestinde aus Stiddeutschland oder Bshmen angebracht (vgl. z. B. WENz &
DigRrsCHKE 2006, CHYTRY 2007). Es muss einer iiberregionalen Vergleichsstudie tiberlassen
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Tabelle 2: Stetigkeitstabelle entsprechend der TWINSPAN-Klassifikation

Arten mit geringer Stetigkeit sind nicht dargestellt. Am rechten Rand sind die diagnostischen Werte der
Arten nach MUCINA & KOLBEK (1993), VALACHOVIC (2004) und DENGLER et al. (2006) aufgefiihrt.
Abkiirzungen: KC = Klassencharakterart, UKC = Unterklassencharakterart, OC = Ordnungscharak-
terart, VC = Verbandscharakterart, AC = Assoziationscharakterart, t = transgressiv.

AG = Antherico ramosi-Geranietalia, CV = Campanulo-Vicietum tenuifoliae, DF = Dictamno-
Ferulagion, GD = Geranio-Dictamnetum, Gs = Geranion sanguinei, Ov = Ovriganetalia vnlgaris,
Pc = Peucedanetum cervariae, TA = Trifolio medii-Agrimonietum, TG = Trifolio-Geranietea bzw.
Trifolio-Geranienea, TM = Trifolio medii-Melampyretum nemorosi, Tm = Trifolion medii.

Table 2: Synthetic table of the TWINSPAN classification with indication of character species according
to various authors. Rare species are not shown.

Gruppen Nr. 1 2 4 6 7 diagnostischer Wert nach
Verband Gs Gs Gs | Tm Tm | Mucina & Kolbek | Dengler et al. Valachovi¢
Anzahl der Aufnahmen 5 6 8 41 60
Teilungsprotokoll 1 1 1 0 0
1 1 0 1 0
1 0 0 0 1
Mittlere Artenzahl 34 41 34 35 36
Dictamnus albus 100] . . . . | AC(GD) VC(DF) AC(GD)
Inula hirta 60 s : ) . | VC(Gs) VC(DF) KC(TG), OC(Ov)
Veronica teucrium 60 . . . . | VC(Gs) VC(Gs) KC(TG), OC(Ov)
Hypochaeris maculata 60 .
Sesleria albicans 60 | 17 . 2 3
Galium glaucum 40 .
Clematis recta 40 2 VC(Gs) VC(DF)
Geranium sanguineum 100 67 7 VC(Gs) OC(AG) tVC(Gs)
Vincetoxicum hirundinaria | 100 50 7 OC(AG) KC(TG), OC(Ov)
Elymus hispidus 60 17 2 8
Anthericum ramosum 100 50 ¢ s 2 tVC(Gs)
Acinos arvensis 20 50 » s
Tanacetum corymbosum | 80 50 . 20 17 | VC(Gs) OC(AG) KC(TG), OC(Ov)
Inula ensifolia 100 67 38 2 %
Stachys recta 100 33 12 s 2 | VC(Gs)
Tragopogon orientalis 100 67 12 5 3
Linum flavum 60 17 12 c . VC(Gs)
Polygonatum odoratum 40 17 12 . 2 | KC(TG), tVC(Gs) | OC(AG) VC(Gs)
Adonis vernalis 60 33 25 . 2
Peucedanum cervaria 100 67 50 2 2 | VC(Gs), tAC(Pc) | OC(AG) tAC(Pc)
Bupleurum falcatum 40 33 62 ’ . | VC(Gs)
Centaurea stoebe 20 17 50
Dorycnium germanicum 20 83 38 .
Pulsatilla pratensis 20 33 62 s 2
Aster linosyris 20 33 25 : g
Aster amellus 20 17 25 s .| VC(Gs) VC(Gs)
Buphthalmum salicifolium | 20 67 25 | 15 12 VC(DF)
Helianthemum ovatum 40 83 62 | 12
Silene nutans ; 33 . 5 3 | KC(TG) OC(AG) KC(TG), OC(Ov)
Chamaecytisus hirsutus : 33 : 5 5 VC(Gs)
Coronilla coronata . 17 ; i . | VC(Gs), tAC(Pc) | VC(DF)
Eryngium campestre > 17 75 5 4
Centaurea triumfettii i . 38 y 3 | VC(Gs) VC(DF)
Scabiosa ochroleuca : 50 75 5 2
Sanguisorba minor ; 50 75 74 5
Asperula cynanchica ’ 50 38 p
Teucrium chamaedrys 80 83 88 32
Salvia pratensis 80 83 100 68 12
Euphorbia cyparissia 100 83 62 29
Medicago falcata 40 33 25 39 3
Cirsium pannonicum 40 50 12 27 17
Lathyrus latifolius 40 17 25 12 3 VC(DF)
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Trifolium montanum
Centaurea scabiosa
Bromus erectus
Clinopodium vulgare
Viola hirta

Ranunculus bulbosus
Primula veris
Brachypodium pinnatum
Achillea millefolium agg.

Plantago lanceolata
Dactylis glomerata

Pimpinella saxifraga
Galium verum
Medicago lupulina
Fragaria viridis
Origanum vulgare
Trifolium medium
Securigera varia
Trifolium alpestre
Lotus corniculatus
Hypericum perforatum
Arrhenatherum elatius
Vicia tenuifolia
Filipendula vulgaris
Betonica officinalis
Vicia sepium

Veronica chamaedrys
Galium mollugo agg.
Trisetum flavescens
Knautia arvensis
Campanula persicifolia
Knautia drymeia
Potentilla erecta
Peucedanum alsaticum
Artemisia vulgaris
Ballota nigra

Erigeron annuus
Melampyrum arvense
Silene vulgaris

Galium aparine
Agrimonia eupatoria
Cerastium holosteoides
Cruciata laevipes
Leontodon hispidus
Lathyrus pratensis
Geum urbanum
Hedera helix
Geranium robertianum
Viola reichenbachiana
Colchicum autumnale
Hepatica nobilis
Prunella vulgaris
Ajuga reptans

Holcus lanatus
Melampyrum nemorosum
Astragalus glycyphyllus
Fragaria moschata
Ranunculus acris
Agrostis capillaris
Anemone nemorosa

Aegopodium podagraria

80
100
100

20

80

60

80
100

80

40
40
20

20
20
20

17
83
100
50
83
33
33
67
50
17
33
50
33
50
33
17
33
33

83
50
33
50
33
33
50
17
33
33
33
17
17

12
100
100

12

62

25

12

62

88

38
50

75
75
88
50
25
25
25
12
25
25
75
38

12
12
38
25
25
12
25
25
50
12

38
25
12

12

10 10
44 5
68 40
61 38
88 60
24 27
54 73
95 93
90 53
46 38
66 85
49 55
39 22
39 10
56 12
15 5
34 35
12 2
24 20
39 38
44 35
73 65
54 33
46 48
37 35
20 35
46 67
66 73
59 53
37 10
27 30
39 60
10 30
20 18
2 2
5 «
2 2
22 5
37 18
24 13
24 45
37 45
24 30
49 52
37 38
29 32
¥ 12
20 42
24 47
20 28
20 38
22 57
12 33
10 18
7 7
27 | 80
¥ 52
17 | 42
2 20
2 12

KC(TG)
0C(0v)

0C(0v)
0C(Ov), tVC(Tm)

VC(Gs)

VC(Gs), tAC(CV)

0c(0v)

VC(Gs)

OC(Ov), tAC(TA)

VC(Tm), tAC(TM)
0c(ov)

KC(TG)
0C(AG)

UKC(TG)
0c(0ov)
UKC(TG)
0C(AG)
KC(TG)
OC(AG)
VC(DF)
0C(0v)

KC(TG)
KC(TG)

OC(AG)

VC(Gs)

KC(TG)

UKC(TG)

VC(Tm)
UKC(TG)

tvC(Tm)

KC(TG), OC(Ov)
KC(TG), OC(Ov)

KC(TG), OC(Ov)
tVC(Tm)
KC(TG), OC(Ov)
tVC(Gs)

tAC(CV)

KC(TG), OC(Ov)

KC(TG), OC(Ov)

VC(Gs)

KC(TG), OC(Ov)

tVC(Tm)

tAC(TM)
tVC(Tm)
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bleiben, hier Klarheit zu schaffen. In jedem Fall zeigt diese Gesellschaft floristisch wie
standortlich enge Beziehungen zum Geranio-Peucedanetum cervariae, mit welchem sie auch
raumlich bisweilen eng verzahnt ist. Es wire deshalb zu iiberlegen, ob das ,Geranio-
Dictamnetum* nicht besser als bodentrockene Subassoziation eines weit gefassten Geranio-
Pencedanetum gefiihrt werden sollte.

4.2.1.2. Geranio-Peucedanetum cervariae (Tab. 3: 17-31)

Die TWINSPAN-Gruppen 2 und 4 sowie eine Aufnahme von DENK (2000) kénnen ein-
deutig dem Geranio-Peucedanetum cervariae Miiller 1962 (= Peucedanetum cervariae Kaiser
1926 nom. inval.) zugeordnet werden. Die Bestinde sind artendrmer als in der vorigen Ein-
heit und bevorzugen etwas weniger trockene Standorte. Die Gesellschaft wichst fast immer
auf Karbonat, nur in den wirmsten Randlagen der Flysch- und Molassezone finden sich
auch Bestinde auf karbonatarmen Boden. Gruppe 4 stellt eine an Verbandskennarten arme
Variante dar, in der Arten wie Eryngium campestre und Artemisia vulgaris leichte Ruderali-
sierungstendenzen anzeigen (Tab. 3: 24-31). Besonders auffallend unterscheidet sich diese
Variante durch das Fehlen von Geranium sanguineum.

4.2.1.3. ,Geranio-Anemonetum sylvestris“ (Tab. 3: 32-34)

Die zweite Aufnahme von DENK (2000) sowie die beiden Aufnahmen von ZUKRIGL
(2005) reprisentieren einen Typ, der nur schwer mit einer der TWINSPAN-Gruppen des
eigenen Aufnahmenmaterials zu vergleichen ist. Gegentiber der Gruppe 4 sind diese Bestin-
de noch drmer an Geranion-Arten, dafiir fillt das Auftreten von Anemone sylvestris auf.
Diese Art und die nur in den Aufnahmen vom Leopoldsberg vorkommende Scabiosa canes-
cens deuten auf das Geranio-Anemonetum sylvestris Miiller 1962 hin. Mangels Vergleichs-
material aus Ost-Osterreich bleibt diese Einstufung aber provisorisch. Als standértliche
Gemeinsamkeit kann die tiefgriindige, dabei aber warme und klimatisch trockene Situation
gelten. Am Leopoldsberg, dem einzigen bekannten Vorkommen innerhalb des Unter-
suchungsgebiets, tritt diese Gesellschaft nur entlang eines Waldweges auf, wihrend die
grofleren Freiflichen des Sudhanges von einer Carex humilis-Inula ensifolia-Gesellschaft
dominiert werden, deren syntaxonomischer Anschluss unklar ist (vgl. ZUKRIGL 2005).

4.2.2. Mesophile Siume (Trifolion medii)
(Tabelle 4a/b im Anhang)

4.2.2.1. Trifolio medii-Agrimonietum
Diese Einheit wird durch die TWINSPAN-Gruppen 6 und 7 gebildet. Gegeniiber den

trocken-warmen Siumen differenzieren unter anderem Cruciata laevipes, Leontodon hispi-
dus, Lathyrus pratensis, Colchicum autumnale und Cerastium holosteoides (vgl. Kap. 4.1.).
Die als transgressive Kennart des Verbands geltende Agrimonia eupatoria differenziert
zumindest schwach, Trifolium medium eher gar nicht. Hiufige Griser sind Brachypodium
pinnatum, Bromus erectus, Dactylis glomerata, Arrbenatherum elatius und Trisetum flaves-
cens. Die Gesellschaft ist floristisch recht einheitlich. In Anlehnung an das TWINSPAN-
Ergebnis konnen drei Varianten unterschieden werden: Die Variante mit Salvia pratensis (der
TWINSPAN-Gruppe 6 entsprechend; Tab. 4a: 1-29) enthilt noch einige auf gewisse
Trockenheit weisende Arten wie Teucrium chamaedrys, Euphorbia cyparissias, Medicago
falcata, Salvia pratensis und Fragaria wviridis. In der Variante mit Ranunculus acris (der
TWINSPAN-Gruppe 7 entsprechend; Tab. 4b: 43-92) treten dagegen mehr frischeliebende
Arten hervor wie Ranunculus acris, Ajuga reptans und Fragaria moschata. Dazwischen steht
eine Variante ohne Trennarten (Tab. 4a: 30-42).

Fiir die Assoziations-Zugehorigkeit kamen zunichst zwei Gesellschaften in Frage: das
Trifolio medii-Agrimonietum Miiller 1962 und das Trifolio medii-Melampyretum nemorosi
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Dierschke 1973. Die namengebenden Arten beider Gesellschaften kommen mit mittlerer bis
geringer Stetigkeit vor. Dicht geschlossene Bestinde von Melampyrum nemorosum, wie
etwa von MUCINA & KOLBEK (1993) fir das Trifolio-Melampyretum nemorosi als typisch
beschrieben, wurden allerdings nicht angetroffen. Die Bestinde werden daher zum Trifolio
medii-Agrimonietum gestellt, welches von DENGLER et al. (2006) wohl zutreffend als Zen-
tralassoziation des Verbands Trifolion medii aufgefasst wird. Ob sich das Trifolio-Melampy-
retum nemorosi in Osterreich iiberhaupt vom Trifolio-Agrimonietum unterscheiden lisst
oder vielleicht besser nur als Facies anzusehen ist, bleibt noch zu untersuchen.

4.3. Ordination

Die Kanonische Korrespondenzanalyse (CCA) mit den Variablen Seehohe, Hangnei-
gung, Hangexposition, Exposition relativ zum angrenzenden Geholz und geologischer
Untergrund erklart auf den ersten vier Achsen kumulativ 6,9 % der floristischen Varianz. Im
Vergleich dazu erkliren die ersten vier Achsen der DCA 11,1 % der Varianz. Die Summe
der kanonischen Eigenwerte von 1,335 ist erheblich niedriger als jene der unabhingigen
Eigenwerte mit 13,906. Die erste Achse ist mit P = 0,025 knapp signifikant. Alle vier Achsen
gemeinsam sind mit P = 0,005 hoch signifikant.

Abbildung 3: CCA-Diagramm der ersten beiden Achsen. Die Vegetationsaufnahmen sind durch Zahlen
dargestellt, welche die Gruppen der TWINSPAN-Klassifikation wiedergeben. Die vier quantitativen
Umweltvariablen, dargestellt durch Pfeile, sind: Seehohe (alt), Hangneigung (inc), Hang-Exposition
(exp) und Exposition relativ zum angrenzenden Geholz (exp_geh). Die vier nominalen Geologie-Varia-
blen, dargestellt durch ihre Zentroide, sind: Molasse (mo), Flysch (fl), Karbonat (ka) und Beckensedi-
mente (be).

Fig. 3: CCA diagram showing the first two axes. Relevés are represented by numbers indicating their
respective TWINSPAN cluster. The four quantitative environmental variables, given by arrows, are:
altitude (alt), inclination (inc), slope exposition (exp), exposition relative to the adjacent woodland
(exp_geh). The four nominal geological variables, indicated by their centroids, are: molasse (mo), flysch
(fl), carbonate (ka), intramontane sediments (be).
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Keine der Achsen korreliert auffillig mit einer einzelnen Umweltvariablen. Die erste
Achse, die wohl vor allem einen Feuchtegradienten darstellt, ist negativ mit der Seehdhe und
positiv mit der Hangneigung korreliert (Abb. 3). Auch die Entfernung von der Siidlage ist
negativ mit der ersten Achse korreliert, wobei die relative Exposition zum Gehdlz ein stir-
keres Gewicht zu haben scheint als die Exposition des Hanges. Insgesamt liegen daher die
trocken-warmen Ausbildungen im Diagramm rechts und die frischen bis feuchten Ausbil-
dungen links. Der geologische Untergrund fiigt sich gut in dieses Bild: Die warmen Becken-
landschaften haben ihren Schwerpunkt weit rechts, innerhalb der Gruppen 1 bis 4, wihrend
Flysch deutlich links der Mitte innerhalb der Gruppe 7 liegt. Karbonat hat den Schwerpunkt
fast exakt im Zentrum des Diagramms, wo sich die Aufnahmen der Gruppe 6 befinden. Die
zweite Achse modifiziert diesen generellen Trend nur insofern, als die ruderal geprigten
Aufnahmen der Gruppen 3 und 5 im Diagramm weiter oben liegen. Die Molasse wird von
Gebieten auf Flysch abgetrennt. Die Seehdhe ist negativ mit der zweiten Achse korreliert, da
der Flyschwienerwald durchwegs hohere Elevation aufweist als die Molassezone. Ebenfalls
negativ mit der zweiten Achse korreliert ist die Entfernung von der Siidlage.

4.4. Allgemeine Diskussion

Zwischen der gesamten Varianz in den floristischen Daten und der durch die ersten vier
Ordinationsachsen erklirten besteht ein erheblicher Unterschied. Gegeniiber der indirekten
Gradientenanalyse (DCA; Ergebnis nicht dargestellt) zeigen die Eigenwerte der direkten
(kanonischen) Ordination jedoch keine bedeutenden Unterschiede. Die erhobenen Umwelt-
parameter scheinen daher mafigebliche Einflussfaktoren abzudecken. Da aber auch in der
DCA auf den ersten vier Achsen nur ein kleiner Teil der Varianz abgebildet wird, braucht es
wohl ein breites Spektrum an Parametern, um die floristische Vielfalt der Saumbestinde eini-
germaflen vollstindig zu erkliren. Sehr wahrscheinlich spielen populationsbiologische und
stochastische Prozesse sowie die Vegetation der angrenzenden Habitate eine erhebliche
Rolle. Die floristische Zusammensetzung von Siumen diirfte somit durch Standortsparame-
ter allein schwer vorhersagbar sein. Dies hat auch auf die syntaxonomische Fassung von
Saumgesellschaften Einfluss: Wenn gefordert wird, dass sich die Assoziationen eines Gebie-
tes nicht nur hinsichtlich ihrer Artenkombination, sondern auch standortlich eindeutig von-
einander unterscheiden sollen (WILLNER 2006), sind einer weitergehenden Splittung der
Assoziationen wohl enge Grenzen gesetzt.

Auffillig ist, dass sich in den Saumaufnahmen des Wienerwaldes einige Arten anders ver-
halten als in der Literatur beschrieben. So zeigt Melampyrum arvense in den Aufnahmen
deutlich ruderale Tendenzen und kann daher kaum als Charakterart des Geranion sanguinei
(MucINA & KOLBEK 1993) oder als Klassencharakterart (VALACHOVIC 2004) gelten. Auch
Trifolium alpestre, Peucedanum alsaticum und Vicia tenuifolia zeigen keine besondere Treue
fir den Verband Geranion sanguinei, sondern treten eher als Origanetalia-Arten auf, wobei
die Ordnung Origanetalia hier im weiten Sinn, also inklusive der Antherico ramosi-
Geranietalia sanguinei verstanden wird (vgl. dagegen DENGLER et al. 2006). Astragalus glyci-
phyllos, hiufig als Ordnungscharakterart aufgefasst, meidet im Wienerwald das Geranion
sanguinei und verhalt sich damit als Trifolion medii-Art. Eine Reihe von Arten, die bisher in
der Literatur unberiicksichtigt blieben, kénnen zumindest im Untersuchungsgebiet als gute
Verbands-Trennarten fungieren: Adonis vernalis, Inula ensifolia, Helianthemum ovatum und
Centanrea stoebe fir das Geranion sanguinet; Cruciata laevipes, Colchicum autumnale,
Leontodon hispidus, Cerastinm holosteoides, Ajuga reptans und Fragaria moschata fir das
Trifolion medi.
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Zu Pelikan et al.: Saumgesellschaften

Tabelle 3: Aufnahmen des Verbands Geranion sanguinei

In der zweiten Zeile ist die Zuordnung in der TWINSPAN-Klassifikation (bei den eigenen Aufnahmen, vgl. Tabelle 2) bzw. der Autor der Aufnahme (R: Reichenberger 1990, S: Six 1986,
D: Denk 2000, Z: Zukrigl 2005) angegeben. s

Table 3: Relevés belonging to the alliance Geranion sanguinei

In the second row, the TWINSPAN classification (our own relevés, see Table 2) or the author of the relevé (R: Reichenberger 1990, S: Six 1986, D: Denk 2000, Z: Zukrigl 2005) is given.
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Zweimal notierte Arten:

Cornus mas 8: +, 33: r; Potentilla incana 15: +; 16: +; Chamaecytisus hirsutus 21: 1, 22: +; Polygala chamaebuxus 13: +, 15: +, Petrorhagia saxifraga 15: +, 16: +;
Poa badensis 15: +, 16: +; Viola odorata 32: +, 33 +; Bromus inermis 10: +, 25: +; Carex halleriana 7: r, 10: +; Potentills sp. 21: +, 29: +; Viola ambigua 7:r, 8: +;
Veronica austriaca 8: r, 12: +; Arabis hirsuta 12: +, 22: r; Amelanchier ovalis 6: r, 7: +; Calamagrostis epigejos 19: +, 25: +; Salvia verticillata 13: +, 14: +;
Melilotus officinalis 18: +, 19: 1; leontodon incanus 13: +, 15: +; Linaria vulgaris 1: r, 22: +; Lolium perenne 29: +, 32: +; Linum viscosum 21:r, 22: +,

Muscari neglecta 11: r, 12: +; Linaria genistifolia 10: 1, 11: +; Rapistrum perenne 2: +, 3: +; Euonymus verrucosa 6: r, 8: r; Berberis vulgaris 8:r, 11:r;

Quercus robur 17: +, 34: +; Mercurialis ovata 13: 1, 15: +; Melica uniflora 31: 1, 33: +; Staphylea pinnata 7: r, 13: +; Crataegus laevigata 18: +, 20: +.

Nur einmal notierte Arten:

Sedum album 16: +; Inula conyza 33: r; Jovibarba hirta 9: +; Senecio sp. 1: r; Ballota nigra 28: +; Helianthemum canum 14: +; Tortella inclinata 16: +;

Koeleria macrantha 15: +; Rosa canina agg. 8: r; Abietinella abietina 14: +; Festuca valesiaca 16: +; Rhytidium rugosum 14: 2; Colutea arborescens 18: +;

Inula salicifolia 7: +; Ononis pusilla 16: +; Pinus nigra 13: 1; Seseli hippomarathrum 16: +; Carlina vulgaris 34: +; Orobanche lutea 7: +; Convallaria majalis 17: 1;
Avenula pratensis 16: +; Gentiana cruciata 34: 1; Carex alba 21: +; Galium lucidum 14: +; Hypnum cupressiforme 15: +; Ranunculus polyanthemos 17: +;

Allium senescens 15: +; Pimpinella saxifraga agg. 17: +; Anthemis tinctoria 28: r; Arabis sagittata 26: +; Sideritis montana 16: +; Crepis praemorsa 7: +;
Polygala comosa 34: +; Campanula bononiensi 5: +; Vitis vinifera 2: +; Hippocrepis emerus 7: +; Verbascum chaixii ssp. austriacum 16: +;

Echium vulgaris 10: +; Trifolium badium 30: r; Silene otites 10: +; Echinops sphaerocephalus 26: r; Orobanche gracilis 3: r; Verbascum phlomoides 19: +;
Taraxacum sect. Rud 17: +; Cichorium intybus 29: 1; Onobrychis viciifolia 4: r; Hieracium racemosus 18: +; Carduus acanthoides 29: +; Epipactis atrorubens 8: r;
Senecio jacobaea 15: +; Helianthemum nummularium 34: +; Jurinea mollis 7: +; Leucanthemum vulgare 17: +; Carex spicata 2: +; Galium austriacum 13: +;
Euphorbia virgata 31: +; Potentilla heptaphylla 17: 1, Campanula moravica 34: 1; Poa compressa 32: r; Rhamnus carthaticus 33: r; Carpinus betulus 6: r;
Cruciata glabra 23: r; Glechoma hirsuta 33: +; Taraxacum officinale agg. 17: +; Laserpitium latifolium 18: +; Inula oculus-christi 33: 2; Melitis melissophyllum 18: 1;
Rubus fruticosus agg. 21: +; Carex flacca 20: +; Frangula alnus 24: +; Gallum lucidum 14: +; Orobanche picridis 30: r; Plantago major 20: +;

Pyrus pyraster 33: r; Silene dioica 20: +; Thymus pulegioides 27: +; Lamium maculatum 33: r; Sisymbrium strictissimum 33: r; Arctium lappa 27: +;
Chamaecytisus supinus 23: +; Viola collina 32: +; Astragalus cicer 23: +; Quercus cerris 18: +; Vitis vinifera 2: +; Alliaria petiolata 24: +; Ballota nigra 28: +;
Daucus carota 19: +; Sorbus torminalis 18: r; Acer platanoides 32: r; Euonymus europaeus 33: r; Dactylis polygama 32: +; Hieracium murorum 19: +;
Campanula rapunculoides 18: r; Euphorbia dulcis 18: r; Phyteuma spicatum 20: r; Potentilla alba 23: +; Arabis turrita 21: +; Pimpinella major 23: r.
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Tabelle 4a: Aufnahmen des Verbandes Trifolion medii. In der zweiten Zeile ist die Zuordnung in der TWINSPAN-Klassifikation angegeben (vgl. Tabelle 2).
Table 4a: Relevés belonging to the alliance 7rifolion medii. In the second row, the TWINSPAN classification is given (see Table 2).
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Vicia tenuifolia OE N e S LR TR AT S R SRR W L AR e L B A B R e L L R b8 o e s e D eV
Peucedanum alsaticum oC e e A AR | T TR e T L ST A R R B E TR . I SN I S T T R
Trifolio-Geranietea

Clinopodium vulgare KC
Hypericum perforatum KC
Veronica chamaedrys KC
Galium mollugo KC
Silene vulgaris KC ; ek e R o et Ty wdls - ¥ W U ahes 1y NEERTREE o I : e I LI
Silene nutans ST R g st e R LA ST S e R Sl S GO R ) (S Tl AR S R e (e el ey S SR ERLE

Potentilla recta BN TR s L s D Ty R R R O L L L, D o3 T Y s Tee oL » . e A g e T
Primula veris [ TG0 2N NRRUREEY RSy VISR M il R S e I SRk B SRR ST I SR R BR[Ol RONE. SESNPIEE RN, WAL TR SR R |
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| Querco-Fagetea
\ Viola reichenbachiana ) Tt e Tl RS P S e I | BRI T AT SNSRI, SR R 1 E S e, SEEL Pt R (S | S TR S
Viola riviniana i SRR S R e AT S W R R N . S B T R SRR RV R . . yLl B s i
Hedera helix SR et TR L SN LG A+ R S Tl S S ok S8R | SRR e B L T i s e B e
Hepatica nobilis R I .. | R AR O eaE OS SI, CE., O R E g Dl i e gl T BTR e Ve T e Rt

Galium odoratum CEETH BRI ol 1 TS b D SR V. B i W D AL W e el el S, Y T e e e T R,
Sanicula europaea el s B s R s b Y R 2 L NG B o e = SO USSR SRR | | TSR A RIS S, S R PR
Carex sylvatica RO R L L ORI = SRR e i, -, S ‘ [ W Rt G ’ vio e i §. IS, ; : o vy oy . F
Campanula trachelium s e R T e R e R (R BN | RS S YRS e G . B UL O .
Campanula rapunculoides R it ot S o) TR Ui, SRR . R NG R e TR e e AR b T ln e T T e,
Carex muricata agg. ok Ry AT D s R T e TECT N ok g SRR o QRS e R Ry [ESEFRR - L A S BN RS- et P L
Stellaria holostea oo sRREReRRE O s e e e R R I T EETT (R, R I, I s s P LA < 3 T R
Mercurialis perennis ST | T AL e el R R BT SRR e AU O IR . TSR SR T St SN
Fraxinus excelsior CU e (s e e i - Rt o SRR R O TS S RN R i S G S ST e o i R SRR A PR R
Melica nutans L PR, ST Dl TRl e T | e S NI TR SRR S SR DR I S NPT i L TR
Quercus cerris 0 e e DS T e R T R, T e T - TN TRl R S YOS | | ARG < N, SR O U S TR
Hieracium murorum SRR gl e R N, DO S TSR T R B, § el : : g e i il 3 SRS 5Ly R R
Cyclamen purpurascens o GRS T o SR TR iR Ay S SRR (S ety IO - RN T b
Anemone nemorosa SRR - R SR ol MR o T T T o e ¥t it ; SR i T L
Euphorbia amygdaloides B R o R e Ly ST e e, R R LR U e e T e w el e i

Salvia glutinosa o hCRSese BRI ek T G e L O e R e e R B e 11 UMY
Galeobdolon montanum e SORRPGRMRRES Rl e T e e it et Bl - dho T T . S SO L BRI = IRV o o ORI - .
Prunus avium L Gl Gt [CEL = o et RS Bt S S SRR ok Ll (A i e T R A R S R e
Geranium robertianum 1 LR, B T SR et TR L L TR R R e S SRS VTR AR CRRPes SHTESIDNL. A T S S R SR £
Pulmonaria officinalis ol . e B e e e e
Quercus petraea ST R e T S S e &

Avenella flexuosa S TR (I R A e S Bl S T R S gl P S |
Euphorbia dulcis AL, x5 A L e e T e TSNS, L R At W R Ykt
Crataegus laevigata i SRR A . =R

Phyteuma spicatum MY o R S SR C ST R Rl i S et e e e i ol (I e N R e (PR S R L v T O T
Luzula luzuloides wilaastep it o B R R P T e e IR - L SEL APt TR : R o e R o T R o o : : § sl
Daphne mezereum
Dentaria bulbifera
Galium sylvaticum OO SR BRI (S o | L T R EN RS T T R T L T O ? ARV WA el (o P 1 A adr L LR S T
Acer pseudoplatanus v ; . - B A - - A : 1 v ¥ ; r ; ! 1 § - ’ t % . . > - . . . = v . . ; 4 ki ¥
Dactylis polygama (10 Crasnlt Tl Mgl st s ispn e S e Sl A0 IR, e - R D T e el 0% e iRt e s AR [Seie ey S

Polygonatum multiflorum L B S LA RNl T gl SN SR L e e AR R et T S B B S AR ELR R R, S e R JEE T

Melittis melissophyllum v e R A N T e S L S R AW B0 ST = T, R e e e R T T A i
Melica uniflora vl e G R SR ST S A e PR PR s ) v - S e e e T T R BT T
Quercus robur oo g TR T TG A e e s PRSI e SR G RS el R RN e el e e T R
Lathyrus vernus Ol BT Gl iOd e D sy gy B e T B e R e G T i R K B e SRR
Convallaria majalis e G T TR S
Lathyrus niger
Allium ursinum
Rhamno-Prunetea
Clematis vitalba S R e LR IR e e Sl RS L SR s el B e T Rl e ST, ik, SRR 5 SR ST IR -G T S S R
Crataegus monogyna OO (SR RPN IR S R R R gy el e e R G SRR s R, . | T e SR R (MU PR I
Prunus spinosa O TR TS S AR SN TR R e R I e T e T AR T M S TR PR (R R P (LRI S
Rosa canina agg. O (RGNS 8 et e IR A SRR RE Y A s R I TR Y SR IR e SRR (e e SN I s R
Cornus sanguinea O R A e I o R RS R R S S PR A R e e
Ligustrum vulgare
Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata 1 '@
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Allium ursinum
Rhamno-Prunetea
Clematis vitalba R | R e AT R e T e e R L S SIS TN RS T PR BN
Crataegus monogyna NN R S AR Lo S T T T R e T S R
Prunus spinosa SR ERRRR R TR e T e i e S K AR Tl S
Rosa canina agg. A OEEIFRINUE - S SR BRI e e e T . ] SRR |
Cornus sanguinea MR RNt R, b 3 o SR R R S B TS

Ligustrum vulgare
Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata o o R
Arrhenatherum elatius R
Achillea millefolium agg. 8 SR e
Trisetum flavescens L
Lotus corniculatus v i e
Plantago lanceolata R . g
Knautia arvensis SN SRR SR G R S SR ST i ; g y i A GO e S
Campanula patula ral SRR s B Rt Gl SR e g E T RO S S O SIEESMEC R (RCERCUI & IESRENIE N
Lysimachia nummularia
Poa pratensis agg. P i1 ok RIS ; R N T 3 B L I . . i ! . ; A
Taraxacum officinale agg. o T e o TRl TEUE N BRI TR R, . L LD . Y
Galium boreale o Tl ST Ay SR
Cynosurus cristatus HEE SR A LT
Alchemilla vulgaris agg. e P 5w kL 6y m B S e g R
Pastinaca sativa A (R B T TRIREL (e e e S = i A i e S - - SRR, .- e SIS R R
Crepis biennis L0 SR i e L et YL S s S © R S PP ER LR
Alopecurus pratensis s JE b SEReS Bt oh Rl o S BN s BTy o LA, ko e f
Anthriscus sylvestris e s . e Bl ars e B RN

Lolium perenne N L LT S BL G S e s b iy il E ¢ B i + : ’ ;

Genista tinctoria oAl R R R ey I N e . i L L Ty T

Deschampsia cespitosa
Rhinanthus minor
Phleum pratense ) P BT T o e A e s TR S | S U S
Leucanthemum vulgare b S A R et e e T e Y | R el A L
Vicia cracca D R B B PR el e e f e R T - S SR R N I
Festuco-Brometea
Brachypodium pinnatum *
Festuca rupicola &
Pimpinella saxifraga i
Bromus erectus 3
Filipendula vulgaris g
Galium verum +
Ranunculus bulbosus
Cirsium pannonicum 1
Briza media T S
Plantago media o T & R
Trifolium montanum AoPRY | BT R e SRR T S R T bR e g e
Rhinanthus alectorolophus b o) (URRIRPSLEN, i = R S I 1 T e : = LErLaT: ) LS AT R A 4 g i Rl TR 8 |
Campanula glomerata
Cirsium acaule
Wirme- und Lichtzeiger
Astragalus cicer ok e i L e = e g BT e A S e R T . o S W IS R
Linaria vulgaris P TR URER ST B T = g ol AT L TP SO | By, ek
Cytisus nigricans T R L - T L RS RS ;

Wirme- und Trockenzeiger
Medicago lupulina SR A e L e R SR R SR S T e, W Ty e e
Magerkeits- und Trockenzeiger
Buphthalmum salicifolium e IR e e e e e O R T L e .
Chamaecytisus supinus A [ SRS P R St R T ARG R |

Campanula rotundifolia A IR L R SR e B T L O A S D] | S o SR
Verbascum chaixii A SR e R I . L SR e USSP VNN T USSR TR
Anthoxanthum odoratum
Sesleria albicans
Ruderale Arten
Daucus carota N PR N B
Elymus repens el nt et T ol e
Geum urbanum T TN T RS AR R SRRV
Galium aparine o MLl ol L e e =R : ILJIeH ' - s R )
Alliaria petiolata S T DT T AT S s N | | ARG SRR T RS o B R R
Picris hieracioides el e e T B e e R S TR L | SR
Stellaria media ML el R e R ek g dr 2 IRy T
Melilotus officinalis A T K tR S e (  E e IR < T 0
Frische- und Nahrstoffzeiger
Calamagrostis epigejos e ees et el e s R L SR Tt G . T B TS R N T (SR el
Hypericum hirsutum T (e R T R S P R e S (BT TR O I T SRR e S SRR &
Allium carinatum P e e e T
Aegopodium podagraria
Oxalis acetosella ORI T R LR R e s PR N T Ll | R 4ttt e e SR L R T O O
Convolvulus arvensis AN PN SRS TP PR i R - LR L S L LEEEET g SR BEERE [ SIPRERRY
Fragaria vesca poar R NP IR e T PRI T AN S Sn.c S 71 e N 3 UL SR R TR (R
Chaerophyllum hirsutum i R SR e e R e S D e DR AR
Potentilla reptans P LR R R S, T s R e ke - - A
Impatiens parviflora Y SFRrE Rl S T v S e i TR B
Euphorbia esula +

Cruciata glabra
Cirsium oleraceum A R TR LRI T .
Allium vineale - v A e e B s e T e w skt SO
weitere Arten
Rubus fruticosus agg. T Nh I b T i i R MY R T, s i SR N W e e SN D8 e B R AR ST
Potentilla erecta SORT (¢ T e o N A P SR SO S R g R E T = s e A
Acer campestre o Bo T RO #
Carpinus betulus E S | e - ; ! . 5 : X ' I " 1 !
Rosa arvensis N RV R SR S R TR T R T 10 U S (R A Il e R
Allium oleraceum R T e T R et e I oy (N . TR -8 . DGR S R e e SR B - TR
Carex flacca L A DR P NSNS el

Veronica officinalis B PR SRR ER R TR e L PR R

Sorbus torminalis SURY. e G L I VSRR L S AR e e el
Potentilla sp. PR I . et e S e St ot T o S A et S
Plantago major N e AR -G T = P e ST 1Ry LR e ) 95 "L ; PUSETR e S
Cirsium arvense W S e SR e TR T e G et e e L S SRS, e PRl e sl ety TS
Abies alba
Silene dioica SO s Gk T T e et S SO Y B UGHGITE ROV U VS IR S SR R LG T BOBGOREE, RS (Y et U anfiens
Pyrus pyraster O T N e R L e o o o

Melampyrum pratense b R B el el B e S R R TR N, P 5 o Jui o

Chamaecytisus hirsutus e e SRR ACRT SR e e e

Thymus pulegioides W ek e SR T R Rt ek b SR IR T S e h T ey L
Sorbus aucuparia G e e e g s DG 4 T e et SuosEinTL Lt B eisario ealiitosle c BE LR sradtinu
Medicago x varia el RA AT AR L el B e IR DR SRR PR LS TR SN (LR B, T BE Of L - 8F v
Lathyrus pannonicus vk e
Carex pallescens I R R 0 a9 1 DA
Laserpitium latifolium L AR TRl 13 B R | T st i
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zweimal notierte Arten:
Allium scorodoprasum 38: r, 84: r; Bromus inermis 43: +, 91: 1; Crepis tectorum 35: +, 36: +; Scabiosa triandra 8: +, 90: +; Elymus athericus 86: +, 91: +; Frangula alnus 26: +, 50: +;
Orobanche picridis 3: r, 81: +; Vicia dumetorum 89: +, 90: +; Orchis mascula 68: r, 83: r; Arabis hirsuta 83: +, 85: +; Ranunculus auricomus 50: r, 54: +; Crepis capillaris 22: +, 69: +;
Rumex sanguineus 86: +, 91: +; Geranium pyrenaicum 21: +, 34: +; Erigeron annuus 22: +, 33: r; Falcaria vulgaris 18: +, 22: +; Silene viscosa 35: r, 36: +; Thesium linophyllon 48: +, 85: +;
Melampyrum arvense 12: 1, 59: 1; Lilium martagon 10: r, 30: +; Daphne laureola 9: +, 76: +; Fagus sylvatica 42: +, 83: +; Potentilla alba 48: 1, 85: +; Sorbus aria 14: +, 42: +,
Brachypodium sylvaticum 57: 4, 59: 1; Arabis turrita 5: +, 36: +.

Nur einmal notierte Arten:

Euonymus europaeus 16: +; Hylotelephium maximum 78: +; Lysimachia punctata 44: 2; Cirsium sp. 18: +; Poa badensis 11: +; Lamium maculatum 13: +;

Bromus tectorum 19: +; Populus tremula 8: +; Ononis spinosa 14: +; Dorycnium herbaceum 24: +; Serratula tinctoria 10: +; Vicia sp. 13: r; Linaria genistifolia 16: 1;

Parthenocissus quinquefolius 29: +; Bryonia dioica 11: 1, Nepeta cataria 1: +; Galium x pomeranicum 17: +; Anthriscus cerefolium 15: +; Elymus hispidus 18: 1;

Chenopodium hircinum 31: +; Lapsana communis 32: r; Quercus sp. 35: r; Euphorbia angulata 10: +; Ajuga genevensis 17: +; Artemisia vulgaris 24: +;

Carduus sp. 10: +; Peucedanum oreoselinum 37: +; Robinia pseudacacia 8: +; Orobanche reticulata 32: r; Sonchus arvensis 66: r; Bromus tectorum 33: +;

Epipactis helleborin 1: r; Cardaria draba 34: r; Cephalanthera damason 21: r; Euphorbia sp. 44: +; Carduus defloratus 69: +; Cerastium holosteoides 88: r;

Carlina acaulis 70: +; Symphytum tuberosum 84: r; Vinca minor 55: 4, Orobanche sp. 41: r; Polygala vulgaris ssp. vulgaris 81: +; Acer platanoides 42: +;

Hypericum maculatum 87: +; Galium pumilum 88: +; Ranunculus repens 53: +; Listera ovata 68: +; Trifolium repens 79: +; Poa trivialis 61: +; Elymus caninus 35: +;

Asarum europaeum 72: +, Cardamine impatiens89: r; Euonymus europaeus 43: +; Petasites albus 58: 1;Acer platanoides 47: +; Rubus caesius 52: 1;

Valeriana officinalis 76: 1, Carex montana 43: +; Aquilegia vulgaris 59: r; Sambucus ebulus 85: +; Corylus avellana 90: r; Pulsatilla sp. 89: r; Galium sp. 90: r;

Phyteuma nigrum 49: +; Ononis arvensis 89: +; Carex digitata 84: r; Circaea lutetiana 66: +; Pulmonaria angustifolia 43: r; Dryopteris filix-mas 89: +;

Galeopsis sp. 45: r; Heracleum mantegazzianum 66: 2; Hieracium caesium 78: +; Torilis japonica 89: +; Ulmus glabra 84: r; Rubus idaeus 90: +; Vinca minor 60:4;

Scabiosa canescens 28: +; Molinia caerulea 59: +; Muscari comosum 42: +; Urtica dioica 88: r; Equisetum arvense 57: +; Arctium lappa 84: +; Astrantia major 53: 1;

Bellis perennis 76: +; Pimpinella major 90: +,



Zu Pelikan et al.: Saumgesellschaften

Tabelle 4b: Aufnahmen des Verbandes Trifolion medii. In der zweiten Zeile ist die Zuordnung in der TWINSPAN-Klassifikation angegeben (vgl. Tabelle 2).
Table 4b: Relevés belonging to the alliance Trifolion medii. In the second row, the TWINSPAN classification is given (see Table 2).

Laufende Nummer 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
TWINSPAN-Gruppe SUEE T R T A R R N Y PR e e v vy T ¢+ v . YV 0T OTCOTCYTLOYT OUTCT OTIYOY
Gebiet (vgl. Tab. 1) Sf1 Kb Wz2El Pd Ks Si2 Kk2 Kn Al EIl Wg Sft Al Bb1 Wg Bb1 Al1 Nh All KI3 Pd Wz2Wz2KI3 KI2 KI1 KI2 D6 KI3 KI3 D6 KI2 D6 Pd WziKb D6 Sd Nh Kk1 Kn Ks Nh Kk1 KI2 Kk1 Kk1 Nh Wz1
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N NW § SE N N
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Aufnahmefiéche (m?) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Gesamtdeckung % 80 70 65 95 95 85 70 85 50 85 100 75 90 75 95 60 85 80 85 80 95 55

80 70 90 60 90 75 85 95 90 70 80 95 95 95 95 80 90 95 85 75 70 90 85 100
Artenzahl 60 30 40 30 31 57 44 37 35 32 37 30 51 36 46 32 33 35 32 29 39 28 30 27 40 31 36 39 28 34 39 31 39 38 31 34 38 38 44 39 42 44 49 40 37 48 42 56 28
Trifolion medil
Agrimonia eupatoria Do R e T e . R SO, O SR RO |
Melampyrum nemorosum NG e o 8 TR BTN i AR I R g e, G : NS T e Wi o -, SRS e Meay Sofe A0
Astragalus glycyphyllos ey R IR T et e e R R TS T R RO R SO TR, SN O
Vicia sepium oc? r
Lathyrus pratensis r
Knautia drymeia s
Cruciata laevipes * +
Colchicum autumnale !4 W USRS SR d
Cerastium holosteoides S © e ey AT ST R s
Prunella vulgaris U T R SR
Leontodon hispidus 7 iRk R 3 - A TR TSGR
Stellaria graminea e i (SRR RS T D e 4 T ¢ T SRR il ¥k 1 - I L T
Trifolium pratense SR EREE T e e R e SR THE A RTRENESL  EEE  EE e e e #
Rumex acetosa e 24 R N B e R ot ol RS o o Lo T b T R R e S N K A e -
Heracleum sphondylium CINERER PRSI 1 - St S o e i T L . B SRR RO - AR e T o L e S, o e
Centaurea jacea A e R R T R e My 13y L : s N T
Holcus lanatus e Bl L A A S e e R P = R e + L g R AT AR e et O T S T I A &
Glechoma hederacea e I SRy e I TR R c I R o R PR e K ey B e -
Variante mit Salvia pratensis
Salvia pratensis o U T B U A AT SR TR St . T B Sl S L L e RO A
Fragaria viridis e e L A S KR (P
Centaurea scabiosa S T e e e T R R T R e A O T
Medicago falcata T e e e e T R O SR S O A O T AN OOV SO &
Euphorbia cyparissias e e T e e R G R S T e D TN A ISR
Teucrium chamaedrys B R T S B S e v . e o F
Variante mit Ranunculus acris
Ranunculus acris SRR, Sl L Sl e A
Fragaria moschata + 1 v ¥
Ajuga reptans , I S RIS, R
Agrostis capillaris U ay ity ot [ Rer s O
Geranion sanguinei
Peucedanum cervaria VvC e N S el e, R 0, 4 M e G gy R e ke L RN A TR el o L e e e e e R
Geranium sanguineum VvC ST
Vincetoxicum hirundinaria VvC Reoier ) “oa b e S R e S S AN S S B e R st e MR P
Anthericum ramosum VvC e R R T Rl e, ) ., L, AR R T R A
Tanacetum corymbosum VvC SN, SREIEE RS Ly v T el e S N SEper Ul T RS B AN A
Polygonatum odoratum VvC L PSRN e PR ol ey TS Sl = R e 5 ok X B AR AT R e S R S e e S e
Stachys recta VvC B oyt T A AT T e I S Sl s, e, . R B . R Y A
Centaurea triumfetti VvC AT e e e R e e A e R O T |
Lathyrus latifolius vC G TR IR T T TR S R S L R R R SR S e T R L SR
Clematis recta VC R T s e e R (e | L, R e T R e O SR
Helianthemum ovatum e BRI e P SR SSRGS O LN TR T ST A LTt AV R Y OO O |
Sanguisorba minor et e N s I A SRR | Ol R e S PR S
Dianthus carthusianorum B AR I S R A G T S U e RIS ISR St S B T e STl T L ORREE e R U R L T, g e A e R e T R S e e
Tragopogon orientalis i At R Bt B e RS L S S SR | SN Xl - R L e T LT e I | R S T SRS 4
Scabiosa ochroleuca TR IR TN |
Inula ensifolia LR SR TR
Anthyllis vulneraria O I
Origanetalia
Trifolium medium o el Y PRSI R e il e RS St R RTEY RTE R 1. %
Betonica officinalis oot SR I S R Rt P T T . S +
Campanula persicifolia o v | RS S SRR S A PO SRR !
Viola hirta e e e e e R S e o Mg 0 L e e e TR
Origanum vulgare ol R e IR St s Lt e e G R AR R A ! T B e e e T PR
Securigera varia e B TR s el V0 RN R, T ot R R § Rl Do e ARSI, et S R e i e
Trifolium alpestre el SRR Sl e - e R R s e R I R (), R R S R AR S e S TeC
Vicia tenuifolia o T B AR G T G R e e s GBI T IR, Rt RN, W (N AR LT ARSI SRR "
Peucedanum alsaticum e U i e S e e e S T Eo S R s e i N (R e g el el e VR
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Dentaria bulbifera
Galium sylvaticum

Acer pseudoplatanus
Dactylis polygama
Polygonatum multiflorum
Melittis melissophyllum
Melica uniflora

Quercus robur

Lathyrus vernus
Convallaria majalis
Lathyrus niger

Allium ursinum
Rhamno-Prunetea
Clematis vitalba
Crataegus monogyna
Prunus spinosa

Rosa canina agg.
Cornus sanguinea
Ligustrum vulgare
Molinio-Arrhenatheretea
Dactylis glomerata
Arrhenatherum elatius
Achillea millefolium agg.
Trisetum flavescens
Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Knautia arvensis
Campanula patula
Lysimachia nummularia
Poa pratensis agg.
Taraxacum officinale agg.
Galium boreale
Cynosurus cristatus
Alchemilla vulgaris agg.
Pastinaca sativa

Crepis biennis
Alopecurus pratensis
Anthriscus sylvestris
Lolium perenne

Genista tinctoria
Deschampsia cespitosa
Rhinanthus minor
Phleum pratense
Leucanthemum vulgare
Vicia cracca
Festuco-Brometea
Brachypodium pinnatum
Festuca rupicola
Pimpinella saxifraga
Bromus erectus
Filipendula vulgaris
Galium verum
Ranunculus bulbosus
Cirsium pannonicum
Briza media

Plantago media
Trifolium montanum
Rhinanthus alectorolophus
Campanula glomerata
Cirsium acaule

Warme- und Lichtzeiger
Astragalus cicer

Linaria vulgaris

Cytisus nigricans
Wirme- und Trockenzeiger
Medicago lupulina
Magerkeits- und Trockenzeiger
Buphthalmum salicifolium
Chamaecytisus supinus
Campanula rotundifolia
Verbascum chaixii
Anthoxanthum odoratum
Sesleria albicans
Ruderale Arten
Daucus carota

Elymus repens

Geum urbanum

Galium aparine

Alliaria petiolata

Picris hieracioides
Stellaria media
Melilotus officinalis
Frische- und Nahrstoffzeiger
Calamagrostis epigejos
Hypericum hirsutum
Allium carinatum
Aegopodium podagraria
Oxalis acetosella
Convolvulus arvensis
Fragaria vesca
Chaerophyllum hirsutum
Potentilla reptans
Impatiens parviflora
Euphorbia esula
Cruciata glabra

Cirsium oleraceum
Allium vineale

weitere Arten

Rubus fruticosus agg.
Potentilla erecta

Acer campestre
Carpinus betulus

Rosa arvensis

Allium oleraceum

Carex flacca

Veronica officinalis
Sorbus torminalis
Potentilla sp.

Plantago major

Cirsium arvense

Abies alba

Silene dioica

Pyrus pyraster
Melampyrum pratense
Chamaecytisus hirsutus
Thymus pulegioides
Sorbus aucuparia
Medicago x varia
Lathyrus pannonicus
Carex pallescens
Laserpitium latifolium
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