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Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Zusammenfassung

ZUSAMMENFASSUNG

Okosystemleistungen werden von der Natur erbracht und sind essenziell fir  Rolle von Oko-
das menschliche Leben. Die Vielfalt der belebten Umwelt, fruchtbarer Boden, systemleistungen
Trinkwasser, Schutz vor Naturgefahren, aber auch kulturelle Auspragungen der

Landschaft, die z. B. der Erholung, Identifikation und Inspiration dienen, bilden

die Grundlage unseres Lebens und unserer Lebensqualitat.

Gefdrdert und unterstitzt vom Bundesministerium fur Nachhaltigkeit und Tou-
rismus sowie dem Europaischen Landwirtschaftsfonds fir die Entwicklung des
l[andlichen Raumes wurde am Umweltbundesamt Wien das Projekt ,Erfassung
und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich* durchgefiihrt.

Ziel des Projekts ist es, wichtige Okosystemleistungen durch quantitative Erfas- ~ Ziel des Projekts
sung mit geeigneten Indikatoren kartografisch darzustellen. Damit sollen die

Bedeutung der Okosystemleistungen aufgezeigt und die Sensibilisierung fiir die

knapper werdenden Leistungen und Ressourcen der Natur erhéht werden.

Recherchen auf nationaler und internationaler Ebene sowie der Austausch mit  Durchfiihrung des
Expertinnen relevanter Fachgebiete fiihrten zur Auswahl von 15 Okosystem-  Projekts
leistungen, die mittels 23 Indikatoren quantifiziert und (zum allergrof3ten Teil)

kartographisch dargestellt wurden.

Im folgenden Bericht werden die Auswabhlkriterien, die herangezogenen Daten-
quellen sowie die angewandten Methoden zur Quantifizierung der Okosystem-
leistungen und zur kartografischen Darstellung erlautert. Eine Ubersicht aller
selektierten Okosystemleistungen und Indikatoren sowie die Karten zum Vor-
kommen der Okosystemleistungen in Osterreich finden sich in eigenen Anhan-
gen.

Die Arbeiten wurden von einer Steuerungsgruppe, die sich aus Mitarbeiterinnen
des Bundesministeriums fir Nachhaltigkeit und Tourismus zusammensetzte,
fachlich begleitet.
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Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Einleitung

1 EINLEITUNG

Die 2011 von der Europaischen Kommission verabschiedete EU Biodiversitats-
strategie (KOM(2011) 244) hat sich fir das Jahr 2020 folgende grundséatzliche
Ziele gesetzt:

® Den Verlust an biologischer Vielfalt aufzuhalten,
e die Verschlechterung der Okosystemleistungen in der EU zu stoppen und
e die Okosysteme méglichst wiederherzustellen.

Gleichzeitig soll der Beitrag der Europaischen Union zur Verhinderung des
weltweiten Verlustes an biologischer Vielfalt erhdht werden.

Die EU Biodiversitatsstrategie beruht auf sechs Einzelzielen, die sich gegensei-
tig erganzen und voneinander abhangig sind. Damit soll einerseits auf die
Hauptursachen des Biodiversitatsverlustes eingegangen werden und anderer-
seits sollen die wichtigsten Belastungen fir Okosysteme und deren Leistungen
verringert werden. Um sicherzustellen, dass jedes der Ziele erreicht wird, sind
alle Ziele mit zeitlich festgelegten MaRnahmen verbunden.

Ziel 2 der EU Biodiversitatsstrategie formuliert den besseren Schutz und die
Wiederherstellung von Okosystemen und Okosystemleistungen sowie den ver-
starkten Einsatz von griinen Infrastrukturen. Die MaRnahme 5 dieses Zieles
sieht die Verbesserung der Kenntnisse tiber Okosysteme und ihre Leistungen
vor. Die Mitgliedstaaten sind somit konkret dazu angehalten, deren Zustand in
ihrem nationalen Hoheitsgebiet zu kartieren und zu bewerten.

Das gegenstandliche Vorhaben tragt zur Erreichung dieses Zieles bei, indem es
ausgewahlte Okosysteme und Okosystemleistungen fiir Osterreich erfasst und
kartografisch darstellt.

Das Vorhaben ist auch ein Beitrag zur Umsetzung der nationalen Biodiversi-
tatsstrategie Osterreich 2020+ (BMLFUw 2014). Ganz konkret tragen die Pro-
jektergebnisse zur Erreichung des Zieles 1 (,Bedeutung der Biodiversitat ist von
der Gesellschaft anerkannt) und des Zieles 11 (,Biodiversitat und Okosystem-
leistungen sind in den Bereichen Raumordnung und Verkehr/Mobilitat bertick-
sichtigt”) bei.

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019
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Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Auswahl von Okosystemleistungen, Indikatoren und Methoden

Literaturrecherche
zu Indikatoren

Auswabhlkriterien

2 AUSWAHL VON OKOSYSTEMLEISTUNGEN,
INDIKATOREN UND METHODEN

In einem ersten Arbeitsschritt erfolgte ein Screening nationaler und internationa-
ler Literatur zu Indikatoren fir die Erfassung und Darstellung von Okosystem-
leistungen. Eine weitere Recherche diente dem Auffinden mdéglicher Datenquel-
len, um diese Indikatoren zahlenmaRig erfassen zu kdnnen. Diese Arbeiten
miindeten in eine Auflistung jener Indikatoren, die grundsatzlich zur Quantifizie-
rung von dsterreichweiten Okosystemleistungen herangezogen werden kénnten
und fir die weitere Bearbeitung zur Auswahl standen.

Parallel dazu wurde in verschiedenen Literaturquellen eine Recherche nach
geeigneten Methoden fiir die Quantifizierung der Indikatoren durchgefuhrt.

Die Verfligbarkeit von konkreten Daten aus Osterreich zu den einzelnen Indika-
toren ist eine zentrale Voraussetzung fur die Verwendung der Indikatoren und
stellt daher ein wichtiges Auswahlkriterium dar. Indikatoren, fur deren Erfassung
derzeit keine Daten zur Verfliigung stehen, konnten fir die kartografische Dar-
stellung daher nicht weiter verfolgt werden.

Im Verlauf der Arbeiten kristallisierten sich folgende Kriterien fur die Auswahl
der Okosystemleistungen und Indikatoren heraus:
1. Zur Auswahl der Okosystemleistungen:
e Relevanz und Bedeutung fiir Osterreich,
® Berlcksichtigung durch andere EU-Mitgliedstaaten,
2. Zur Auswahl der Indikatoren:
® Aussagekraft,
wissenschaftliche Fundiertheit,
Datenverfuigbarkeit,
Datenaktualisierung in mehr oder weniger regelmafligen Abstanden,
Methodenverfiugbarkeit zur Erfassung,
vertretbarer Methodenaufwand,
Anwendung in anderen EU-Mitgliedstaaten,

méglichst nur ein Indikator pro Okosystemleistung.

Die finale Auswahl der Okosystemleistungen und Indikatoren findet sich im An-
hang des Berichts (,Ubersicht zu den quantifizierten bzw. kartografisch darge-
stellten Okosystemleistungen).

Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Methoden zur Datenaufbereitung und kartografischen Darstellung

3 METHODEN ZUR DATENAUFBEREITUNG UND
KARTOGRAFISCHEN DARSTELLUNG

Fur die kartografische Darstellung von Okosystemleistungen bedarf es einer Voraussetzungen
entsprechenden Methodik sowie geeigneter Instrumentarien. Die rdumliche fiir die kartogra-
Darstellung der sehr unterschiedlichen Okosystemleistungen erfordert daher fische Darstellung
spezifische Vorgehensweisen. Unterschiedliche Strukturen, Formate sowie Ty-

pen der definierten primaren Datenquellen sind hierbei zu berlicksichtigen. Die

Evaluierung der Qualitat der Eingangsdaten ist ein wesentlicher Faktor. Von ent-

scheidender Bedeutung fiir eine aussagekraftige, verstandliche und ubersichtli-

che kartografische Darstellung sind die entsprechende Methodik zur Datenauf-

bereitung, die Verknipfung oft mehrerer Daten dieser primaren Datenquellen

sowie die Klassifizierung und Kategorisierung der Werte.

Die durchgeflhrte Literaturrecherche ergab die geeigneten Ansatze zur me-
thodischen Datenaufbereitung sowie die Instrumentarien und Kategorisierungen
fur die kartografische Darstellung (z. B. VIHERVAARA et al. 2018). Dabei kénnen
Tools unterschiedlichster Komplexitat zum Tragen kommen (GRET-REGAMEY et
al. 2017).

Dem Mapping von Okosystemleistungen geht eine entsprechende Datenaufbe-  Datenaufbereitung
reitung aus unterschiedlichen Quellen voraus. Diese Aufbereitung erfolgt in der

Regel nach folgenden Methoden, die untereinander kombiniert werden kénnen

(GRET-REGAMEY et al. 2014):

Look up tables: Zuweisung von Attributen zu Landnutzungs- bzw. Landbede-
ckungsklassen.

Expert Judgement: Expertinnenbasierte Werteeinstufung, die auf die Erfas-
sung der Okosystemleistung Einfluss nimmt (BURKHARD et al. 2009, 2012,
2014).

Hochrechnungen (Extrapolation von Primardaten)

Erfassen von Zusammenhéngen, beispielsweise durch:

® Regressionsmodelle bilden quantitative Beschreibungen von Zusammenhan-
gen Uber die Beziehung zwischen Variablen ab.

® Prozessmodelle arbeiten mit reglementierten Wirkungsketten, die den kausa-
len Zusammenhang unterschiedlicher Charakteristika darstellen, (z. B. Ein-
flussfaktoren auf die Erosion).

® Bayes’sches Netz ermoglicht die Modellierung von Zusammenhangen, die
mit Unsicherheiten verbunden sind, indem es mit Wahrscheinlichkeiten der
Variablen arbeitet (MAES et al. 2015).

e Fertige ,Werkzeuge® wie INVEST (integrated valuation of ecosystem services
and tradeoffs), ARIES (VILLA et al. 2014) oder SolVES (SHERROUSE &
SEMMENS 2015) bauen auf Prozessmodellen auf oder basieren auf dem
wahrscheinlichkeitsorientierten Bayes schen Netz.

Fur die Anwendung von look up tables sind im Rahmen dieses Vorhabens als  eingesetzte
Ausgangsbasis Primardaten in unterschiedlichster Aufbereitung erforderlich, Methoden
wie z. B. Statistiken in tabellarischer Form, die in weiterer Folge der Landbede-

ckung oder Landnutzung in der geeigneten Darstellungsform rdumlich zugeord-

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019 9



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Methoden zur Datenaufbereitung und kartografischen Darstellung
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Auswabhlkriterien

Réumliche
Auflésung

Darstellungsform

net werden. Diese Primardaten kénnen auch bereits durch Klassifizierung bzw.
Kategorisierung aufbereitet worden sein, bevor die Datenzuordnung stattgefun-
den hat.

Modellierungen durch systematische Verrechnung bzw. Uberlagerung sowie
Verschneidung von Primardaten nach standardisierten und modellhaft vorgege-
benen Parametern und Regeln (BURKHARD & MAES 2017) finden im Rahmen
dieses Vorhabens beispielsweise im ESTIMAP-Modell (ZuLiaN et al. 2013,
2018) Anwendung, so wie auch durch expert judgement ermittelte Kategorisie-
rungen.

Generell entstehen Kategorisierungen durch Kilassifizierungen und ermdglichen
im Allgemeinen eine Vereinfachung und Ubersichtlichkeit. Sie kénnen beispiels-
weise fur einzelne Datenquellen bereits im Aufbereitungsprozess eingesetzt
werden, bevor die Zusammenfihrung der einzelnen Datenquellen zum finalen
Wert erfolgt. Sie sind aber auch essenziell, um eine Ubersichtliche und aussa-
gekraftige Darstellung der final ermittelten Werte kartografisch zu ermdéglichen.
Geografische Informationssysteme (beispielsweise ArcGIS) liefern hier Optio-
nen fir die Kategorisierung von Mengen hinsichtlich der Verteilung bspw. in
Quantile oder fix definierte Klassen.

Fir die Darstellung der erfassten Okosystemleistungen ist die Auswahl der Be-
zugsraume wesentlich. Daruber hinaus ist, neben kartografischen Aspekten wie
Farbgebung und Darstellungsform, die Aussagekraft der Indikatoren von zentra-
ler Bedeutung.

In Abhangigkeit von den ermittelten Werten fiir die einzelnen Okosystemleis-
tungen wurde in der vorliegenden Arbeit individuell vorgegangen: Je nach Da-
tenlage und Aussagekraft fiel die Wahl auf unterschiedliche raumlichen Einhei-
ten, wobei zum Teil Aggregationen durchgefiihrt wurden. Funktionale bzw. poli-
tisch-administrative Einheiten sowie Rasterdarstellungen finden als Darstel-
lungsform Anwendung. Datenverfligbarkeit und -qualitat wurden zur Entschei-
dung herangezogen, auf Basis welcher rdumlichen Einheiten die kartografische
Darstellung erfolgen sollte.

Folgende raumliche Auflésungen kommen zur Anwendung:
® Bundesland,

Politischer Bezirk,

® Bezirksforstinspektionen,

® Grundwasserkorper,

e forstliche Wuchsgebiete,

® Wasserkorper des Berichtsgewassernetzes,

® INSPIRE Rasterdarstellung mit Aufldésung 1 x 1 km und 10 x 10 km.

Die Darstellung aller Leistungen erfolgte Osterreichweit. Fur jede der ausge-

wahlten Okosystemleistungen wurde eine Karte inklusive Legende und eine
Beschreibung erarbeitet, wie sich die Leistungen raumlich verteilen.

Tabelle 1 gibt fiir jede der ausgewahlten Okosystemleistungen einen Uberblick
Uber die spezifischen Ansatze zur Aufbereitung und Klassifizierung von Daten
fur die kartografische Darstellung. Eine detaillierte Beschreibung dieser spezifi-
schen Vorgehensweise fiir jede einzelne der unten angefiihrten Okosystemleis-
tungen findet sich in einem nachfolgenden Kapitel, das der detaillierten Indika-
torenbeschreibung dient.

Umweltbundesamt ®m REP-0693, Wien 2019



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Methoden zur Datenaufbereitung und kartografischen Darstellung

Tabelle 1: Aufbereitung und Klassifizierung von Datenquellen fiir die kartografische Darstellung der ausgewéhlten
Okosystemleistungen (Quelle: Umweltbundesamt).
OSL Indikator Methoden Umsetzung Kartografische
Darstellung
V1 Produktion pflanzlicher Futter- tabellarische Aggregation auf 1 x 1 km Raster

und Nahrungsmittel: Griinland,
Getreide, Mais

Aufbereitung von
Primardaten,
raumliche Verschneidung

Raumeinheit

V2 Wildbretertrag der Jagd in tabellarische Aufbereitung  Verknlpfung mit  Politische Bezirke,
Osterreich von Primardaten Raumeinheit Bundeslander
V3 Fischertrag aus nattrlichen tabellarische Aufbereitung  Verknlpfung mit Bundeslander
Gewassern (Seen) von Primardaten Raumeinheit
V4 Menge des genutzten Holzes tabellarische Aufbereitung  Verknlipfung mit  Bezirksforstinspektionen
von Primardaten Raumeinheit
V5 Genutzte Holzbiomasse flr tabellarische Aufbereitung  Verkniipfung mit  Bezirksforstinspektionen
die Energieerzeugung von Primardaten Raumeinheit
V6 Trinkwasserversorgung aus tabellarische Aufbereitung  Verknipfung mit Grundwasserkérper
Grund- und Quellwasser je von Priméardaten Raumeinheit
Grundwasserkdrper
S1 Erosionsschutzfaktor Klassifizierung von Aggregation auf 1 x 1 km Raster
landwirtschaftlicher Primardatensatzen nach Raumeinheit
Nutzflachen Expertinneneinschatzung,
raumliche Verschneidung
Flache des Objektschutzwaldes  aufgrund noch nicht verfligbarer Daten vorerst nicht weiter bearbeitbar
nach je Bezirksforstinspektion
S2 Flache flr raumliche Aggregation auf 1 x 1 km Raster
Hochwasserretention Verschneidung von Raumeinheit
Primardatensatzen
S3 Insektenbestaubungsabhan- tabellarische Aggregation auf 1 x 1 km Raster
giger landwirtschaftlicher Aufbereitung von Raumeinheit
Ertrag Primardaten,
raumliche
Verschneidung
S4 Okologischer Zustand Klassifizierung von Aggregation auf ~ Wasserkdrper des

naturlicher FlielRgewasser und
Okologisches Potenzial
kinstlicher und erheblich
veranderter FlieRgewasser
bezuglich stofflicher Belastung

Primardatensatzen

Raumeinheit

Berichtsgewassernetzes

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019

11



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Methoden zur Datenaufbereitung und kartografischen Darstellung

OSL Indikator Methoden Umsetzung Kartografische
Darstellung
S5.1  Treibhausgasbilanz als tabellarische Aufbereitung  keine -
Summenwert Uber alle von Primardaten kartografische
Landnutzungstypen flr eine Darstellung
Zeitreihe ab 1990
S5.2  Anderung der Flachen der tabellarische Aufbereitung  keine -
Landnutzungstypen Wald, von Primardaten kartografische
Acker, Griinland, Feuchtgebiete Darstellung
und Siedlungsgebiete fur eine
Zeitreihe ab 1990
S6 Natirliche Ertragsféhigkeit des  tabellarische Aufbereitung ~ Kombination von 1 x 1 km Raster
landwirtschaftlich genutzten von Primardaten, Eingangsdaten
Bodens Klassifizierung von per
Primardaten Entscheidungs-
matrix
S7 Anteil der Waldflachen mit tabellarische Aufbereitung  Aggregation auf  Bezirksforstinspektione
natlrlichen und naturnahen von Priméardaten, Raumeinheit n
Waldgesellschaften raumliche Verschneidung
K1 Index fur das tabellarische Aufbereitung  Aggregation auf 1 x 1 km Raster
Erholungspotenzial sowie Klassifizierung von  Raumeinheit
Primardatenséatzen, nach
Expertinneneinschatzung;
Modellierung geman
ESTIMAP Modell
B1.1  High Nature Value Farmland tabellarische Aufbereitung  Aggregation auf 1 x 1 km Raster
von Primardaten, Raumeinheit
raumliche Verschneidung
B1.2  Anteil des Totholzvolumens tabellarische Aufbereitung  Verknipfung mit  Bezirksforstinspektione
am Gesamtvorrat von Primardaten Raumeinheit n
B1.3  Vorkommen von FFH- tabellarische Aufbereitung  Aggregation auf 10 x 10 km Raster
Lebensraumtypen, FFH-Arten, von Priméardaten, Raumeinheit
Vogelarten gem. VS-RL und raumliche Verschneidung
endemischen Arten pro Flache
B1.4  Grad der Fragmentierung von Klassifizierung von Bildung von Zerschneidungspolygon
Biodiversitats-relevanten Primardaten und Poygonen e
Biotoptypen raumliche Verschneidung
gemal Methode Jochen-
Jager
B1.5 Okologischer Zustand Darstellung Originaldaten - Wasserkorper des
natirlicher FlieRgewasser bzw. Berichtsgewassernetze
okolog. Potenzial kiinstlicher s
und erheblich veranderter
FlieRgewasser
B1.6  Austrian Forest Biodiversity tabellarische Aufbereitung  Aggregation auf  Forstliche
Index von Priméardaten Raumeinheit Wuchsbezirke
12 Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Beschreibung der einzelnen Okosystemleistungen

4 BESCHREIBUNG DER EINZELNEN
OKOSYSTEMLEISTUNGEN

Im folgenden Kapitel werden jene Okosystemleistungen angefiihrt, die schluss-
endlich fur die Quantifizierung bzw. kartografische Darstellung ausgewahlt wur-
den. Zu jeder Okosystemleistung finden sich folgende Informationen:

e Name der Okosystemleistung
Kiirzel und Name der Okosystemleistung: Das Kiirzel setzt sich aus der Ab-
kirzung fir die spezifische Gruppe von Okosystemleistungen (z. B. V = ver-
sorgende Okosystemleistungen, S = selbstregulierende Okosystemleistun-
gen, K = kulturelle Okosystemleistungen, B = biologische Vielfalt) und einer
laufenden Nummerierung zusammen.

® Hintergrund
Beschreibung der Bedeutung und des Nutzens der betreffenden Okosystem-
leistung.

® Indikator(en)
Erlduterungen zum Indikator/zu den Indikatorenr/zu den Indikatoren, Begriin-
dung der Indikatorauswahl sowie Angabe der Maleinheit.

o Datenquelle bzw. Datenquellen
Benennen der Datenquelle(n) sowie Angaben Uber die rdumliche Auflésung
und Uber den Stand der Daten.

® Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators/der In-
dikatoren
Methodische Vorgehensweise zur Bestimmung des Indikators/der Indikatoren
auf Basis der angefiihrten Datenquellen in Hinblick auf die kartografische
Darstellung.

o Kartendarstellung
Kartenausschnitt (Osterreich) sowie die Darstellungseinheit (z. B. Raster).

® Beschreibung der kartografischen Darstellung

Information Uber die kartografisch dargestellten Werte in beschreibender und
nicht interpretativer Weise.

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019
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V1 Produktion pflanzlicher Rohstoffe

1. Hintergrund

Von der Landwirtschaft produzierte pflanzliche Rohstoffe stellen besonders be-
deutsame Ressourcen fir die Gesellschaft dar. Zum einen Gbernimmt die land-
wirtschaftliche Nutzung von Okosystemen priméar eine Versorgungsfunktion bei
der Ernahrung der Bevolkerung. Dies erfolgt entweder direkt durch den Anbau
von Nahrungsmitteln fir den Menschen oder indirekt, um Tierfutter fir Mast-
oder Milchvieh zu produzieren. Zum anderen gewinnt die Landwirtschaft aber
auch als Energielieferant an Bedeutung (WORGETTER 2004), ebenso im Rah-
men der biobasierten Industrie (GANGLBAUER & STURM 2014).

Die Rolle der Landwirtschaft als Basis eines lebendigen und zukunftsfahigen
landlichen Raumes ist traditionell anerkannt. Der Zugang zu leistbaren und si-
cheren pflanzlichen Rohstoffen (Nahrungsmittel, Futtermittel und nachwach-
sende Rohstoffe) ist nicht nur ein wichtiges 6ffentliches Gut, auch die Multifunk-
tionalitdt und Erhaltung der Landwirtschaft spielen im landlichen Raum eine be-
deutende Rolle (UMWELTBUNDESAMT 2011a).

2. Indikatoren

V1.1: Ertrag der Produktion von Getreide
V1.2: Ertrag der Produktion von Mais
V1.3: Ertrag der Produktion von Griinland

® Erlduterungen zu den Indikatoren
Die drei Indikatoren stellen die Ertrdge aus der Produktion der in Osterreich
am haufigsten angebauten Ackerkulturen und des Griinlandes dar.

Die Indikatoren zahlen zu den versorgenden Leistungen und decken die bei-
den CICES-Klassen ,cultivated crops” und teilweise auch ,plant based re-
sources” (ohne forstwirtschaftliche Nutzung) ab. Da Ernteertrage klimatisch
bedingt von Jahr zu Jahr grolRen Schwankungen unterliegen kénnen und
auch regional sehr unterschiedlich ausgepragt sind, wird von einer gemein-
samen Darstellung aller Ackerkulturen in t/ha abgesehen. Jede angebaute
Sorte erzielt einen unterschiedlichen Ertrag. Bei einer gemeinsamen Betrach-
tung aller Ackerkulturen besteht die Gefahr, dass gewisse Kulturen in der Be-
trachtung zu wenig Beachtung finden. Daher werden die haufigsten Ackerkul-
turen (Getreide, Mais, Grinland) durch eigene Indikatoren dargestellt.

® Begriindung der Indikatorenauswahl
Die Bereitstellung landwirtschaftlicher Rohstoffe, insbesondere von Nah-
rungs- und Futtermitteln, steht in der CICES-Klassifikation an vorderster Stel-
le. Wenngleich auch stark dem anthropogenen Einfluss unterworfen, veran-
schaulicht die Darstellung der Ertrdge der am haufigsten verwendeten pflanz-
lichen Rohstoffe dennoch eine der grundlegendsten Versorgungsleistungen,
die landwirtschaftlich genutzte Okosysteme erbringen.

e MaReinheit
Tonnen pro Jahr
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3. Datenquellen

Landwirtschaftliche Schlagflachen aus INVEKOS (BMNT)

Ernteertrage (Statistik Austria)

o Auflésung Primardaten: INVEKOS: Polygone (Schlagflachen)
Ernteertrage: politische Bezirke und Bundeslander

e Stand der Daten: INVEKOS: 2017
Ernteertrage: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung der Indikatoren

Zur quantitativen Darstellung des Indikators werden INVEKOS-Schlagflachen
mit dem fur die Darstellung gewahlten Raster (Aufldsung 1 x 1 km) verschnitten.
AnschlielRend erfolgt fir jede Kulturart die Berechnung des Ertrages durch He-
ranziehen von durchschnittlichen Ernteertrdgen (dt/ha) auf Bezirksebene (so-
fern vorhanden) oder Landesebene anhand der Ertragsdaten der Statistik Aus-
tria. AbschlieRend werden die ermittelten Ertrage fur jede Rasterzelle summiert
und somit wird die produzierte Biomasse in Tonnen pro Rasterzelle in Klassen
dargestellt.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: INSPIRE-Raster 1 x 1 km

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

V1 Produkti T Rohstoff

V1.1 Ertrag der Produktion von Getrelde Abbildung 1:

Legende : OSL V1 — Produktion

' i pflanzlicher Rohstoffe
fiir Getreide, Mais und
Griinland.

Getreide [t]

| I
20-15
>15-40
=40-80
>80- 150

[
I - 150- 480

Datenguellen: Limez
INVEKOS 2017 (BMNT) 17 Eo P
Emteertriéige 2017 (Statistik Austria) -

Kartografische Datengrundiagen
1, Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich

Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamtm LE 14-20
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V1 Produktion pflanzlicher Rohstoffe

V1.2 Ertrag der Produktion von Mais
Legende
pro 1 km?

Mais [1]
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Datenquellen:
INVEKOS 2017 (BMNT)
Emteertrage 2017 (Statistik Austria)

Kartografische Datengrundlagen:
Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich o
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt et e
o,

V1 Produktion pflanzlicher Rohstoffe
V1.3 Ertrag der Produktion von Griinland

Legende

pro 1 km?

Griinland [t]
I

>0-10
> 10-50
I >50- 100
I > 100- 200
I - 200-810

Datenquellen:
INVEKOS 2017 (BMNT)
Emteertrage 2017 (Statistik Austria)

Kartografische Datengrundlagen:
Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung von Gkosystemleistungen in Osterreich
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019

Beziglich der Produktion von Getreide weisen das oberdsterreichische Alpen-
vorland und in Niederdsterreich vor allem das Weinviertel die hdchsten Ernteer-
trdge auf. Nennenswerte Produktionsgebiete befinden sich in diesen Bundes-
ldndern aber auch im Bereich des Mihl- und Waldviertels, im Burgenland sowie
im Grazer und Klagenfurter Becken. Im alpinen Raum hingegen spielt der Ge-
treideanbau naturgeman eine untergeordnete Rolle.

Ein ahnliches Bild zeigt sich beim Anbau von Mais, wobei die ndrdlichen Teile
von Ober- und Niederdsterreich diesbeziiglich aber weniger genutzt werden.
Bedeutende Maisanbaugebiete befinden sich wiederum in der Oststeiermark
sowie im Klagenfurter Becken.

Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019
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Komplementar zum Getreide- und Maisanbau treten bei der Grinlandnutzung
auch alpine Raume in Erscheinung. Mit Ausnahme des oberdsterreichischen
Zentralraums liefern Dauergriinlandkulturen aber auch in Oberdsterreich bedeu-
tende Ertrage.

Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019 17
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V2 Wildtiere fur die kommerzielle Nutzung

1. Hintergrund

(Jagdbare) Wildtiere leben in Wald- und Agrardkosystemen, sie beziehen hier
ihre Nahrung und nutzen sie auch als Einstands-, Ruhe- und Aktivitdtszonen.
Ihre Nutzung durch den Menschen erfolgt vorwiegend durch die lange Tradition
der Jagd. Das dabei anfallende Wildbret (Fleisch des erlegten Wildes) wird in
der Regel Uber den Lebensmittelhandel verarbeitet, vertrieben und somit dem
Konsum zugefihrt. Die anfallende Menge an Nahrungsmitteln ist im Vergleich
zu anderen Quellen (Rind-, Schweinefleisch etc.) sehr gering, stellt aber auf-
grund der direkten Nutzung (Entnahme wild lebender Tiere) einen unmittelba-
ren, von steuernden Eingriffen des Menschen weitgehend unberihrten Prozess
der Okosystemnutzung dar. Die Okosystemleistung ,Wildtiere fiir die kommer-
zielle Nutzung® wird den ,versorgenden Leistungen/Erndhrung“ zugerechnet.

2. Indikator

Wildbretertrag der Jagd in Osterreich

® Erlauterungen zum Indikator
Der Indikator beschreibt die Menge des jahrlich durch die Jagd gewonnenen
Wildbrets in Osterreich. Als direkte ,Sachleistung“ der Okosysteme ist sie
nicht mit den volkswirtschaftlich weit héheren Betradgen zu verwechseln, die
im Rahmen der Jagd an sich (Pacht, Personalkosten, Ausristung etc.) um-
gesetzt werden.
Der Indikator setzt sich aus den jahrlich berichteten Abschusszahlen der ver-
schiedenen verwertbaren Tierkategorien (z. B. Rehbock, Geil3, Hirschkalb
etc.), multipliziert mit durchschnittlichen Wildbretgewichten dieser Kategorien,
zusammen. Die Durchschnittsgewichte des Wildbrets stammen aus der ein-
schlagigen Fachliteratur (REIMOSER 2018).

® Begriindung der Indikatorauswahl
Wie bereits erwahnt, kommt die Fleischmenge der eigentlichen Okosystem-
leistung in Hinblick auf Erndhrungsversorgung am nachsten und wurde daher
umfassenderen Daten (Abschiisse, Umsatze im Rahmen der Jagd etc.) vor-
gezogen.

® MaReinheit
Tonnen pro Jahr je politischer Bezirk (Jagdbezirk)

3. Datenquellen

Jagd Osterreich, Statistiken der Landesjagdverbande, Literaturwerte zu Wild-
bretgewichten

e Auflésung Primardaten: Politischer Bezirk, Jagdbezirk

e Stand der Daten: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Abschusszahlen je Wildtiergruppe werden mit durchschnittlichen Wildbret-
gewichten multipliziert. Die so errechneten Tonnagen werden in Klassen be-
zirksweise dargestellt.

Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019
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Da die Abschuss-Statistiken der Landesjagdverbande nicht immer alle Wildtier-
gruppen umfassen (z. B. keine Steinwild-Abschuisse fur Karnten) bzw. in unter-
schiedlicher Differenzierung (Stick/mannlich-weiblich/mannlich-weiblich-Jung-
tiere) vorlagen, enthalt die Kartendarstellung Unscharfen der zugrunde liegen-
den Daten. Ebenso wurden die Annahmen Uber die Wildbretgewichte verein-
facht, da diese tatsachlich stark von Region, Jahreszeit des Abschusses und
Lebensraumbedingungen abhangen und damit nur Naherungswerte darstellen.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Politischer Bezirk, Bundesland

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

V2 Wildtiere fiir die kommerzielle Nutzung
Wildbreterirag der Jagd in Osterreich

Legende
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Datenguellen:
Jagd Osterreich: Reimoser, F. (2018)
eigene Berechnungen

Kartografische Datengrundiagen
1, Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich o =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt

Der Bereich der 2017 aufgekommenen Wildbretgewichte je Jagdbezirk liegt
zwischen 10 Tonnen (Dornbirn, V) bis Gber 400 Tonnen im Bezirk Liezen (St).
Die groRe Schwankungsbreite ist in erster Linie auf die FlachengréfRe der Jagd-
bezirke zurlickzufiihren, wird aber auch durch Vorkommen der verschiedenen
Wildtiergruppen (hohe Anteile von Rot- bzw. Schwarzwild) beeinflusst. Die Vertei-
lung zeigt auch einen Trend abnehmender Mengen von den grof3en alpinen zu
den auBeralpinen, flachen Naturrdumen. Die dennoch hohen Wildbretmengen
des norddstlichen Flachlandes kénnten auf die héheren Schwarz- und Rehwild-
dichten des vorwiegend agrarisch gepragten Landschaftsraumes hinweisen.

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019

Abbildung 2:

OSL V2 — Wildtiere fiir
die kommerzielle
Nutzung, Wildbretertrag.

19



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Beschreibung der einzelnen Okosystemleistungen

20

V3 Fische fiur die kommerzielle Nutzung

1. Hintergrund

Der heimische Fischfang aus Seen tragt zur Versorgung der Bevodlkerung mit
hochwertigen Nahrungsmitteln bei, auch wenn die in Osterreichs Seen im Rah-
men der Berufsfischerei gefangenen Mengen nur einen Bruchteil des Fischkon-
sums der Osterreicherinnen abdecken. In dsterreichischen Flissen gibt es mitt-
lerweile keinen kommerziellen Fischfang mehr, auch nicht in der Donau.
Grundsétzlich nimmt in Osterreich die Anzahl der Berufsfischer ab, auch die
Fangmengen gehen zuriick. In Wien und Niederosterreich gibt es gar keine
nennenswerte Berufsfischerei mehr. Die Ausfange im Lunzer See und Er-
laufsee sind nur von sehr geringer kommerzieller Bedeutung. Auch in Tirol gibt
es keinen kommerziellen Fischfang mehr, der mit Netzen erfolgt. Gefischt wird
nur noch am Achensee und Plansee, dort aber mit Angeln. Fange aus Aquakul-
turen (Teichwirtschaft, Durchflussanlagen und Kreislaufanlagen) stellen den mit
groRem Abstand bedeutendsten Anteil der kommerziellen inldndischen Fisch-
produktion dar, werden jedoch in diesem Projekt nicht bertcksichtigt (s. u.).

Sowohl flr die Produktion von Fischen in Seen als auch in Aquakulturanlagen
muss Nachhaltigkeit ein wichtiges Ziel sein. Die reine Produktionsmaximierung
wiirde zu Lasten anderer Okosystemleistungen erfolgen.

2. Indikator

Fischertrag aus natirlichen Gewassern (Seen)

® Erlduterungen zum Indikator
Der Indikator gibt Auskunft tber die Menge der Fische, die in Osterreichs
Seen gefangen und offiziell vermarktet werden. Nicht inkludiert hingegen sind
Fange aus Aquakulturen (Teichwirtschaft, Durchflussanlagen und Kreislauf-
anlagen) sowie jene aus der privaten Angelfischerei.

Fir die Bundeslander Steiermark, Oberosterreich, Salzburg und Karnten

mussten aus unterschiedlichen Griinden Expertinnenschatzungen durchge-

fuhrt werden:

1. die Originaldaten konnten nur von einem Teil der Fischerlnnen bzw. Fi-
schereiverbande Ubermittelt werden.

2. Der Anteil der Angelfischerei am gesamten Ausfang konnte nicht exakt
bestimmt werden oder

3. es lagen Uberhaupt keine genauen Erhebungsdaten vor.

Der verkaufte Fisch aus Aquakulturen wird durch diesen Indikator nicht er-

fasst, da die entsprechenden Daten erst im Rahmen der Pilotstudie ,En-

vironmental data on aquaculture” gemaR der Sonderrichtlinie EMFF 2014—

2020 ermittelt werden. Grundsatzlich wird jedoch vorgeschlagen, die Daten

Uber die Fange aus Aquakulturen in Zukunft ebenfalls fir die kartografische

Darstellung von Osterreichs Okosystemleistungen zu verwenden.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die gefangene Fischmenge bildet die Okosystemleistung direkt ab. Die Da-
ten waren grundsatzlich leicht zu erheben (allerdings hat sich im Zuge der
Recherche gezeigt, dass die Datenverfligbarkeit in manchen Bundeslandern
gering ist) und wiirden die Erstellung von Zeitreihen ermdéglichen.

Umweltbundesamt ® REP-0693, Wien 2019
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® MaReinheit
Tonnen pro Bundesland pro Jahr

3. Datenquellen

Osterr. Bundesforste, Amt der Vorarlberger Landesregierung, Landesfischerei-
verband Salzburg, Kérntner Seeninstitut, Fischereiverband Neusiedlersee

Eine erganzende Experteneinschatzung der Fangmengen erfolgte durch Ni-
klaus Hoplinger (Obmann der 6sterreichischen Seenfischer) und Matthias Lent-
sch (BMNT, Abt. 11/6)) fur jene Bundeslander, fir die keine vollstandigen Origi-
nalangaben ermittelt werden konnten.

o Auflosung Primardaten: Gefangene Fischmenge pro See
e Stand der Daten: 2016 bzw. 2011 (Neusiedlersee)

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung der Indikatoren

Die erhobenen bzw. durch Experten geschatzten Fangmengen in den einzelnen
Seen wurden fir das jeweilige Bundesland summiert dargestellt. Es wurden fol-
gende Klassen gebildet: >40t, 20-39t, >0-19t und Ot (kein kommerzieller
Fischfang).

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Bundesland

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

V3 Fische fiir die k ielle Nutz: H .

V3 Fishe o di kommerieleNutzung Abbildung 3:

Legende = _ OSL V3 - FiSChe fur d/e
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g : natiirlichen Gewéssern

Datenquellen: Bundesforste,

Amter d. Landesreg. (V, B),
Landesfischereiverband Salzburg,

Kamtner Seeninstitut, Experteneinschatzung

Kartografische Datengrundlagen
Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich 0 =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt LE14-20
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Die hochsten kommerziellen Fangmengen 0Osterreichischer Fischerlnnen wur-
den vom Bodensee (> 40 t) gemeldet. Die Fange in Salzburg, Oberdsterreich,
Karnten und dem Burgenland sind gréRenordnungsmafig gleich hoch (um 30
t), wobei die Angaben fliir Oberdsterreich und Karnten auf einer plausiblen
nEinschatzung der Experten beruhen, da es hier keine Originalmeldungen fur
die Fange aus allen Seen gibt. Die Experteneinschatzung in Salzburg bezieht
sich auf die Abgrenzung zwischen Angelfischerei und kommerziellem Netzfisch-
fang, die nicht exakt bekannt ist. In der Steiermark (ca. 5 t) sind die Fangwerte
im Vergleich zu den bereits genannten Bundeslandern eher gering, mussten
zum Teil aber auch abgeschéatzt werden, da nicht alle Werte bekannt sind. In Ti-
rol, Niederosterreich und Wien gibt es aktuell keinen nennenswerten kommerzi-
ellen Fischfang.

Umweltbundesamt ®m REP-0693, Wien 2019
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V4 Holzzuwachs fir die forstwirtschaftliche Nutzung

1. Hintergrund

Das wirtschaftlich bedeutendste Produkt der Waldokosysteme ist in Osterreich
traditionell Holz. Schon immer war es Grundprodukt fir Bautatigkeiten und
Warmegewinnung. Sagerundholz fur Baukonstruktionen und Mdbel, Energie-
holz fur die Verbrennung zur Warmegewinnung und Industrieholz als Grundstoff
fur die Papier- und Zellstoffproduktion sind heute die wichtigsten Verwendungs-
zwecke fir Holzgewachse aus den Waldern.

Die Menge der nachhaltigen Holznutzung durch die Waldwirtschaft ist primar
durch den Holzzuwachs beschrankt. Um langfristig den Holzvorrat konstant zu
halten, muss der Holzzuwachs der Summe aus den genutzten und abgestorbe-
nen Baumen (Mortalitat) entsprechen. Die genutzte Menge an Holz unterschrei-
tet traditionellerweise die Menge des Zuwachses deutlich, wodurch auch dem
Nachhaltigkeitsprinzip seit Jahrzehnten Rechnung getragen wird.

2. Indikator

Menge des genutzten Holzes

® Erlauterungen zum Indikator
Der Indikator beschreibt die jahrlich aus osterreichischen Waldern fir Sage-,
Energie- und Industrieholz genutzte Menge in Erntefestmetern (Efm).

® Begriindung der Indikatorauswahl

Die Menge des geernteten Holzes in Volumsmalfien spiegelt die direkte, fur
den Menschen nutzbare Okosystemleistung am besten wider. Der Indikator
sJjahrlicher Zuwachs® wirde auch den Verlust an Holzmasse, der durch das
Absterben von Holzgewéchsen (Mortalitét) bedingt ist, beinhalten. In Oster-
reich wird die Menge des genutzten Holzes (Efm) auf Basis der jahrlich erho-
benen Holzeinschlagsmeldungen (HEM) durch die Forstbehérden (BMNT
2018a) veroffentlicht. Im Gegensatz dazu wird im Rahmen der Gsterreichi-
schen Waldinventur die genutzte Holzmenge nur etwa alle sieben Jahre sta-
tistisch erhoben.

® MaReinheit
Erntefestmeter (Efm) pro Jahr je Erhebungsbezirk (BFI)

3. Datenquelle

Jahrliche Holzeinschlagsmeldungen des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit
und Tourismus (BMNT 2018a)

o Auflésung Primédrdaten: Erhebungsbezirk (weitgehend ident mit den Be-
zirksforstinspektionen; BFI)

e Stand der Daten: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die genutzte Holzmenge in Efm wird, nach GroRen klassifiziert, fur die Erhe-
bungsbezirke dargestellt.

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019
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Abbildung 4:

OSL V4 — Holzzuwachs
fiir die
forstwirtschaftliche
Nutzung, Menge des
genutzten Holzes.
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5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
e Darstellungseinheit: Erhebungsbezirk (Bezirksforstinspektionen, BFI)

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

V4 Hol. hs fiir die irtschaftliche Nut
Menge des genutzten Holzes
Legende
in 1.000 pro Bezir
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Datenquelle
Holzeinschlagsmeldung 2017 (BMNT)

Kartografische Datengrundlagen:
Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung van Okosystemleistungen in Osterreich

Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt° =
To

Die Bandbreite der eingeschlagenen Holzmengen pro Bezirk reicht von
21.000 Efm (Dornbirn, V) bis knapp 750.000 Efm im Bezirk Bruck/Miirzzuschlag
(St). Sie ist in erster Linie abhdngig von der GrofRe der Ertragswaldflache des
jeweiligen Erhebungsbezirks und zeigt dennoch jene Regionen Osterreichs, wo
die Urproduktion des Rohstoffes Holz starker konzentriert ist (alpine Gebiete,
Waldviertel).
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V5 Einsatz pflanzlicher Ressourcen fur erneuerbare Energien

1. Hintergrund

Nicht erneuerbare Energieressourcen werden definitionsgeméaR nicht als Oko-
systemleistungen anerkannt, obwohl sie prahistorisch von Okosystemen gene-
riert wurden. Von den erneuerbaren Energien wird nur die Biomasse von Oko-
systemen zur Verfligung gestellt, alle anderen haben abiotische Quellen (Was-
serkraft, Sonnen- und Windenergie, Geothermie). Biomasse aus Walddkosys-
temen stellt den groRten Teil des Endenergieverbrauchs durch erneuerbare
Energien zur Verfigung. Zu den erneuerbaren Energien aus Waldbiomasse
zahlen nicht nur fir primare Energiezwecke geerntetes Holz (Brennholz, Hack-
schnitzel), sondern auch Sagenebenprodukte (Reste aus der Schnittholzverar-
beitung, Rinde etc.) sowie Ablaugen aus der Papier- und Zellstoffindustrie.

2. Indikator

Genutzte Holzbiomasse fur die Energieerzeugung

® Erlauterungen zum Indikator
Der Indikator zeigt den jahrlich fir Energiezwecke direkt aus dem Wald ge-
ernteten Holzanteil.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die indirekte energetische Verwendung anderer Holzprodukte (z. B. Sa&-
genebenprodukte, Rinde) wird bei diesem Indikator nicht berlicksichtigt, sie
flie3t erst in einem spateren Prozessschritt in die energetische Verwertungs-
kette ein. Diese Produkte sind ein Koppelprodukt der anfallenden Sagerund-
holz- und Industrieholzsortimente und daher nicht regional verortbar. Insbe-
sondere die Datenlage der Holzeinschlagsmeldungen (HEM) der Forstbehdr-
den auf Bezirksebene erlaubt eine differenzierte raumliche Darstellung dieser
Okosystemleistung.

® MaBeinheit
Erntefestmeter (Efm) pro Jahr je Erhebungsbezirk (BFI)

3. Datenquellen

Jahrliche Holzeinschlagsmeldungen des Bundesministeriums fiir Nachhaltigkeit
und Tourismus (BMNT 2018a)

o Auflosung Primadrdaten: Erhebungsbezirk (weitgehend ident mit den Be-
zirksforstinspektionen; BFI)

e Stand der Daten: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die genutzte Holzmenge fiir Energiezwecke (Rohholz zur energetischen Nut-
zung, in Efm) wird, nach GroRen klassifiziert, fur die Erhebungsbezirke darge-
stellt.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
@ Darstellungseinheit: Erhebungsbezirk (Bezirksforstinspektionen, BFI)
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6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

H . V5 Einsatz pflanzlicher Ressourcen fiir erneuerbare Energien
Abb,/dung 5 Genutzte i fur die Energi ing
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73-326
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. B 7i6-956
Energien, genutzte ——Jou
s e
Holzmasse.

Datenquelle:
Holzeinschlagsmeldung 2017 (BMNT)

Kartografische Datengrundlagen:
, Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung van Okosystemleistungen in Osterreich
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019

Die Bandbreite der eingeschlagenen Holzmengen pro Bezirk reicht von 7.000
Efm (Dornbirn, V) bis knapp 190.000 Efm im Bezirk Burgenland-Nord. Sie ist in
erster Linie abhangig von der Grolle der Ertragswaldflache des jeweiligen Er-
hebungsbezirks. Die Karte zeigt im Gegensatz zu jener der Gesamtholzproduk-
tion (siehe V4) sehr klar, dass die Energieholzerzeugung in den aul3eralpinen
Regionen einen héheren Stellenwert in der Gesamtproduktion des Rohstoffes
einnimmt als in den alpinen Regionen (Schwerpunkt: stoffliche Verwendung).
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V6 Trinkwasserversorgung aus Grund- und Quellwasser

1. Hintergrund

Das 6sterreichische Trinkwasser wird fast zur Ganze aus Grund- und Quellwas-
ser gewonnen. Die Halfte davon stammt aus den Porengrundwasservorkommen
der Tal- und Beckenlagen, die andere Halfte aus Karst- und Kluftgrundwasser-
quellen der Gebirge.

Sorgsamer Umgang mit der Ressource Wasser ist notwendig, um auch kinftigen
Generationen Trinkwasser in ausreichender Quantitat und einwandfreier Quali-
tat zu sichern. Im Sinne einer nachhaltigen Wassernutzung ist es wichtig darauf
zu achten, dass nicht mehr Wasser aus dem Wasserkreislauf entnommen wird,
als auf natlirlichem Wege wieder gebildet wird.

2. Indikator
Trinkwasserversorgung aus Grund- und Quellwasser je Grundwasserkdrper

® Erlauterungen zum Indikator
Gemall WRG § 30 ¢ (2) 4 sind fiir die Bestimmung des guten mengenmali-
gen Zustands eines Grundwasserkorpers Kriterien derart festzulegen, dass
die mittleren jahrlichen Entnahmen langfristig das vorhandene nutzbare
Grundwasserdargebot (die verfiigbare Grundwasserressource) nicht tber-
schreiten. Dabei ist zu beachten, dass der Grundwasserspiegel keinen anth-
ropogenen Veranderungen unterliegt, die

e zu einem Verfehlen der 6kologischen Umweltziele fir in Verbindung ste-
hende Oberflachengewasser oder

e zu einer signifikanten Verringerung der Qualitat dieser Oberflachengewas-
ser oder

e zu einer signifikanten Schadigung von Landdkosystemen, die unmittelbar
von dem Grundwasserkorper abhangen oder

® zum Zustromen von Salzwassern oder zu anderen Intrusionen fihren wir-
den.

Die Wassermenge fur die Trinkwasserversorgung aus Grund- und Quell-
wasser umfasst sowohl die Trinkwasserversorgung der Bevdlkerung als
auch der Touristinnen. Ermittelt werden diese Mengen basierend auf der
OVGW Hochrechnung, dem &sterreichischen Trinkwasser-Bericht unter
Heranziehung der Bevolkerungs- und Nachtigungsdaten und anhand von
Wasserverbrauchsindikatoren. Da das Wasser nicht immer aus jenem
Grundwasserkdrper entnommen wird, wo der Verbrauch erfolgt (z. B. Hoch-
quellwasser fir Wien) wurden fir die 19 groRten Gemeinden bzw. Wasser-
versorger Osterreichs Recherchen und entsprechende Korrekturen durch-
gefuhrt. Die Berechnungen werden auf Ebene der Grundwasserkorper
dargestellt.
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Die Wassermenge fir die Trinkwasserversorgung wird gréenabhangig
dargestellt. Die verfigbare Grundwasserressource des jeweiligen Grund-
wasserkorpers wird anteilsmaflig in Bezug auf die gesamte verfligbare
Ressource in Osterreich klassifiziert.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die Versorgung mit Trinkwasser aus der Ressource Grundwasser stellt ein
MaR fir die nachhaltige Wassernutzung dar. GemaR Wasserrechtsgesetz
1959 (WRG 1959) i.d.g.F. und der darin festgelegten Umweltziele fir Grund-
wasser ist die Ressource Grundwasser hinsichtlich Quantitat und Qualitat fur
die Zielerreichung eines guten Zustands zu schiitzen, zu verbessern bzw. zu
sanieren. Wasserressourcen in ausreichender Quantitdt und einwandfreier
Qualitat stellen die wesentliche Grundlage fir die Wasserversorgung dar.

® MaReinheiten
Trinkwasserversorgung in Osterreich (in Mio. m? pro Jahr);
Anteil der verfligbaren Grundwasserressource des jeweiligen GWK an der
gesamten verfiigbaren Grundwasserressource in Osterreich (in %)

3. Datenquellen

BMLFUW — Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft (2009):

BMLFUW — Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft (2010)

BMLFuw — Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft (2015d):

Ovew — Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach (2013)
STATISTIK AUSTRIA (2014a):

® Auflésung Primardaten

verfiigbare Grundwasserressource: Polygone (Grundwasserkorper)
® statistische Daten auf Gemeindeebene
® Stand der Daten

Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan: 2015

Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan: 2009

OVGW - Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach: 2013

Statistik Austria: Bevdlkerungs- und Burgerzahl 2014 gemaf § 7 Registerzdhlungsge-
setz; Gebietsstand 2011

Statistik Austria: Ankunfts- und Nachtigungsstatistik: 2014

BMLFUW 2010: Studie Wasserverbrauch und Wasserbedarf.
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4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

® Die verfigbare Grundwasserressource wurde, basierend auf den Daten fir
den NGP 2009 und 2015, anhand von Informationen aus verschiedenen Re-
gionalstudien aktualisiert.

Grundsatzlich wird die verfligbare Grundwasserressource uber die langfristi-
ge mittlere jahrliche Neubildung des Grundwasserkdrpers ermittelt; davon
abzuziehen ist der langfristige jahrliche Abfluss, der erforderlich ist, damit die
Okologischen Qualitatsziele fur die mit ihm in Verbindung stehenden Oberfla-
chengewasser erreicht werden. Damit soll jede signifikante Verschlechterung
des oOkologischen Zustands dieser Gewasser und jede signifikante Schadi-
gung der mit ihnen in Verbindung stehenden Landbkosysteme vermieden
werden (siehe WRRL).

Die verfligbare Grundwasserressource je Grundwasserkorper wird als Anteil
an der gesamten verfiigbaren Grundwasserressource in Osterreich in finf
haufigkeitsbasierten Klassen dargestellt.

® Ausgangsbasis fur die Berechnung der Trinkwasserversorgung ist die vom
OVGW fiir 2011 hochgerechnete und in der Folge auf das Jahr 2014 extrapo-
lierte enthommene Wassermenge.

e Ermittlung des Trinkwasserbedarfs auf Gemeindeebene, basierend auf
Bevdlkerungs- und Nachtigungszahlen und jeweiligen Verbrauchsindikato-
ren;

e Verschneidung der Gemeinden mit Grundwasserkorpern;

e Recherchen zur Lage der Entnahmestellen fir die 19 gréten Gemeinden
bzw. Wasserversorger (versorgen 3 Mio. Einwohnerlnnen und 22,7 Mio.
Nachtigungsgaste) und entsprechende Korrekturen, d. h. die Mengen wer-
den jenem Grundwasserkorper zugerechnet, dem sie entnommen werden;

e GroRenabhangige Darstellung auf Ebene der Grundwasserkorper.

5. Kartendarstellung
e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Grundwasserkdrper
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Abbildung 6:
OSL V6 -

Trinkwasserversorgung

30

aus Grund- und
Quellwasser,
Grundwasserkérper.

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung
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Erfassung und Darstellung van Okosystemleistungen in Osterreich
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019

Die Karte zur Trinkwasserversorgung aus Grund- und Quellwasser enthalt zwei
Informationen: Einerseits erfolgt die Darstellung des Anteils der verfiigbaren
Grundwasserressource jedes einzelnen Grundwasserkorpers an der gesamten
verfligbaren Grundwasserressource in Osterreich. Diese Information wird in
Gruntdnen flachig in 5 Klassen dargestellt und zeigt, dass die Grundwasserkor-
per im Bereich der Alpen den héchsten Anteil haben.

Andererseits wird die tatsachlich genutzte Trinkwasserversorgung in Mio. m? je
Grundwasserkdrper dargestellt. Hier zeigen sich die héchsten Werte ebenfalls
im Bereich der Alpen und im Alpenvorland, aber auch in den Regionen um Linz
(oberdsterreichischer Zentralraum) und Salzburg sowie den westdsterreichischen
Landeshauptstadten und im Bodenseeraum.
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S1 Schutz vor Erosion

1. Hintergrund

Boden stellen eine wesentliche Grundlage fiir landwirtschaftlich genutzte Oko-
systeme dar und erfiillen eine Vielzahl lebensnotwendiger Funktionen. Die Ero-
sion des Bodens durch Wasser oder Wind tragt jedoch massiv zur qualitativen
Verschlechterung landwirtschaftlicher Flachen bei. Die Anfalligkeit von Bdden
fur Erosion hangt neben der Hangneigung bzw. -ldnge auch von der Oberfla-
chentextur ab, die durch den Ton-, Lehm- und Sandanteil bestimmt wird. Die
landwirtschaftlichen Schaden beruhen auf einer verringerten Produktivitat sowie
einem Verlust von Wasser und Nahrstoffen. Neben diesen naturrdumlichen Ge-
gebenheiten stellt die aktuelle Landnutzung eine weitere wesentliche Einfluss-
gréRe fur die Bodenerosion dar ebenso wie eventuell zur Anwendung kommen-
de Erosionsschutzmaflinahmen (UMWELTBUNDESAMT 2011a).

Boden und Schutz des Bodens sind Schwerpunkte des OPUL-Programmes. Es
enthalt zahlreiche MalRnahmen, die sich positiv auf die Boden auswirken, wie
beispielsweise verschiedene Begrinungsvarianten, die Mulch- und Direktsaat,
die Bewirtschaftung auswaschungsgefahrdeter Ackerflachen und spezielle Ero-
sionsschutzmaRnahmen im Wein-, Obst- und Hopfenanbau sowie die Anlage
von Biodiversitats- oder Gewasserbegrinungen (inkl. Naturschutz).

OPUL-MaRnahmen zur Verhinderung der Bodenerosion und des Nahrstoffein-
trags in Gewasser, wie beispielsweise die durchgehende Begriinung besonders
auswaschungsgefahrdeter Ackerflachen oder die Erhaltung und Entwicklung
gewasserschutzfachlich bedeutsamer gewassernaher Flachen, tragen zur Er-
reichung der Ziele der EU-Wasserrahmenrichtlinie bei. Malnhahmen zum Was-
serruckhalt in der Flache spielen auch fir den Hochwasserschutz eine wesent-
liche Rolle (BMLFuw 2017).

2. Indikator

Erosionsschutzfaktor landwirtschaftlicher Nutzflachen

® Erlauterungen zum Indikator

Der ausgewahlte Indikator gibt Auskunft dartiber, inwiefern landwirtschaftlich
genutzte Okosysteme zum Schutz vor Bodenerosion beitragen. Dazu werden
Informationen zur potenziellen Erosionsgefahrdung und zum Erosionsschutz
bzw. die aktuelle Landnutzung in Beziehung zueinander gesetzt. Die Ab-
schatzung der potenziellen Erosionsgefdhrdung von landwirtschaftlichen Fla-
chen erfolgt dabei auf Basis der Bodenerosionskarte des Bundesamtes fir
Wasserwirtschaft (STRAUSS 2004). Als Maf} fir den Erosionsschutz durch die
aktuelle Landnutzung werden Feldkulturen und Erosionsschutzmaflnahmen
aus der INVEKOS-Datenbank herangezogen.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Der Indikator wurde nach Ricksprache mit Expertinnen aus dem BAW und
dem BMNT entwickelt, da der Indikator nicht nur die Feldnut-zungsarten be-
rucksichtigt und hinsichtlich ihres Beitrags zum Erosionsschutz bewertet,
sondern — durch die Verknupfung mit der Bodenerosionskarte — ebenso Fak-
toren, wie Hangneigung, Hanglange, Landnutzungsfaktoren, Bo-dentyp und
klimatische Aspekte.
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@ MaReinheit
Der Indikator wird mittels vier Klassen des Erosionsschutzfaktors angegeben:

e 1 —sehr hoher Beitrag zum Erosionsschutz

® 2 — hoher Beitrag zum Erosionsschutz

e 3 — geringer Beitrag zum Erosionsschutz

® 4 — sehr geringer Beitrag zum Erosionsschutz

3. Datenquellen

Die Grundlagendaten zur Berechnung des Modells stammen aus der dsterrei-
chischen Bodenerosionskarte sowie INVEKOS.

e Auflosung Primardaten
e Flachenhafter Bodenabtrag durch Wasser: 100 x 100 m
e INVEKOS-Schlagflachen 2017 (Polygone)
e Stand der Daten
® Bodenerosionskarte: 2011
e INVEKOS: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung der Indikatoren

Zur Quantifizierung des Indikators werden zwei Datengrundlagen herangezo-
gen:

® Bodenerosionsschutzkarte des Bundesamtes flir Wasserwirtschaft (BAW),

® INVEKOS-Schlagdaten mit Bewertung des Erosionsschutzfaktors verschie-
dener Feldkulturarten in vier Klassen (sehr gering, gering, hoch, sehr hoch).

In einem ersten Schritt wird die Bodenerosionskarte des BAW, die den modell-
haft berechneten Bodenabtrag in t/ha darstellt, in die vier Quantile ,sehr gering®,
»gering“, ,hoch* und ,sehr hoch® geteilt. Die dermalen klassifizierte Bodenero-
sionskarte dient somit als Mal fiir die potenzielle Erosionsgefahr einer Flache.
In einem zweiten Schritt wird die aktuelle Landnutzung gemaf den INVEKOS-
Schlagflachen gegenlbergestellt, wobei die Feldkulturarten wiederum eine Ein-
stufung hinsichtlich ihres Erosionsschutzpotenzials aufweisen. Die Daten der
Bodenerosionskarte und der INVEKOS-Datenbank werden in einer Bewer-
tungsmatrix miteinander verknipft, woraus sich ein vierstufiger Indikator zur
Darstellung des Erosionsschutzfaktors flr jede Schlagflache ableitet und fla-
chengewichtet auf eine Rastereinheit von 1 km? aggregiert wird.

Die Ableitung des Indikators ,Beitrag zum Erosionsschutz* ergibt sich, nach Ab-
stimmung mit Expertinnen des BMNT und des BAW, durch Vergabe der Zif-
fernwerte in der Entscheidungsmatrix:
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Tabelle 2: Beitrag zum Erosionsschutz (Quelle: Umweltbundesamt).

Erosionsgefahr (dargestelit z. B. durch
potenziellen Bodenabtrag t/ha)

Erosions-
Kulturart/
. schutzfaktor . .
Feldstiicknutzungs- der Land- sehr gering gering hoch sehr hoch

art/ErosionsschutzmaBnahme

nutzun

Dauergriinland und Almflachen sehr hoch

Ackerbrachen, Wechselwiesen, Erosi-

onsschutz Obst, Erosionsschutz Wein hoch
Variante B, Bodengesundung, Biodiver-
sitatsflachen (DIV Acker)

Ackerflachen mit nicht erosionsgefahr-

deten Kulturen, Erosionsschutz Hopfen gering

Ackerflachen mit erosionsgefahrdeten

Kulturen, Erosionsschutz Wein Variante .
sehr gering

A, kein Erosionsschutz
Wein/Obst/Hopfen

Demnach wirden sich aus der Bewertungsmatrix folgende Klassen ergeben:
1 — sehr hoher Beitrag zum Erosionsschutz

2 — hoher Beitrag zum Erosionsschutz

3 — geringer Beitrag zum Erosionsschutz

4 — sehr geringer Beitrag zum Erosionsschutz

Beispiel: eine Almflache weist einen sehr hohen Erosionsschutzfaktor auf. Da-
her wird auch der Beitrag zum Erosionsschutz als ,1 — sehr hoch“ eingeschatzt
— sofern die Erosionsgefahr sehr gering, gering oder hoch ist. Erst bei sehr ho-
her Erosionsgefahr wird der Beitrag zum Erosionsschutz lediglich als ,2 — hoch*®
klassifiziert. Die oben dargestellte Bewertungsmatrix gewichtet die Kultur-
art/Erosionsschutzmal3nahme starker als die Erosionsgefahr. Die Darstellung
der Ergebnisse erfolgt flachengewichtet und aggregiert auf eine Rasterzelle von
1x1km.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: INSPIRE-Raster 1 x 1 km
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Abbildung 7:

OSL S1— Schutz vor
Erosion,
Erosionschutzfaktoren
landwirtschaftlicher
Nutzfldchen
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6. Beschreibung der kartografischen Darstellung
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Die kartografische Darstellung des ermittelten Erosionsschutzfaktors landwirt-
schaftlicher Okosysteme zeigt, dass die Dauergriinlandnutzungen und Almfla-
chen der alpinen Raume in Vorarlberg, Tirol, Salzburg sowie weiten Teilen
Karntens, der Steiermark und Ober- und Niederdsterreichs in die héchste Klas-
se fallen. Einen vergleichsweise hohen Beitrag zum Erosionsschutz leisten land-
wirtschaftliche Okosysteme in Randzonen sowie im Bereich der Béhmischen
Masse. Die Beckenlagen sowie intensiver genutzte Regionen, wie das Alpen-
vorland, Weinviertel oder der Osten Osterreichs, weisen allerdings Bereiche
auf, welche einen sehr geringen Beitrag zum Erosionsschutz leisten.
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Schutz vor Lawinen, Murgangen, flachgriindigen
Rutschungen sowie vor Stein- und Blockschlag durch
Vegetation an Steilhangen

Der ausgewdhlte Indikator ,Flache des Objektschutzwaldes* zur Okosystemleis-
tung ,Schutzleistung vor Lawinen, Murgéngen, flachgriindigen Rutschungen so-
wie vor Stein- und Blockschlag durch Vegetation an Steilhdngen* konnte in die-
sem Bericht nicht kartographisch dargestellt werden, da die erforderlichen Daten
vor Abschluss der Publikation noch nicht verfiigbar waren. Es wird darauf hinge-
wiesen, dass diese fiir Osterreich sehr bedeutende Okosystemleistung in der vor-
liegenden Arbeit sehr wohl beriicksichtigt wurde und in nachster Zeit auch darge-
stellt werden kann.

1. Hintergrund

Walder haben u. a. auch eine Schutzwirkung und -funktion. Insbesondere in Lan-
dern mit hoher Reliefenergie (Gebirgslander) schiitzen Waldokosysteme Men-
schen, Lebensrdume von Menschen (Siedlungen, Anlagen, Hauser) sowie Inf-
rastrukturen (Stral3en, Bahnlinien) vor Steinschlag, Lawinen oder Muren. Kinst-
liche Schutzverbauten sind mit vielfachen Kosten gegentiber der Erhaltung in-
takter Walddkosysteme verbunden (BFw 2014).

Die Forstbehorden weisen in den Bezirksrahmenplanen jene Waldflachen aus,
die die Eigenschaft als Objektschutzwald (OSW) im Sinne des Forstgesetzes
(§ 21(2)) erfiillen. Demnach sind Objektschutzwalder Walder, die Menschen,
menschliche Siedlungen, bzw. Anlagen oder kultivierten Boden insbesondere
vor Elementargefahren oder schadigenden Umwelteinflissen schitzen und die
eine besondere Behandlung zur Erreichung und Sicherung ihrer Schutzwirkung
oder Wohlfahrtswirkung erfordern (PERzL 2014). Der Anteil der Flache des
OSW an der Gesamtwaldflache vermittelt einen guten Eindruck, welch wichtige
Funktion die Walddkosysteme fir die Schutzwirkung zum Nutzen des Men-
schen erflllen.

2. Indikator

Flache des Objektschutzwaldes je Bezirksforstinspektion

® Erlauterungen zum Indikator
Schutzwald wird nach dem Forstgesetz (§ 21) in Standort- und Objektschutz-
wald unterschieden. Die Flache des Objektschutzwaldes wird nach einheitli-
chen Kriterien bezliglich der zu schiitzenden Objekte ausgeschieden und ist
ein aussagekraftiger Indikator fir die Okosystemleistung der Walder.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die Flache des Objektschutzwaldes vermittelt einen guten Einblick in die
Okosystemleistung, die auch monetar gut abzuschatzen ist.

® MaBeinheit
Hektar

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019

35



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Beschreibung der einzelnen Okosystemleistungen

36

3. Datenquellen
Bundesministerium f. Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT)

Osterreichische Waldinventur (OWI) 2007/09 des Bundesamtes fiir Wald (BFW)

e Auflésung Primérdaten: aufgrund dzt. fehlender Daten vorerst nicht bear-
beitbar

e Stand der Daten: aufgrund dzt. fehlender Daten vorerst nicht bearbeitbar

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

aufgrund dzt. fehlender Daten vorerst nicht bearbeitbar

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich

® Darstellungseinheit:
aufgrund dzt. fehlender Daten vorerst nicht bearbeitbar

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

Aufgrund der zum Zeitpunkt der Fertigstellung des vorliegenden Berichtes
noch nicht verfligbaren Primardaten musste von einer kartografischen Darstel-
lung der Objekt-Schutzwaldflache Abstand genommen werden.
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S2 Hochwasserretention

1. Hintergrund

In Osterreich ist Hochwasser mit 35 % die zweithaufigste Naturereignisart nach
Stirmen, wobei 6,7 % der durch Naturkatastrophen bedingten Todesfalle und
69 % der wirtschaftlichen Verluste/Schaden auf Hochwasserereignisse zuriick-
zuflihren sind (EMERGENCY EVENTS DATABASE (EM-DAT), 2015). Bedingt durch
bestandige Veranderungen von Landnutzungen und durch den Klimawandel ist
Hochwasserrisikomanagement eine dauerhafte Aufgabe, um Schaden aus
Hochwasserereignissen zu vermeiden oder zu vermindern. Insbesondere Mal3-
nahmen zur Verbesserung des Wasserriickhalts und kontrollierte Uberflutungen
bestimmter Gebiete im Falle eines Hochwasserereignisses kénnen dazu einen
effektiven Beitrag leisten. Wesentliche Voraussetzungen daflir sind beispiels-
weise der Erhalt und die Erweiterung von Retentionsflachen und die nachhalti-
ge Sicherung von Freihalteflachen fir den Hochwasserabfluss.

Neben der Funktion des Hochwasserschutzes haben Hochwasser-Retentions-
flachen eine zentrale 6kologische Funktion, da Hochwasserereignisse naturlich
auftretende Phanomene sind. Diese fihren zu einer dynamischen Umgestal-
tung des Flussbettes und der Uferbereiche eines natlrlichen Gewassers, ver-
andern das Abflussverhalten im Gewasser und spielen somit eine wesentliche
Rolle bei der Vernetzung von Gewasserdkosystemen mit umliegenden terrestri-
schen Okosystemen.

2. Indikator

Flache fir Hochwasserretention

® Erlauterungen zum Indikator

Bei Hochwasserereignissen werden abseits vom Gewasser liegende Flachen
mit Wasser Uberflutet. Diese wirken somit als natirliche Retentionsflachen fir
das Hochwasser. Im Hochwasserabflussbereich liegende Siedlungsflachen
sind davon auszunehmen, da sie wegen ihres hohen Schadenspotenzials
nicht zu Retentionszwecken geeignet sind. Die Uberflutungsflachen werden
aus computergestitzten Berechnungen von Hochwasserereignissen niedri-
ger Wahrscheinlichkeit ermittelt.

Fir den Indikator wurden seitens des BMNT zwei Varianten vorgeschlagen
und intern diskutiert:

1. Als Hochwasserereignis niedriger Wahrscheinlichkeit werden die HQ300-
Uberflutungsflachen aus den Hochwasser-Gefahrenkarten nach EU Hoch-
wasserrichtlinie zugrunde gelegt (RL 2007/60/EG; Stand 2013). Diese ba-
sieren auf Bemessungs-Abflusswerten, die einem Ereignis entsprechen,
das statistisch einmal in 300 Jahren auftritt. In den Ergebnissen sind be-
stehende Hochwasserschutzanlagen mitbertcksichtigt.

2. Als Hochwasserereignis niedriger Wahrscheinlichkeit werden die HORA200
Uberflutungsflachen zugrunde gelegt. Diese basieren auf Erwartungs-
Abflusswerten, die einem Ereignis entsprechen, das statistisch einmal in
200 Jahren auftritt. In den Ergebnissen sind bestehende Hochwasser-
schutzanlagen nicht explizit berlcksichtigt.
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® Begriindung der Indikatorauswahl

Es wird der HQ300 Datensatz aus den offiziellen Hochwassergefahrenkarten
des Bundes als Indikator flir Hochwasserretention verwendet, mit folgender
Begrindung:

Die in diesem Datensatz ausgewiesenen Uberflutungsflachen berticksichti-
gen zum Grofteil den bereits bestehenden Hochwasserschutz und bilden
damit eher die tats&chlich auftretenden Uberflutungsflachen ab (ca. 86 % der
Daten stammen aus Detailuntersuchungen).

Anmerkung: Durch die Auswahl dieses Datensatzes werden die Retentions-
flache verkleinernde und vergréf3ernde Faktoren bertcksichtigt.

Verkleinernd: Da Uberflutete Siedlungsflachen keine sinnvollen Retentions-
flachen darstellen, werden sie aus der Betrachtung herausgenommen.
VergroRernd: Bei der Wahl des seltenen Hochwasserereignisses
(HQ300/Extrem) wird eine groRere Flache fir Hochwasserretention
(ca. 125.000 ha gesamt in den Risikogebieten, wobei ca. 30 % davon Sied-
lungsflachen sind) ausgewiesen, als z. B. fir ein mittleres Ereignis (HQ100,
ca. 90.000 ha gesamt, mit ca. 26 % Siedlungsflachen). Letzteres ware auf
Basis der Ereigniswahrscheinlichkeit ebenfalls eine gute Wahl fir den Indika-
tor, da die kleinere Flache, auf Basis des wahrscheinlich erfahrbaren Ereig-
nisses, die bestehende Notwendigkeit fir das Fortbestehen und die Erweite-
rung von Freihalte- und Retentionsflachen noch besser verdeutlichen wirde.

MaReinheit
Hektar

. Datenquellen

1. Daten der Hochwassergefahrenkarten gemaly der EU-Hochwasserricht-
linie; Bund- und Landerdatensatze; Stand Dezember 2013 (vgl.

e Gefahrenzonenplane der Wildbach- und Lawinenverbauung (WLV) fir
die oberen Abschnitte bzw. Quellabschnitte von Gewassern,

o Abflussuntersuchungen und Gefahrenzonenplanungen der Bundeswas-
serbauverwaltung (BWV) fir die mittleren Abschnitte von Gewassern,

e Abflussuntersuchungen und Gefahrenzonenplanungen des Ministeriums
fur Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) fiir internationale Ge-
wasser, z. B. Donau, March, Thaya,

e Hochwasserrisikozonierung Austria (HORA, http://www.hora.gv.at/)

2. Siedlungseinheiten (OGD, STAT AT, Stand 2016)

Auflésung Priméardaten: Polygone (Uberflutungsflachen und Siedlungsein-
heiten)

Stand der Daten: Daten der Hochwassergefahrenkarten gemafy der EU-
Hochwasserrichtlinie: 2013
Siedlungseinheiten: 2016
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4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Darstellung des Indikators ,Flache fur Hochwasserretention® erfolgt als pro-
zentueller Anteil des HQ300 Datensatzes aus den offiziellen Hochwassergefah-
renkarten des Bundes pro 1 km? Rasterzelle, wobei Siedlungseinheiten raum-
lich abgezogen und nicht berlcksichtigt werden.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Raster 1 x 1 km

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

52 Hochwasserretention
Flache for Hochwasserretention

Legende

HQ300 ohne Si i

Antell [%] bzw. Hektar pro 1km? Rasterzelle
o

[]=0-25
- 25-50
5075
. 75100
Siedlungseinheiten
[ sieclungseinheiten

Datenquellen:
UEFF HQ300 (BMNT)
Siedlungseinheitan (Statistk Austria) 2]

Kartografische Datengrundlagen
Verwaltungsgrenzen, Schummerung: BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich 0 =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt
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Die Darstellung der Flachen fiir die Hochwasserretention basiert auf dem EU-
Berichtsgewassernetz, in welchem Systeme mit einem Einzugsgebiet von mehr
als 10 km? erfasst sind. Nach Ausschluss von Siedlungseinheiten (geman Sta-
tistik Austria) veranschaulicht jede 1 x 1 km grof’e Rasterzelle, zu welchem
Prozentsatz sie von Uberflutungsflachen eingenommen ist, wobei in diesem Fall
der Prozentwert auch gleichbedeutend mit der Flache in Hektar ist (maximal
100). Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in vier gleich gro3en Klassen. Ras-
terzellen mit einem sehr hohen Anteil von gréReren zusammenhangenden Re-
tentionsflachen finden sich beispielsweise an der Donau im Eferdinger Becken,
im Strudengau 6stlich von Linz und der Wachau sowie 6stlich von Wien, aul3er-
dem an der March. Auch die groRen Seen wie Boden- und Neusiedlersee sowie
die Seen des Salzkammergutes stechen ins Auge. Vereinzelt finden sich aber
auch grof3ere Flachen an Flissen wie dem Inn 8stlich von Innsbruck, der Enns,
der Drau und der Mur sidlich von Graz.

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019

Abbildung 8:

OSL S2 -
Hochwasserretention,
Uberflutungsfidchen

39



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Beschreibung der einzelnen Okosystemleistungen

40

S3 Bestaubung durch Insekten

1. Hintergrund

Die Insektenbestaubung hat fir den Menschen eine groRe Bedeutung. Bei der
Produktion landwirtschaftlicher Produkte wirkt sie sich auf den Fruchtansatz,
das Gewicht, die Qualitat und Lagerfahigkeit von Feldfrlichten sowie deren Sa-
menproduktion positiv aus. Weltweit sind 87 von 109 wichtigen Kulturpflanzen
(80 %) von einer tierischen Bestdubung abhangig (KLEIN et al. 2007). In den
gemaRigten Breiten ist die Insektenbestdubung bei 78 % aller Blitenpflanzenar-
ten von groRer Bedeutung (OLLERTON et al. 2011). Der globale wirtschaftliche
Wert dieser Bestdubungsleistung belduft sich auf 153 Milliarden Euro (GALLAI et
al. 2009), allein in GroRbritannien auf 549 Millionen Euro (POST 2010). FLURI &
FRICK (2005) geben den volkswirtschaftlichen Wert von Bienen fur Deutschland
mit 3 Milliarden Euro pro Jahr an, ein entsprechender Wert fiir die Schweiz
wurde mit 248 Millionen Euro errechnet (FLURI et al. 2004). Fir Osterreich konn-
te gezeigt werden, dass die bestdubungsabhangige Produktion im Obst-, Ge-
mise-, Olfriichte und Hilsenfriichteanbau im Jahr 2008 fiir die Erzeuger einen
Wert von 298 Millionen Euro erbrachte (ZULKA & GOTzL 2015).

Der Prozentsatz der Produktivitatsabhangigkeit von Bestauber-abhangigen Kul-
turpflanzen schwankt teilweise stark. Nur wenige Arten sind in ihrer Produktivi-
tat zur Ganze von Bestdubern abhangig. Grinde dafir sind zum Beispiel eine
Samen- oder Fruchtentwicklung ohne vorherige Bestaubung oder eine passive
Selbstbestdubung ohne Offnung der Bliiten bzw. eine aktive Selbstbestaubung.
Eine exakte Bestimmung des Abhangigkeitsgrades der Produktivitat landwirt-
schaftlicher Kulturen von der Bestdubungsleistung ist nicht méglich. Es existie-
ren aber publizierte Literaturangaben zur durchschnittlichen Bestaubungsab-
hangigkeit diverser Kulturen, die eine gute Abschatzung ermdglichen.

2. Indikator

Insektenbestdubungsabhangiger landwirtschaftlicher Ertrag

® Erlduterungen zum Indikator
Der Indikator zeigt jenen Anteil des Ertrags landwirtschaftlicher Kulturen, der
auf einer Bestaubungsleistung durch Insekten basiert. Somit werden diejeni-
gen landwirtschaftlichen Flachen in Osterreich hervorgehoben, fir die eine
optimale Versorgung mit der Okosystemleistung ,Bestaubung durch Insek-
ten“ besonders wichtig ist und wo daher ein hoher Bedarf gegeben ist.

® Begriindung der Indikatorauswahl

Im Gegensatz zu angebotsseitigen Indikatoren, die potenzielle Lebensraume
von Bestaubern aufzeigen, von denen eine Bestaubungsleistung ausgehen
kann, ist der dargestellte Indikator nutzenseitig und somit ndher an der tat-
sachlichen Okosystemleistung. Die tatsdchliche Okosystemleistung — nam-
lich das Anliefern von fertilem Pollen zur Narbe von bestdubungsabhangigen
Pflanzenbliiten — kann im Freiland nur experimentell, aber nicht umfassend
fur eine ganze Kultur, bestimmt werden. Somit ist dieser Indikator ein guter
Stellvertreter fur die Bestdubungsleistung. Im Gegensatz zu angebotsseitigen
Indikatoren liefert er auch die relevantere Aussage fur die Landwirtschaft. Ein
Nachteil besteht jedoch darin, dass die Bedeutung der Bestaubung fir wild
lebende Pflanzenarten komplett unbericksichtigt bleibt.
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Die Darstellung der Bestdubungsleistung anhand landwirtschaftlicher Kul-
turertrage ist eine von mehreren Moglichkeiten, die auch von der Intergovern-
mental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services
(IPBES 2016) vorgeschlagen wurde.

® MaRBeinheit

Tonnen pro Rasterflache und Jahr

3. Datenquellen

INVEKOS (flachenmaRige Verortung der Kulturflachen), Statistik Austria (Er-
tragswerte der einzelnen Kulturen)

e Auflésung Primardaten: Schlagflachen

e Stand der Daten: 2017

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Bestimmung der landwirtschaftlichen Produktion, die von einer Insektenbe-
stdubung abhangt, erfolgte in folgenden Schritten:

1. Selektion der Bestauber-abhangigen landwirtschaftlichen Kulturen, basie-

rend auf der INVEKOS-Datenbank:

Gereiht nach abnehmenden Anbauflachen wurden folgende Kulturen fir die
Berechnung der Bestauber-abhangigen Ernteertrage und deren kartografi-
sche Darstellung ausgewahlt: Sojabohne, Raps, Kirbis, Sonnenblume,
Ackerbohne, Apfel, Mohn, Holunder, Ribisel, Stachelbeeren, Erdbeeren, Ka-
ferbohnen, Marillen, Birnen, Kirschen, Zwetschken, Pfirsiche, Einlegegurken,
Rulbsen, Quitten, Weichseln, Nektarinen und Pflaumen.

. Bestimmung des Abhangigkeitsgrades der Produktivitat dieser Kulturen von
der tierischen Bestaubung:
Die entsprechenden Abhangigkeitswerte wurden der Literatur entnommen
(MANDL 2003, MILLER et al. 2005, KLEIN et al. 2007, MANDL & SukoprP 2011,
ABROL 2012).

. Ermittlung der Bestauber-abhangigen Kulturertrage:
Basierend auf den kulturbezogenen Ernteertrdgen des Jahres 2017, die von
der Statistik Austria publiziert bzw. abgefragt wurden (STATISTIK AUSTRIA
2018a, b), ergab die Multiplikation mit dem Abhangigkeitsfaktor den Bestau-
ber-abhangigen Ertrag, wobei als Annahme von einer optimalen Bestdu-
bungssituation ausgegangen wurde.

. Raumliche Zuordnung dieser Ertrage zu den dargestellten Rasterzellen:
Die Ernteertrage auf Bezirksebene wurden den entsprechenden Schlagen
pro Rasterzelle zugewiesen, wobei bei Ernteertragen, die nur auf Bundes-
ldnderebene zur Verfigung standen (Obst, Holunder, Ka&ferbohnen, Speise-
kirbis, Einlegegurken), von gleich hohen Ernteertragen auf allen Schlagen
pro Bundesland ausgegangen werden musste.
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Abbildung 9:

OSL S3 — Bestdubung
durch Insekten,
Insektenbestdubungs-
abhéngiger
landwirtschaftlicher
Ertrag.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
Darstellungseinheit: Raster 1 x 1 km

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung
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Grole landwirtschaftliche Gebiete mit sehr hohen Ertragen, die von einer Insek-
tenbestadubung abhangen, finden sich in den Tiefebenen des nérdlichen Alpen-
vorlands im Grof3raum Linz und im Oststeirischen Hiigelland. Die hochsten Be-
staduber-abhangigen Ertragswerte treten auf Anbauflachen nordéstlich von Graz
und vereinzelt auch westlich sowie sidlich von Linz auf. Auf diesen Flachen be-
tragt der bestauberabhangige Mehrertrag Uber 20 Tonnen pro km?, teilweise
auch weit dartber. Weitere gro3e Gebiete mit hohen bestduberabhangigen Er-
tragen sind im Tullner Becken, Weinviertel, Wiener Becken und im Burgenland
zu finden. Auch im Weststeirischen Higelland und im Klagenfurter Becken ha-
ben Bestauber einen betrachtlichen Anteil an den landwirtschaftlichen Ertragen.
In diesen Gebieten liegen die durch Insekten bedingten Mehrertrage zwischen 2
und 20 Tonnen pro km2. Im westlichen Alpenvorland dominieren Gebiete, in de-
nen die bestauberabhangigen Ertrdge bis zu 2 Tonnen pro km? betragen. Im
Waldviertel liegen die entsprechenden Mehrertrdge meist unter 0,5 Tonnen pro
km2.

In den inneralpinen Talern finden sich nur vereinzelt gréRere landwirtschaftliche
Gebiete, deren Kulturertrdge maligeblich von einer tierischen Bestdubung ab-
hangen, wie zum Beispiel im Bereich von Mur, Drau und Inn. Aber auch im
Rheintal haben Insekten einen wichtigen Einfluss auf die Ertradge landwirtschaft-
licher Gebiete. Insektenbedingte Mehrertrage erreichen dort maximal 10 Ton-
nen pro km?2.
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S4 Selbstreinigungspotenzial von FlieBgewassern

1. Hintergrund

Die natlrliche Selbstreinigung von Gewassern ist die Gesamtheit aller Vorgan-
ge in Gewassern, durch die organische Wasserinhaltstoffe und anorganische
Nahrstoffe in den naturlichen Stoffkreis einbezogen, abgebaut, mineralisiert und
langfristig auch aus ihm ausgeschieden werden. Dieser Vorgang wird vorwie-
gend durch organismische Aktivitaten bewirkt (ONORM M 6232).

Das natirliche Selbstreinigungspotenzial von FlieRgewassern dient dabei als
Puffersystem, das den stofflichen Beeinflussungen entgegenwirkt und sich so-
mit positiv auf den Stoffhaushalt auswirkt.

2. Indikator

Okologischer Zustand natiirlicher FlieRgewasser und 6kologisches Potenzial
kinstlicher und erheblich veranderter FlieRgewasser bezuglich der stofflichen
Belastung

® Erlauterungen zum Indikator

Ein sehr guter bzw. guter 6kologischer Zustand weist (u. a.) anhand der Pa-
rameter Phytobenthos und Makrozoobenthos auf eine geringe stoffliche Be-
lastung hin, die wiederum auf ein ausreichendes Selbstreinigungspotenzial
des Wasserkorpers riickschlieRen lasst. Im Gegensatz dazu weist ein maRi-
ger und schlechter 6kologischer Zustand auf eine erhdhte stoffliche Belas-
tung hin und zeigt gleichzeitig einen erhéhten Bedarf an Selbstreinigungsleis-
tung auf. Es handelt sich daher um einen Bedarfsindikator (das Ausmalf} der
Selbstreinigungsleistung kann nicht bestimmt werden), der eine Antwort auf
folgende Fragen erméglicht: ,\Wo sind in Osterreich Gewasserabschnitte mit
ausreichender Selbstreinigungskraft, bezogen auf die aktuell vorherrschende
Belastungssituation?“ bzw. ,Wo ist die Erhéhung der Selbstreinigungskraft
erforderlich?* Daraus kann ein direkter Malinahmenbedarf abgeleitet werden.
Die Bewertung des 6kologischen Zustands sowie des 6kologischen Potenzi-
als erfolgt gewassertypspezifisch durch den Vergleich mit den typspezifi-
schen Referenzzustanden (= sehr guter dkologischer Zustand).

Fir erheblich verédnderte oder kinstliche Oberflachengewasser tritt anstelle
des o6kologischen Zustands das Okologische Potenzial, das mdgliche Ver-
besserungsmalinahmen und Auswirkungen auf bestimmte Nutzungen be-
rucksichtigt.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die Auswahl des Indikators hat mehrere Griinde:

e Die Bewertung der stofflichen Belastung anhand der Parameter Phyto-
benthos und Makrozoobenthos ist in Osterreich im Rahmen der Umset-
zung des Wasserrechtsgesetzes festgeschrieben und methodisch etab-
liert.

e Die erforderlichen Datenerhebungen und Auswertungen finden in regel-
mafigen Abstanden statt und werden publiziert.

¢ Die Datenlage ermdglicht Aussagen zu allen FlieRgewéassern Osterreichs.

e Die Klassifizierung des 6kologischen Zustands folgt der Wasserrahmen-
richtlinie und ist somit etabliert.
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e Es existieren festgeschriebene Zielwerte, die ein Anhaltspunkt fir die
Mafnahmensetzung sind.

Der als Stellvertreter fur die Selbstreinigungskraft in anderen Staaten ver-
wendete Indikator ,Reduktion von Nitrat-Emissionen durch Denitrifikation®
ware eine Alternative und kénnte mittels eines Nahrstoff-Bilanzierungs-
modells fir gewisse Einzugsgebiete berechnet werden. Nachteil: Die Be-
rechnung ist in Ermangelung der Daten nur pauschal fiir gréf3ere Einzugs-
gebiete (60—200 km?) mdglich und eine periodische Aktualisierung wirde
einen grofReren Aufwand nach sich ziehen. Aullerdem stellt die Nitratbe-
lastung nur einen ausgewahlten Aspekt der Selbstreinigung dar, wahrend
Phytobenthos und Makrozoobenthos Rickschlisse auf eine gesamtstoffli-
che Belastung zulassen. Im Gegensatz dazu koénnte durch die Denitrifika-
tion das Ausmall (zumindest eines Aspekts) der Selbstreinigungskraft
quantifiziert werden, was Uber den 6kologischen Zustand nicht méglich ist.
Fur die Umsetzung des in Deutschland angedachten Indikators ,Gewas-
serstrukturgiite* sind die Daten grundsatzlich auch in Osterreich vorhan-
den (Belastungskarten des Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans
(NGP) (BMLFUW 2015d), werden aber nicht regelmafig aktualisiert.

Der ebenfalls in Deutschland angedachte Indikator ,Biologische Qualitats-
komponente der Wasserrahmenrichtlinie® entspricht im Wesentlichen dem
Okologischen Zustand (ohne Berlicksichtigung der nationalen Schadstof-
fe). Der fir Osterreich vorgeschlagene Indikator berlicksichtigt nur die
stofflichen Belastungen, jedoch nicht die Gewasserstruktur.

® MaReinheit
Kategorie (Klassen fur die Selbstreinigungskraft der FlieRgewasser)

3. Datenquelle

Datenbank des Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans des BMNT
e Auflosung Primardaten: Wasserkoérper

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Zustandsbewertung der Wasserkorper erfolgt nach Anhang Il der Wasser-
rahmenrichtlinie typspezifisch unter Berlcksichtigung der dort angefihrten Kri-
terien Okoregion, Héhenlage und EinzugsgebietsgroRe.

Grundlage fur die typspezifische Zustandsbewertung der Oberflachengewéasser
sind die Parameter Makrozoobenthos und Phytobenthos, die Aufschluss tber
die stoffliche Belastung geben. Die fur die Erhebung der Qualitdtselemente
Makrozoobenthos und Phytobenthos relevanten Leitlinien finden sich im Leitfa-
den fir die Erhebung der biologischen Qualitatselemente’.

Die Bewertung selbst erfolgt durch den Vergleich des Status quo mit einem ge-
wassertypspezifischen Referenzzustand, der dem weitgehend naturlichen Ge-
wasserzustand mit héchstens geringfligiger Beeintréachtigung entspricht.
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Der Okologische Zustand wird anhand eines fiinfstufigen Klassifizierungssche-
mas bewertet. Klasse | (sehr guter 6kologischer Zustand) stellt den gewasser-
typspezifischen Referenzzustand dar, Klasse Il (guter 6kologischer Zustand) die
zumindest zu erreichende Qualitatsvorgabe.

Die Festlegung des jeweiligen Okologischen Referenz- und Zielzustands fir
Oberflachengewasser erfolgt mit der Qualitatszielverordnung Okologie fiir Ober-
flachengewasser (QZV Okologie OG?).

Im Fall der Bewertung des 6kologischen Zustands bei natirlichen Gewassern
gilt:

Ein sehr guter und guter Zustand entspricht einer geringen stofflichen Belastung
der Biozdnose, wahrend ein maRiger bis schlechter Zustand eine erhéhte stoff-
liche Belastung der Biozbnose anzeigt.

Im Fall der Bewertung des 6kologischen Potenzials bei kinstlichen Gewassern
gilt:

Ein sehr guter und guter Zustand entspricht einer geringen stofflichen Belastung
der Biozdnose, wahrend ein maRiger bis schlechter Zustand eine erhéhte stoff-
liche Belastung der Biozonose anzeigt.

In beiden Fallen weist eine steigende Belastung auf einen erhéhten Bedarf an
Selbstreinigungsleistung hin.

Das vorhandene Klassifizierungsschema wird entsprechend der Qualitatsvor-
gabe der WRRL neu zugeordnet und zwar in die Kategorien ,guter—sehr guter
Zustand® (Klasse | und I, entspricht einer ausreichenden Selbstreinigungskraft)
oder ,maRiger—schlechter Zustand® (Klasse IlI-V, entspricht einem erhdhten
Bedarf an Selbstreinigungskraft).

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Wasserkdrper
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6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

: . 84 Selbstreini ial von FlieBgews n
Abbl/dung 10 O i Zustand natrli Fli 4 und & i Potenzial kiinstli und erheblich veranderter Fli 3: beziglich der

OSL S4 - Legende

ial von Fli

Se/bstreinigungs- susreichendes Selbstrainigungspotsnzial

erhahter Bedarf an Selbstreinigungspotenzial

potenzial von
FlieBgewéssern,
Okologischer Zustand
und 6kologisches
Potenzial.

Datenquelle
Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan 2015

Kartografische Datengrundlagen:
, Gewasser, - BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich 0 =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt

Im Westen Osterreichs weisen die FlieRgewasser fast durchwegs eine geringe
stoffliche Belastung und demnach eine ausreichende Selbstreinigungskraft auf.
Ausnahmen davon finden sich im Bereich Bregenz, in den Lechtaler Alpen und
im Brennerbereich. In Karnten zeigen nur Flusslaufe im Raum Klagenfurt einen
erhohten Bedarf an Selbstreinigungskraft. Im Gegensatz dazu ist eine Reihe
von FlieRgewassern des nordlichen Alpenvorlands (Mahlviertel) von einer er-
hoéhten stofflichen Belastung betroffen. Ebenso im nordwestlichen Waldviertel,
im Weinviertel und in der Thermenregion Niederdsterreichs. Einen erhdhten
Bedarf an Selbstreinigungskraft haben auch zahlreiche FlieRgewasser im sudli-
chen Burgenland sowie im West- und Oststeirischen Hugelland.
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S5 Speicherung von CO,

1. Hintergrund

Die langfristige Bindung von Kohlenstoff aus der Atmosphéare ist eine weltweit
bedeutende Okosystemleistung mit betrachtlichen Auswirkungen auf den Kii-
mawandel. Der Landnutzungssektor Osterreichs stellt dank seiner ausgedehn-

ten Waldgebiete eine Kohlenstoffsenke dar.

2. Indikatoren

S5.1: Treibhausgasbilanz als Summenwert Uiber alle Landnutzungstypen
(fur eine Zeitreihe ab 1990)
S5.2: Anderung der Flachen der Landnutzungstypen Wald, Acker, Griinland,

Feuchtgebiete und Siedlungsgebiete (fur eine Zeitreihe ab 1990).

® Erlauterungen zu den Indikatoren

Der erste Indikator ,Treibhausgasbilanz als Summenwert tber alle Landnut-
zungstypen® zeigt den Beitrag der Osterreichischen Landschaft zur globalen
Klimaregulation, indem er auf eine netto CO,-Aufnahme oder -Abgabe fiir die
einzelnen Jahre zwischen 1990 und 2016 hinweist. Die berlcksichtigten
Landnutzungstypen sind Wald, Agrarflachen, Griinland, Feuchtgebiete, Sied-
lungsgebiete und anderes Land, wobei damit Okosysteme (ber der Wald-
grenze aulBer den Almen gemeint sind (z. B. Zwergstrauchheiden, Gerdllfel-
der, Felsen und Gletscher). Zusatzlich wird auch die Verwendung des gefall-
ten Holzes integriert, um zu bertcksichtigen, ob es zu einer Freisetzung von
CO, kommt (z. B. durch eine thermische Verwertung) oder ob der Kohlenstoff
auf ldngere Zeit gebunden bleibt (z. B. durch eine Verwendung im Mébelbau
oder als Konstruktionsholz).

Der zweite Indikator ,Anderung der Flachen der Landnutzungstypen Wald,
Acker, Grinland, Feuchtgebiete und Siedlungsgebiete* zeigt, in welchem
Ausmal sich die Flachen der genannten Landnutzungstypen pro Jahr an-
dern. Daraus kann ein gewisser Trend in der Verteilung und GrdfRe klimare-
levanter Landnutzungstypen abgelesen werden.

Begriindung der Indikatorenauswahl
Die netto CO,-Aufnahme bzw. -Abgabe lasst einen direkten Rlckschluss auf
den Beitrag der dsterreichischen Landnutzung zur Reduktion des Klimawan-
dels zu. Im Gegensatz dazu kann aus der Angabe der Grofie von diversen
CO,-Speichern (z. B. Menge CO, im Boden oder in der Biomasse eines Wal-
des) kein Klimaeffekt abgeleitet werden.

Die Verwendung der Daten aus der Treibhausgas-Inventur hat mehrere Vor-
teile: Die Erhebung und Verrechnung der Daten folgt einer international ak-
kordierten und etablierten Methodik. Die Daten liegen fiir jedes Jahr seit 1990
vor und werden auch in Zukunft jahrlich aktualisiert.

Grundsatzlich verwenden auch andere Staaten die Daten aus der Treibhaus-
gas-Inventur als Okosystemleistungs-Indikatoren, wenn sie sich nicht auf die
GroRe von CO,-Speichern beziehen. Wie oben genannt, hat die Darstellung
von CO,-Speichern unabhangig von ihrer GroRRe den Nachteil, dass sie keine
Aussage darlber zulasst, ob das entsprechende Gebiet bzw. der zugeordne-
te Landschaftstyp in Summe Kohlendioxidspeicher oder -quelle ist. Dies
hangt davon ab, ob mehr Biomasse zuwachst als genutzt wird, welche und
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Tabelle 3:

Treibhausgasbilanz pro

Jahr als Summenwert

lber alle Landnutzungs-

typen (Wald, Acker,
Griinland, Feucht-
gebiete, Siedlungs-
gebiete und anderes

Land. Zusétzlich sind die

Holzprodukte

miteingerechnet) in den

48

Jahren 1990-2016.
(Quelle:
Umweltbundesamt)

wie viele Landnutzungsanderungen mit entsprechenden Kohlenstoffvorrats-
anderungen es gibt, aber auch welcher Nutzung die geernteten Produkte zu-
gefihrt werden. Die Treibhausgasinventur beriicksichtigt auch die Nutzung
der geernteten Biomasse und rechnet entstehende Kohlendioxid-Emissionen
ein bzw. berlcksichtigt, dass manche Holzprodukte den Kohlenstoff tUber vie-
le Jahre speichern.

® MaReinheiten
Fur den Indikator ,Treibhausgasbilanz als Summenwert Uber alle Landnut-
zungstypen“: Tonnen CO2-Aquivalente/Jahr

Fir den Indikator ,Anderung der Flachen der Landnutzungstypen Wald, Acker,
Griinland, Feuchtgebiete und Siedlungsgebiete®; Hektar pro Jahr

3. Datenquelle
Umweltbundesamt (2018)

o Auflésung Priméardaten: nicht relevant
Stand der Daten: 2018

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Erhebung und Verrechnung der dargestellten Daten erfolgt gemall dem
Austrian National Inventory Report 2018 unter der UN-FCCC (UMWELTBUNDES-
AMT 2018)und folgt den Vorgaben der diesbezuglichen IPCC Guidelines.

Die Klassifizierung der Indikatoren ist flr die Form der Tabellendarstellung nicht
relevant.

5. Kartendarstellung

Eine Kartendarstellung auf regionaler Ebene (d. h. auf Bezirks- oder Bundes-
landerebene) ist aufgrund der Datenlage nicht moglich. Daher werden die Da-
ten der Treibhausgasbilanz und die Daten zur Flachenanderungen der Land-
nutzungstypen in Tabellenform als Summenwert pro Jahr dargestellt (zurtickrei-
chend bis 1990).

Jahr Netto-Treibhausgas Senke
in kt COz-Agivalenten
1990 -11.982
1991 —16.685
1992 -11.663
1993 -11.962
1994 -11.839
1995 —13.261
1996 —10.644
1997 -19.124
1998 -17.222
1999 —19.497
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Jahr Netto-Treibhausgas Senke
in kt CO2-Agivalenten
2000 —16.364
2001 —19.202
2002 —14.166
2003 —-4.789
2004 -9.118
2005 —10.597
2006 -5.116
2007 -5.510
2008 —4.276
2009 —4.544
2010 -5.878
2011 —6.106
2012 —-5.476
2013 —4.524
2014 —-4.725
2015 —4.445
2016 —4.208
Jahr Wald Ackerland  Griinland  Feuchtgeb. Siedlungsgeb. 7"'abelle 4
Flachenanderung in k ha Anderung der Fléchen
1990 +87 " 348 11 +05 468 der Landnutzungstypen
’ ’ ’ ’ ’ Wald, Acker, Griinland,
1991 +8,7 +17,5 -6,4 +0,5 +6.8 Feuchtgebiete und
1992 +8,7 -9,6 -64 +0,5 +6,8 Siedlungsgebiete in den
1993 +8,7 -17,2 +8,1 +0,5 +6,8 Jahren 1990-2016.
1994 +87 +23 - 20,7 +0,5 +6,8 (Quelle:
1995 +50 _04 207 +05 468 Umweltbundesamt)
1996 +5,0 +79 -204 +0,7 +6,8
1997 +5,0 - 18,6 +22,7 +07 +6,8
1998 +5,0 -4, -10,3 +0,7 +6,8
1999 +5,0 -26 -10,3 +0,7 +6,8
2000 +5,0 - 18,5 +1,6 +07 +6,8
2001 +5,0 -3,2 +1,6 +07 +6,8
2002 +4,3 -22 +1,6 +0,7 +6,8
2003 +43 -03 +1,6 +07 +6,8
2004 +43 +28,5 - 28,1 +0,7 +6,9
2005 +43 +2,0 -20,3 +0,7 +6,9
2006 +43 -16,3 -273 +0,2 +6,9
2007 +4,3 -22 -273 +0,3 +5,8
2008 +43 —-14,7 -14,9 +0,9 +8,0
2009 +55 -4, -14,9 +0,8 +10,1
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Jahr Wald Ackerland Griinland Feuchtgeb. Siedlungsgeb.
Flichendnderung in k ha
2010 +55 -34 -14,9 +0,8 +8,6
2011 +55 -2,5 -15,4 +1,0 +7,6
2012 +55 -44 -15,4 +0,9 +8,3
2013 +55 -1,0 -15,4 +24 +6,1
2014 +55 -1,9 -4,5 +0,9 + 6,5,
2015 +55 -50 -4,5 +0,9 +5,0
2016 +55 -94 -4,5 +1,2 +45

6. Beschreibung der Ergebnisdarstellung

Die Werte der Tabelle 3 zeigen eine netto Aufnahme von Treibhausgasen durch
die berlicksichtigten Landnutzungsformen und deren Umwandlungen wahrend
des gesamten Beobachtungszeitraums von 1990 bis 2016. Inkludiert sind dabei
Osterreichs Walder, Acker- und Griinlandflachen, Feucht- und Siedlungsgebiete
und anderes Land sowie die Holzprodukte. Den grof3ten Anteil an der Treib-
hausgas-Aufnahme hat der Wald. In den Jahren nach 2002 fiihrte eine verstark-
te Holzentnahme aus Osterreichs Waldern zu einer deutlich verringerten netto
Aufnahme von Treibhausgasen, die bis zum Jahr 2016 anhielt. Im Vergleich
zum Jahr 1990 ist diese Treibhausgasaufnahme um 65 % zurliickgegangen.

Tabelle 4 gibt einen Uberblick (iber flichenméaRige Anderungen bei den darge-
stellten Landnutzungsformen. Uber mehrere Jahre exakt gleichbleibende Fla-
chenanderungen weisen auf einen mehrjahrigen Erhebungszyklus hin, wobei
die Flachenanderungen gleichmaRig auf die einzelnen Jahre verteilt wurden.

Waldflachen und Siedlungsgebiete nahmen Uber den gesamten Zeitraum von
1990 bis 2016 ungefahr in gleicher GréRenordnung zu. Auch bei den Feuchtge-
bieten kam es zu einer Flachenzunahme, aber in deutlich geringerem Ausmaf}
als bei den Waldern und Siedlungsgebieten. Im Gegensatz dazu gingen Grin-
flachen und Ackerflachen ber den gesamten Beobachtungszeitraum verloren.
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S6 Fruchtbarer Boden fiir die landwirtschaftliche Nutzung

1. Hintergrund

Bdden sind eine essenzielle Lebensgrundlage und erfillen eine Vielzahl von
wichtigen Funktionen: Sie bieten Lebensraum fiir Menschen, Tiere und Pflan-
zen und sind zudem die Grundlage der Nahrungsmittelproduktion, Filterung und
Speicherung von Wasser. Die lebensnotwendigen Grundbedirfnisse der
Menschheit sind ohne ,funktionierende" Béden nicht abdeckbar. Vor allem in
der Landwirtschaft ist fruchtbarer Boden ein zentraler Erfolgsfaktor. Nur durch
fruchtbare Boden kénnen nachhaltig gute Ertrdge und eine hohe Pflanzenge-
sundheit erzielt werden. Daher ist es besonders wichtig, die Flache an nutzba-
ren Béden und deren naturliche Ertragsfahigkeit fur die landwirtschaftliche Nut-
zung darzustellen (GRUNEWALD et al. 2016).

Die Bodencharta 2014 (BMNT 2018b) setzt sich dahingehend folgende Ziele:

e Das Bewusstsein fiir den Wert des Bodens in der breiten Offentlichkeit zu
starken.

® Bund und Lander sind gefordert, sich auf eine verbindliche Zielsetzung zum
Bodenverbrauch zu einigen (Artikel 15a B-VG Vereinbarung Bund-Lander).
Bei Grof3projekten ist besonders auf den Bodenschutz zu achten.

2. Indikator

Naturliche Ertragsfahigkeit des landwirtschaftlich genutzten Bodens

® Erlauterungen zum Indikator

Die Okosystemleistung ,Fruchtbarer Boden fir die landwirtschaftliche Nut-
zung® fallt unter die CICES-Kategorie der selbstregulierenden Leistungen.
Der Indikator gibt Auskunft Gber die natlrliche Ertragsfahigkeit des landwirt-
schaftlich genutzten Bodens und baut auf Daten der Finanzbodenschatzung
auf. Konkret herangezogen wird dabei die Wertzahl, die mit einer Bewertung
von 1 bis 100 Punkten sowohl die Boden-, Gelande-, Klima- und Wasserver-
haltnisse als auch die Einschatzung der landwirtschaftlichen Béden nach ih-
rer naturlichen Ertragsfahigkeit widerspiegelt (BMF 2003).

® Begriindung der Indikatorauswahl
Dieser Indikator stellt die natlrlichen Gegebenheiten der Bodenfruchtbarkeit
ohne anthropogene Beeinflussung, wie beispielsweise Dingung etc., dar und
ist daher ein wichtiger Indikator fiir die potenzielle Versorgungsleistung mit
pflanzlichen Rohstoffen aus der landwirtschaftlichen Produktion.

o MaReinheit
Wertzahl der Finanzbodenschatzung (1-100)

3. Datenquelle

Geodatensatz der Finanzbodenschatzung
o Auflésung Primardaten: Polygone der Finanzbodenschatzung
e Stand der Daten: 2016
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Abbildung 11:

OSL S6 — Fruchtbarer
Boden fiir die
landwirtschaftliche
Nutzung, natiirliche
Ertragsfahigkeit.

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Zur Quantifizierung des Indikators werden die Polygone der Finanzbodenschat-
zung mit dem fiur die Darstellung gewahlten INSPIRE-Raster mit einer Auflo-
sung von 1 x 1 km verschnitten. In weiterer Folge wird fiir jede Rasterzelle fla-
chengewichtet die Wertzahl aller in der Zelle enthaltenen (Teil-)Polygone ermit-
telt. Zur abschlieRenden Darstellung werden die fir jede Rasterzelle ermittelten
Wertzahlen in Klassen von geringer bis hoher natlrlicher Bodenfruchtbarkeit
eingeteilt.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich

® Darstellungseinheit: INSPIRE-Raster 1 x 1 km, flachengewichtete Darstel-
lung der Wertzahlen in Klassen

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

§6 Fruchtbarer Boden fiir die landwirtschaftliche Nutzung
rliche Er ahigkeit des i i Bodens
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Datenguelle
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Kartografische Datengrundlagen:
, Gewdsser, - BMNT

Erfassung und Darstellung von Gkosystemleistungen in Osterreich i
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt I

LE14-20

GemaR der kartografischen Darstellung sind die fruchtbarsten Béden Oster-
reichs im Alpenvorland, Weinviertel und sidlichen Waldviertel entlang der Do-
nau zu finden, ebenso im Burgenland und in der Stdoststeiermark. Kleinrdumi-
ger befinden sich fruchtbare Béden aber auch im Klagenfurter Becken sowie in
manchen inneralpinen Tallagen. B6den mit geringerer Bonitat sind naturgeman
vorwiegend im alpinen Raum vertreten, aber auch im Weinviertel oder in der
Bdhmischen Masse Oberdsterreichs.
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S7 Fruchtbarer Boden fur die forstwirtschaftliche Nutzung

1. Hintergrund

Fruchtbare Bdden sind die Grundlage fir das Wachstum von Pflanzen und da-
mit auch fur die Produktion von Holz. B6den und Baume stehen (ber ihre Nahr-
stoffkreisldufe in engem Zusammenhang und kdnnen nur ohne irreversible Sto-
rungen die Entnahme von Holz langfristig sichern. Nachhaltig fruchtbar bleiben
in der Regel daher nur Waldbdden, deren Bestockung einen 6kologisch ausge-
wogenen Nahrstoffkreislauf ermdglicht. Wichtig ist es, darauf hinzuweisen, dass
der Begriff ,fruchtbar® hier nicht im Sinne von ékonomisch ertragreich zu ver-
stehen ist, sondern vielmehr auf die langfristige, 6kologische Produktionskraft
des Bodens hinweist.

2. Indikator

Anteil der Waldflachen mit natirlichen und naturnahen Waldgesellschaften

® Erlauterungen zum Indikator
Der Indikator beschreibt Waldflachen, die von naturnahen Waldgesellschaf-
ten bestockt werden (Hemerobiestufen 7-9).

® Begriindung der Indikatorauswahl

Unter der Annahme, dass der Boden u. a. das Kapital fiir eine nachhaltige
Holzproduktion darstellt und die Bestockung mit naturlichen Waldgesellschaf-
ten eine langfristige Erhaltung aller Bodenfunktionen am besten gewahrleis-
tet, wird der Anteil der Waldflachen, die in der Studie ,Naturndhe der Oster-
reichischen Walder” (GRABHERR et al. 1998) mit den Naturnahestufen 7-9
(naturnah/naturlich bzw. oligohemerob/ahemerob) klassifiziert wurden, an der
Gesamtwaldflache bestimmt.

® MaBeinheit
Flachenanteil der naturnahen Waldgesellschaften an der Gesamtwaldflache
je Bezirksforstinspektion (BFI) in Prozent

3. Datenquellen

Waldflache: Gesamt-Waldflache aller Hemerobieklassen je BFI
Hemerobieklassen: Naturndhe der &sterreichischen Walder (GRABHERR et al.
1998) Umweltbundesamt

o Auflésung Primardaten: Hemerobie: Raster 250 m
e Stand der Daten: 1996

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Aus dem Datensatz der Hemerobiebewertung nach GRABHERR et al. (1998)
wurde die Waldflache der Hemerobiestufen 7-9 je Bezirksforstinspektion(BFI)
berechnet und in Relation zur Gesamtwaldflache je BFI aus diesem Datensatz
gestellt.
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5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
e Darstellungseinheit: Bezirksforstinspektion (dhnlich den politischen Bezirken)

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

Abbl/dun 12 §7 Fruchtbarer Boden fiir die forstwirtschaftliche Nutzung
g - Anteil der Waldflachen mit natrlichen und naturnahen Waldgesellschaften

OSL S7 — Fruchtbarer — Legende
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o
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt LE14-20

Der Bereich des Anteils natirlicher bzw. naturnaher Walder an der Gesamt-
waldflache liegt zwischen 0 % (Ganserndorf, Horn, Ried im Innkreis, Wels) und
Uber 40 % in Hermagor (K), Landeck, Reutte, Schwaz (alle T) und Bludenz (V),
mit dem hdchsten Wert Uber 55 % im Forstbezirk Steinach (T). Wie auch bei
anderen Indikatoren (B2, B6), die von der Waldbewirtschaftung beeinflusst wer-
den, zeigt sich ein signifikantes Gefalle, das von den naturrdumlichen Gege-
benheiten gepragt ist: Die hochsten Anteile natirlicher/naturnaher Walder ver-
zeichnen die alpinen Lagen, wahrend die flachen auf3eralpinen Gebiete (Wald-
und Weinviertel, Stidosten der Steiermark und das Innviertel) die geringsten An-
teile aufweisen.
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K1 Erholungspotenzial

1. Hintergrund

Erholung erlangt in den internationalen Klassifikationssystemen der kulturellen
Okosystemleistungen sowohl im Erleben als auch in der Nutzung von Land-
schaften Bedeutung, wobei sich die Gesamtheit der kulturellen Okosystemleis-
tungen Uber psychische und physische Erfahrung hinsichtlich Asthetik, Spiritua-
litdt, Symbolik, Inspiration und Bereicherung erstreckt (analog zu den Klassen
der Klassifikationssysteme). International gesehen gibt es einige Ansatze, um
kulturelle Okosystemleistungen zu erkennen; die Erfassung des landschaftli-
chen Potenzials fir die Erholung wird hierzu am haufigsten angestrebt, auch als
Ausgangsbasis fir die Zusammenfihrung mit zu bildenden Nachfrage- bzw.
Nutzerindikatoren. Abhangig von Projektumfang und Datenlage werden zumeist
Subindikatoren identifiziert, die méglichst umfassend einen Gesamtindikator zur
Ermittlung des Erholungspotenzials fur unterschiedliche Regionalitdten bilden
sollen. Diverse Charakteristika der Landschaft, wie z. B. Diversitat, Struktur,
Topografie, Nutzung, Seltenheit, Einmaligkeit oder Infrastruktur, werden im bes-
ten Fall vielseitig erfasst und nach intensiven wissenschaftlichen Prozessen ei-
ner subjektiven Gewichtung unterzogen, um schlief3lich die Erholungseignung
zu ermitteln und aufgrund von Datenauswertungen kartografisch darzustellen.
Diese sehr umfangreiche Vorgangsweise zur seridsen Darstellung des Erho-
lungspotenzials, wirde allerdings aufgrund ihres Umfangs den Rahmen dieses
Vorhabens sprengen. Auf EU-Ebene hat sich durch das Joint Research Center
der Europaischen Kommission eine dhnliche Herangehensweise etabliert. Die-
se Herangehensweise identifiziert ebenso — wie oben angefiuhrt — Charakteristi-
ka der Landschaft, die schlussendlich zu einem Index zusammengefiihrt wer-
den.

Alternativen zur Erfassung fir einen umfassenden Index wéaren: Die Erfassung
und Darstellung einer einzigen landschaftlichen Charakteristik, die fiir die Erho-
lung relevant sein kann; dies bliebe aber ohne Beriicksichtigung anderer Cha-
rakteristika und ware in der Aussagekraft sehr eingeschrankt (Beispiel: singula-
re Darstellung eines topografischen Index, singulare Darstellung von Seen). Ei-
ne weitere Mdglichkeit ware, sich nicht auf das ,Angebot* sondern die ,Nach-
frage“ zu konzentrieren und Nutzungsindikatoren im Sinne einer Nachfrage zu
bilden: Spezifische Nachfragedaten z. B. von Erholungssuchenden zu ermitteln
ware zwar mit etwas Aufwand verbunden, fir regionale Auswertungen jedoch
sicher moglich; dsterreichweit ist dies im Rahmen des vorliegenden Vorhabens
allerdings schwierig.

Die Erfassung der Bedeutung der Landschaft fiir die Erholung als Okosystem-
leistung wird immer eine diffizile bleiben, da die Gesamtheit der Landschaft mit
ihren unterschiedlichsten Strukturen und Merkmalen subjektiver Einschatzung
unterliegt und ein kompromissbehaftetes Vorgehen impliziert.

Infolgedessen wurde zur Ermittlung, welche Regionen ein hohes bzw. niedriges
Potenzial fur die Erholung liefern, die Erfassung Uber einen Index gewahlt, der
auf europaischer Ebene erarbeitet wurde (ZULIAN et al. 2013) und national
Anwendung findet. Er ist so konzipiert, dass mehrere erholungsrelevante Fakto-
ren einflielRen und stellt eine fundierte und in diesem Rahmen machbare Vari-
ante dar, um der Erfassung und Darstellung des dsterreichweiten Erholungspo-
tenzials moglichst nahe zu kommen.
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2. Indikator

Index fur das Erholungspotenzial

® Erlduterungen zum Indikator
Der Index fur das Erholungspotenzial (recreation potential index) wird nach
der Methode des Joint Research Centers der europaischen Kommission un-
ter Berlcksichtigung von ausgewahlten erholungsrelevanten Informationen
(Naturnahe, Landbedeckung, Badegewasser und Seen) errechnet (ZULIAN et
al. 2013).

® Begriindung der Indikatorauswahl

Der Index fur das Erholungspotenzial wurde im Rahmen der EU-Forschungs-
institute ermittelt und findet national Anwendung und EU-weite Anerkennung.
Er berlcksichtigt mehrere erholungsrelevante Faktoren und stellt eine fun-
dierte und in diesem Rahmen machbare Variante dar, um der Erfassung und
Darstellung des Osterreichweiten Erholungspotenzials mdglichst nahe zu
kommen. Andere internationale Methoden zur Erfassung der Erholung mittels
diverser erholungsrelevanter landschaftsbezogener Informationen sprengen
aufgrund der intensiven Recherche zur gewichteten Zusammenfiihrung zu
einem Hauptindikator den Rahmen dieses Berichtes. Alternativ nur einzelne
erholungsrelevante, landschaftsbezogene Informationen darzustellen, liefert
keine umfassende Aussagekraft. Erfassung und Darstellung von nachfrage-
orientierten Indikatoren sind regional méglich, aber fiir Gesamt-Osterreich
aufgrund des Aufwands schwierig.

® Mafeinheit
Index

3. Datenquellen

® Umweltbundesamt, Schutzgebietsdatenbank, Stand: 31.03.2018.
Primare Datenquelle: OGD-Schutzgebietsdaten der Bundeslander:

e Burgenland: k.A.; Amt der Burgenlandischen Landesregierung,

e Niederdsterreich: CC-BY-3.0-AT: ,Datenquelle: Land Niederésterreich —
data.noe.gv.at”;

e Oberosterreich: CC-BY-3.0-AT: ,Datenquelle: Land Oberdsterreich — da-
ta.ooe.gv.at"
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https://geodaten.bgld.gv.at/de/inspire.html
https://geodaten.bgld.gv.at/de/downloads.html
http://data.ktn.gv.at/category/umwelt/
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=Naturschutz&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&publisherFilter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=Naturschutz&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&publisherFilter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=Naturschutz&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&publisherFilter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=Naturschutz&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&publisherFilter_Land+Nieder%C3%B6sterreich=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.land-oberoesterreich.gv.at/123556.htm
https://www.salzburg.gv.at/sagisdaten_download
http://service.salzburg.gv.at/ogdClient/showDetail/f035e1ef-9b98-4d77-b2ad-1daf6013e6b3
http://service.salzburg.gv.at/ogdClient/showDetail/f035e1ef-9b98-4d77-b2ad-1daf6013e6b3
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e Steiermark: CC-BY-3.0-AT: ,Datenquelle: Land Steiermark — da-
ta.steiermark.gv.at®;

Source: OGD-Portal, Einzelfiles:

e Vorarlberg: CC-BY-3.0-AT: ,Datenquelle: Land Vorarlberg — da-
ta.vorarlberg.gv.at"

Source: OGC-Portal:

e Qualitat der Badegewasser Osterreichs (INSPIRE — Infrastructure for Spatial
Information in Europe):

® CORINE Landcover 2012 (UMWELTBUNDESAMT 2014): CORINE Land Cover
Austria 2012 was carried out by the Austrian Environment Agency with fund-
ing by the European Union and the Austrian Federal Ministry of Agriculture,
Forestry, Environment and Water Management.

® Badegewasser, Wanderwege, Radwege, Mountainbikerouten (OpenStreet-
Map)

o Auflosung Primardaten
Alle Schutzgebiete (IUCN, RAMSAR, UNESCO Weltkulturerbe): Polygone
Badegewasser: Polygone
Wanderwege, Radwege, Mountainbikestrecken: Polylinien
CORINE Land Cover: Raster 100 x 100 m

o Stand der Daten
Datenbank der rechtlich verordneten Schutzgebiete Osterreichs: 2018
Datenbank der Ramsargebiete Osterreichs: 2017
Datenbank der Natura 2000 Gebiete Osterreichs: 2017
Qualitat der Badegewasser Osterreichs: 2017
CORINE Landcover Daten: 2012
OpenStreetMap: 2018
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http://data.steiermark.at/cms/beitrag/11822068/95633323
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Tirol=on&publisherFilter_Land+Tirol=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Tirol=on&publisherFilter_Land+Tirol=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Tirol=on&publisherFilter_Land+Tirol=on&search-data-only=search-data-only#showresults
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Land+Tirol=on&publisherFilter_Land+Tirol=on&search-data-only=search-data-only#showresults
http://vogis.cnv.at/geodaten/?service=files&t=418171be46e40175bfe171edfc4097dd&path=%2FNaturschutz%2FGebietsschutz%2Fvlbg
http://vogis.cnv.at/geodaten/?service=files&t=418171be46e40175bfe171edfc4097dd&path=%2FNaturschutz%2FGebietsschutz%2Fvlbg
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=schutzgebiet&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Stadt+Wien=on&publisherFilter_Stadt+Wien=on&search-data-only=search-data-only&nr=0
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=schutzgebiet&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Stadt+Wien=on&publisherFilter_Stadt+Wien=on&search-data-only=search-data-only&nr=0
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=schutzgebiet&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Stadt+Wien=on&publisherFilter_Stadt+Wien=on&search-data-only=search-data-only&nr=0
https://www.data.gv.at/suche/?search-term=schutzgebiet&connection=and&katFilter_umwelt=on&top10Filter_Stadt+Wien=on&publisherFilter_Stadt+Wien=on&search-data-only=search-data-only&nr=0
http://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search;jsessionid=C5A72AE8391E446A10F8F429C4E212FE#/metadata/2ab43aee-ff6c-4c8b-a040-d7d1d2ee8935
http://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search;jsessionid=C5A72AE8391E446A10F8F429C4E212FE#/metadata/2ab43aee-ff6c-4c8b-a040-d7d1d2ee8935
http://geometadatensuche.inspire.gv.at/metadatensuche/srv/ger/catalog.search;jsessionid=C5A72AE8391E446A10F8F429C4E212FE#/metadata/2ab43aee-ff6c-4c8b-a040-d7d1d2ee8935
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4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Das ESTIMAP-Modell (ZuLIAN et al. 2013) sieht die Berlcksichtigung unter-
schiedlicher Komponenten vor, die gemal den Vorgaben des Modells hinsicht-
lich ihrer Bedeutung fiir die Erholungsleistung erfasst und klassifiziert werden.
Durch ebenfalls im Modell definierte Algorithmen werden die einzelnen Kompo-
nenten kombiniert und zu einer kartografischen Darstellung des Erholungspo-
tenzials zusammengefiihrt.

Folgende Komponenten werden als erholungsrelevant angesehen:
® Grad der Naturnahe,
e natirliche Areale und Schutzgebiete sowie

® wasserrelevante Komponenten wie Qualitdt der Badegewasser, Entfernung
zu Gewassern (Seen, Kiste, ...).

Fir die Darstellung der Erholungsleistung in Osterreich werden die im Modell
vorgesehenen Komponenten und Klassifizierungen an ¢sterreichische Verhalt-
nisse und verfligbare Daten angepasst; infolgedessen wird auf folgende Kom-
ponenten zurlckgegriffen:

e Kategorien der nationalen Schutzgebiete nach der internationalen IUCN-Kate-
gorie,

® Kategorien der erholungsrelevanten Einstufung von CORINE Landcover
Landbedeckungsklassen nach Burkhard (BURKHARD et al. 2009, 2012, 2014),

e Kategorien der Badegewasserqualitaten,

® Kategorien der CORINE Landcover Landbedeckungsklassen: Flisse und
Seen,

® Zusatzlich zu den genannten Komponenten werden zur Erweiterung des
ESTIMAP-Modells auch Daten zu Wander- und Radwegen (OpenStreetMap)
herangezogen.

Der finale Wert aus diesen zusammengeflhrten Informationen ergibt den Erho-
lungspotential-Index, der kartografisch im Rastersystem dargestellt wird.

Detaillierte methodische Beschreibung

Gemal dem adaptierten ESTIMAP-Modell (vgl. Abbildung 1) wird jede der spe-
zifischen Komponenten einer Normalisierung unterzogen, das heif3t die Werte
werden auf einen Wertebereich von 0 bis 1 umgerechnet, anschlieflend auf-
summiert und das Ergebnis wird wiederum auf einen Indexwert von 0 bis 1
normalisiert. Sofern die Grunddaten als Polygone vorliegen, werden diese zu
Rasterdaten mit einer Auflésung von 100 x 100 m konvertiert. Nach der Zu-
sammenfihrung der Einzelkomponenten erfolgt eine normalisierte Aggregation
des Ergebnisses auf eine rdumliche Auflésung von 1 x 1 km.
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Modell zur Ermittlung des Erholungspotenzials
Aggregation

O auf 1 x 1 km
Erholungs-
Qualitat Badegewasser potenzial

Distanz zu Gewassern ‘ O- ' :

Normalisierung (0 — 1)

&

Summenbildung

Quelle: Umweltbundesamt umweltbundesamt®

Abbildung 13: Modell zur Ermittlung des Erholungspotenzials

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Raster 1 x 1 km

Umweltbundesamt m REP-0693, Wien 2019 59



Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich — Beschreibung der einzelnen Okosystemleistungen

60

Abbildung 14:
OSL K1 -
Erholungspotenzial.

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

K1 Erholungspotenzial
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Kartografische Datengrundlagen:
Gewasser, BMNT

Erfassung und Darstellung van Okosystemleistungen in Osterreich
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019

Die Karte stellt die Verteilung des Index fiir das Erholungspotenzial in 5 Quantil-
Klassen mit einer Rasterauflosung von 1 x 1 km dar. Das bedeutet, dass jede
Klasse etwa 20 % aller Werte beinhaltet und somit gleich haufig vertreten ist.
Demnach weisen 80 % aller Rasterzellen einen Index kleiner als 0,35 auf. Al-
lerdings muss erwdhnt werden, dass es in der vom Intervall sehr breit erschei-
nenden hochsten Klasse nur sehr wenige Werte gibt, die einen Index von 0,5
Uberschreiten.

Gemall dem ermittelten Index zur Beschreibung des Erholungspotenzials be-
finden sich Bereiche mit der hochsten Einstufung beispielsweise in gut er-
schlossenen und mit zahlreichen Schutzgebieten ausgestatteten alpinen R&u-
men und waldreichen Gebieten wie dem Wienerwald, aber auch Tallandschaf-
ten entlang der Donau, des Kamp oder der March stechen hervor. Regionen mit
einer geringeren Indexbewertung stellen naturgemal dicht verbaute stadtische
Ballungsraume sowie Landschaften mit intensiver landwirtschaftlicher Nutzung
wie etwa das oberosterreichische Alpenvorland, das nérdliche und 6stliche Nie-
derdsterreich oder aber auch entlegene alpine Gebiete mit geringerer Erschlie-
Bung dar.
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B1 Exi§_tenz natuirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten,
Gene, Okosysteme und Landschaften

B1.1 Existenz natiirlicher Vielfalt - HNV Farmland

1. Hintergrund

Die 2011 von der Europaischen Kommission verabschiedete EU Biodiversitats-
strategie setzt sich das Ziel, den Verlust an biologischer Vielfalt und Okosys-
temleistungen aufzuhalten und diese weitest moglich wiederherzustellen. Denn
die biologische Vielfalt von Okosystemen ist eine entscheidende Grundlage fir
die Bereitstellung der Okosystemleistungen. Der Erhalt verschiedener Okosys-
teme trégt damit zur Sicherung der biologischen Vielfalt und der Okosystemleis-
tung bei (EUROPAISCHE KOMMISSION 2011).

Auch extensiv landwirtschaftlich genutzte Okosysteme leisten einen wertvollen
Beitrag zum Erhalt der Biodiversitat, der im High Nature Value Farmland-
Indikator Ausdruck findet. Ziel dieses Konzeptes ist die Darstellung des Zu-
sammenhangs zwischen extensiven landwirtschaftlichen Nutzungsformen und
der biologischen Vielfalt. Wichtigste Intention dieses Agrar-Umweltindikators ist
es daher, Okologisch wertvolle landwirtschaftliche Lebensrdaume mit extensiven
Nutzungsparametern und kleinteiligen Strukturen zu verknipfen und zu erfas-
sen (PARACCHINI et al. 2008, BMLFuUw 2015a, b).

Durch die Aufnahme des High Nature Value Farmland in die berichtspflichtigen
Agrar-Umweltindikatoren des ,EU Common Monitoring and Evaluation Frame-
work“ der Europaischen Kommission zur Evaluierung der Programme zur Land-
lichen Entwicklung gemafl ELER1-Verordnung (EG) Nr. 1698/2005 stieg die
Bedeutung des Indikators. Dieser beschreibt den Umfang und die Entwicklung
von Landwirtschaftsflachen mit hohem Naturwert in Osterreich.

2. Indikator
High Nature Value Farmland (HNV Farmland)

® Erlauterungen zum Indikator
Der HNV Farmland Indikator (HNVF) stellt den Zusammenhang zwischen
Formen der extensiven landwirtschaftlichen Nutzung (z. B. extensive Wiesen,
Okologische Ausgleichsflachen, Streuobstbestande, Strukturreichtum auf
Landschaftsebene) und der biologischen Vielfalt dar. Grundsatzlich kdnnen 3
Typen von HNVF unterschieden, von denen in Osterreich aber lediglich Typ
1 und Typ 2 ausgewiesen werden:

e HNVF Typ 1: Landwirtschaftsflachen mit einem hohen Anteil an naturnaher
Vegetation (durch extensive Nutzungsformen und ein ,low-input-Manage-
ment®).

e HNVF Typ 2: Landwirtschaftsflichen mit einem Mosaik aus extensiv ge-
nutzten Flachen und Kleinstrukturen, wie Ackerrainen, Hecken, Steinmau-
ern, Wald- und Gebiischgruppen, kleinen Flissen etc. (Mosaik aus vor-
wiegend extensiv, z. T. aber auch intensiver genutzten oder brachliegen-
den landwirtschaftlichen Flachen und Strukturelementen).
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e HNVF Typ3: Landwirtschaftsflachen, die seltene Arten oder einen hohen
Anteil an europaischen oder Welt-Populationen férdern (durch extensive
oder intensive Nutzungsformen).

® Begriindung der Indikatorauswahl

Der HNV Farmland Indikator gehért zu den Agrar-Umweltindikatoren, der von

den Mitgliedstaaten der EU in verpflichtenden Evaluierungsberichten heran-

gezogen wird, um den Zustand und die Entwicklung von Landwirtschaftsfla-
chen von hohem Naturwert darzustellen. Es handelt sich dabei um einen in-
ternational anerkannten Indikator, fir den in Osterreich eine gute Datenbasis

Uber mehrere Jahre besteht und der erwartungsgemaf auch in Zukunft erho-

ben wird.

e MaReinheit
Hektar pro km?

3. Datenquelle

HNVF-Datensatz des BMNT
e Auflésung Primardaten: Landwirtschaftliche Schlagflachen (INVEKOS)
e Stand der Daten: 2016

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Far die Quantifizierung des HNVF Indikators Typ 1 werden ausgewahlte, exten-
sive Landnutzungen der INVEKOS-Datenbank herangezogen und die Gesamt-
flache pro 1 x 1 km Rasterzelle ermittelt.

Zur Darstellung von HNVF Typ 2 wird ein Strukturparameter berechnet, der sich
aus der Anzahl der verschiedenen Kulturarten und der Anzahl an Schlagen pro
Rasterzelle zusammensetzt. Sofern ein Schwellenwert, der sich aus der Werte-
verteilung des Baseline-Jahres 2007 ergibt, Uberschritten wird, wird die gesam-
te landwirtschaftliche Flache innerhalb der Rasterzelle als HNVF Typ 2 klassifi-
Ziert.

Fir die Darstellung im gegenstandlichen Projekt erfolgt eine Kombination aus
HNVF Typ 1 und Typ 2.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: INSPIRE Raster 1 x 1 km
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6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O und L
B1.1 HNV Farmland
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Erfassung und Darstellung von Okosystemleistungen in Osterreich o =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2018 umweltbundesamt LE 14-20

Die Kartendarstellung zeigt die kombinierte Verteilung von HNV Farmlandfla-
chen des Typs 1 und 2 Uber Osterreich ohne Almflachen. Bereiche mit einem
vergleichsweise hohen Anteil von 50 oder mehr Hektar pro km? finden sich ver-
einzelt im Alpenvorland und im Weinviertel, gehauft beispielsweise in der Boh-
mischen Masse in Oberdsterreich und in Niederdsterreich, insbesondere im
nordlichen Waldviertel. Weitere Regionen mit einem hohen Anteil an Landwirt-
schaftsflachen mit hohem Naturwert befinden sich im Nordburgenland, dem
Wechsel/Semmering-Gebiet sowie dem oststeirischen Kern- und Higelland o-
der dem Klagenfurter Becken. Aber auch Talrdume, wie beispielsweise des
Inns oder der Mur, sowie weite Teile Vorarlbergs weisen einen substanziellen
Anteil von HNV Farmland auf.
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Abbildung 15:

OSL B1.1 — Existenz
nattirlicher Vielfalt,
HNV Farmland.
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B1.2 Existenz natiirlicher Vielfalt — Totholz

1. Hintergrund

Die Vielfalt aller Okosysteme an sich und auf Ebene der Arten und Gene ist ei-
ne wesentliche Grundlage fiir die Bereitstellung unterschiedlicher Okosystem-
leistungen. Der Erhalt der biologischen Vielfalt tragt daher zur Sicherung dieser
Leistungen bei.

Etwa ein Viertel aller Waldarten bendtigt Totholz. Insekten und Pilze sind dabei
die artenreichsten Gruppen (LACHAT et al. 2014), aber auch viele Waldvogelar-
ten sind auf Hohlenbdume angewiesen. Im Rahmen der rezenten forstlichen
Bewirtschaftung fehlt — je nach Intensitdt — die natlrliche Zerfallsphase der
Holzgewachse, womit auch die Verfiigbarkeit der Totholz-Lebensraume ab-
nimmt. Differenzierter betrachtet nimmt einerseits die Totholzmenge aufgrund
der Nichtbewirtschaftung unrentabler Bestéande, der Haufung von Katastrophen-
ereignissen (Stirme etc.) und des steigenden 6kologischen Bewusstseins von
Waldbesitzerinnen und -besitzern zu, andererseits fiuhrt die steigende Nachfra-
ge nach Energieholz zu intensiverer Bewirtschaftung und einer Abnahme von
Totholz.

Der Vorrat an stehendem Totholz im Ertragswald hat sich in den letzten 20 Jah-
ren fast verdoppelt: Lag er in der Periode 1992/96 noch bei 4,5 m®ha, stieg
dieser Wert fiir die Periode 2007/2009 bereits auf 8,4 m*/ha (BMLFUW 2010).

Die Menge an Totholz ist u. a. auch von der aktuell stockenden Waldgesell-
schaft (Baumartenzusammensetzung) abhangig; in der Fachwelt werden ver-
schiedene Angaben zu Mindestwerten gemacht (SCHABER-SCHOOR 2008). Ur-
walder verfigen Uber den naturlich héchsten Anteil an Totholz. Der Referenz-
wert des Indikators Totholz im Austrian Forest Biodiversity Index (GEBUREK et
al. 2015) wurde mit 10 % des stehenden Holzvorrats festgelegt (der durch-
schnittliche Holzvorrat in Osterreichs Ertragswald betragt 337 Vorratsfestmeter
pro Hektar).

2. Indikator

Anteil des Totholzvolumens (stehendes und liegendes Totholz ab 10 cm
Durchmesser) am Gesamtvorrat (stehende Holzbiomasse pro Hektar).

® Erlduterungen zum Indikator
Totholz, ob stehend oder liegend, ist ein wichtiger Lebensraum vieler Orga-
nismen, die in ihrer Entwicklung daran gebunden sind. Viele Insektenarten,
aber auch Pilze und andere Mikroorganismen leben ausschlieBlich von und
in Totholz(-substraten).

® Begriindung der Indikatorauswahl
Totholz gilt in der fachlichen Literatur als sehr geeigneter Indikator fur den
Grad der biologischen Vielfalt im Wald.

® MaReinheit
Anteil der Totholzmenge/ha an der Holz-Vorratsmenge/ha in Prozent je Be-
zirksforstinspektion (BFI)
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3. Datenquelle

Osterreichische Waldinventur (OWI) des Bundesamtes fiir Wald (BFW)
o Auflésung Primardaten: Bezirksforstinspektion (&hnlich politischer Bezirk)
e Stand der Daten: 2007/09

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Im Rahmen der Osterreichischen Waldinventur wird u. a. die Menge des ste-
henden und liegenden Totholzes in Vorratsfestmetern pro Hektar (Vfm/ha) er-
hoben, wie auch der Vorrat — das ist die Menge des stehenden Holzes inkl.
Rinde in Vfm/ha. Der Anteil des Totholzes am Gesamtvorrat pro ha in Prozent
wird in Klassen eingeteilt und kartografisch dargestellit.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
e Darstellungseinheit: Bezirksforstinspektion (ahnlich politischer Bezirk)

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, Okosy und L i .

B1.2 Anteil des Totholzvelumens am Gesamtvorrat Abblldung 1 6

Legende OSL B1.2 — Existenz
Anteil des (Vfm/ha) am des - ;

Ertragswaldes (Vfm/ha) [%] pro Bezirksforstinspektion

nattirlicher Vielfalt,
Totholz.

Datenquelle:
Osterreichische Waldinventur (OWI) 2007/09

Kartagrafische Datengrundlagen
1, Gewasser, : BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemieistungen in Osterreich

(u]
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt

LE 14-20

Die Verteilung des Totholzanteils in Osterreich umfasst einen Bereich von
ca. 0,5-5,5 %, bezogen auf Bezirksforstinspektionen. Generell ist ersichtlich,
dass sich die héchsten Anteile in den Innen- und Randalpen befinden, wahrend
die flacheren Naturraume mit geringerer Seehéhe (Wald- und Mibhlviertel, Std-
oststeiermark) die geringsten Totholzanteile aufweisen (< 1,5 %).
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B1.3 Existenz naturlicher Vielfalt - Lebensraumtypen und
Arten

1. Hintergrund

Die biologische Vielfalt diverser Okosysteme ist eine entscheidende Grundlage
fur die Bereitstellung unterschiedlicher Okosystemleistungen durch diese Le-
bensraume. Ein Erhalt der biologischen Vielfalt tragt automatisch zur Sicherung
dieser Naturleistungen bei.

Mit Stand 2015 wurden in Osterreich FFH-Gebiete mit einer Gesamtfléache von
918.385 ha eingerichtet, die der Erhaltung natirlicher oder naturnaher Lebens-
raume sowie der Erhaltung von Arten dienen und somit zum Schutz der biologi-
schen Vielfalt und unterschiedlicher Okosystemleistungen beitragen. In Oster-
reich kommen 65 FFH-Lebensraumtypen, 209 FFH-Arten (gem. Anhang Il und
IV der FFH-RICHTLINIE 1992) und 106 Vogelarten (gem. Vogelschutz-Richtlinie
1979) vor. Besondere Verantwortung tragt Osterreich fir die Erhaltung der 741
endemischen Pflanzen- und Tierarten, die ausschlieRlich in Osterreich leben.

2. Indikator

Vorkommen von FFH-Lebensraumtypen, FFH-Arten, Vogelarten gemafl Vogel-
schutz-Richtlinie und endemischen Arten pro Flache

® Erlduterungen zum Indikator
Das Vorkommen eines FFH-Lebensraumtyps bzw. einer Art gem. FFH- bzw.
Vogelschutz-Richtlinie sowie das Vorkommen endemischer Arten wird pro
Rasterzelle angegeben. Die Darstellung erfolgt fiir das gesamte Bundesge-
biet und nicht nur in den ausgewiesenen FFH-Gebieten.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die Lebensraumtypen der FFH-Richtlinie haben einen direkten Bezug zur bi-
ologischen Vielfalt und kénnen so als ein Stellvertreter dafiir angesehen wer-
den.

e MaReinheit
Anzahl des Vorkommens (Lebensraumtyp und Art) pro 10 km? (Rasterzelle)

3. Datenquellen

Osterreichischer Bericht gemaR Artikel 17 FFH-Richtlinie (UMWELTBUNDESAMT
2013),

Bericht gem. Artikel 12 der Vogelschutz-Richtlinie (DVORAK & RANNER 2014),
Datenbank zu den Endemiten Osterreichs (UMWELTBUNDESAMT 2009)

o Auflosung Primardaten: Verbreitung der Lebensraumtypen oder im Raster
10 x 10 km bzw. 5 x 5 km (Endemiten).

e Stand der Daten: FFH-Lebensraumtypen, FFH-Arten, Vogelarten: 2013,
Endemiten Osterreichs: 2008
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4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Pro Rasterzelle wurde ermittelt, ob ein Lebensraumtyp oder eine der Arten vor-
kommen. Mehrfachvorkommen eines Lebensraumtyps oder einer Art pro Ras-
terzelle wurden nicht als solche dargestellt, sodass jeder Lebensraumtyp oder
jede Art pro Rasterzelle maximal einmal vorkommt.

Die Bildung der Klassen erfolgte durch Berechnung von Quantilen. Jede der
dargestellten Klassen umfasst somit 20 % der Rasterflachen, die jeweils einem
der finf Haufigkeitsintervalle zugeordnet sind.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Rasterflache (10 x 10 km)

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O Y und L
B1.3 Vorkommen von FFH-Lebensr: pen, FFH-Arten, V¢ geman Vogelschutz-Richtlinie und endemischen Arten pro Fléache

Legende
Anzahl Arten und L pro 10 km* R:
1-62
83107
I 10 - 130
| REIRRE'S
I 155 - 265

Datenquellen:
FFH-Lebensraume, FFH-Arten: Europaische Union
Vogelarten gemaft VSRL: Europaische Union
Endemiten: Umweltbundesamt

Kartografische Datengrundlagen
Verwaltungsgrenzen, Gewasser, Schummerung: BMNT

Erfassung und Darstellung von Okosystemieistungen in Osterreich

Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt° LE 14-20

Die hochste Anzahl an FFH-Lebensraumen, FFH-Arten, Vogelarten gemal Vo-
gelschutzrichtlinie und an endemischen Arten pro Rasterzelle findet sich zu
groBen Teilen im Bereich der Nordlichen Kalkalpen und zwar in den Bundes-
landern Oberosterreich, Niederdsterreich und der Steiermark sowie im Bereich
der Hohen Tauern und der Karawanken. Im Westen Osterreichs findet sich eine
hohe Anzahl dieser ausgewahlten Arten und Lebensrdaume in Vorarlberg und
Osttirol. In den dstlichen Bundeslandern haufen sich die Vorkommen aufierhalb
der Kalkalpen im Muhlviertel und Waldviertel, in Wien und im Wiener Becken
sowie nordlich von Graz.
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Abbildung 17:
OSL B1.3 — Existenz
nattirlicher Vielfalt,

FFH Lebensraumtypen

und -Arten.
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B1.4 Existenz naturlicher Vielfalt - Fragmentierung von
Biotoptypen

1. Hintergrund

Intakte Landschaften sind der Grundbaustein fur alle menschlichen Aktivitaten,
und bieten zudem Menschen sowie allen weiteren Lebensformen ein Zuhause.
Auch wenn Landschaften einem standigen Wandel unterliegen, haben vor allem
innerhalb der letzten Jahrzehnte menschliche Einflisse mafRgeblich zur Veran-
derung der Landschaft beigetragen, vielfach ohne dabei die kumulativen Aus-
wirkungen auf alle Lebewesen zu bedenken. Der Wert von Landschaften spie-
gelt sich bisher nur zu einem geringen Teil in Entscheidungen tber den Ausbau
von Infrastruktur und stadtischer Entwicklung wider. Hierbei sind Uberlegungen
hinsichtlich der Biodiversitat und Landschaftsqualitdt nach wie vor oft neben-
sachlich (EEA 2011)

Einer der wichtigsten Bereiche fir die Bewertung von Landschaften ist die
Fragmentierung durch menschliche Aktivitaten und Infrastruktur, die als einer
der treibenden Faktoren fir den alarmierenden Rickgang vieler européischer
Wildtierbestande angesehen wird. Die Zerschneidung der Landschaft verhindert
die Erreichbarkeit von Ressourcen, erleichtert die Ausbreitung von invasiven Ar-
ten und reduziert Habitatflichen und deren Qualitat. Sie unterteilt und isoliert
Tierbestande in kleinere und gefahrdetere Einheiten und endet oft in Kollisionen
mit Fahrzeugen. Das fUhrt zu einer Reduzierung genetischer Variabilitdt und zu
einem erhdéhten Aussterbensrisiko. Zusatzlich bedrohen Larm und Verschmut-
zung durch den Verkehr auch das menschliche Wohlbefinden, d die Erholungs-
qualitat der Landschaft sowie die Umwelt (EEA 2011)

Die EU Biodiversitatsstrategie 2020 erstrebt im Ziel 2 ,Erhaltung und Wieder-
herstellung von Okosystemen und Okosystemdienstleistungen® unter anderem
die Malnahmen Festlegung von Prioritaten fiir die Wiederherstellung von Oko-
systemen und Férderung der Nutzung griner Infrastrukturen. Da Europa zu ei-
ner der am starksten zersiedelten Kontinente der Welt zahlt, ist die Entwicklung
einer grinen Infrastruktur eine wichtige Forderung (EUROPAISCHE KOMMISSION
2016)

2. Indikator

Grad der Fragmentierung von biodiversitatsrelevanten Biotoptypen

® Erlauterungen zum Indikator

Der Indikator gibt Auskunft Uber den Grad der Landschaftszerschneidung
und basiert auf der von Jochen Jager entwickelten Methode zur Berechnung
der effektiven Maschenweite (JAEGER & HOLDEREGGER 2005). Die effektive
Maschenweite wird in km? angegeben und stellt dar, wie gro3 die Ausbrei-
tungsdistanz eines Tieres bzw. einer Pflanze in der Landschaft ist, ohne dass
sie auf eine Barriere (z. B. Verkehrsinfrastruktur, intensive landwirtschaftlich
oder forstlich genutzte Flache usw.) treffen.
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® Begriindung der Indikatorauswahl
Die effektive Maschenweite nach Jochen Jager ist eine anerkannte Methode
zur Darstellung der Landschaftsfragmentierung und ist ein sehr gutes MafR,
um die FlachengrélRe anzugeben, in denen Individuen wandern kénnen, oh-
ne auf eine potenzielle Barriere zu stoRen. Zudem erfolgte die Quantifizie-
rung der Landschaftsfragmentierung fiir alle Lander in Europa, in denen Da-
ten zur Verfigung standen (28 Lander).

o MaReinheit
Dargestellt wird die effektive Maschenweite, eingeteilt in 5 Klassen
(>0-5 km?, >5-25 km?, >25-50 km?, >50-75 km?, >75-100 km?)

3. Datenquelle

Als Datengrundlage dient der im Rahmen des Fortschrittsberichts Klimawan-
delanpassung (BMLFUw 2015c) erstellte Datensatz zur Fragmentierung der
Landschaft nach JAEGER & HOLDEREGGER (2005).

e Auflésung Primédrdaten: Polygondaten mit der Darstellung unzerschnittener
Flachen in Osterreich

o Stand der Daten: 2015

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Zur Darstellung des Indikators wird auf den bereits vorhandenen Datensatz zur
Fragmentierung der Landschaft (BMLFuw 2015c) zurlickgegriffen.

In diesem Datensatz werden als Barrieren Flachen mit geschlossenem Sied-
lungsverband, Seen und Hochgebirgsflachen ab der Baumgrenze definiert. Als
linienhafte Barrieren werden StralRen, Eisenbahnlinien und Flisse miteinbezo-
gen. Hierbei werden Tunnels als fragmentierendes Element ausgeschlossen
(z. B. Grunbricken). Anzumerken ist, dass nur befestigte (asphaltierte) StralRen
berlicksichtigt werden. Flisse gelten erst ab einer Einzugsgebietsgrole
>100 km? als fragmentierendes Element. Unterschieden werden kann zwi-
schen natirlichen und anthropogenen Fragmentierungselementen, die aber
gemeinsam zu Zerschneidungspolygonen zusammengefasst werden.

Die kartografische Darstellung erfolgt durch Einteilung der Zerschneidungspoly-
gone/effektiven Maschenweite in 5 Klassen (siehe oben).

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich

® Darstellungseinheit: Zerschneidungspolygone bzw. effektive Maschenweite
in 5 Klassen
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Abbildung 18:

OSL B1.4 — Existenz
nattirlicher Vielfalt,
Fragmentierung
biodiversitdtsrelevanter
Biotoptypen.
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6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O und L
B1.4 Grad der F ierung von biodiversitd anten Bi

Legende

Unzerschnittene Flichen
[ = 0 bis 5 ke
»5-25km*
2550 kn?
50100 km*
I > 100 km*
Barriereflachen
Hochgebirge:
B siedungseinheiten
stehende Gewassar

Datenquelle
BMLFUW (2015): Anpassung an den Klimawandel in Osterreich — Fortschrittsbericht

Kartografische Datengrundlagen:
e S B s e |
Gewasser, BMNT . . - i

Erfassung und Darstellung van Okosystemleistungen in Osterreich
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019

Die kartografische Darstellung der Landschaftsfragmentierung zeigt, dass sich
grofRe unzerschnittene Landschaftsteile im Bereich der nérdlichen Kalkalpen Ti-
rols, Ober- und Niederdsterreichs befinden, aber auch in der Steiermark und in
Karnten. Vereinzelt sind auch noch gréRere zusammenhangende (Wald-)ge-
biete, wie etwa der KobernauRerwald oder das Leithagebirge, auszumachen.
Regionen mit der starksten Fragmentierung der Landschaft finden sich in den
intensiver genutzten landwirtschaftlichen Landesteilen von Oberdsterreich, Nie-
derdsterreich, dem Burgenland, der Sudoststeiermark sowie dem Klagenfurter
Becken.
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B1.5 Existenz natiirlicher Vielfalt - Okologischer Zustand von
FlieRgewassern

1. Hintergrund

Die biologische Vielfalt diverser Okosysteme ist eine entscheidende Grundlage
fir die Bereitstellung unterschiedlicher Okosystemleistungen durch diese Le-
bensraume. Ein Erhalt der biologischen Vielfalt tragt automatisch zur Sicherung
der Naturleistungen bei.

Der Okologische Zustand spiegelt die Qualitat der Struktur und Funktionsfahig-
keit aquatischer Okosysteme wider und l3sst Riickschliisse auf die ékologische
Funktionsfahigkeit zu, die zur Aufrechterhaltung des Wirkungsgefiiges zwischen
dem aquatischen Lebensraum, seinem Umland und der organismischen Be-
siedlung des Gewassers wesentlich beitragt. Der dkologische Zustand und die
zugrunde liegende 6kologische Funktionsfahigkeit stehen in direktem Zusam-
menhang mit der biologischen Vielfalt und kénnen als ein mdgliches Mal} daflr
angesehen werden.

2. Indikator

Okologischer Zustand natiirlicher FlieRgewasser bzw. dkologisches Potenzial
kunstlicher und erheblich veranderter FlieRgewasser als Hinweis auf die dkolo-
gische Funktionsfahigkeit

® Erlauterungen zum Indikator

Der 6kologische Zustand ist eine integrierte Betrachtung folgender Parame-

ter:

1. Biologische Qualitdtskomponenten (Phytoplankton, Makrophyten und Phy-
tobenthos, Makrozoobenthos und Fischfauna),

2. Hydromorphologische Qualitdtskomponenten (Wasserhaushalt, Morpholo-
gie und Durchgangigkeit von Flissen),

3. Physikalisch-chemische Qualitatskomponenten (Temperaturverhaltnisse,
Sauerstoffgehalt, Versauerungszustand, Nahrstoffverhaltnisse und Salz-
gehalt) und

4. national relevante chemische Schadstoffe (z. B. Metalle, adsorbierbare or-
ganische gebundene Halogene, Arsen).

Die Klassifizierung des dkologischen Zustands basiert auf einer Bewertung

der Abweichung von der natlirlichen Auspragung eines Gewassertyps mit al-

len dazugehérigen Lebensgemeinschaften sowie allen wesentlichen Okosys-
temleistungen, sodass eine gute Bewertung auf funktionsfahige aquatische

Okosysteme schlieBen Iasst.

Der dkologische Zustand ist laut Wasserrechtsgesetz 1959 die Qualitat von

Struktur und Funktionsfahigkeit aquatischer, in Verbindung mit Oberflachen-

gewassern stehender Okosysteme. Fiir erheblich veranderte oder kiinstliche

Oberflachengewasser tritt an Stelle des 6kologischen Zustands das 6kologi-

sche Potenzial, das bestimmte Nutzungen sowie mogliche Verbesserungs-

malnahmen berlcksichtigt.
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Die 6kologische Funktionsfahigkeit eines Okosystems wird durch die Le-
bendbedingungen in und an Gewassern beeinflusst. Dazu gehdren insbe-
sondere die Wasserqualitat, die Abflussmenge, die Abflussdynamik (Hydro-
logie) und die Strukturausstattung (Morphologie). Durch die Einhaltung der
biologischen Qualitdtskomponenten im Sinne eines guten oder sehr guten
Zustands ist die 6kologische Funktionsfahigkeit sichergestellt. Somit ist die
Okologische Funktionsfahigkeit bei der Bewertung des Okologischen Zu-
stands mitbericksichtigt.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Die Auswahl des Indikators hat mehrere Grinde:
e Die Bewertung des Okologischen Zustands ist ein Hinweis auf die 6kologi-

sche Funktionsfahigkeit von aquatischen Okosystemen und I4sst so Riick-
schliisse auf intakte Lebensraume zu.

e Die Bestimmung und Bewertung des okologischen Zustands ist in Oster-
reich im Rahmen der Umsetzung des Wasserrechtsgesetzes festgeschrie-
ben und methodisch etabliert.

e Die erforderlichen Datenerhebungen und Auswertungen finden in regel-
mafigen Absténden statt und werden publiziert.
¢ Die Datenlage ermdglicht Aussagen zu allen FlieRgewassern Osterreichs.

e Es existieren festgeschriebene Zielwerte, die ein Anhaltspunkt fir die
Mafnahmensetzung sind.
® MaReinheit

Kategorie (Klassen fiir den 6kologischen Zustand bzw. das 6kologische Po-
tenzial)

3. Datenquelle

Datenbank des Nationalen Gewasserbewirtschaftungsplans (NGP) des BMLFUW
(2015d)

e Auflosung Primardaten: Wasserkérper
e Stand der Daten: 2015

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Die Zustandsbewertung der Wasserkorper erfolgt nach Anhang Il der Wasser-
rahmenrichtlinie (2000) typspezifisch unter Berlicksichtigung der dort angefihr-
ten Kriterien Okoregion, Héhenlage und EinzugsgebietsgroRe.

Grundlage fir die typspezifische Zustandsbewertung des 6kologischen Zustands
der Oberflachengewasser sind biologische Qualitdtskomponenten, hydromor-
phologische Qualitdtskomponenten (gemaR dem Leitfaden zur Erhebung der
biologischen Qualitatselemente®) physikalisch-chemische Qualitatskomponen-
ten (gemal dem Leitfaden zur typspezifischen Bewertung der allgemein che-
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misch/physikalischen Parameter") und national relevante chemische Schadstof-
fe (gemaR Qualitatszielverordnung Chemie Oberflachengewédsser — QZV Che-
mie OG®).

Die Bewertung selbst erfolgt durch den Vergleich des Status quo mit einem ge-
wassertypspezifischen Referenzzustand, der dem weitgehend natirlichen Ge-
wasserzustand mit hdchstens geringfligiger Beeintrachtigung entspricht.

Der Okologische Zustand wird anhand eines fiinfstufigen Klassifizierungssche-
mas bewertet.

Die Festlegung des jeweiligen Okologischen Referenz- und Zielzustands fir
Oberflachengewasser erfolgt mit der Qualitatszielverordnung Okologie fiir Ober-
flachengewasser (QZV Okologie OG®).

Die Gesamtbewertung des Gewasserzustands erfolgt aus der Zusammenfih-
rung der Bewertung fir die genannten Qualitatskomponenten. Der 6kologische
Gesamtzustand wird nach dem schlechtesten Wert der einzelnen Qualitats-
komponenten beurteilt.

Die fir die Darstellung des 6kologischen Zustands natirlicher FlieRgewasser
verwendete Klassifizierung richtet sich nach den funf Klassen ,sehr gut® / ,gut® /
,manig“ / ,unbefriedigend” / ,schlecht®. Das Okologische Potenzial kunstlicher
und erheblich veranderter FlieRgewasser umfasst die Klassen ,gut und besser*
bzw. ,maRig und schlechter®.

5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Wasserkorper
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Abbildung 19:

OSL B1.5 — Existenz
nattirlicher Vielfalt,
FlieBgewésser.

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, O und L

B1.5 Okelogischer Zustand natiirlicher F | bzw. isches Potenzial kiinstlicher und erheblich veranderter FlieBgewasser
Legende

Okologischer Zustand Okologisches Potenzial

natiirlicher und

sehr gut verdnderter FlieBgewssser

o —— gutund besser

métig — — malig und schlechter

—— unbefriedigend
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Datenquelle
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Kartografische Datengrundiagen
 Gewasser, - BMNT
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Die meisten natirlichen FlieRgewasser mit einem sehr guten oder guten 6kolo-
gischen Zustand befinden sich in den Zentralalpen. Hier sind nur einige Fluss-
abschnitte den Kategorien mafig bis schlecht zuzuordnen: Zum Beispiel in
Westdsterreich bei manchen Zuflissen des Inn sowie teilweise bei der Salzach
und einigen Zubringern. In den Zentralalpen fallen in diese Kategorie zum Bei-
spiel Abschnitte der Traun, Enns und Ybbs sowie im &stlichen Alpenbereich
Zubringer von Mur und Murz. Der GroRteil der FlieRgewasser mit einem mafi-
gen bis schlechten dkologischen Zustand liegen im nérdlichen Alpenvorland, im
Wald- und Weinviertel, in der Thermenregion Niederdsterreichs, im Burgenland
und im West- und Oststeirischen Hugelland.

Erheblich veranderte Fliellgewasser mit mafigem bis schlechtem 6kologischen
Potenzial sind in Westosterreich zum Beispiel die lll, Abschnitte der Dornbirner
und Bregenzer Ach sowie der Inn und die Ziller. Auch Abschnitte von Salzach,
Enns, Thaya, Mur, Mlrz und der Moll weisen ein mafiges bis schlechtes dkolo-
gisches Potenzial auf.

Der Donau wird westlich von Linz ein maRiges bis schlechtes 6kologisches Po-
tenzial zugewiesen, auf der FlieBstrecke von Linz bis Wien wechseln sich un-
terschiedliche 6kologische Zustande bzw. Potenziale ab. Ostlich von Wien hat
die Donau ein sehr gutes dkologisches Potenzial.
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B1.6 Existenz natiirlicher Vielfalt - Austrian Forest
Biodiversity Index

1. Hintergrund

Die Vielfalt aller Okosysteme an sich und auf Ebene der Arten und Gene ist ei-
ne wesentliche Grundlage fir die Bereitstellung unterschiedlicher Okosystem-
leistungen. Der Erhalt der biologischen Vielfalt tragt daher zur Sicherung dieser
Leistungen bei.

2. Indikator

Austrian Forest Biodiversity Index (aggregierter Biodiversitats-Indikator aus Da-
ten der Osterreichischen Waldinventur)

® Erlauterungen zum Indikator

Der Austrian Forest Biodiversity Index (AFBI) ist ein hochaggregierter Bio-
diversitats-Indikator, der sich vorwiegend aus Daten der &sterreichischen
Waldinventur (OWI) zusammensetzt. Der AFBI errechnet sich aus 13 gewich-
teten Indikatoren (9 Zustands- und 4 MalRhahmenindikatoren), wobei u. a. die
natiirliche Baumartenzusammensetzung, der Wildverbiss, das Totholz, die
Waldfragmentierung, aber auch Naturwaldreservate, Generhaltungswalder
etc. einbezogen werden. Aufgrund der hohen Aggregation ist es sinnvoll, den
Index nur auf Ebene von funf dsterreichischen Naturrdumen (aggregiert auf
den 22 forstlichen Wuchsbezirken) darzustellen.

® Begriindung der Indikatorauswahl
Der Indikator ermdglicht eine sehr umfassende und daher auch raumlich nur
grob differenzierbare Einschatzung des Zustandes der Waldbiodiversitat.
Aufgrund einer Vielzahl von Eingangsfaktoren kann die Waldbiodiversitat in
ihrer Gesamtheit nicht zufriedenstellend gemessen werden.

® MaReinheit
Index von 0-100
100 ist der theoretische Hochstwert, der in einem bewirtschafteten Wald nicht
erreicht werden kann.

3. Datenquelle

Biodiversitatsindex Wald — Konzept und Auswertungen (GEBUREK et al. 2015),
basierend auf den Daten der Osterreichischen Waldinventur (OWI) 2007/09 des
Bundesamtes fir Wald (BFW)

o Auflosung Primardaten: 5 Naturraume, aggregiert aus den forstlichen
Wuchsbezirken

e Stand der Daten: OWI: 2007/09
Biodiversitatsindex Wald: 2015

4. Methode der Quantifizierung und Klassifizierung des Indikators

Der Index wurde fiir funf Naturrdume (basierend auf den forstlichen Wuchsbe-
zirken) erhoben und wird kartografisch dargestellt.
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Abbildung 20:

OSL B1.6 — Existenz
nattirlicher Vielfalt,
Austrian Forest
Biodiversity Index.
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5. Kartendarstellung

e Kartenausschnitt: Osterreich
® Darstellungseinheit: Wuchsbezirke (Naturrdume)

6. Beschreibung der kartografischen Darstellung

B1 Existenz natiirlicher Vielfalt auf der Ebene der Arten, Gene, Okosysteme und Landschaften
B1.6 Austrian Forest Biodiversity Index

fiir 5 f"f’“‘\?ﬂw

Legende
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Geburek et al. (2015)
Osterreichische Waldinventur (OWI) 2007/08
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Erfassung und Darstellung von Okosystemeistungen in Osterreich 0 =
Auswertung/Grafik: Umweltbundesamt GmbH, 2019 umweltbundesamt
Tourisun

25

LE14-20

Wenn auch die Indices der 5 Naturrdume nur in einer relativ geringen Bandbrei-
te schwanken (48,7—61,0), so ist aus der Karte dennoch ersichtlich, dass die al-
pinen Zonen (Innen-, Zwischen- und Randalpen) signifikant hdhere Werte zei-
gen als die flacheren aulieralpinen Gebiete, wie das ndrdliche Alpenvorland,
das Muhl- und Waldviertel und der sommerwarme Osten. Dieser Trend ist auch
fur den Biodiversitats-Indikator ,Totholzanteil“ (siehe B1.2) feststellbar.
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Auswahl der Okosystemleistungen und Indikatoren fiir die kartografische Darstellung

Code CICES Section

CICES Division CICES Class

Okosystemleistung

Indikator fiir MaBeinheit

Quantifizierung

Erlauterung zum
Indikator

Datenquelle(n)

Darstellungseinheit
(0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,

PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)

Kommentare

V1.1 Versorgende Nutrition Cultivated crops / Produktion pflanzli-  Ertrag der Produktion von  t/a Dieser Indikator be- INVEKOS-Datenbank (Schlage), Durchschnittsertrag O; Raster 1x1 km Da Ernteertrage klimatisch bedingt von Jahr zu Jahr groBen Schwan-
Leistungen Materials from plants, algae  cher Rohstoffe Getreide schreibt den Ertrag der (Bezirks- und Landesebene) Statistik Austria kungen unterliegen kdnnen und auch regional sehr unterschiedlich
(Provisioning and animals for direct use or Produktion von Getreide, ausgepragt sind, wurde von einer gemeinsamen Darstellung aller
services) processing die eine der haufigsten Ackerkulturen in t/ha abgesehen. Zudem erzielt jede angebaute Sorte

Ackerkulturen in Oster- einen unterschiedlichen Ertrag, wodurch bei einer gemeinsamen Dar-

reich ist. stellung die Gefahr besteht, dass gewisse Kulturen in der Betrachtung
untergehen. Daher wurden fiir Getreide, Mais und Griinland separate
Indikatoren definiert.

V1.2 Versorgende Nutrition Cultivated crops / Produktion pflanzli-  Ertrag der Produktion von  t/a Dieser Indikator be- INVEKOS-Datenbank (Schlage), Durchschnittsertrag O; Raster 1x1 km Da Ernteertrage klimatisch bedingt von Jahr zu Jahr groBen Schwan-
Leistungen Materials from plants, algae  cher Rohstoffe Mais schreibt den Ertrag der (Bezirks- und Landesebene) Statistik Austria kungen unterliegen kdnnen und auch regional sehr unterschiedlich
(Provisioning and animals for direct use or Produktion von Mais, die ausgepragt sind, wurde von einer gemeinsamen Darstellung aller
services) processing eine der haufigsten Ackerkulturen in t/ha abgesehen. Zudem erzielt jede angebaute Sorte

Ackerkulturen Osterreichs einen unterschiedlichen Ertrag, wodurch bei einer gemeinsamen Dar-

ist. stellung die Gefahr besteht, dass gewisse Kulturen in der Betrachtung
untergehen. Daher wurden fiir Getreide, Mais und Griinland separate
Indikatoren definiert.

V1.3 Versorgende Nutrition Cultivated crops / Produktion pflanzli- Ertrag der Produktion von  t/a Dieser Indikator be- INVEKOS-Datenbank (Schlage), Durchschnittsertrag O; Raster 1x1 km Da Ernteertrage klimatisch bedingt von Jahr zu Jahr groen Schwan-
Leistungen Materials from plants, algae  cher Rohstoffe Griinland schreibt den Ertrag aus  (Bezirks- und Landesebene) Statistik Austria kungen unterliegen kdnnen und auch regional sehr unterschiedlich
(Provisioning and animals for direct use or der Produktion von Griin- ausgepragt sind, wurde von einer gemeinsamen Darstellung aller
services) processing land. Ackerkulturen in t/ha abgesehen. Zudem erzielt jede angebaute Sorte

einen unterschiedlichen Ertrag, wodurch bei einer gemeinsamen Dar-
stellung die Gefahr besteht, dass gewisse Kulturen in der Betrachtung
untergehen. Daher wurden fiir Getreide, Mais und Griinland separate
Indikatoren definiert.

V2 Versorgende Nutrition Wild animals and their outputs Wildtiere fir die Wildbretertrag der Jagd in  t/PB/a Die Ertrage an Wildbret ~ Daten der Zentralstelle der Landesjagdverbande, Lan-  O; PB; Jagdbezirk Die Wildbretmengen sind eine direkte, fiir den Menschen nutzbare
Leistungen kommerzielle Nut- Osterreich (Fleisch von jagdbaren desjagdverbande; Literaturwerte Okosystemleistung aus Wald- und Griinlandlebensrdumen, die unter
(Provisioning zung Tierarten, das von Men- sehr geringer Einflussnahme (ohne geregelte Zucht, Haltung) direkt
services) schen verzehrt wird) be- der Natur entnommen werden.

schreibt die direkte Oko-
systemleistung von Wild-
tieren. Nicht berlicksich-
tigt sind hier die Gesamt-
ertrége der Jagd, die auch
samtliche indirekten (Ne-
ben-)Produkte und -
Kosten wie Infrastruktur,
Waffen, Ausristung,
Pacht- und Personalzah-
lungen, Naturschutzleis-
tungen etc. beinhalten.
Um die Fleischertrage zu
berechnen, wurden die
Abschusszahlen der ein-
zelnen verwertbaren
Wildarten mit Durch-
schnittsgewichten aus der
Literatur multipliziert und
pro politischem Bezirk
dargestellt.

V3  Versorgende Nutrition Wild animals and their outputs Fische fir die kom-  Fischertrag aus natirlichen t/BL/a Angabe pro BL (aus Da-  Amt der Vorarlberger Landesregierung, Osterr. Bundes- O; BL Darstellung erfolgt, weil direkter Indikator fiir OSL, Datenlage zum Teil
Leistungen merzielle Nutzung Gewassern (Seen) tenschutzgriinden keine  forste, Landesfischereiverband Salzburg, Karntner See- gut, gesicherte Methodik, daher klare Aussage und Zeitreihen még-
(Provisioning Zustimmung zur Darstel-  ninstitut, Fischereiverband Neusiedlersee, Expertinnen- lich.
services) lung pro Gewasser). einschatzung




Code CICES Section

CICES Division CICES Class

Okosystemleistung

Indikator fiir MaBeinheit

Quantifizierung

Erlauterung zum
Indikator

Datenquelle(n)

Darstellungseinheit
(0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,

PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)

Kommentare

V4

Versorgende
Leistungen
(Provisioning
services)

Materials

Fibres and other materials
from plants, algae and ani-
mals for direct use or pro-
cessing

Holzzuwachs fiir die
forstwirtschaftliche
Nutzung

Menge des genutzten Efm/BFl/a

Holzes

Die Holzerntemengen
werden jahrlich vom
BMNT erhoben und in
den Holzeinschlagsmel-
dungen (HEM) verdéffent-
licht. Sie stellen damit ei-
ne kontinuierliche Ent-
wicklung des Holzver-
brauchs dar und beruhen
auf einer Vollerhebung
(Betriebe Giber 200 ha,
OBF) sowie teilweise auf
Schéatzungen der Bezirks-
forstinspektionen fir den
Kleinwald. Erhoben wer-
den neben vielen Unter-
kategorien (Sortimenten)
der Gesamteinschlag so-
wie auch das Rohholz fiir
die energetische Nutzung
in Erntefestmetern (Efm;
s. auch Indikator V5).

Holzeinschlagsmeldungen des BMNT

O; BFI

Holz ist mengen- und wertmaBig der wichtigste Rohstoff des Waldes
fur die menschliche Nutzung.

V5

Versorgende
Leistungen
(Provisioning
services)

Energy

Plant-based resources

Einsatz pflanzlicher
Ressourcen fir er-
neuerbare Energien

Genutzte Holzbiomasse fiur Efm/BFl/a
die Energieerzeugung

Die Holzerntemengen
werden jahrlich vom
BMNT erhoben und in
den Holzeinschlagsmel-
dungen (HEM) veroffent-
licht.Sie stellen damit eine
kontinuierliche Entwick-
lung des Holzverbrauchs
dar und beruhen auf einer
Vollerhebung (Betriebe
liber 200 ha, OBF) sowie
teilweise auf Schatzungen
der Bezirksforstinspektio-
nen fiir den Kleinwald.
Erhoben werden neben
vielen Unterkategorien
(Sortimenten) der Ge-
samteinschlag sowie auch
das Rohholz fiir die ener-
getische Nutzung in Ern-
tefestmetern (Efm; siehe
auch Indikator V4).

Holzeinschlagsmeldungen des BMNT

O; BFI

Dieser Indikator gibt jenen Teil des geernteten Holzes wieder, der fur
energetische Zwecke (Warmeproduktion) jahrlich geerntet wird. Nicht
beruicksichtigt wird dabei allerdings die indirekte Menge an thermisch
verwerteter Holzbiomasse, die z. B. liber Sekundarrohstoffe der Sa-
ge- und Papierindustrie (Rinde, Hackschnitzel, Lauge etc.) in der Ver-
arbeitung anfallt und auch thermisch genutzt wird.

V6

Versorgende
Leistungen
(Provisioning
services)

Nutrition

Ground water for drinking

Trinkwasserversor-

Trinkwasserversorgung aus Mio. m*/a

gung aus Grund- und Grund- und Quellwasser je

Quellwasser

Grundwasserkorper

Das vorhandene nutzbare
Grundwasserdargebot

(= verfugbare Grundwas-
serressource) wird tber
die langfristige mittlere
jahrliche Neubildung des
Grundwasserkorpers ab-
zuglich des langfristigen
jahrlichen Abflusses er-
mittelt, der erforderlich ist,
damit die 6kologischen
Qualitatsziele fir die mit
ihm in Verbindung ste-
henden Oberflachenge-
wasser erreicht werden
(It. Wasserrahmen-RL).
Die Trinkwasserversor-
gung aus Grund- und
Quellwasser wird auf Ba-
sis OVGW-
Hochrechnung, Bevdlke-
rungs-und N&chtigungs-
statistik und weiteren re-
levanten Datenquellen auf
Ebene der Grundwasser-
kérper ermittelt. (Oster-
reich wird zu 100 % aus
Grund- und Quellwasser
mit Trinkwasser versorgt.)

NGP (Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan) 2009 -
Anhang Tabellen Grundwasser (verfiigbare Ressource)

Die letzten veréffentlichten Daten dazu stammen aus
dem NGP 2009. (Falls Aktualisierungen im Rahmen der
in Klirze beginnenden IBA durchgefiihrt werden, kdnn-
ten diese nach erfolgter Akkordierung mit den Bundes-
landern herangezogen werden.)

NGP 2015 - Anhang Tabellen Grundwasser (Grund-
wasserkorper)

3-jahriger TW-Bericht enthalt die abgegebene Menge
(ohne Unterscheidung ob TW oder auch Versorgung
von Industrie- und Gewerbebetrieben) auf BL-Ebene
bzw. von Einzelanlagen. Daher wurden Entnahmen fiir
Trinkwasser auf Ebene der GWK, basierend auf
OVGW-Hochrechnung, Bevélkerungsstatistik, Nachti-
gungen und Verbrauchsindikatoren berechnet.

BMNT

O; Grundwasserkorper

Die Versorgung mit Trinkwasser aus der Ressource Grundwasser
stellt ein MaR fur die nachhaltige Wassernutzung dar. Geman Was-
serrechtsgesetz 1959 (WRG 1959) i.d.g.F. und der darin festgelegten
Umweltziele fiir Grundwasser ist die Ressource Grundwasser hin-
sichtlich Quantitat und Qualitat fiir die Zielerreichung eines guten Zu-
stands zu schiitzen, zu verbessern bzw. zu sanieren. Wasserressour-
cen in ausreichender Quantitat und einwandfreier Qualitat stellen die
wesentliche Grundlage fiir die Wasserversorgung dar.




Code CICES Section

CICES Division CICES Class

Insekten

hangiger landwirtschaftli-
cher Ertrag

abhangigen Kulturertrage
in Klassen

Okosystemleistung  Indikator fiir MaReinheit Erlauterung zum Datenquelle(n) Darstellungseinheit Kommentare
Quantifizierung Indikator (0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,
PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)
Schutz vor Erosion Erosionsschutzfaktor land-  Faktor Darstellung einer Ent- Bodenerosionskarte BAW, INVEKOS-Datenbank O; Raster 1x1 km Dieser Indikator wird iber eine Entscheidungsmatrix dargestellt, die —
wirtschaftlicher Nutzflachen scheidungsmatrix, die die (Schlage) ausgearbeitet mit Expertinnen — die aktuelle Landnutzung mit dem
aktuelle Landnutzung mit potenziellen Bodenabtrag verkniipft und damit den Beitrag landwirt-
dem potenziellen Boden- schaftlicher Okosysteme zum Erosionsschutz, eingeteilt in 4 Klassen,
abtrag verknUpft. Das abschatzt.
Modell wird erstellt, indem
die Feldstiicknutzungsar-
ten, unterteilt in vier Kate-
gorien je nach zutreffen-
dem Erosionsschutzfak-
tor, beriicksichtigt werden
Schutz vor Lawinen,  Flache des Objektschutz-  ha Die Forstbehdrden weisen BMNT: Dieser Indikator zeigt jenen Teil der Waldflache, der u. a. fir den
Murgéngen, flach- waldes je Bezirksforstin- in den Bezirksrahmenpla- Aufgrund der zum Zeitpunkt der Fertigstellung des vor- Schutz von Objekten (Gebaude, Infrastruktur) vor Naturereignissen
griindigen Rutschun-  spektion (BFI) nen jene Waldflachen liegenden Berichtes noch nicht verfiigbaren Primérdaten (Lawinen, Steinschlag etc.) wesentlich ist.
gen sowie vor Stein- aus, die die Eigenschaft  musste von einer kartografischen Darstellung der Ob-
und Blockschlag als Objektschutzwald Jekt-Schutzwaldfldche Abstand genommen werden.
durch Vegetation an (OSW) im Sinne des
Steilhédngen Forstgesetzes (§ 21(2))
erfillen. Demnach sind
Objektschutzwalder Wal-
der, die Menschen,
menschliche Siedlungen
oder Anlagen oder kulti-
vierten Boden insbeson-
dere vor Elementargefah-
ren oder schadigenden
Umwelteinfliissen schiit-
zen und die eine beson-
dere Behandlung zur Er-
reichung und Sicherung
ihrer Schutzwirkung oder
Wohlfahrtswirkung erfor-
dern. Die Flache des
OSW gibt damit einen gu-
ten Uberblick, welche
wichtige Funktion der
Schutzwirkung die
Waldoékosysteme fir den
Menschen erfiillen.
Hochwasserretention Flache fur Hochwasserre-  ha Darstellung der Uberflu-  Daten der Hochwassergefahrenkarten gemaR der EU-  O; Raster 1x1 km Bei ,Flachen fiir die Hochwasserretention* handelt es sich um einen
tention tungsflachen aus dem Hochwasserrichtlinie; Bund- und Lénderdatensatze Basisindikator fiir die selbstregulierende Okosystemleistung ,Hoch-
GIS-Datensatz (siehe Da- Stand 2013: wasserretention”, die dadurch bestmdglichst dargestellt wird.
tenquelle) abziglich Sied- - Gefahrenzonenplane der Wildbach- und Lawinenver-
lungsflache bauung (WLV) fiir die oberen Abschnitte bzw. Quellab-
schnitte von Gewassern;
- Abflussuntersuchungen und Gefahrenzonenplanungen
der Bundeswasserbauverwaltung (BWV) fiir die mittle-
ren Abschnitte von Gewassern;
- Abflussuntersuchungen und Gefahrenzonenplanungen
des Ministeriums fr Verkehr, Innovation und Technolo-
gie (BMVIT) fiir internationale Gewasser, z. B. Donau,
March, Thaya.
Lucken erganzt durch:
- Hochwasserrisikozonierung Austria (HORA,
http://www.hora.gv.at/): digitale Gefahrenlandkarten zu
Uberflutungsflachen fir 3 unterschiedliche Hochwasse-
rereignisse (HQ30, HQ100, HQ200)
HORA200: 2011
Daten Uber bebaute Siedlungsflache (OGD-Datensatz
der Statistik Austria): 2016
(https://www.data.gv.at/katalog/dataset/7e0d1134-ccfb-
3255-2539-e086d1d7aa29)
Bestaubung durch Insektenbestdubungsab- t’km?und a Karte der Bestauber- INVEKOS, Statistik Austria O; Raster 1x1 km Der Indikator ist ein guter Stellvertreter fiir die OSL selbst und stellt

nicht ,nur“ das Angebot (= mdgliches Bestaubungspotenzial) dar. Die
Datenlage ist gut, die publizierte Methodik anerkannt. Daher sind kla-
re Aussage und die Bildung von Zeitreihen méglich.




Code CICES Section

CICES Division CICES Class

Okosystemleistung

Indikator fiir
Quantifizierung

MaReinheit

Erlauterung zum
Indikator

Datenquelle(n)

Darstellungseinheit
(0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,

PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)

Kommentare

Selbstreinigungspo-
tenzial von FlieRge-
wassern

Okologischer Zustand na-
turlicher FlieRgewasser und
okologisches Potenzial
kinstlicher und erheblich
veranderter FlieRgewasser
bezuglich der stofflichen
Belastung

Kategorie

Natiirliche bzw. kiinstliche BMNT: Nationaler Gewésserbewirtschaftungsplan 2015  O; Wasserkérper

Wasserkorper werden hin-
sichtlich des 6kologischen
Zustands bzw. des 6kolo-
gischen Potenzials bewer-
tet. Die Bewertung erfolgt
anhand der gemessenen
Parameter Phytobenthos
und Makrozoobenthos im
Vergleich mit dem jeweili-
gen typspezifischen Refe-
renzzustand. Ein sehr gu-
ter und guter Zustand
weist auf eine geringe
stoffliche Belastung und
eine ausreichende Selbst-
reinigung hin. Ein magiger
bis schlechter Zustand
zeigt eine erhohte stoffli-
che Belastung und einen
erhéhten Bedarf an Selbst-
reinigungsleistung an. Die
Bewertung erfolgt nach
dem bestehenden &sterr.
Bewertungsverfahren gem.
WRRL und WRG.

Der Indikator wurde ausgewahlt, weil die Bewertung der stofflichen
Belastung (Parameter Phytobenthos und Makrozoobenthos) in Oster-
reich im Rahmen der Umsetzung des WRG festgeschrieben und me-
thodisch etabliert ist.

Die erforderlichen Datenerhebungen und Auswertungen finden in
rglm. Absténden statt und werden publiziert.

Die Datenlage erméglicht Aussagen zu allen FlieBgewéssern Oster-
reichs.

Die Klassifizierung des 6kologischen Zustands folgt der WRRL und ist
somit etabliert.

Es existieren festgeschriebene Zielwerte, die Anhaltspunkte fiir eine
MaRnahmensetzung darstellen. Die Verwendung des Indikators wur-
de vom BMNT empfohlen.

Speicherung von CO, Treibhausgasbilanz als t CO,-Aquivalente/a Tabellarische Darstellung, Umweltbundesamt: Emissionsberechnungen aus o Die Darstellung der Netto-CO,-Aufnahme bzw. CO,-Abgabe wurde ge-
Summenwert Uber alle weil nur ein Wert fiir ganz  LULUCF, publiziert im National Inventory Report wahlt, da ein direkter Riickschluss auf den Beitrag Osterreichs zur Re-
Landnutzungstypen fiir eine Osterreich pro Jahr ab (UNFCCC) duktion des Klimawandels erméglicht wird. Erhebung und Verrechnung
Zeitreihe ab 1990 1990 angegeben wird. der Daten folgen einer etablierten Methodik, die Daten liegen aktuell und
in Zeitreihen vor (jahrliche Aktualisierung). Der Indikator findet auch in
anderen EU-Staaten Verwendung. Das BMNT empfiehlt die Summen-
darstellung aller Landnutzungsformen, da der Vergleich der CO,-Bilanz
fiir einzelne Landnutzungstypen zwischen verschiedenen Jahren ohne
detaillierte zusatzliche Kommentierung zu Missinterpretationen fiihren
kann. Zusatzlich wird der Indikator ,Anderung der Flachen der Landnut-
zungstypen Wald, Acker, Griindland, Feuchtgebiete und Siedlungsge-
biete" in Form einer Liste dargestellt (s. u.).
Speicherung von CO, Anderung der Flachen der  hala Nur tabellarische Darstel- Umweltbundesamt: National Inventory Report Austria o] Die Darstellung wurde ausgewahlt, da sie die Aussage des Treib-
Landnutzungstypen Wald, lung, da keine raumliche (UNFCCC) hausgas-Indikators ergénzt und anzeigt, bei welchen Landnutzungs-
Acker, Griinland, Feuchtge- regionalisierte Darstellung typen es zu flachenméRigen Anderungen gekommen ist.
biete und Siedlungsgebiete maoglich ist (Daten der
fur eine Zeitreihe ab 1990 Produkte aus dem ge-
nutzten Holz liegen nur
Osterreichweit vor und
kénnen daher nicht fiir die
einzelnen Bundeslander
dargestellt werden).
Der Indikator zeigt, wie
sich die FlachengroRen
der fiir Netto-Emission
oder Bindung von CO,
verantwortlichen Landnut-
zungstypen uber die Jah-
re verandern.
Fruchtbarer Boden fiir Natlrliche Ertragsfahigkeit Wertzahl der Fi- Darstellung der Boden- Finanzbodenschatzung O; Raster 1x1 km Darstellung der Bodenqualitat der gesamten landwirtschaftlich genutz-
die landwirtschaftliche des landwirtschaftlich ge-  nanzbodenschat-  fruchtbarkeit der landwirt- ten Produktionsflache.
Nutzung nutzten Bodens zung schaftlich genutzten Fla-

chen. Zur Quantifizierung
des Indikators wurden die
Polygone der Finanzbo-
denschéatzung mit dem fiir
die Darstellung gewahlten
Raster (z. B. 1 x 1 km,

5 x5 km oder 10 x 10 km)
verschnitten. Des Weiteren
wurde firr jede Rasterzelle
flachengewichtet die Wert-
zahl aller in der Zelle ent-
haltenen (Teil-) Polygone
ermittelt. Abschlieend er-
folgte eine Einteilung der
fiir jede Rasterzelle ermit-
telten Wertzahlen in Klas-
sen von geringer bis ho-
her natiirlicher Boden-
fruchtbarkeit.




Code CICES Section

CICES Division CICES Class Okosystemleistung

Indikator fir MaBeinheit

Quantifizierung

Erlauterung zum
Indikator

Datenquelle(n)

Darstellungseinheit
(0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,

PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)

Kommentare

Fruchtbarer Boden fiir
die forstwirtschaftliche
Nutzung

Anteil der Waldflachen mit
naturlichen und naturnahen
Waldgesellschaften
(Hemerobiestufen 7-9)

Flachenanteil in %

Der Indikator beschreibt
den Anteil jener Waldfla-
chen, die mit natlrlichen
bzw. naturnahen Waldge-
sellschaften bestockt sind.
Dahinter liegt die Annah-
me, dass Waldbdden
langfristig ihre Produkti-
onskraft erhalten kénnen,
wenn sie von natirlichen
(den 6kologischen Rah-
menbedingungen ange-
passten) Waldgesell-
schaften bedeckt sind. Es
ist zu beachten, dass der
Begriff ,fruchtbar” in der
Bezeichnung Okosystem-
leistung nicht mit dem
Begriff ,ertragreich” oder
,zuwachsstark” gleichzu-
setzen ist.

Osterr. Waldinventur, Hemerobie-Datensatz (GRABHERR  O; BFI

et al. 1998), Umweltbundesamt

Jene Flache des Ertragswaldes, die unter 6kologischen Gesichts-
punkten als nattrlich bzw. naturnah bewertet wird. Dabei wird ange-
nommen, dass eine naturnahe Vegetation einen fruchtbaren Boden
langfristig am besten gewahrleistet.

K1 Kulturelle Physical and in-  Experiential use of plants, an- Erholungspotenzial  Index fiir das Erholungspo- Index Der Index fir das Erho-  IUCN, N2000, Ramsar, Corine Landcover, O; Raster 1x1 km Der Indikator wurde ausgewahlt, weil er als Index fiir das Erholungs-
Leistung tellectual interac- imals and land-/seascapes in tenzial lungspotenzial (recreation INSPIRE: Qualitit der Badegewésser Osterreichs, potenzial im Rahmen der EU Forschungsinstitute ermittelt wurde und
(Cultural services) tions with biota, different environmental set- (recreation potential index) potential index) wird nach OpenStreetMap(OSM), Umweltbundesamt national Anwendung sowie EU-weite Anerkennung findet. Er ist so

ecosystems, and tings der Methode des Joint konzipiert, dass mehrere erholungsrelevante Faktoren einflieRen und
land-/seascapes Research Centers der eu- stellt eine fundierte und in diesem Rahmen machbare Variante dar,
[environmental ropadischen Kommission um der Erfassung und Darstellung des &sterreichweiten Erholungspo-
settings] Physical use of landscapes in unter Berlicksichtigung tenzials moglichst nahe zu kommen. Weitere internationale Methoden
different environmental set- von ausgewahlten erho- zur Erfassung der Erholung, mittels diverser erholungsrelevanter und
tings lungsrelevanten Informa- landschaftsbezogener Informationen, sprengen aufgrund der intensi-
tionen (Landbedeckung, ven Recherche zur gewichteten Zusammenflihrung zu einem Haupt-
Landnutzung, Naturnahe, indikator hier den Rahmen. Alternativ nur einzelne erholungsrelevante
Badegewasser) errech- landschaftsbezogene Informationen darzustellen, liefert keine sinnvol-
net. le Aussagekraft. Erfassung und Darstellung von nachfrageorientierten
Indikatoren sind regional méglich, aber fiir Osterreich schwierig.
Existenz naturlicher ~ High Nature Value Farm- ha/km? Erfasst den nationalen BMNT: HNVF-Datensatz O; Raster 1x1 km

Vielfalt — HNV Farm-
land

land

Bestand von Iw. Flachen
mit hohem Naturwert (ex-
tensive Wiesen, 6kol.
Ausgleichsflachen, Streu-
obstbestande, Struktur-
reichtum auf Land-
schaftsebene)

Existenz natrlicher
Vielfalt — Totholz

Anteil des Totholz-
Volumens am Gesamtvorrat

Totholzmenge in %

Der Indikator zeigt den
Anteil des Totholzes am
gesamten stehenden Vor-
rat der Holzbiomasse pro
Hektar in Prozent.

Osterr. Waldinventur (OWI), BFW

O; BFI

Totholz gilt als einer der wichtigsten Einzel-Indikatoren fir das Maf
der Waldbiodiversitét.

Existenz naturlicher
Vielfalt — Lebens-
raumtypen und Arten

Vorkommen von FFH- Anzahl/10 km?
Lebensraumtypen, FFH-

Arten, Vogelarten gem.

VS-RL und endemischen

Arten pro Flache

Dieser Indikator hat einen
direkten Bezug zur Bio-
diversitat. Die Darstellung
der FFH-Gebiete und Ar-
ten erfolgt im gesamten
Bundesgebiet und nicht
nur in den FFH-Gebieten.

FFH-Daten; Endemiten It. Umweltbundesamt-
Datenbank

O; Raster 10 x 10 km
bzw. 5 x 5 km (Endemi-
ten)

Der Indikator wurde ausgewahlt, da die FFH-Gebiete und selektierten
Arten einen direkten Bezug zur Biodiversitat haben. Die Daten liegen
vor und Zielwerte sind durch die FFH-RL vorgegeben.

Existenz naturlicher
Vielfalt — Fragmentie-
rung von Biotoptypen

Grad der Fragmentierung ~ Maschenweite in 5
von biodiversitatsrelevanten Klassen
Biotoptypen

Der Indikator zeigt die je-
weils von Barrieren (Stra-
Ren, Bahnlinien, Flisse,
Bergmassive etc.) unzer-
schnittenen Lebensraume
in GroRenklassen. Die Be-
rechnung erfolgt nach der
Methode von Jochen Ja-
ger (roadless areas). Die
Barrierewirksamkeit ist ab-
hangig von der untersuch-
ten Organismengruppe. Die
generelle Darstellung be-
zieht sich auf groRe Sau-
getiere. Die Aussage fir
die Biodiversitat muss sich
auf die jeweilige Barriere-
wirksamkeit der untersuch-
ten Art(en) beziehen.

BMNT, BMLFUW

O; Polygone (Zer-
schneidungsflachen)

Die Fragmentierung der Waldlebensrdume hat erhebliche Auswirkun-
gen auf die Biodiversitat vorwiegend gréRerer Tiere (Zerschneidung
von Lebensraumen, Barrieren fiir Ausbreitung und Wanderung) und
bildet daher einen wesentlichen biodiversitatsrelevanten Aspekt ab.




Code CICES Section

CICES Division CICES Class

Okosystemleistung

Indikator fiir
Quantifizierung

Erlauterung zum
Indikator

Datenquelle(n)

Darstellungseinheit
(0...Osterreich,
BL...Bundesland,
PB...Bezirk,
BFI...Bezirksforstinspe
ktion,

PG...Gemeinde, Ras-
ter, u.a.)

Kommentare

Existenz naturlicher
Vielfalt — Okologi-
scher Zustand von
FlieRgewassern

Okologischer Zustand na-
turlicher FlieRgewéasser
bzw. 6kologisches Potenzial
kinstlicher und erheblich
verénderter FlieBgewasser
als Hinweis flr die 6kologi-
sche Funktionstiichtigkeit

Der Beurteilung des 6ko-
logischen ,Gesamtzu-
stands” liegen biologi-
sche, hydromorphologi-
sche und allg. physi-
aklisch-chemische Quali-
tatskomponenten zugrun-
de

Datenbank des Nationalen Gewasserbewirtschaftungs-
plans des BMLFUW

O; Wasserkorper

Der Indikator wurde ausgewahlt, da die Bewertung des 6kologischen
Zustands einen Hinweis auf die 6kologische Funktionsfahigkeit von
aquatischen Okosystemen gibt und Riickschliisse auf intakte Lebens-
rdume zulasst.

Des Weiteren ist die Bestimmung und Bewertung des 6kologischen
Zustands in Osterreich im Rahmen der Umsetzung des Wasser-
rechtsgesetzes festgeschrieben und methodisch etabliert.

Die dazu erforderlichen Datenerhebungen und Auswertungen finden
in rglm. Abstanden statt und werden publiziert.

Die Datenlage erméglicht Aussagen zu allen FlieRgewassern Oster-
reichs und es existieren festgeschriebene Zielwerte, die einen An-
haltspunkt fir die MaRnahmensetzung geben. Die Verwendung des
Indikators wurde vom BMNT empfohlen.

Existenz naturlicher

Austrian Forest Biodiversity Index

Vielfalt — Austrian Fo- Index (AFBI; aggr. Biodiver-
rest Biodiversity Index sitats-Indikator aus Daten

der Osterr. Waldinventur)

Der Biodiversitatsindex ist
ein aus 13 Teilindikatoren
aggregierter Indikator, der
die Gesamtbiodiversitat
des Waldes umfassend
abbildet. Aufgrund der
hohen Aggregation ist es
sinnvoll, den Index nur auf
Ebene von funf Natur-
rdumen (aggregiert aus
den 22 dsterreichischen
Wuchsbezirken) fiir ganz
Osterreich darzustellen.
Der AFBI errechnet sich
aus 13 gewichteten Indi-
katoren (9 Zustands- und
4 MaRnahmenindikato-
ren), wobei u. a. die natir-
liche Baumartenzusam-
mensetzung, der Wildver-
biss, das Totholz, die
Waldfragmentierung, aber
auch Naturwaldreservate,
Generhaltungswalder etc.
einbezogen werden.

Osterr. Waldinventur (OWI), BFW

O; Wuchsbezirke

Aus 13 Teilindikatoren aggregierter Indikator, der einen umfassenden,
allgemeinen Uberblick tUber die Waldbiodiversitat bietet.
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Im vorliegenden Report werden erstmals die fiir Osterreich wesentlichsten
Okosystemleistungen in Karten bundesweit dargestellt. Die quantitative
Erfassung dieser Okosystemleistungen erfolgt durch ausgewéhlte
Indikatoren, die ebenso beschrieben werden wie die angewandten
Methoden und die beriicksichtigten Datengrundlagen.

Diese Darstellung iiber den aktuellen Zustand der Okosystemleistungen
kann als Basis fiir die Ermittlung von kiinftigen Trends hinsichtlich der
Nutzung von Okosystemleistungen gesehen werden. Damit tragen die
Ergebnisse des Reports zur Umsetzung der EU-Biodiversititsstrategie bei
und dienen als Kommunikationsmittel zur Bewusstseinsbildung der
Offentlichkeit. Dariiber hinaus erméglichen sie die Planung erforderlicher
MaRnahmen durch politische Entscheidungstragerinnen zur Sicherung

unserer Lebensgrundlage, der Okosysteme und ihrer Leistungen.
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