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A torzult lenyotoboz.
Die Krüppelzapfen der Fichte.

Von •} ^ r* ^^gocsy-Dietz S. (Budapest).

A Terrnészettudomâiiyi Tarsulat nôvénytani szakosztâlyânak 
1905. évi oktôber 11-én nmtattam be a selmecbânyai erdészeti 
kisérleti âllomâs gyüjteményébol szârmazô lucfenyo torzult tobozt, 
amelyhez hasonlot ezutân tôbb bazai termôhelyen figyelhet- 
tem meg.

A fei nem egyenesedett termöpikkelyü tobozok különben kül- 
földön mâr 1871. év ôta ismeretesek.1)

Elôfordulâsuk meglelietôsen gyakori, legalâbb is erre kell 
következtetni a ra vonatkozô nagy szâmû irodalmi kôzlésbôl.* 2) 
Hazânkbôl az âltalam elsö izben közölt adatokon3 4) kivül G y ô r f f y  
I st  v a n  közölt boséges adatokat a szepességi Lôcse-lublôi hegység 
és a Magas Tâtra területérol.'1)

A. torzulâs okâul, illetôleg a visszagyürt pikkelyhegyek meg- 
maradâsânak okât a fagy hatâsânak tulajdonitottam és liogy errôl 
poutosabb képet kapjak, megvizsgâltarn ûgjr a rendes fejlettségii 
pikkelyek, mint a ¡torzult pikkelyek szôveti szerkezetét, amely 
vizsgâlatnak eredmënyet részletesen ismertettem is.5) És ez alapon 
a szôveti viszonyok sajâtlagossaga alapjân megerositettnek talâltam 
azt a felfogàsomat, hogy a pikkelyek rendes alakjânak elfajulâsât 
csaikis a fagy liatàsa idézte elô.

!) Clir. G. Brügger. Krüppelzapfen an der nordischen Fichte in Grau
bünden. Jahresber. der Naturforsch. Gesellschaft Graubündens. N. T. 1(3. Jahrg. 
1871. p. 150—160.

2) 0. Penzig. Pflanzenteratologie II. Anfl. Bd. III. p. 502. Berlin, 1922.
3) Növenytani Közlemenyek IV k. 1905. 100 1.
4) Visszagyürt pikkelyvegü lucfenyötobozok a Szepessegen. Botanikai 

Közlenu'nyek XXI. k. 1923. 60—63.
n) Termeszettud. Közlöny XL. 1908. 700 1. — Erdeszeti Lapok XLVIII. 

evf. 1909. 258—269. 1. — Magyar Bot. Lapok VIII. evf. 1909. 541—243. b
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Ezzel a felfogäsommal szemben mär W ille6) alläst foglalt, 
mondvän, hogy a torzult tobozok epp egeszseges fenyökön talälha- 
tök, toväbbä, hogy a tobozok is rendes fejlettsegüek es vegül, liogy 
,,rendes magvakat tartalmaznak“. Ezert azt tartja, hogy a torzuläs 
oka nem lehet rovar, gomba, fagy vagy valamely pathologikus 
hatäs vagy befolyäs eredmenye. Azt ö is megällapitja, hogy a 
pikkelyek görbesegenek az az oka, hogy a rendes pikkelyek fonä- 
kän a kiegyenesedest okozö erösebb növekedes a görbe pikkelyeken 
elmaradt es igy a görbeseg ällandösult.

A torzult tobozt illetö közlesek legtöbbje, küliönösen az utobbi 
evekben, a torzuläs okät keresi, kutatja es ezt az okot különbözö 
tenyezök hatäsäban veli megtalälni. Igy többek közt Scheöter7) 
az örökölhetö diszpoziciöt nem tartja kizärtnak.

Cramee8) a jelenseg okät a fejlödes reszletes megakasztäsäban 
lätja es Scheötee is a pikkelyek kiegyenesedese okänak kiderite- 
set esak a fiatal ällapotban levö tobozok vizsgälatätöl remeli. De 
megällapitja, hogy rovarrägäs nem lehet az ok, de a termöhelyi 
befolyäsok sem lehetnek mervadök.9)

Legüjabban Beevxee10 11) foglalkozott a visszagyürt pikkelyek- 
kel es a jelenseget a gyengelkedesi szimptona egy nemenek tartja, 
Különösen pedig kiemeli, hogj7 az esetben, ha a tobozoken csak 
egyes pikkelyek visszagyürtek, ügy fei keil tetelezni, hogy a 
gyengitö tenyezök a toboznak csak ezt a reszet ertek, pl. a täplä- 
lek hiänyos szällitäsa folytän. ,,A visszagyürt pikkelyek megjele- 
neset nem szabad tehät, mint valami öräkölhetöt vagy az illetö 
i'ära nezve specifikus sajätsägnak tekinteni, hanem csak esetleges 
nemely esetben nem kimutathatö külsö, ältalänosan vagy reszlete- 
sen hato tenyezök ältal elöidezett rendellenessegnek.“

Egj^ mäsik közlemenyeben11) mcg reszletesebben iparkodik a 
visszagyürt pikkelyek alakuläsäuak okät magyaräzni. i\ evezetesen 
rämutat arra, hogy a visszagyürt pikkelyek mindig a toboz häti 
oldalän vannak, mig a hasi oldalon rendes pikkelyek fejlödnek. 
Ezt a jelenseget azzal magyaräzza, hogy a häti oldal a nap es a 
szel szäritö hatäsänak van leginkäbb kiteve. Ha a termeketlen 
talaj vagy mas tenyezök ältal elöidezett täplälekhiäny äll be, 
amely a pikkelyek rendes fejlödcset megakasztja, ügy ezek hatäsä
nak elsö sorban a toboz kitett häti oldalän keil mutatkozni.

ß) N. Wille. Über sogenannte Krüppelzapfen. Nyt. Magazin f. Natur- 
videnskaberne. Bd. 4o. 1907. p. 373—387.

7) Kirchner, Lcew, Schröter. Lebensgeschichte der Blütenplanzen Mittel
europas. Bd. I. Abt. 1. Stuttgart, 1908. p. 154.

8) Brügger i. h.
9) C. Schroeter. Über die Vielgestaltigkeit der Fichte. Vierteljahrschrift 

d. naturforseh. Gesellschaft in Zürich. 43 Jahrg. 1898. p. 125—252.
10) Abnorme Fruchtschuppen u. Zapfen bei der gewöhnlichen Fichte. 

Mcdd. Soc. F F. Fenn. XLIII. p. 13—21. 1916-177.
11) M. Brenner. Beobachtungen tider die Entstehung der abnormen Fich

tenzapfen. Medd. Soc. F. F. Fenn. XLIV p. 20—30. Helsingfors, 1917—18.
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A Beerner. magyarázatának valószínüségét nem vonom két- 
ségbe, annál kevésbbé, mert az általa kózolt és feltételezett vagy 
megvizsgált szoveti viszonyok sok hasonszerüséget mntatnak az 
általam megvizsgált visszagyürt pikkelyek szoveti viszonyaival. 
De ha csakugyan a táplálék korlátozott mennyisége is befolyással 
van a gorbülés megmaradására, úgy az én magyarázatom is újabb 
támaszpontot nyer, mert hiszen a pikkelyek részben való meg- 
fagyása is korlátozza a táplálék szállítását, illetóleg felhasználását.

Minthogy azonban az én gj’anumat, illetóleg magyarázatomat 
alaposabban óhajtottam megerosíteni, azért a kisérlethez folyamod- 
tam, amely ugyan itt, Budapesten, a fenyók hiánya folytán, sok 
nehézségbe ütkozott és amely talán nem egészen helyettesítheti a 
természetben jelentkezó késói tavaszi fagyot, éppen abban az idó- 
ben, amidón a tobozok virágzásukban befelé hajló pilkkelyeik ki- 
egyenesedés elótt állanak.

Mégis megküzdve a neliézségekkel, három éven át folytatott 
kísérletek utján elértem a kelló eredinényt, amennyiben a kifejld- 
dott ép tobozokon visszagyürt pikkelyek alaknlását tettem lehe- 
tové. Az eredménjmket megerosíti még az a korülmény is, hogy a 
Picea excelsa-n kívül a Picea pungens tobozain is megegyezó ered- 
ményt értem el.

A kísérleteket egyrészt az egvetemi novénykertben a Picea 
pungensen, másrészt a kertészeti tanintézet gellérthegyi kertjében 
a Picea excelsa-n végeztem és pedig mindkét esetben tobb fának 
tobb tobozán.

Kísérletem alapgondolata az volt, hogy a még novekvóben 
levó pikkelyeket olyan folyadékokkal kezelem, amelyek gjmrs el- 
j)árolgásuk folytán nagy mértékü lehülést okoznak. Ezért elso 
sorban az ammoniával próbalkoztam meg, de kevés sikerrel. Ezért 
a hatékonyabb chloraethylhez folyamodtam, amelynek hatása 
azután eredményes volt. A í'olyadékot alkalmas készülékkel jnt- 
tattam vagy az egész toboz osszes pikkelyeire, vagy pedig csak a 
toboznak a fától elfordult oldalának pikkelyeire. A permetezett 
fohTadék mennyiségére is tekintettel kellett lennem, mert nagyobb 
mennyiség használatakor az egész kis tobozvirág elhalt és rovid ido 
multán a fáról lehullott. Egyes esetekben csak egyszeri permete- 
zést alkalmaztam, más esetben a permetezést két, három, sot négy 
ízben is megismételtem. A permetezési idotartamot is tobb ízben 
változtattam. A permetezés legrovidebb ideje 30 másodperc volt, 
leghosszabb tartama pedig 3 perc volt. Ennél hosszabb permete
zés már az egész tobozra ololeg hatott. Már pedig a ldsérlet 
eredménjmnek biztosítása végett meg kellett találnom azt a meny- 
nyiséget és azt a hatási idotartamot, amely csak részben hatott a 
pikkely szioveteire megololeg, de az egész pikkely tovább való 
novekedését nem gátolta meg. A kísérletezés részleteit és sokszor 
lassú menetét nem óhajjtom vázolni, csak megemlítem, hogy a 
kezdó és tapogatódzó kísérletek után alkalmazott- megfeleló kísér-

i:i:
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letek utan a kiserlet targyat kepezo tobozok sorsat, tovabbfejlode- 
set figyelemmel kisertem es orommel allapitottam meg a remelt 
eredmenyt, amennyiben sikerult a legtobb esetben visszagyiirt 
pikkelyu tdbozokat nyernem. Meg kell meg emlitenem, bogy a 
kiserlet alkalmazasat a toboz megfelelo fejlodesi allapotaban kell 
vegrehajtani, vagyis roviddel a megporzas utan.

A megpermet-ezett, illetoleg fagyasztott pikkelyek sertetlen 
reszei tobbe-kevesbbe kepese/k voltak meg novekedni, de a megser- 
tett, illetoleg tobbe-kevesbbe ellialt reszek tovabb nem gyarapod- 
tak. Ez a magyarazata annak, bogy a permetezett pikkely also 
erintetlen retege nem volt kepes egyreszt a liianyossa valt taplal- 
kozas miatt is gyarapodni es igy novekedeseben annyi erot ki- 
fejteni, amennyivel a felso oldal ellialt, tobbnyire sklerenchymas 
retegek altal megmerevitett- gorbiilest kiegyenliteni, illetoleg a 
termo pikkelyt kiegyenesiteni kepes lett volna. Erre kello magya- 
raza.tot ad a rendes es a visszagyiirt pikkely anatomiai viszonya- 
nak reszletes ismerete is, amelyrol mar regebben reszletesen meg- 
emlekeztem.12 *)

Ezek a szoveti viszonyok na-gy reszt megegyeznek a B r e w e r  
altal megfigyeltekkel.10) Az elteres koztunk foleg az, hogy 6 az 
eros naptnzes okozta szovetelbalast illetoleg a hianyos taplalkozas- 
ban latja a torzulas okat, en pedig a fagy okozta szoveti elvaltozas- 
ban, illetoleg a megaikasztott fejlodesben es ily modon letre jott 
hianyos taplalkozasban la-tom az okot. Az elteres azonban -nem 
zarja ki mind a ket magyarazat helyes-seget, mert biszen mar Mag
nus kimondta, hogy egyenlo eredmenyekbol nem szabad egyenlo 
okokra bovetkeztetni.

Es amidon en a Brenner magyarazatat a torzulasra nezve 
lehetonek tartom, ugy legyen szabad nekem az en magya-raza- 
tomra a termeszethez magahoz folyamodni tamaszert. A szabad 
termeszetben a torznlast rendesen olyan termohelyeken figyelt-em 
meg, amelyeken a fak ki voltak teve kisebb mertekii kesoi tavaszi 
lehulesnek, amely bizonj^ sokszor nem terjed ki nagyobb teriiletre, 
sot bizonyos vedet-t belyek attol teljesen mentve maradnak. 
Ez A-olna a magyarazata annak, hogy bizonyos esetekben a kesoi 
tavaszi fagynak nem esnek aldozatul az egesz fa 6ssz.es friss haj- 
tasai es nem pusztulnak el az osszes tobozok, sot a tobozoknak 
csak egyes pikkelyei. Ugyanis nem szabad feledni, bogy a kisebb 
lehules, illetoleg fagy as csak a fejlodes bizonyos szakaban hat a 
termeszetesen visszagyiirt pikkely szoveteire karosan. Kiilonben 
ebbeli megfigyeleseimet megerositi Gyorffy I styan megfigye- 
lese,14) amelyet meg ertekesebbe tesz az az o megallapitasa, hogy 
a visszagynrt pikkelyek leha magvuak voltak.

12) Erdeszeti Lapck XLYIII evf. 1909. 264—268 1.
ip Medd. of. Soc. pro F. et F. Fennica. Helsingfors, 1918. p. 20—21.
i4) Bot. Kozlemenyek XXI. k. 1923. 63. 1.



Mindezek arra kenyszeritenek, liogy legaläbb bizonyos esetek- 
ben toväbbra is a fagyot tartsam a torzuläs okozoja.nl. Nem tar- 
tcm azonban kizartnak azt, liogy a torzuläs a B renxer  magyarä- 
zata szerint is letre jöliessen.

Nem lehetetlen a mutäciö es az öröklött diszpoziciö sem; erre 
azonban eddig semmi bizonyitek nincs, söt ellenkezöleg, olyan 
fenyök, amelyeken több even at torzult tobozok fejlödtek, amint 
örömmel allapithattam meg, egy-ket evben teljesen ep tobozokat 
fejlesztettek.

Igy tehät megfigyeleseim es kiserleteim alapjän, W ille köz- 
lesevel13) szemben is fenn keil tartanom azt a magyarazatomat, 
hogy a torzuläs igenis a i'agy okozta pathologikus jelenseg.

Der Verfasser hat drei Jahre hindurch Versuche an Picea 
excelsa und an Picea pungens angestellt um die Ursache der 
Zurückkrümmung der Fruchtschuppen zu ermitteln. Der leitende 
Gedanke bei diesen Versuchen war, die jungen Zapfen vermittelst 
Anwendung rasch verdunstender Flüssigkeiten (Chloraethyl) einer 
starken Abkühlung zu unterwerfen und auf diese Weise eine dem 
Frost ähnliche Wirkung hervorzurufen. Durch Versuche wurde 
vorerst die Zeitdauer des Besprühens und die Menge der Flüssig
keit festgestellt, welche schon verhängnisvolle Wirkungen, Gewebs- 
nekrose und den mit ihr einhergehenden Abfall der Zapfen her
vorruft, bis zu welcher also die Abkühlung nicht erfolgen soll. 
Die Versuche, welche unmittelbar nach erfolgter Befruchtung ein
setzten und im Laufe welcher es dem Verfasser gelungen ist, zu
rückgekrümmte Fruchtschuppen künstlich hervorzurufen, haben 
die schon vor Jahren veröffentlichten Erklärungen des Verfassers 
bestätigt, der diese Erscheinung hauptsächlich auf eine durch 
Frost verursachte Gewebsveränderung und auf die mit dieser ein
hergehenden Ernährungsstörungen zurückführt.

A Magas Tatra aljän termö nehäny CharafeleröL
Irta: Dr, Filarszky Nandor (Budapest).

(Az I. sz. tabläval.)

A Magas Tatra delkeleti reszenek aljän elterülö nagy fenn- 
siknak botanikai szempontbol ketsegkivül legerdekesebb, legvon- 
zöbb resze azon terület, melyet nyugat felöl a Feherviz, kelet felöl 
a Belapatak hatärol. Az egesz videket a Feketeviz szeli ät es 
mintegy ket reszre osztja; a Feketeviz jobb oldalära esö resze a 
felläpok videke, baloldali reszet pedig nagyobb, kisebb kiterjedesü 
alläpok, retiläpok boritjäk. Elöbbi az ev minden szakäban az algo- 15

15) i. m. 380. 1.
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