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nervosa nec sulcato-tomentosa; caules in partibus superioribus
dense lanuginosi et iteratim ramosi, inferne calvescentes. Spicae
ramorum terminales 30—40 mm. longae, 8—10 mm. diam. et spicae
centrali aequialtae, qua de causa inflorescentiam e spicis numero-
sis brevibus compositam formant. Internodia 2—3 cm. longa;
planta 50—60 cm. alta.

Hab. in Hungaria media. Ad rivulum prope pagum Izbég,
Cott. Pest. Legi 1923.

f. eymosa m. Folia caulina media minus elongata, latitudine
tantum 8—3Ys-plo vel eo minus longiora, 13-—15 mm. lata,
40—42 mm. longa, rami supremi valde tenues, spicis lateralibus
conspicue abbreviatis, 156—25 mm. longis, 7—8 mm. diam., sed
spicam centralem longe superantibus. Caeterum ut typus.

Ad rivalum prope Poméaz cum typo, legi a 1922.

Die posttertiiren Verdnderungen in der Vegetation

der Ebene von Soiia.
Von: B. Stefanoff (Sofia).
(Mit einer Karte.)

In den Beschreibungen der ersten Forschungsreisenden, dic
durch Bulgarien gekommen waren, finden wir oft gewisse An-
deulungen iiber den allgemeinem Charakter der Vegetation. Man
bekommt beim Durchlesen dieser Beschreibungen, die sicht fast
ausnahmlos durch ihre ganz im Allgemeinen gehaltenen und ziem-
lich oberflichlichen Beobachtungen kennzeichnen, den FEindruck,
dass die Ebenen, sowie die niedrigeren Gebiete Bulgariens {rither
mit weitausgedehnten Urwildern bedeckt gewesen waren. Zu sol-
chem Schluss ist z. B. VevLeExovsky?!) gekommen, der annimmt,
dass die von den Kreuzfahrern her beriithmte ,,Silva Bulgariae‘
sich ven der Donau bis zum Trajanspass in dem Balkan ausge-
dehnt habe. N. Srtosaxorr vermutet anderseits, dass auch das
Gebiet zwischen Sofia und Dragoman mit Urwildern bedeckt ge-
wesen war, die einen Teil der erwidhnten ,,Silva Bulgariae® ge-
bildet haben.®) Auf diese Art kann man zu dem ganz irrigen
Schluss kommen, dass die Ebene von Sofia bis in historischer Zeit
vollkommen mit Waldvegetation bedeckt gewesen war, die erst in
spiterer Zeit von den Menschen vernichtet worden ist. Es gibt
aber gewisse geschichtliche Daten, wenn auch aus spiterer Zeit.

1) J. Vewevovsky : Flora bulgarica, Suppl. I. 1898. p. 330.
2) N. Srosanorr: On the Origine of the Xerothermie plant Element in
Bulgaria, Journ. of Ecology vol. XIV, 1926. p. 138.
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die klar dafiir sprechen, dass die Ebene von Sofia auch im Mittel-
alter ein ebenso offenes und breites Feld war, wie heute. Einen
solchen Eindruck bekommen wir z. B. von den Beschreibungen
Sarvomon ScEwEIGER's und Saviovr Lusienan’s, von denen der
erste Sofia wihrend des Jahres 1578, der andere aber wihrend
des Jahres 1786 besucht hat.?) Fiur das Vorhandensein von natiir-
lichen waldlosen Flichen in der Ebene von Sofia sprechen auch
einige hier vorhandene geschichtliche Denkmailer, die vom Anfang
der historischen Zeit in Europa erhalten geblieben sind, z. B., die
Tumuli oder Erdhiigel, die man auch heute noch in der genann-
ten Ebene antrifft und auf die auch ScEwEricer aufmerksam ge-
worden ist. Denselben Tumuli begegnet man auch im siidrussi-
schen Steppengebiet. Nach TanrrLoev kann man das Alter dieser
Krdhiigel nicht genau bestimmen; er vermutet aber, dass sie ein
Alter von ungefihr 2000 Jahren haben.*) Es sei noch bemerkt,
dass die Vermutung fiir das frithere Vorhandensein einer unbe-
rithrten Waldvegetation in der Ebene von Sofia sich im klaren
Widerspruch mit jenen floristischen Dokumenten befindet, die uns
heute noch zur Verfiigung stehen und die, wenn auch sp#rlich, uns
doch im Allgemeinen iiber die Entwicklung der Vegetation der
Ebene von Sofia von dem Zeitpunkte ihrer Entstehung bis zur
Gegenwart zu orientieren im Stande sind.

In Wirklichkeit ist zwar die urspriingliche Vegetation gegen-
wiartig fast vollkommen vernichtet und durch Kulturformationen
verdringt worden; Dank dem primitiven Charakter der bulgari-
schen Landwirtschaft haben sich aber hie und da doch kleine un-
beriihrte Teile bis heute erhalten, auf welchen sich Vegetations-
elemente befinden, deren Beschaffenheit vollkommen geniigt um
klares Licht iiber den Gang der Entwicklung der Vegetation seit
der Bildung der Ebene bis zu ihrer Besetzung von dem Menschen
zu werfen. Es ist natiirlich anzunehmen, dass sich die Entwick-
lung der Vegetation hier in engster Verbindung mit der geologi-
schen Evolution der Ebene abgespielt hat.

Nach den vortrefflichen geologischen Forschungen ZraTarskI’s
stellt die Ebene von Sofia eine Depression dar, deren Umrandung
und deren Grenzen sehr leicht zu bestimmen sind und die voll-
kommen 1dentisch ist mit den zahlreichen anderen Ebenen des-
selben Charakters, die auch an verschiedenen anderen Orten der
Balkanhalbinsel anzutreffen sind und deren einige ihren urspriing-
lichen Seecharakter bis in die Gegenwart erhalten haben.’) Nach

3) Jv. SISMANOFF: Alte Reisen durch Bulgarien, — Recueil du min's-
tére de 1'Instruction publique IV. (1891.). (Bulgarisch.)

4) G. J. TANFILJEV: Hauptlinien der russischen Vegetation, St. Petersh.
(1902.) 8. 355. (Russisch.)

5) G. N. ZLATARSKY: Conribution a Iétude geologique du defilé de
I'Isker de Sofia a Roman et des pays limitrophes, — Trav. de la Soc. Bulg.
des Sc. hat No 2. (1904.) p. 15—16. (Bulg.)

7
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ZraTAaRsKY ist die Sofioter Depression wihrend der zweiten Halfte
des Tertidrs entstanden und die #ltesten Sedimente, sind nach den
in denselben von Fr. Toura gefundenen Fossilien (Mastodon
angustidens und Acerotherium) wihrend des oberen Miocins ge-
bildet worden (p. 19). Auf denselben liegen die Sedimente des
pliocinen See’s, in welchen fast iiberall die Reste einer sehr arten-
reichen und charakteristischen Waldvegetation zu finden sind.
Wihrend des Pliocins hat der Sofioter See seine maximalen
Dimensionen erreicht, so dass dessen Randspuren etwa Hundert
Meter iiber dem jetzigen Niveaus von Sofia zu finden sind (im
Mittel 540 m.). Der Charakter der Pflanzenreste der Pliocén-Flora,
die mit den winterkahlen Eichen zugleich auch zahlreiche Nadel-
holzarten enthalten hat, welchen aber auch eine grosse Zahl medi-
terraner immergriiner Arten sowie Uferwaldgehdlze eingemischt
war, zeigt uns klar, dass sich die Umrandungsgrenzen des genannten
See’s in unmittelbarer Nachbarschaft mit den Grenzen der Waldfor-
mationen befunden haben. Die pliocinen Ablagerungensind hieundda,
hauptsichlich in den niedrigeren Teilen der Ebene, von den quater-
nidren Bildungen iiberdeckt; das zeigt uns, dass die Entwisserung
des Sofioter See’s und die Bildung der Jetzagen Ebene nur all-
méahlich und langsam vor sich gegangen ist und zwar durch eine
allméhliche Erosion und Senkung des Isker-Bettes, der den Bal-
kan durch seine ganze Breite durchschneidet. Diese Erosion und
Senkung dauert nach Zratarsky auch heutzutage an, doch ist der
grossere Teil der Ebene noch zu Anfang des Quartirs gebildet
worden.®) Die zahlreichen, periodisch oder besténdig versumpften
Stellen, die auch heutzutage an den niedrigsten Stellen der Ebene
existieren, die aber, wie es scheint, im Mittelaltertum noch weit-
ausgedehnt gewesen waren,”) sind hochstwahrscheinlich die letzten
Reste des ehmaligen Sofioter See’s. Diese Siimpfe, von welchen
sich die gréssten drei: Cumavitza bei dem Dorfe Robertowo befin-
den, sowie der Sumpf bei Kasitschané und der Bruchboden bei dem
Dorfe Negovan, haben uns bis in die Gegenwart eine sehr cha-
rakteristische Sumpfvegetation erhalten, die nebst vielen Wasser-
und Sumpfpflanzen einige Arten einschliesst, welchen eine grosse-
rere phytogeographische Bedeutung beizumessen ist und die uns
klar zeigen, dass man die Sumpfformationen keineswegs als eine
neue und ganz zufillige Bildung betrachten darf.

Die Assoziationen, die sich auf den halbversumpften Béden
entwickeln, sind der Kategorie der sogenannten Wiesenmoore Mit-
teleuropa’s zuzurechnen;®) ausserdem sind aber hier alle iiber-

6) s. 20,

7)) Der italienische Reisende RAMBERTI (1534.) berichtet, dass man zu
jener Zeit im Sofiater Feld noch Reis gebaut hat. Er soll selbst noch die
Reisfelder bei dem Dorfe Belitza, im westlichen Teil der Ebene gesehen haben.

8} (. E. Warming und Grdibner: Lehrbuch der ©&kologischen Pflanzen-
gographie, Berlin, (1918.), III. Aufl. S. 630 ff.
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ginge zwischen einem Moorsumpf und einem Rohrsumpf anzu-
treffen. Eine ganz charakteristische Zusammensetzung haben aber
die Wiesenmoore selbst, in denen ausser den gewdhnlichen und
charakteristischen Carex-Arten sich hauptsichlich die folgen-
den fiur Bulgarien seltenen oder sehr seltenen Pflanzenarten be-
finden:

Equisetum palustre, Lathyrus paluster
Triglochin palustre, Hottonia palustris
Carex pseudocyperus Menyanthes trifoliata
Cardamine Hayneana Veronica scutellata
Caltha palustris Pedicularis palustris
Ranunculus Lingua U. a9

Die geographische Verbreitung einiger der gemannten Arten
hat einen typisch borealen Charakter und die meisten von diesen
sind in Bulgarien erst in letzter Zeit entdeckt worden. Z. B. Hot-
tonia palustris, die vom Urumov®®) im Sumpfe bei Kasitschané
gefunden worden ist; es ist dies auch eine Art, die an anderen
Orten in Bulgarien bisher nicht gefunden worden ist. Zwei andere
Arten: Carex pseudocyperus und Lathyrus paluster ebenfalls erst
vor einigen Jahren im Sumpfe bei Kasitschané entdeckt,?) trifft
man nur noch in dem Gebiete des Devna-See bei Warna?) an.

Die Verbreitung der moorartigen Gelinde in der Umgebung
der oben erwihnten Siimpfe zeigt uns klar, dass sowohl diese, als
auch thre Vegetation in fritherer Zeit eine viel ausgedehntere Ver-
breitung gehabt haben. Die Entstehung dieser Wiesenmoore und
das Vorhandensein der oben erwihnten seltenen Elemente ist
hochstwahrscheinlich noch mit den ersten Momenten der Entwis-
serung der Ebene verbunder; einen Teil dieser Elemente kann man
als von den hoheren Teilen des Witoscha-Gebirges (z. B. Menyan-
thes, Caltha, Triglochin), den anderen Teil aber als von der Hoch-
ebene bei Samokov herabgeschwemmt betrachten; in dem letzten
Gebiet befinden sich auch in der Gegenwart weitausgedehnte

9) Es ist interessant, dass im Herbarium der Universitit in Sofia ein
Herbariumbegen von weiland Professor ST. GEORGIEFF aufbewahrt wird, der
Malrwis poludose und Liparis Loeselit enthilt., Auf der Etiquette, mit welcher
diese 2 Pflanzen versehen sind, steht geschrieben ,aus der Umgebung
Sofie.” Biz jetzt sind diese zwei Arten in Bulgarien anderswo nicht gefun-
den worden.

1) I, K. UruMov: Onziéme contribution 2 la flore de la Bulgarie, —
Recueil du ministére de IInstructicn publique XXVI, (1910.) p. 183.

1) D. JorRDANOFF: Une nouvelle espéce de la Flore de la Bulgarie, —
Trav. de la Soc. bulg. des Se. nat. 4° 9. (1921.) p. 127; —: Quelques
espéces vegétaux ncuveaux cu peu connues en Bulgarie, — Trav. de la Soc.
bulg. des Sc. nat. No. 11. (1924.) p. 47.

12) Nach dem Herbarium des weiland Professor GEORGIEFF findet man
Carex pscudocyperus auch im Gebiete des Flusses Tschavtscha bei Kostenetz.

7*
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Stimpfe. Das Vorhandensein von Arten, wie Carex pseudocyperus,
Lathyrus paluster und Hottonia palustris, die in Siideuropa als
sehr seltene Relikte bekannt sind, spricht aber fiir die Annahme,
dass die Sumpfvegetation der Ebene von Sofia wenigstens dilu-
vialer, wenn nicht einer noch fritherer Herkunft ist. Sowie diese
Arten muss man auch Caldesia parnassifolia, die sich in dem
Sumpfe bei Dragoman findet, wo sie ihren einzigen Fundort auf
der Balkanhalbinsel hat, ferner eine endemische Potamogeton-Art,
in demselben Sumpf, als Relikte betrachten, die sich als letzte
Reste etner reich entwickelten Sumpfvegetation fritherer Zeiten er-
halten haben.

Die Baum- und Strauchvegetation, die wir an den Ufern der
Fliisse, oder an den inneren Orten in der Nachbarschaft der Wie-
senmoore finden, besteht fast ausschlieslich aus Alnus glutinosa
und Saliz cinerea. Diese Baumvegetation ist heute das einzige, was
man in der ganzen Ebene von Sofia bemerken kann, natiirlich mit
Ausnahme der Aufforstungen bei den Dérfern und der einzelnen
Pyrus communis- und Prunus divaricata- Exemplare, die sich langs
der Ackerfelder finden und die zweifellos von der Bevélkerung
angepflanzt worden sind. Reste von den urspriinglichen Waldfor-
mationen (sei es vom reinen Eichentypus, sel es vom gemischten
hygrothermischen Typus) sind nur an den Abhéingen der Vor-
gebirge oder in deren Schluchten erhalten geblieben. Die unteren
Grenzen dieser restlichen Formationen reichen heutzutage in sel-
tenen Fillen unter die Umrandungsgrenzen des urspiinglichen
See’s. Die einzig richtigen Kenntnisse fiir die natiirliche Vertei-
lung der Vegetation bis zum Beginn der Landwirtschaft geben
uns dann nur der Charakter und die Verteilung der Bodentypen
in der Ebene, ferner die Zusammensetzung der Vegetation in jenen
Teilen derselben, die aus verschiedenen Ursachen von der Land-
wirtschaft nicht in Anspruch genommen worden sind.

Wenn wir die alluvialen Terrains entlang des Isker-Flusses
und seiner grosseren Nebenbiche, sowie auch jene Flichen, in
denen der Boden und die Vegetation sogar bis jetzt ihren Sumpf-
oder Halbsumpf-Charakter erhalten haben, ausschliessen, ist die
iibrigbleibende unbebante Fliche, in dem inneren Teil der Ebene
von Sofia, mit einer typischen Steppenvegetation bedeckt, deren
Entwicklung vollkommen mit den vom N. PuscErarorr'®) ange-
gebenen klimatischen Bedingungen, zusammentrifft.

Ganz typisch ist diese Steppenvegetation in der westlichen
Hilfte der FEbene entwickelt; als charakteristischste Steppen-
elemente, die sich dort bis jetzt erhalten haben, mdgen die folgen-
den aufgezihlt werden:

13) N. PUSCHKAROFF: Bodengeologische Untersuchungen des Feldes von
Sofia, — Staat. landw. Versuchsstation in Sofia, 1913. S. 20. (Bulgarisch.).



Stipe pennata

Phleum Boehmert
Koeleria gracilis

Poa bulbosa

Festuca ovina
Amnthericum ramosum
Fritillaria minor
Ornithogalum pyrenaicum
Crocus moesiacus
Anemone pulsatille
Paeonia tenuifolia
Ranunculus oxyspermus
Adonis vernalis
Potentilla opaca
Filipendula hexapetala
Sanguisorba minor
Clematis recta

Clematis ntegrifolic
Lathyrus pannonicus

Vicia tenuifolic
Linwm perenne
Linum flavum
Linum hirsutum
Linuwm nervosuwm
Falcaria Riwvimi
Peucedanum officinale
Stachys officinalis
Phlomis tuberosa
Salvia pratensis
Echiwuwm rubrum
Veromica spicata
Veronica prostrata
Pedicularis comosa
Camparala multiflora
Inmula hirta

Jurinea mollis
Serratula tinctoria

U. a.

10t

Lathyrus tuberosus

Zu.diesen miissten noch Merendera sobolifera und Crocus Pal-
lasianus zugerechnet werden, die aber in den letzten 30—i10
Jahren nicht mehr gefunden worden sind.

Wenn wir die Zusammensetzung dieser Vegetation analysie-
ren, so kénnen wir ihre Elemente in verschiedene Kategorien ein-
teilen. Z. B. in Elemente, die auch in den thermophilen Waldfor-
mationen an den Abhi#ngen der Gebirge vorkommen und welche
von dorten in die Ebene herabwandert sind. Eine andere Katego-
rie von Pflanzen kommt auf den angrenzenden Abhiingen vor und
zwar entweder als Bestandteile der Felsenformationen, oder als
Elemente der Wiesenformationen. Fiir diese Arten, welche die
zahlreichste Gruppe bilden, kénnte man ebenso eine sekundire
Migration von den Abhingen in die Ebene vermuten. Wir miis-
sen hier bemerken, dass eine grosse Zahl dieser Arten eine spe-
zielle Kategorie von Elementen bildet, die durch ihre Verbrei-
tung nicht nur als Steppenarten, sondern auch als solche, die auf
den Kalkboden wachsen, gekennzeichnet ist. Wenn wir uns vor
Augen halten, dass grosse Flichen westlich und nordwestlich der
Ebene von Sofia aus Kalkgestein gebildet sind, so konnten wir
ohne Schwierigkeit deren Migration, bei entsprechenden Bodenbe-
dingungen vom Kalkgesteinen in die Ebene annehmen.

Die interessanteste und wichtigste Kategorie zur Feststellung
der Steppenvegetation in der Ebene bildet eine dritte und letzte
Kategorie von Arten, nédmlich:

Merendera sobolifera

Fritillaria minor

Crocus Pallasianas
Paeonia tenuifolia
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Diese Arten sind charakteristisch nicht nur durch ihre geo-
graphische Verbreitung in Bulgarien, sondern auch durch ihre
vollstindig bestimmte oekologische Zugehorigkeit. Das erste was
man in threr Verbreitung bemerkt, ist die bestindige Gebunden-
heit der Merendera sobolifera und des Crocus Pallasianus an elnen
etwas mehr oder weniger typischen l6ssartigen Tonboden und die
Lokalisierung von Paeonia tenuifolia und Fritillaria minor an die
Schwarzerde oder an #hnliches Substrat. Ausser den aufgezidhlten
4 Arten kommen ausschliesslich nur Elemente vor, die als Be-
wohner der von Natur aus waldlosen Steppen oder halbsteppen-
artigen Gebiete bekannt sind, sie kénnen also als Arten bezeich-
net werden, die den Einfluss der Baumvegetation am wenigstens
vertragen. Schliesslich sind die erwihnten auch wegen ihrer
sowohl in der Ebene von Sofia, als auch in ganz Bulgarien loka-
lisierten Verbreitung bemerkenswerte Arten. Fritillaria minor hat
z. B. in der Ebene von Sofia nur zwei Fundorte, den einen auf
Schwarzerde niichst dem Dorfe Volnek, im westlichen Teil der
Ebene, den anderen zwischen den Dérfern Karitschane und Novo-
selzi auf dem dort vorfindlichen torfartigen Boden. Awusser der
Ebene, von Sofia kommt diese Art nur lokalisiert in der N#he des
Supfes bei Dragoman (cca 20 km. westlich davon) und zwar
ausschliesslich auf torfartigem Boden vor; anderswo wurde sie in
Bulgarien nicht gefunden, ihr nichster Fundort bleibt also das
siidrussische Steppengebiet. Die zweite Art, Paeonia tenuifolia,
findet man erhalten an einer ganz kleinen ILokalitit von einigen
Tausend Quadratmetern im westlichen Teil der Ebene nichst dem
Dorfe Volnek (im typischen Steppengebiet). Die nichsten Fund-
orte dieser Art sind in Ostbulgarien lokalisiert (Kreis Warna und
Burgas), also in einer Entfernung von 400 km., in der Luftlinie
gemessen, Die anderen 2 Arten, Merendera sobolifera und Crocus
Pallasianus sind zum letztenmal von weil. Professor GEORGIEFF
vor 40 Jahren gefunden worden, und zwar auf den ldssartigen
Tonboden bei dem Dorfe Poduene (jetzt im Bereiche der Stadt
Sofia). Ein zweiter Fundort der zwei genannten Arten ist bis
jetzt in der Ebene ven Sofia nicht bekannt. Die nichsten Fundorte
dieser zwei Arten ausserhalb der Ebene von Sofia sind in der
Umgebung von Philippopel und Stanimaka in Siidbulgarien und
zwar wieder auf den lossartigen Tonbsdden der Ebene von Thra-
kien. Die zwei Fundorte, die 120 km. in der Luftlinie voneinan-
der entfernt sind, sind durch ein ziemlich breites und hohes
Gebirgssystem getrennt. Es ist beachtenswert, dass in Siidbulgarien
Merendera sobolifera und Crocus Pallasianus als Elemente jener
Pioniervegetation erscheinen, die als erste die neuen lossartigen
Ton- und Sandbbden, die von dem Wasser allmahlich befreit wer-
den, erobert.

Das zerstreute Auftreten der aufgezihlten 4 Arten in der
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Ebene, zeigt klar, dass in grosseren Teilen derselben die Steppen-
vegetation als primidre Erscheinung zu betrachten ist.

Wenn wir die stark lokalisierte Verbreitung dieser Arten
und die Art ihrer Entwicklung in Betracht ziehen, muss man die
sekundéire Migration in die Ebene von Sofia mit Hilfe von #usse-
ren Transportmitteln als vollkommen ausgeschlossen betrachten.

Den urspriinglichen Charakter der Steppenvegetation der
Ebene von Sofia, die so zu sagen die erste Besiedlerin jener Fli-
chen ist, die von dem Wasser und der Sumpfvegetation befreit
worden sind, beweist auch der Schwarzerde-Charakter des Bodens
tiber grosse Teile dieser Ebene. Nach GurLpexsrEpT, nach den
gutbegriindeten Studien von RuprEcur und besonders von
Doxurscuaerr, wird es als vollkommen festgestellt betrachtet, dass
die Bildung der Schwarzerde auf die Auhdufung von Humus-
stoffen im Boden durch allmihliche Verwesung der Steppen-
vegetation zurtickzufithren ist.'*) Nach denselben Forschern wird
Schwarzerde nie an Stellen gebildet, die mit Waldvegetation be-
deckt waren. Den Untergrund hei der Bildung der S(;/ﬁvvarzerde
bildet hauptsichlich der Liss, der lossartige Ton und die Sand-
boden; nach den Untersuchungen von Puscurarorr stimmt das
auch in unseremn Falle fiir die Ebene von Sofia.*®) Nach demsel-
ben Verfasser bedeckt die Schwarzerde grosse Flichen in dem
westlichen Teile der Sofiater Ebene, in dem sie fast ausschliesslich
die inneren und niedrigen Teile einnimmt. Puscararorr macht
mit Recht darauf aufmerksam, dass diese Schwarzerde bevor sie
von der Landwirtschaft erobert wurde, von einer urspriinglichen.
Steppenvegetation bedeckt gewesen sei.

In diesem Falle erscheint die Steppenvegetation als zweite
Stufe in der Entwicklung der Pflanzendecke. Den Zusammenhang
zwischen den Besonderheiten des Bodens und dem Wechsel der
Vegetationstypen lédsst sich am deutlichsten in der &stlichen
Hilfte der Ebene, wo die Schwarzerde fehlt, beobachten. Die
niedrigsten Teile der Ebene sind ausser den jetzigen Siimpfen und
den Wiesenmooren, noch mit torfartigem Boden bedeckt, der sei-
nem Charakter nach, den Untersuchungen Puscuxarorr’s zufolge,
sich stark der Schwarzerde nihert (p. 74); infolgedessen sind
grossere Teile dieser Zone, welche mit torfartigem Boden bedeckt
sind, von Pflanzenformationen besiedelt, in welchen das Wiesen-
Element stark iiberwiegt. Diesen sind dann in stirkerem oder ge-
ringererem Maasse Steppenelemente beigemischt (z. B. Fritillaria
minor, Adonis vernalis u. a.). Man kann also annehmen, dass sich

12) F. RUPRECHT: Gecbctanische Untersuchungen tiiber die Schwarzerde,
Beilage zu Bd. X. der Mem. der Kais. Akad. d. Wissensch., 1866, No. 6.; V.
DOKUTSCHAEFF: Russische Schwarzerde, 1883. (Russ.).

15) N. PUSCHEKAROFF: loc. cit.,, p. 19.
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die Steppenformationen auf zweierlei Art gebildet haben: entwe-
der durch allmahliche Austrocknung der halbsumpfigen Flichen und
die Verwandlung der Wiesenmoore in Steppenformationen, oder
durch allmihliche Eroberung der von dem Wasser abgesetzten
lgssartigen Toéne wund ihre Besiedelung mit Steppenelemen-
ten, in welchem Falle einige der ersten Pioniere, wie wir schon
erwihnt haben, der jetzt verschwundenen Crocus Pallasianus und
die Merendera sobolifera gewesen sein diirften.

Eine ganz andere Frage ist es, ob wir iiberhaupt die Erschei-
nung der Steppenvegetation in der Ebene von Sofia mit gewissen
klimatischen Bedingungen wiéhrend des Quartiirs in Verbindung
bringen sollen? Das Vorhandsein von FElementen, wie Paeonia
tenuifolia, Fritillavia minor, Merendera sobolifera und Crocus
Pallasianus, macht trotz des vollkommen Steppencharakters dieser
Arten eine solche Annahme wenig wahrscheinlich, denn, wie wir
schon erwédhnt haben, ist es vollkommen unméglich anzunehmen,
dass diese Arten in die Ebene von Sofia durch Migration iiber
weite Strecken und nach Uberwindung der wihrend des Quartérs
vorhandenen Hindernisse eingewandert seien. Viel richtiger wire
die Frage des Vorkommens dieser in der Ebene von Sofia lokali-
sierten Arten, allgemein mit der Frage der Entstehung der xero-
thermischen Vegetation in Bulgarien zusammen zu behandeln, wie
dies N. Stosavorr'®) getan hat. Wie wir uns persénlich durch
Untersuchungen iiber die Verbreitung der xerothermischen Vege-
tation tiberzeugt haben, ist die letztere als ein Ganzes von gzanz
autochtoner Herkunft zu behandeln. Es geniigt eine genauere
Untersuchung der Vegetation der Kalksteinmassive westlich der
Ebene von Sofia um uns vollkommen von dem paldogenen Relikten-
charakter derselben zu iiberzeugen. Eine grosse Zahl von den
Arten, die wir in den Steppengebieten der Ebene finden, haben
ithre Herkunft eben von der xerothermischen Vegetation dieser
Kalkmassive. Das Vorhandensein aber von Arten, wie die schon
wiederholt erwahnte Paeonia, Fritillaria, Crocus und Merendera
zeigt klar genug, dass kleine Steppenteile mit eigenen charakte-
ristischen Arten, auch noch vor der Entstehung des ihnen zu-
sagenden Terrains in der Ebene von Sofia, in Westbulgarien schon
vorhanden gewesen waren.

Wir miissen schliesslich hinzufiigen, dass die Randteile die-
ser Ebene, hauptsichlich aber die Abhinge der Vorgebirge, nach
den Untersuchungen von PuscERAROFF von dem sogenannten
Rosenboden eingenommen sind. Diese Teile sind schon viel frither
vom Wasser befreit werden, so dass ihre Pflanzendecke eine viel
lingere Evolution durchgemacht hat, als deren Resultat das all-

16) N. STOJANOFF: On the Origine of the Xerothermic Plant Element, —
Jeurn. of Ecology vol. XIV (1926.), p. 147—148,
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'm#hliche Verdringen der urspriinglichen Steppenvegetation durch
die Waldformationen erscheint. An den Nordhingen von Witoscha
und Ljulin bemerkt man noch heute die Spuren der Steppenvege-
tation, die bis zum Erscheinen des Menschen noch nicht ganz
verdringt worden war. Dem grossten Teil der erwidhnten Step-
penelemente begegnet man auch hier und zwar entweder im Zu-
sammenhange mit der Wiesenvegetation, oder in den Halbsteppen-
assoziationen, manchmal auch den reinen Eichenformationen oder
den gemischten Waldformationen von hygrothermischer Fazies
eingeschaltet. Die Waldformationen aber, wenn wir nach
den erhaltenen Spuren urteilen, sind in der Regel tiefer als die
Umrandungsgrenzen der urspriinglichen See’s herabgestiegen.
Wie bereits erwihnt, existieren in den niedrigeren Teilen der
Ebene keine Reste der Waldformationen, die an vielen anderen
Orten in Bulgarien, wo der Boden noch bis zum Erscheinen des
Menschen mit urspriinglichen Wildern bedeckt war, immerhin
noch anzutreffen sind.

Zum Schluss wiederholen wir, dass in der Ebene von Sofia
gegenwirtig noch die folgenden drei charakteristischen Vegeta-
tionstypen erhalten sind:

1. Wisenmoore, die sich in Nachbarschaft der letzten Reste
des pliocinen Bassins entwickelt haben;

2. Steppenformationen, die hauptsichlich auf den Schwarz-
erdeboden (Tschernosem) in den niedrigsten inneren Zonen ent-
wickelt sind, und

3. Reste von den gemischten und reinen Eichenbesténden auf
den héher liegenden Teilen der Ebene in Nachbarschaft mit den
Umrandungslinien des ehemaligen See’s.

Die Ubergangsformationen zwischen diesen drei Vegetations-
typen zeigen ganz genau den Weg der Evolution, den die Vege-
tation der Ebene von Sofia allmihlich mit der Entwisserung der
letzteren eingeschlagen hat.
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