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;_,_, Radhdem Dder Weltfrieg uns durd) vier Jahre hindurdy in fteter Spannung ge-
'1 t hat, ift ein furdytbarer Sturm iiber unjer VWaterland Hereingebrodien, der es in
e Grundiejten erjdhiittert; alle Grundlagen unjeres bisherigen ftaatliden und
mftigen Lebens wanfen. Gewil, es handelt fid) dabei in erfter Linie um die politijh-
ietjdaftlicdhen BVerhdlinijje, und ihnen wendet fidh) jet vor allem das Interejje der
plfsgenofjen 3u. Allein in dem Viake, wie diefe fid) wieder feftigen werden, wird
. Einflul diejes gewaltigen Orfans aud) auf unjer geijtiges Leben fidh) offenbaren,
and nidhts ijt fidherer, als daf wir dann einen Kampf um die Weltanjdhauung erleben
werden, wie er bisher nod) nidt gefiihrt worden iff. In ihm und im geijtigen Leben
e Bufunft fiberhaupt wird die Naturwifjenjdaft eine nod) grifere Rolle jpiclen als
Bisher. Darum wird dann der Keplerbund mit feinen wohlbegriindeten und bewibhr-
Grundjdifien nitiger fein denn je. Unfer Bund darf daher in diefer {Hwerjten
Not des Vaterlandes nid)t untergehen, wir miifjen weiter durdyhalten, bis die Stunde
uns 3u nemer WUrbeit und, wenn es fei muf, ju neuem geiftigem Kampfe ruft.
: Mnd jo geht denn Heute unjere Witte an alle unjere Freunde, uns in diefer
j{“weten Uebergangszeit freu zu bleiben und uns gu fdrfen fiir die tinftige grofe
E-;Itbeit. Wir waren gegwungen, den Veitrag 3w Imt und frodem den Umfang
von ,Unjere Welt* angefidhts der enormen Sdwie et wiedernm nod) ein wenig
gun liirgen, aber wir halten die Jeitjdhrift damnit o) aufred)t und werden fie, das
Poffen wir beftimmit, unter befjeren Umftdnden bald auf die alte §Hohe guriidfiihren
Ionnen. Wir wifjen es, mandjem unjerer Freunde ijt es ein Opfer, jehit nod) Mitglied
3u bleiben aber, wie uns in den vier Kriegsjahren eine unerwartet grofe Jahl von
Mitgliedern trem blied, o Hoffen wir dies beftimmt aud) ebenjo in diejer allerjdwerjien
fritijhen Jeit. Nur dann werden wir Kraft zum Durdhalten und Wiederaufban
Hhaben. Mand) freundlidhes Wort ift uns in Ddiefer JFeit gugernfen worden, wir er-
widbern es mit herzlidem Dant fiir alle Treue,

‘Brof. Dr. €. Dennert.
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See[e utlb 6eift. Bon Prof. Dr. €. Dennert.

Ueber die beiden Begriffe unferes Themas herrjdt
in Dder Riteratur und dem entfprediend audh in der
[andldufigen Auffajjung eine unglaublide Vermwirrung,
die freilid) teilmeije mit der ebenjo allgemein herr-
fhenden Untlarheit iiber die menjdlihe Natur- iiber-
baupt gujammenbingt. €s erfdheint als eine febr
widtige Aufgabe der MNaturphilofophie, hierin Klar:
heit gu fchaffen, und daju wird vor allem eine Cini-
gung auf eine |darfe Begriffsjonderung dienen. Cine
folche foll im Nachfolgenden verjud)t werbden, wie jchon
bereits in meiner Sdyrift ,Gibt es ein Leben nad)
dem Tode?” (Gobdesberg, Naturmwiff. Verlag).

Cs ijt gejdhichtlich nicht mebhr wie redht, wenn wir
bei unferer Unterfudjung ouf Arijtoteles uriid:
geben, der in der Tat der Crite war, der in Ddiefen
gragen ein flareres Urteil hatte, ja, Dder in ihnen
grunbdlegend fiir alle Jeiten gewirtt hat. Freilid), es
gibt Leute, weldye fofort ven einem Worurteil befallen
werden, wenn fie nur den Namen ,Arijtoteles” horen.
€s muf einmal ausgefprocien werden, daB Ddies ein
groes Unred)t ift. Der limjtand, dap es Jeiten gab,
in denen man blind auf Ariftoteles jdhwor, tann dies
Borurteil nicht rechtfertigen; denn feine Grofe fann
ourd) bas Borhandenfein blinder Nacheiferer nicht be-
eintrachtigt werden, und man fteht jid) jelbjt im Wege,
wenn man heute nicht audh) nod) das Gute fucht und
verwertet, mas bei ihm Zu-finden ijt.

Nad) Arijtoteles ift die Seele die ,Cntelechie” des
RKorpers, d. h. Urjade feiner Form und Bewegung,
felbft Eorperlos, aber an den ether (,die Lebens:
wirme”) gebunden. Die Pflanzen haben eine blof
erndhrende, die Tiere eine empfindende, der Menjd)
eine verniinftige Seele. Dabei ift aud) beim Menfjdyen
die Geele Ddie Cntelechic des Korpers, und die Ber-
nunjt als die hochjte Cigenjdhaft des Menjdhen ent-
widelt fidh nicht aus vorhergehenden Seelenzujtinden,
jondern fie ift etwas anbderes, das Gbitliche und ln-
vergdngliche im Menjchen.

2bgefehen von mandjem lUntlaren und Fehlerhaf-

)

ten in bejug auf die Anjdyauung von den Tieren und
befonders auch den Pflanzen, jdheint mir das Wefent
lie und Bead)tenswerte bei diefer Unfjidht des i
ftoteles die Ausdehnung des Seelenbegriffs als Lebens
pringip aud) auf die Pflanze 3u jein, wdhrend ande
rerfeits die fdharfe Sonderung vom ,@eift” nod) 3u
wiinfcdyen librig [aft. Diefe aber ift notig.

Bunddft jei hier nod) einmal, wie id) es jdon jo o
tat, fejtgeftellt, daB der Unteridyied der Lebewejen von
der [eblofen Natur uns Fur Anerfennung eines befon
deren Pringips in Dden erjteren 3wingt. Cs ift das
awedmdpig arbeitende Unbewupte in Pilange, Tien
und Menfd), das ift aber nidhts anderes als die En-
teledhie, das Formbildende (Organifierende) und Be
wegende in den Lebewefen, alfo das, was Ariitoteles
als ,Geele” begeidhnet hat. Wir verfahren aljo durd)-
aus nacd) den ‘Prinzipien der Prioritdt und der ge:-
ihichtlichen Wabrheit, wenn wir fagen: Seele it
das in allern Lebewejfen unbewuft
gwedmafBig wmivrfende Lebensprinjzip.

Damit ift diefer Vegriff 3war viel weiter gefaht, ja,
auch) ganz anders als gewohnlicdh; aber dafiir ift er
nun aud) vollig eindeutig und flar, fowohl nad) unten
wie nad) oben fdjarf abgegrenzt. Man wird alfo von
ihm aus ebenfo energifd) Ddie 2Atom:, Sdnee- und
Kriftalljeelen $Haedels ablehnen, wie aud) auf der an-
deren Seite die Ausdehnung des Begriffs auf die hobe-
ren geiftigen Fabhigteiten des Menjdhen. Der fo be-
licbte @ebraud) des 2Wortes ,Seele” in religidfen
Dingen mup damit aljo wegfallen.

Cudyen wir nun Fundad)jt diefen Seelenbegriff nod)
etmas genauer 3u gerlegen. Die Cinteilung bes Ari-
jtoteles in eine erndhrende (Pflanzen) und empjiindende
(Tiere) Seele einerfeits und eine verniinjtige (Wien-
{hen) andererfeits, [ehnen wir alfo ab, jene, weil fie
durd) die neuere Naturwiffenjdyajt iiberholt ijt, diefe,
weil fie nicht dem grundfalichen lUnterfchied 3wifchen
Menfd) und iibriger Lebewelt gered)t wird.

$Heute mwiffen wir, daB alle Lebewefen vor den
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[eblojen Naturfdrpern durd) den Befip von Proto-
plasma gefenngeichnet find und daB mit die hervor-
ragendjte Cigenjchajt Ddiefes Protoplasmas Reij-
barteit ift, d. h. die Fabigteit auf die Reize der
duBeren Umwelt jwedmadpig durd) die verfdjiedenen
Qebensverriditungen 3u antworten. Jd) habe dabher
vorgejdhlagen, in Ddiefer Ridhtung von ,Reizjeele”
3u fpredjen.

Man fpricht ferner feit alters vom Jnjtinft als der
unbemufpt jwedmapigen, d. h. auf Crhaltung des Le-
bens bingielenden Titigteit der Leberwefen. Diefer
Begriffserflarung 3ufolge umfapt der Jnjtinttbegriff
folgerichtig auf der einen Seite die organifierende Ar-
beit bes Protoplasmas, auf der anderen Seite aber
auch die Qebenstitigteiten der Pflangen. Der Jnjtintt
ift demnac) ungefahr dasfelbe wie Seele in unferem
Sinn, und er fommt allen Lebewefen 3u, aljo aud
Pflanzen und Menjden. Ndher bin idh) darauf in
meiner oben genannten Sdyrift eingegangen, in wel-
der id) dementfprechend von einer ,inftinttiven
organifierenden Reizfeele” redete.

Bei den Pflangen und den niederen Tieren erfchopit
fid) das Seelenleben in dem eben ®efagten. Das
Brotoplasma befit im allgemeinen die Fdbhigteit der
Reizbarteit, aber es tann dabei doch fhon eine ge-
wifje Lofalifierung fiir beftimmte Reize der Aupen-
welt eintreten. Das treffen wir {chon bei mandyen
Bflanzen, ausgefprochener nodh bei ,Darmlofen” (Coe-
[enteraten) und Stadjelhdautern (Cdjinodermen) unter
den Tieren. BVon Dden Wiirmern an aufwirts begeg-
nen wir nun aber ausgefprochenen Sinnesorganen
und einem mit ihnen verbunbdenen Jentralorgan eines
Nervenjyjtems, diefe anatomijdhe Neuerung ift gany
gewif mit neuen Fabhigteiten der Seele verbunden:
diefelbe wird dabdurd) 3u wahren Empfindungen
befibigt. Die Bewegungsformen Dder duperen Reize
werden je nad) dem fie aufnehmenden Sinnesorgan
im Jentralorgan umgefeit in eine Empfindung, in
Qidt, Farbe, Ton, Gerud), Gejdhmad. Empfindungen
in diefem wabhren Sinne haben Pflanzen und niedere
Tiere gan3 gewif nod) nicht, und man follte um der
Rlarbeit willen bei ihnen nicht von foldjen fprechen.
Die hoheren Tiere aber haben darnad) aljo eine emp-
findbende Sinnesjeele. DiefeSinnesorgane und
das Jentralorgan find junddyft redyt einfad), aber fie
erhalten in der Stufenfolge der Tiere dodh bald eine
hohe Ausbildung, und damit wird dann audy natiirlicdy
die Arbeit der Seele fich) fteigern tommen. Das Jen-
tralorgan wird dabei nidht nur der UmjeBung dufpe-
rer Reize in Cmpfindungen, jondern aud) der Auf-
fpeiherung und Reproduftion {oldher Dbdienen, und
3war um fo vollfommener, je hobher die Organifation
diefes Organs fteht. Cine reprodugierte Empfindung
nennen wir eine Borjtellung, und fo werden wir
denn alfo- den hoheren Tieren neben CEmpfindungen
nod) Borjtellungen Fujchreiben miiffen.

Mit dem Gefagten ift nun aber nody weierlei ver:
bunbden: einmal ijt das Wiebererjcheinen einer Vor-
jtellung nichts anbderes als ,BGeddadhtnis”. Das
@ebirn ijt gewifjermaBen ein Atfumulator von Bor:
jtellungen. Jum anbderen hat die Seele die Fibigteit
der Bertniipfung (Affoziation) von Borftellun:
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gen. Dabei [6ft die dDurc) einen Sinneseindrud wie-
der neu hervorgerufene Borftellung eine andere, die
mit ihr einft verfniipft war, neu hervor, 3. B. beim
Hund der Anblid des Stodes die einjtmals damit ver-
bundene Strafe.

Nad) diefer Anjdauung befigen alfo die hoheren
Tiere Cmpfindungen, Vorjtellungen, Gedidhtnis und
Afjoziationen. $Hiermit arbeitet die Seele. . Die Beob-
adytungen der Tierpiydhologie bewabhrheiten dies nun
vollfommen, und andererfeits gibt es wiederum feine
echten Tatfachen und feine feelijhen Cridheinungen in
per Tiermelt, welche fich nicht rejtlos auf diefe Fibhig-
teiten uriidfiihren liegen. 2Wir haben alfo nicht den
geringjten Grund, den Tieren nod) hohere Fabigteiten
3ugufdreiben. Cine derartige Tierpjndhologie gibt dem
Tiere, was ihm gebiihrt, und ftellt es damit hoher,
als es fonft vielfad) gejhieht; aber fie hdlt fich aud
von Uebertreibungen fern, die gerade in ihr fonjt jo
vielfad) bhervorireten. 2Wollen wir bdie genannten
Jabigteiten der Tierfeele mit einem Wort fenn-
3eidhnen, jo tonnten wir fie ,Berftand” nennen.
Diefem Wort, deffen Gebraudh) aud) bhin und ber
jhwantt, wire bdamit ein bejtimmter flarer Jnbalt
gegeben, namlid)y bdie Bilbung und Wiedergabe von
Borftellungen im Geddcdhtnis und ihre Afjoziationen.

Nod) eine Vemertung fei bhier in bezug auf den
Seelenbegriff hingugefiigt. Jd fprad) von ,inftintti=
ver, organifierender Reizjeele” fomwie ,empfindender
Ginnesfeele”. €s foll damit nidht etwa eine grund-
faglidy Ber{chiedenheit der Seele felbft ausgefprodyen
fein, das geht fdhon deshalb nicht, weil jene Reizfeele
auc) den hoheren Tieren, ja aucd) den Menjdjen 3u-
tommt. C€s ift darnach wohl ridtiger, die Seele als
foldhe als ein gleichartiges Pringip aufzufafien, jene
Berfchiedenheit alfo nur als veridjiedene Stufen ibhrer
Wirtjamteit. Diefe aber {ind dann uriidzufiihren auf
das Gubjtrat ihrer Titigteit; fteht der Seele nur
Profoplasma 3ur Werfiigung, fo dupert fie fich als
JReizjeele”, ftehen ihr ausgejprodiene Einnesorgane
und Nerven jur Verfiigung als ,Sinnesfeele”, und in
den hodyjten tierifhen Formen mit ausgebildetem Ge-
birn als ,Berjtandesjeele”.

Die Seele an fidh wdre darnad) wohl individuali-
ftijd), aber nidht perfonlih ausgebildet; ihr Jndivi-
dualismus aber ijt in dem ihr zur Verfiigung ftehen-
den torperlidhen Werfzeug ibhrer Betdtigung aus:
gejprodyen. 2Wir Ddiirfen darnad) affo fehr wobhl das
Seelenpringip (ober Lebenspringip), wie ih es in
meiner angefiibrten Sdrift und §. Cobhn in feinem
anregenden Aufja (,Unfere Welt”, 1919, Spaite 9)
tat, als einen Strom auffafjen, der die Welt durd)-
flutet und fidhy dort dupert, wo er ein entjpredhendes
Subftrat findet, und war individualiftijch verfchieden,
je nad) diefem Subfjtrat. Dag wire dann etwa einem
elettrijhen Strom 3u vergleichen, der aud) verfchieden
wirft, je nach feinem Subitrat, alfo in Salzlofung
odber Metalldraht oder Kohle ujw.

*

Wie fteht es nun binfidhtlich des bisher Ausgefiihr-
ten beim Menjhen? Ganz gewif hat aud) er’ eine
Reiz-, Ginnes- und Verftandesfeele; aber erichopft fich
fein RQeben darin? Man fpridht beim Menjdyen vom
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L3 und von ,,‘Berionlld)telt”, aber fein Klardenten:
Der wird davon aud) beim Tier 3u fprechen wagen.
Und diefes ,Jh” offenbart fih im Denten, Wol-
Tenund Fiihlen.

Nun hat man allerdings dieje Fahigteiten auch dem
Tier augefprodyen, allein das ift nidht ridtig. 2LWobl
" hat die Tierfeele entjpredyende Fibigteiten; aber fic
find Denen bdes Menjdhen nur analog, nicdht gleid.
ABill man beim Tier von ,Denfen” reden, o ift
Dies eben das, was wir ,Verftand” genannt haben,
alfo dbas Wertniipfen und 2Wiebergeben von Borjtel-
Tungen. Das menfdliche Denfen aber tut mebhr: es
verarbeitet bdie Vorftellungen durd) Begriffsbildung,
Abjtrattion, Sdliiffe ujw. und erweijt fidh darin als
eine jenes Material fouverdin beherrfdende, ja als
jhopferijh tdtige Kraft. Das eigt fih dann aud) in
allen €ingelheiten, jo 3. B. beim ,Bediachinis”, diefes
ift beim Tier eine automatijde IWiederholung, beim
Menfdhen dagegen als ,Crinnerung” eine willtiirlide
und damit beberridhende Fdbigteit.

Aehnlid) ift es beim ,Willen”, Der tierijdhe
Wille erjdhopft fidh im Triebleben, und diefes ijt von
Stoff und Energie derartig abhingig, dap fiir wahl-
freie Betdatigung fein Raum vorhanden ift, es bleibt
im Rahmen eines bhodhjtens dumpf abhnenden Un:
bewufpten. Dem gegeniiber ift der menjdhliche Wille
jich feiner voll bewuft und frei, d. h. er befilt ein
Wahlvermbgen nad verfdiedenen Motiven. Diefer
Wille befabigt ihn zur Beherrjchung der Aupenwelt,
ja dazu neben bdie MNatur eine neue Sdhopfung zu
feen, die K ultur. Dazu ift tein Tier befdbigt.

Und endlid) das ,Fiihlen”. Das Tier hat wohl
ein allgemeines Lebensgefiihl, das fich in Luijt
und Unluft auswirtt. Das fennen wir ja aud); es it
gan3 und gar vom Korper abhingig. Daran denfen
wir aber nidht bei dem, was wir als ,Fiihlen” neben
~Denten” und ,Wollen” ftellen, fondern an moralijdye
Befinnung, fittlihe BVerantwortung und religivje Be-
3iehung 3um Urgrund der Welt. Und in BVerbindung
mit dem Wollen dupert es fich in felbjtberoupter Be-
berrjdung der Triebe und Leidenfdyaften.

Das  Kenngeidynende des menfdlidhen Jdbhs, bder
menjdlicen Perjonlidteit ift alfo’ auf allen drei Ge-
bieten das Beberridhende, ja Schopferijche ihrer Be-
tatigung, womit fie fid) grundjallid) iiber das Be-

berrjdhte, ndamlid)y Stoff, Cnergie und Seele erbhebt.

€s ijt baber aud) nidht ricdhtig beim Tier von Denfen,
iBo[Ien und Fiihlen 3u reden. Will man dies burd)

aus, fo ift man gejwungen, jene menjdlidyen Fibig-
feiten eben anbders 3u nennen, etwa, wie id) vor-
gejdhlagen habe, ,CErdenten”, ,Crwollen” und ,Cr-
fiiplen”, weil in der Borfilbe ,Cr” das SHervorbringen,
alfo das jdyopferifche Moment liegt. Fiir das Denten
fann man im Gegenfay 3u dem oben gefenngeidhyneten
L»Berftand” das Wort , B er nunft” gebrauden. Wil
man aber fiir die drei Fdbhigteiten ein gemeinfames
Wort haben, jo ift ,B eift” das gegebene.

Der Geift erfchopft fich nun aud) nidht in jenen drei
Jabigteiten fonbern offenbart fidy vor allem nod) in
Jntuition als fdopferifdher Betdtigung bhodyjter Art
in Religion, Kunft und Wifjenfdhaft. Alles dies 3wingt
dazu, ihn als im Menjden ,perfonlih” ausgeftaltet
anjuerfennen: die geiftige Perfonlidteit
des Menjden offenbart fid) in jenen
jelbftbemupBten Fahigteiten, Ddie fid
iiber Korper und Seele — fie beherr-
jhend — erheben. Der WMenjd ift nidht nur als
Jndividuum, fondern audy als Perjonlichfeit ausgebil-
det und hat damit aud) 3. B. ein gan3z anbersartiges
Tortleben nad) dem Tode 3u ermwarten.

Mit dbem Gefagten find Seele und Geijt jdharf von-
einander gejdyieden, der Geift fann darnad) nidht eine
hoher entwidelte Tierfeele fein — Ileftere bleibt ja
auch) neben ihm im Menfdyen beftehen —, jondern er
ift eine felbftandige Wefenheit neben bder Seele, wie
diefe neben der Energie des Stoffes.

Noch) mandyes liege fid) in Ridtung unferes Themas
jagen. $Hier tonnte es fich nur um Andeutungen han-
deln, um junddjt einmal eine tlare Begriffsbeftim-
mung 3u erreidyen; denn nur dann wird es gelingen,
nod) weiter und tiefer in diefe groBen Probleme ein-
3udringen.

Faffen wir um Sdluf nod) einmal das Gefundene
furz 3ujammen.

1. Seele ift das unbewupt gwedmafig tdtige und
organifierende Lebenspringip, das fidh bei allmahlidher
Gteigerung feines Trdgers (Protoplasma, Sinnes-
organe, Gehirn) bei den hod)jten Tieren als BWerftand,
0. h. Wiedergabe und VWertniipfung von BVorjtellungen
dufert.

2. @eift ift das felbjtberufpt, beherridhend und
fdydpferifd tahge Pringip der menjdlichen Perfonlid)-
feit, bas fich in Denten (BVernunft — Begriffsbildbung,
Abftrattion und Urteil), Wollen (%ab[uermogen), iih-
len (fittlich-religivje Gefinnung) und Jntuition (inne-
res Sdyauen) iiuBert

Was bat bie (Beo[ogle im RKriege ge[eﬂteﬂ IR IR |

Wozu braudit man im Krieg Geologie? jo

fragte nod) vor einem Jahre ein hoher WVeamter

einen Kriegsgeologen, der fich bei ihm meldete.
Das fommt daher, daB man in weiten Kreifen
annimmt, Geologie treiben heife Petrejatten jam-
meln: ,Nad) den goldnen Ammoniten, Liastere-
bratulithen, nac) den fchonen Terebrateln noch
ein Stiiddjen weiter fratteln, das fei aud) wohl
Poefie.“ — Jm Krieg ift aber fiir jolde Gemiit-

lichteit fein Raum. Da hanbdelt es fid) um ernfjte
Aufgdben.

Wohl wurde gelegenthd) audy gefammelt, und
das Gtuttgarter Naturalienfabinett zeigt eine
fleine ,friegsgeologijhe Sammlung” von aller-
lei biibjchen Mufdyeln, Schneden und Knodjen
aus Jura, Kreide, Tertidr und Diluvium Dder
RKriegsgebiete, welde in Sdhiifengrdben und
Gtollen ausgegraben wurden. Dabei jtehen fried-
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unertrdaglid) {ind? Soldje und
taufend  anbdere Bebiirfnife
verlangten rafjche und griind-
liche Befriedigung; nicht mit
guten Ratjdhldgen, Jonbern
mit  vollig ausgearbeiteten
Planen, Bobdenprofilen und
dergl., nad)y Ddenen die Pio-
niere und Mannjchaften obhne
weiteres  arbeiten  fonnten
(vergl. 2Abb. 2).

Deshalb organifierte unjere
$Heeresverwaltung  ,Beolo-
gengruppen”, welde dem
Rriegs-Bermefjungswejen an=
gegliedert waren. Diefe Grup-
pen bejtanden aus einem Fiih-
rer, dem 2Armeegeolo-
gen, weldem je etwa 50 Mit-

| arbeiter: Facdhgeologen, Hilfs-
= geologen, Martjdeider, Regie-
rungsbaumeijter, Bauted)niter
u. Dergl. beigegeben waren,
lih einige Blindgdanger von Granaten u. dergl. Ddie unter feiner Leitung Ddie Feldaufnahmen
Das ift ein {dhones Jeugnis dafiir, daB unjere madhten und die Jeidynungen in feinem Bureau
Soldaten audy im jhweren Kampfe die Liebe gur anfertigten. Jede Gruppe war wieder geglie-
Wiffenjdaft und ur $Heimat betdtigten, aber Ddert in fiinf Wbteilungen, weldye felbjtindig ar-
RKriegsgeologie ift es dodh) nidht. (Abb. 1.) beiteten, nad) den Unweijungen des Armeegeo-

Kriegsgenlogie ijt :
wiffenjdaftliche und prattijce
Bodenfunde fiir jehr mannig-
faltigen $Heeresbedarf. Wie ijt
Der Boden bejdhaffen, in dem
gegraben werden foll, hanbelt
¢s fih um Sand, Letten, Lehm
oder fejten Felfengrund? Jn
weldpe Tiefe mupB man gebhen,
um Dden ndtigen Sduf 3u ha= . |
ben? Wo fann man troden
minieren, ohne durd) Waffer=
audrang von oben oder von
unten beldjtigt 3u mwerden?
Wo find in der Ndbe die ge-
eigneten Baujtoffe zu bhaben:
grober ©and, Kalt, Quader-
jteine, $Hartjteine, Sdhotter fiir
StraBen und Wege u. dergl.?
Bor allem aber, wo find
Brunnen oder Quellen,
weldje gefundes ZTrinf- und
Kodywaffer abgeben fonnen
fiir fo viele Menjden und
Tiere? Ferner, wie fann man
die [djtigen Wafjer entfernen,

welde in Grdben und Unter- : S e

a 1 H H Abb. 2. Kriegsgeologije Bodenunterjudyung durd) Abbobren. (Aufjudjen einer Sandan-
fmnben fur die mannfd)aﬂ biaufung (Filter) in der Niederterrafie eines Fluptales, weds Trintwafferbefdaffung.)

;
1
}
|
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logen, der alle Plane und Gutachten dann ,ge-
priift“ an die hoheren Stellen ablieferte. Prat-
tifche Landesgeologen und Feldgeologen bewdl-
tigten eintradytig mit den wiffenjchaftlichen Ber-
tretern der Geologie an Univerfitdten und $Hod)-
jdhulen, im Berein mit Bautedhnifern und Hilfs-
geologen eine grofe Arbeit, die meift eilig war.
Diefe geologijchen Unterjudyungsitellen maren aud
ausgeriiftet mit den Apparaten ur lUnterfuchung
des Waffers auf Hirte, organijhe Stoffe ujw.
Gie bearbeiteten Grundwafferfarten, Quellentar-
ten, Ueberfichtstarten iiber Steinbriidhe, Ton- und
Sanbdgruben und vieles andere. Durd) ihre viel:
jeitige Braudybarteit hat {ich jo — nad) und nad
— die Rriegsgeolngie eine geadtete Stel-
[ung ermorben und leiftete Schulter an Schulter
mit allen Teilen des §Heeres dem BVaterland wid)-
tige Dienjte.

Wie diefe Aufgaben im eingelnen geldjt wur-
den, fann bier nidt ndber angegeben werden.
Cs gefd)ab burd) geo[ognfd)e Rartlerung, Nivel-

(Bebanfen uber baﬁ ,,eren“ ‘) Bon Hermann Copn

Wir befien bis jelt etwa ein bulb Dugenb 1beonen
Jiber die Cntjtehung des ,Lebens”, von der biblijden
Sdyppfung der lebenden Wejen durch Gott, bis ju Hit-
fels ,Spontaner Sdvpfung” durch) 3ufdllig geeignete
Bujammenfeung der Materie. Alle diefe Crildrungen
der Lebensentftehung widerfpredien einander, und
fonnten deshalb nur einen Teil der Menfdjen befrie-
digen. Jede Anbiangerjdhaft der einen CErtlarung des
Lebens verfolgte  die Anbdnger bder anbderen Crtld-
rungen meiftens mit Spott und Geringjdifung; oft
aber auc) mit Fanatismus und todlihem $Hajje, und
¢s fchien eine BVereinigung der GegenjiBe bisher un-
moglid).

Meine Theorie ,der Lebenstraft” fdeint mir die
RMuft 3wijdhen den ermihnten Gegenfifen zu iiber-
briiden und fann fowohl von denen, die wie id) auf
dem Standpuntte ftehen, dap alle jogenannten Natur=
trdfte, aljo aud) ,die Lebenstraft”, von einer bewufpten
Urtraft — Sdopfer — gefemdpig angeordnet find,
angenommen werden, wie aud) von denen, die glau-
ben, daf die Krdfte, unabhingig von einer Urfade,
ewig vorhanden mwaren. Der widtigjte Grund des
BegenjaBies awifden WMetaphyfit und Materialismus
jcheint mir durd) meine Theorie behoben.

3um befferen BWerjtindnis meiner Theorie muf idh
einige Beifpiele vorausididen.

Die eleftrijhe Krajt war immer und iiberall vor-
hanbden, trat aber fiir unjere Sinne erft in Attion, als
wir Mafdyinen bauen fonnten, durd) weldye diefe Kraft
fih uns wabhrnehmbar zu madjen vermodhte, — Die

) Banjz neu ift die hier bargebotene Theorie nidht,
dihnlidyes ift jchon ab und 3u gedufert worden. Jeden-
falls hanbdelt es fid) hier um recht anregende @eba%rten

[ement des Terrains, marfjdyeiderijde 2Auinabh-
men, Ausfithrung von Flad)- und Tiefbohrungen,
demifche Analyfen, hydrometrifhe Meffungen,
Anlage von Wafferleitungen, jowie von Be- und
Cntwdjferungen u. a. Wiffenjdaft und Prayis
reidhten fich bierbei die Hand! —

Um bden @eologengruppen im Felde die noti-
gen $ilfsfrifte gugufithren, wurden an der K.
Tedhnifdhen Hodjdhule in Stuttgart dreimonat-
liche Unterridhtsturfe fiir Offiziere, Unteroffiziere
und wiffenjdaftlich gebildete Soldaten eingerid)-
tet. $ier wurden die Teilnehmer theoretijh und
praftijh in die Arbeiten der Kriegsgenlo:-
gie eingefiilhrt und fo 3ablreidhe $Hilfsgeologen
ausgebildet, welde dann jofort ins Feld abriid-
ten. 2An derfelben Hod)jdhule bejtanden daneben
nod) dreimonatliche Unterridtsfurfe fiir das jo
bedeutfam  gemwordene Kriegs-BVermef:
jungswefen, welde aud) 3ablreid) bejudyt
waren. Jn aller Stille leijteten jo beide Abtei-
Iungen dem DBaterland mld)txge Dienite.

Wellen der drahtlofen Ieleqraphle durdjeilen unmabr
nehmbar den Raum, treten fiir uns aber erjt in Wirt-
jamteit, wenn fie auf einen geeigneten 2Aufnabhme-
apparat treffen. Und dbnlid) verhdlt es fid) mit den
meiften Naturtrdften, die wir fennen. Alle Krifte
treten, und 3wor in ver{diedenen Graden, nur in
Tatigteit, wenn fie auf ein ihrer Natur entfpredyendes
Objett treffen.

€Es {dyeint mir nun, daB aud) das ,Leben” in feinen
verfdhiedenen Graden, vom blofen Vegetieren des Pro-
toplasmas bis um Menfden, als eine Dbefondere
RKraft aufgufajfen ift, die immer und iiberall war,
jedody erft in Wirtjamreit tritt, wenn fie auf ein ihrer
Natur entfpredyendes Objeft, d. h. auf ein zu ibhrer
Aufnahme geeignetes Organ trifit. Jd) bin alfo nidt
wie die Materialiften und Pantheiften der Anfjidht, dap
fich das ,Leben” aus der Materie entwidelt hat, refp.
daf es eine Cigenjchaft aller Materie fei, fondern daf
es fich erft mit Materie verbindet und finnlidh wabhr-
nehmbar wird, wenn es auf einen geeigneten, in diefem
Falle von bder MNatur entwidelten Apparat — das
®ebhirn — oder bei niedrigen Lebewefen auf entjpre-
dyende, das Gebhirn vertretende Cinridhtungen — trifit.
Selbft bdie auf bder unterften Lebensjtufe {tehenden
mitrostopifchen Cingeller bhaben ausnahmslos bden
jogenannten Jelltern, der wabrideinlid) der Sily bder
Qebensfunttionen ift. Darwin hat in feiner Theorie
der Cntwidlung die Antwort iiber den Urfprung aller
Rrifte, weldye die Cniwidlung bemwertjtelligen, offen
gelaffen und aud) meine Theorie iiber die ,Lebens-
fraft“ beriihrt nidht die Frage, ob die erfte Jelle das
Rroduft einer 3ufdllig entftandenen Mijdung, obder
einer bewuften Sdopfertrajt war. C€s jdeint mir
alfo, daB wie 3. B. die Krajt, die wir Cletirizitit
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nennen, iiberall in der hodjjten Poten3,?) d. h. rein
und ungejdhwddt, vorhanden ift, fidh jedoch in ver-
jhiedenen Graden, als Lidht, Warme, Bewegung, je
nad) Bejdyaffenheit des Objetts, durd) das fie der finn-
lihen Welt bemerfbar wird, dupert; — fo aud) das
»LQeben” iiberall in der hodjten Poten3, d. h. mit allen
in diefer Kraft rubenden Fabigteiten, unmwahrnehmbar
vorhanden ijt und fid) in feinen verjdjiedenen Graden,
als bloBes Wegetieren, oder als forperlidhe Kraft, oder
als Jnjtintteraft, je nad) Entwidlung des Dbjetts, —
des Gebirns ober defjen Stellverireter —, auf weldyes
es frifft, dupert.

Im bei dem vorermibhnten Beifpiel der Cletirizitdt
3u bleiben, geben fleinere ,Empfanger” fiir drabtlofe
Telegraphie in gewifjer Enifernung bdie drabtlofen
MNadyrichten nur nod) fehr undeutlidh und verwijcht
wieder, wibrend ftirfer gebaute Apparate die Bot-
jhaften tlar und bdeutlid) wiedergeben. — So mag
aud) ein wenig entwideltes Gehirn weniger, und das
Wenige vermifdhbar, aufnehmen und wieder dufern,
als ein ftarfer entwideltes Gebirn.

Auch das Wererbungsgefes jdheint meine Theorie
3u unterfjtiigen. €s ijt unaweifelhaft, dap ficdh jeelijdye
Cigenjchaften der Cltern oft auf die Kinder vererben.
Durd) einen rein torperliden Att fann dod) nidht ein
Teil der viterlien und der miitterliden Seele auf
den Embryo iibertragen werden, auBer wenn wir an-
nehmen, daf die Seele im Menjdjen nidyt einen Jen-
tralfig hat, von wo aus fie den ganzen Korper vermit-
teljt der Merven lentt, fondern dap fie etwa mwie das
Blut den ganzen Korper durdjjtromt und dadurd) jedes
Ci und jedes Samenfiddjen ein Partitelden Seele be-
figt. Diefe, dem Pantheismus fid) nihernde Annahme
balte i) fiir abjonderlid). BWielmehr glaube id), dab
torperlih nur Ddie fdrperlihen Formendhnlichteiten
iiberiragen werden. Cs fann alfo auf die Kinder eine
normale oder befondere Korperform und innere Organ-
bauart vererbt werden. €s fann daher gejdhehen und
ift fogar wahrideinlih, daB wie ein ftarfer obder
jhwacher Magen, ein ftartes oder jdmwacies Auge, aud)
mebr oder mweniger gut gebaute Gehirne vererbt wer-
den. MNad) meiner Theorie, nach weldher die Quantitit
der aufnehmbaren RQebenstrajt von der Bauart des
Aufnahmeapparates (Gebirns) abhingt, bietet die Cr-
tlarung der oft bemertten feelijthen Aehnlidhfeit 3wi-
jchen Cltern und Kindern feine Sdhwierigteit undhingt
gan3 von der BVererbung der Gehirnformation ab. —
Der grofe franadfiide Biologe Lamard nahm fiir die
mebhr automatijchen Funttionen der niederen Tierwelt
seine flbertragung Der bdie Bewegung bewirfenden
duferen Kraft auf das Jnnere vermitteljt der Nerven”
an und betracytete die Nerven etwa als Affumulatoren
fiir bie von aufen empfangene Kraft, weldhe fie je
nad)y Bedarf dem Tierforper abgeben. Allerdings
baite er bierbei nidht eine ,Rebenstraft” im Sinne,
jondern die Sdywerfraft oder das Lidht, durd) weldye
nad) jeiner Meinung die einfadhen Korperfunttionen
der niederen Tiere geregelt murden. J) betrachte aber

2) 3. B. ijt ein Tropfen 100 %iger Spiritus, Alfohol
in der hod)jten Poten3, dagegen ein Liter 50 ober
90 %iger nidht.

Lamards Anfidht als Stiigpuntt meiner Theorie, da
id) das Gebirn aud) nur als Apparat ur ilbertragung
der ,LQebenstraft auf bas Jnnere der Wefen betradyte.
Cin gan3 normal gebautes $irn wird die ,Rebens-
fraft“ in dem Werbdltnis aufnehmen, dap der Ber-
jtand den Willen und diefer die Cmpfindung beherrjdt.
Wer glaubt, daf durd) Jerftorung der grauen $Hirn-
rinde, durd) welde das Bemwuptjein zum Ausdrud
fommt, aud) die von derfelben zum Ausdrud gebradyte
Bewuptfeinstraft erftort wiirde, fteht aufj derfelben
©Stufe mwie Dderjenige, welder durd) Jerftorung eines
Attumulators aud) die von bdemfelben fejtgehaltene
Cleftrizitdt gerftoren u tonnen vermeint.

Meine bier dargelegte Theorie jtammt aus dem
Jabre 1912. Kiirzlich nun fand i) in der ,Philojophie
der Kraft” von Dr. Robert $efjen, Bemerfungen, die
i) gur Werdeuilihung meiner Theorie bhier folgen
lafje, obwobhl fie nicht den Kern der Sadye treffen.

Obwohl jeder Stoff und audy unjer [eibliches Ge=
webe, nur je nad) feiner Disponierung CEnergie 3Fu
binden vermag, gewinnt es nun den Anjdjein, als ob
diefe aus dem unermeBliden Kraftvorrat im Welten-
raum berftammende, uns tdglid) durd) die Sonnen-
ftrahlung und, wie Sabhulta will, durd) den andauern-
den Drud des Qidhtdthers, ein Zitherbombardement,
frifjd) iibermittelte Cnergie ein Craeugnis der Fafern
fei, an die fie ja nad) deren Fdbigieit gebunden wird.
Allein diefer Anjdyein ift faljd). Wenn Jint und Koble
durd) eine wedmipige Clementeniliiffigteit in Kon-
tatt gefefst find, ift der eleftrijche Strom, der nun ent-
ftebt, nicht ein Crzeugnis jener Sioffe. Sonbdern freie
Cnergie, ftets vorhanden und auf der Lauer, fid) einem
paffenden Stoffe 3u vermdbhlen, unterliegt der Lodung,
fann nidt widerjtreben, [aft fich binden und wirtt als
Strom, bis die verbraudyte Elementenfliiffigfeit nidht
mebr leitet und der Stoff abgeniikt ift. Dies ift wenig-
jtens bald jhon das Schicjal der Jintplatten, — ein
rechies AbbID des Lebens felber, das gleichfalls unjere
Qeibecfafer langjam, dod) ficher durd) die Cnergien
aufiehrt, die es in ihr fpielen [apt. — Das Gejely von
der Crhaltung der Kraft erfordert die Annahme, dah
die Cnergie felbjt niemals verbraudys-, fondern hod)-
jtens erfaifibig ift. Wenn aljo durd) CErplofion in
einer JFabrit hunbdert jener Dynamos, die wir $Hers
nennen, ploglih um Gfillitand gebradyt mwurden,
jtirbt dod) in Den bhunbdert Leibern bdie ,Arbeit” ge-
nannte Cnergie nicht ugleid) mit dem Stoffwedyfel ab;
fie entfdhwebt uriic in den freien Raum und blict fid)
weiblih um nad) einem neuen ftofflichen Berbdltnis.
MWie es nun, wenn man gute Cleftrizitdt haben will,
unfinnig wire, Clettri3itit an fid) alichten u wollen,
wie man vielmehr tauglide Koble, tauglides Jint vor-
jorgen muf, die dadurd), dap fie einen guten Tummel-
pla fiir Cnergie abgeben, einen ftarfen Strom ent-
wideln tonnen: fo unjinnig ift es, das, was Ddie
Qaien ,Geift” nennen, an fid) ziidhten 3u wollen, jondern
man muf eine gediegene, edle, gefunde Leibesfajer
siichten, da verfommene, untauglide Nervenjtrange
und @angliengellen fein 3u $Hiodjtleiftungen geeig=
netes Betriebsfeld fiir Energie abgeben.”

. Aud) aus dem Pitanzenreiche glaube ich einen Beweis
fiir meine Theorie beibringen 3u fonnen. Betradyten
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wir eine %Bflanae BB ‘lBelaen QBabrenb die ein=
fachen Jellengemwebe des Halmes und der Bldtier nur
fo viel ,Lebensfraft” jammeln tonnen, um eine Bege-
tationszeit ausjudauern, fann die fefter und fompli-
ierter gebaute Frud)i Jabrzehnte, ja jogar Jabr-
bunberte lang bdie ,Lebenstraft” fejthalten. Der in

agyptijchen ‘)Jtumlengrabern gefundene Weizen ift
nicht mebr teimfdbig; ficher ift aber, dap mebhrhun-
dertjdbriger feine SKeimfraft beibehalten hat. Die
LLebensfraft” fann eben latent von einem geeigne-
ten Aufnahmeapparat ldnger gehalten werden als
aftiv.

(Brunbmaﬁer unb Due[[en Bon

Als der Menfdheit hilfbereite Gnomen fehen wir
Quellen in unferer Mythologie erideinen. Ctwas Ge-
heimnisvolles umfchliept ihr Kommen. 2Auch als lieb-
reide Feen find fie oft gedadht, deren nirenhafter
Sdyleier vom Jrdifdhen aber nidt 3u [blen verjudyt
werden darf, fonft nehmen fie dies gar jehr iibel und
entgiehen dem Wermefjenen [dylieBlid) ihre guten
Dienfte. Dabei finden wir fie aber aud als bofe tiidifde
@eifter erfheinen, die des Landmannes Fleip Funidhte
madyen, fein Land verfauern, das Vieh vergiften und
felbft die Menjdhen gum Hinfieden bringen. $Hilfbereit
und vom Bofen oft als Geifel fiir die Menjdyheit ver-
fprochen, fo tennt der Voltsmund die Quellen.

Dap die Wiffenfchaft {dhon friih mit der Entdedung
des Urfprungs diefes jo fegensreichen Naturjdhaies fich
abgemiiht hat, braudt nidt Wunder 3u nehmen. So
finden wir denn aud) {don bei Plato eine vollftdindige
Theorie iiber die Cnijtehung Dder unterirdifden Ge-
wiffer, die in der Weife das Problem 3Zu meiftern
jucht, daf fie famtlihe Gewdjfer iiber und unter bder
Crde dem Ozean entftammen [dft, wobin fie nady dem
Lauf durd) und iiber die Crde wieder uriictehren.
Durd) eine grofe Oeffnung im Dzean, den Tartaros,
werden, fo ftellt es fid) ‘B lato vor, die Gewifjer den
Cingeweiden der Crde von neuem 3ugefiihrt und als
@rundwafjer und Quellen treten fie auf dem Feftland
wieder gutage, um von neuem den Kreislauf 3u begin-
nen. Die Anfdhauungen des Ariftoteies iiber Grund-
waffer und Quellen griinden fid) fdon auf fontrete
Beobadhtungen. So, wie das Wajjer vom Boden ver:
jdwindet und in den fdlteren hobheren Lujtregionen
als Regen verdidhtet wird, denft fid) Uriftoteles
aud) die Borgdinge im Jnnern der Crde, das er riid:-
fhlieend von feinem verfarjteten $Heimatgebirge mit
$Hohlen durdhjegt wdbhnt. Jn diefen Hiohlen, jo nimmt
er an, wird durd) die vorhandene RKalte Lujt in fliif-
figes 2Waffer vermanbdelt, welches dann als Grund-
wafjfer im Boden fich vorfindet oder als Quelien jutage
tritt. Thales von Milet ftellt fich die Entjtehung
der Quellen fo vor, daf das Ozeanwafjjer durd) die
Deeresftiirme in die Crde hineingepeitiht und durd)
die Sdymwere der dann darauf laftenden Gejteine in
den Bergen emporgetrieben mwird.

Cine unferen bHeutigen Anjdjauungen gleicdhtom:
mende Crtldrung iiber die Cntftehung bdes Grund-
waffers und der Quellen gibt dbann aber jhon M a r-
cus Witruvius Pollio, ein Jeitgenofje Ddes
RKaifers Augujtus, in feinem Wert: De architectura.
Cr erfennt richtig, dap ein Teil der als Regen, Tau
oder Sdynee auf die Erde gelangenden Niederjdhldge
in dem Bobden verfidert, von einer undurdldffigen

G. Sdafer. @

%obenid)ld)t getragen umerlrbxid) melterﬂteﬁt bis daB
er an einer tieferen Stelle als Quelle gejammelt wieder
autage tritt.

Jm Mitlelalter machte man fid) wenig Sorgen iiber
die $Herfunft der unterirdifdyen Gewdijer, und wenn,
fo verfiel man auf myjtijde Crilarungen. Cine
verjtandige Theorie iiber die Cntjtehung des Grund-
waffers und der Quellen gab um die Mitte des fieb-
3ehnten Jahrhunderts der Jefuitenpater Athanafius
KRirder in feinem 1717 ju Amijterdam erjdjienenen
MWerf: Mundus subterraneus. Cr Ddentt fid)y dhnlidy
Arijtoteles die Crdrinde (Abb. 3) mit SHoblrdumen
$Hydrophylacien, durdyzogen, weldhe aber im Gegen-
jag 3u Urijtoteles Meinung mit dem Weere in Ber-
bindung fteben und aud) von diefem mit Wajjer ge-
jpeift werben. Aus den Hybdrophylacien, fo fjtellt fich
nun Kirder vor, gelangt das Wajfer auf doppelte
MWeife ur Crde empor, entweder durd) die §Hike be-
nadybarter Pyrophylacien — Magmabherde —, welde
das Waffer der Hydrophylacien in Dampf vermwandeln
und ihm fo natiirlichen uftrieb verleihen obder durd
die fapillare RKraft. Jn demfelben Jahre, in Ddem
Rirdjers Wert 3u Amijterdam erfdhien, verdffentlidhte
audy Mariotte ju LQepden eine Arbeit, in der er
nadyweift an der Hand von Beredynungen, die fidh auf
Feftjtellungen eigens hiergu in Dijon von ihm aufge-
jtellter Regenmeffer und die Beftimmung des Nieder-
{hlaggebietes der Seine. ftiigen, daf die unterirdijdhen
Bewdfler von den in den Bobden einjicternden Nieber-
jhldgen berftammen.

Diefe fchon von dem Romer Pollio juerft aufge-
jtellte, on Mariotte und fpater Pettentoffer

Abb. 3. Bildung der Quellen nad) Stirdyer.
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Abb. 4. Quelle, entjtanden buéd) Berengerung der wafferfiihrenden
didt.

wiffenjdaftlid) begriindete jogenannte JInjiltra-
tionstheorie von bder Cnijtehung des Grund-
wajfers, ift heut allgemein anertannt.

3

Die Gefamtheit der als Niederjdyldge auf die Crde ge-
langenden Wafjermengen betrdgt nad)y Keilhad (Lebhr-
bud) der Grundwaffer und Quellenfunde) im Subre'
efwa 122 500 cbm, die fid) auf 145000 000 ckm ver-
teilen und einer Regenhohe von 850 mm entjpreden.
Selbjtveritdandlic) ift diefe mittlere Regenhohe nicht
gleihmifig iiber die gange Erde verteilt, jondern gang
erheblihen Sdywantungen untermorfen. So ftellt fich
ftellenweife in der Sahara erft in Jeitrdaumen von
mebreren Jabren einmal ein Regenfall ein, wibhrend
in Afjam jabrlid) etwa 12 000 mm Regen niederprafjeln.
Aud) in Curopa finden fid) grofe Spannungen wijdhen
der bhochften und geringjten Niederichlagshohe vor.
Am tafpijden Meere und norddjtli) vom Kautafus
betrdgt diefelbe nur 110—120 mm, wibhrend in Sdyott-
[and und in den Cevennen bis 3u 300—400 mm jibhr-
lich niedergeben.

Die auf bie Crde gelangten Niedericdhiige fommen
nun bei weitem nidt famtlih dazu, Grundwafer 3u
bilben. Der weitaus grofte Teil verdunjtet wieder,
ein Teil flieBt oberirdijh ab und der Rejt verfidert
in ben BVoben und ergianjt das Grundwaijjer. JIn wel-
dem Berhdltnis bdiefe Crgdangung durdy bdie Nieder-
fchldge ftattfindet, hat Ule fiir einen Teil Mittel-
deutfhlands in einer Urbeit: ,Die Hydrographie der
Saale” dargetan und den Betrag fiir die Verficterung
und Dden offenen Abflup 3u je 159%, fiir die Ber-
dunftung 3u 70 % ermittelt. Aud) Muray (Scottich
Beogr. Magazine 1887), defien Unterjudyungen fid) auf
eine groBere Anzahl europdijher FluBgebiete er-
jtrecen, fommt 3u einem dbnliden Crgebnis. Man
gefit daber nidht gan3 fehl, wenn man entgegen der
altey und nac) den neuen Forjdungen aud) fo faljchen
Reg& namlich), daf je ein Drittel verdunitet, verfidert
und doffen abfliet, das BVerbiltnis o jefst,. dap man
jagt: im allgemei wird iiber 3wei Drittel der ge-
gefamtert MNiederjd)ldge wieder verdunijtet, bedeutend
weniger af§ ein BViertel fidert in den Boden ein, um
@rundwajier, ju bilden, und endlid) der Nejt fliept
oberirdijd) ab, Bu einer Regel wird man aber aud)
diefe Criahrunysjige nidt machen diirfen, da das Ber-

biltnis 3wijchen offenem Abjlup und Verfiderung 3u
febr von Dder Oberflachenform und Kulturart abhingig
ift. Jm Gebirge wird naturgemdp ein groperer Pro-
3entfafy oberirdifd) abjlieBen als im Flachland, und auf
einem mit Mais oder Leguminojen beftandenen Feld
wird bedeutend weniger verdunijten, als nady den auf
Grund bder angebenen Unterfudhungen gewonnenen
Crgebniffen, wie im Gegenteil auf einem mit Flugjand
bededten Stiid Aderland hinwiederum mehr verfidert
als verdunitet.

Das in den Boden eingefiderte Wafjer nimmt feinen
Berlauf nad)y der Tiefe, bis es auf eine undurdjldffige
Sdyidht gelangt, auf der es, dem Gefel der Schwere
folgend, fidh in der Ridtung des Gefilles weiter fort-
bewegt und durd) immer weitere Jujuhr von nacy der
Tiefe fiderndem Wajjer bald die Form eines Grund-
wafferftromes annimmt, der fid) unterirdijdh fladyen-
artig oder breit rinnenformig durd) den Bobden 3iebt,
wie etwa die Arme eines grofen Stromes im Miin-
dungsgebiet, wo ja nad) der GroBe der Abflupmenge
mebr ober weniger Seitenarme eingejd)lagen werden
oder aud) eine allgemeine Wafferbededung eintritt.

Die Gejdhwindigteit, mit der fid) ein unterirdijdher
@rundmwafferitrom fortbewegt, ift jehr verjdieden. Nad)
Rubner (Lehrbud) der Hygiene) betrdgt diefelbe in
diluvialen Boden 20—28 m an einem- Tage. Diefe
Angabe ftellt aber nur die Gejdywindigteit des Grund-
waffers in einem eingelnen Falle dar. Um in ber
Rragis genauere Crgebniffe unter anderen Boraus-
jegungen und Werbhdltnifjen ju erhalten, ift es nitig,
eingehende hydraulijhe Unterfudjungen iiber die Be-
wegung des Wafjers im Boden anjujtellen, und diefe
find begreiflidermeife duperft jdhwierig und auch foit-
fpielig. .

Jm iibrigen ift aber Dbdie Menge, Ddie in einem
Grundwafferftrom jum Abfluf gelangt, ebenjo wie bei
den iiber Tag fliegenden Gemwdfjern abhdangig von b‘er
Rulturart und GroBe des Sammelgebietes, weldyes je-
dod) mit dem oberirdifhen Niederjdylagsgebiet in feiner
MWeife ufammenzufallen braud)t und in erfter Linie
von dem geologijdhen Aufbau der betreffenden Gegend
feftgelegt wird. Cbenfo tonnen aud) Urfprung und
Liinge eines Grundwafjerftromes in den meijten %al‘l'en
nur auf Grund der Kenntnis der geologifchen BVerhalt-
niffe bes betreffenden Gebietes beantwortet werden, da
@rundwafferjtrome oft gan3 entgegengefelit der Qber:
flachenbildbung ihren Lauf nehmen. Cin gutes %elipiel
bierfiir bilden die Thermen zu Babden in der Schweis,
deren MWafjer durd) die Trias aus den Alpen fommenDd,
in etwa 1500 m unter Jiirid) durdygeht, infolge der in
diefer Tiefe jomiefo 58° C betragenden Temperatur
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wie aud) durd) Ausftrahlungen nod) glutfliiffiger
$Herde erbit wird und mit einer Verzdgerung von
eineinbalb bis 3wei Jahren in Baden eintrifft, wie das
Berhalten der Thermen in ihrer Crgiebigteit beweift.

I1.

Cntjprechend den Cinmiindungen Dder oberirdijd)-
abflieBenden Gewdfjer hat aud) der Grundwajjerjtrom
eine Cndbegrenjung. Diefe fann iiber und unter der
Crbde liegen obder als Jwijdyenglied fiir das Auge direft
nidht wabrnehmbar in den Betten Dder oberirdijden
Gewidfjer fidh befinden.

Unterirdifh) wird ein Grundwaijerjtrom einmal da-
durd) engbegrenat, dap er mit einem grofgeren Grund-
waffergug oder -fee fid) feitlich vereinigt, oder dap er
fih durd) Auslaufen ober Anbredjen feines Wajjer-
trigers in einen auf einem tieferen $orizont fid) be-
wegenden Grundwaiferftrom ergiept. Daneben gibt es
dann nod) eine ganze Reihe Mobdififationen, die fidh
durd) Abjonderlichteiten bdes geologijhen Aufbaues
erflaren. 2Auf diefe alle einzugebhen, hiefe einen Abrip
der allgemeinen Beologie geben und liegt aud) nidht
im Rahmen der Arbeit, weldye hauptjadhlid)y zu den
oberirdijhen Miindungen der Grundwafjerftrome Be-
3iehung nehmen foll.

Oberirdifd) findet die Enbdbegrenjung eines Grund-
mwafferftromes wohl am bhdufigiten dadurd) ftatt, dap
die ihn fiibrende Sdyidht entweder verengt wird, oder
der Wafjertriger an der Oberflade auslauft. Ber-
engt fann die grundwafjerfiihrende Sdhidht jowohl in
jeitlicher als aud) in fenfredhter Richtung werden. Jn
jeitlicher Richtung erfolgt die Verengung meift dadurd),
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Abb. 6. Apoijtelquelle bei St. Midyeln.

Abb. 7. Geifelquelle bei St. Widheln.

daf Cngpdfje, jei es nun durd) Cinbud)tungen nidt
wafferfiihrender Maffen, als aud) teilweije Cinlage-
rungen foldyer in der grundwafferfiihrenden Schicht fich
vorfinden. Diefe bewirfen, daB das Grundmafjjer an
eingelnen Gtellen direft als Quellen oder aud) als fo-
genanntes Sdyidhtenwafjer 3utage tritt, weldes gropere
Komplere oft verfumpft. Den erften Fall, wo Grund-
wafier durd) BVerengung der mwafjerfiihrenden Sdyicht
direft jutage tritt, zeigt Abb. 4. €s handelt fid) hier
um eine Quelle aus den diluvialen Ablagerungen einer
Flupterrafje, mwelde durd) Cinlagerung von linfen-
formigen weniger durdyldfjigen Gejdjiebemergellagern
in ihrer Wajjerfiihprung jtarf verengt worden ift und
dadurd) Anlaf 3u dem Jutageireten der Quelle gibt.
Fiir den Fall, dap durd) vertifale BVerengung der waj-
jerfiiprenden CSdhicdht das Jutagetreten einer Quelle
erjeugt wird, bildet die Paderquelle bei Pader-
born eins der [donjten Beijpiele.

MNadh) §. Stille (Abhandlung Dder geoiogijdhen
Qanbdesanjtalt iiber die geologijd) hybdroiogijhen Ber-
hiltniffe im Urfprunggebiete Dder Paderquellen 3u
Raderborn) lehnt fich, wie in Abb. 5 erfichtlid), dem
Eggegebirge im Weften ein Syjtem von Planerfalten
mit Mergeljchichten an, die von einer Anzahl weiter
Gpalten und Klijte durchfes? find. JIn diefen Spalten
und Kiften, die vielfad) jujammenbhingen, fliet von
Giidoften nad) Nordweften ein madtiger Grundmwafjer-
jtrom, der bei der Durdhldffigieit des zerfliifteten
Rlinerfaltes an mebhreren Stellen aus offenen Flup-
ldufen gefpeift wird. Quer durd) die Stadt Paderborn
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Abb. 8. Rbumequelle.

gebend lagern fid), wie die Abb. 5 3eigt, iiber Ddie
gerfliifieten  Planertalte undurdpldfjige Wergel Ddes
Cmfders. Da die grundwajferfiihrenden PRlanertaite
unter dem Emidyer fonjt feine weitere geniigende Ber-
bindung mit der Oberflad)e oder anderen Grundmwafjer-
jtromen haben, welde die guftromenden Grundwaijer:
mafjen vom CEggegebirge her aufnehmen tonnten, fo
ftaut fid) unter dem CEmidyer das Grundwaffer an und
der UeberfluB der von Nordoften hertommenden Grund-
waffermafjen ift gezwungen, an der Grenge des Em-
jhers mit dem Pldanerfalf utage 3u treten und an der
tiefiten Stelle des Emidyers die berubmte auBerordent=
lid) ftarfe ‘Paderquelle zu bilden.

Quellen, welde durd) natiirlihes Auslaufen der

wafferfiihrenden Sdhicht an der Oberfiiche ihre Ent-

jtehung verdanfen, find fehr haufig, finden jidh aber
felten fo vor, dDaf man im eigentlien Sinne bdes
TWortes eine frei fprudelnde Quelle in einem foldyen
Falle vor fid) bdatte. Jn der Regel find es mehrere
quellige Stellen oder Komplere, weldje durd) grofere
Bodenfeudytigteit oder BVerfumpfung ihr BVorhandenjein
fundtun. 2Anders ijt es in dem Falle, wo die wafjer-
fithrende Sdyicht dburd) Crofion abgetragen worden ijt.
$ier tritt der ur Miindung fommende Grundwafjer-
ftrom in Der Regel in Form von fdonen, frei hervor-
fprudelnden Quellen zutage. Cins der fdyonften Bei-
fpiele bierfiir bildet die Quelle der Simme bei LQent,
Kanton Bern, der Siebenbrunnen Das Ge-
birge, weldes bier aus Fipjd) und Kaltfteinjdyichten
befteht, [ipt die tauenden Wafjermajfen des binter
diefer Quelle liegenden Rifliggletihers in dem ftart
sertliifieten Gejtein verfidern und auf einer hdrteren,
nicht durdyldffigen RKalffteinjdhicht weiter fliegen bis an
die Gtelle, mo durd) die Crofion des friiher wohl bis
an bdie Siebenbrunnenquelle reidjenden Ritligglet-
fhers die wafferfiihrenden Sdhichten nebit dem Wafjer-
trdager abgetragen worden find. Da das Geftein aufer-
ordentlich durdylaffig ijt, fo verhalten fid) die Sieben-
brunnen wie die Maiquellen, das heift, fie find
gur Jeit der Sdneefdymelze im Mai am groften.
(2Abb. 6.)

Durd) die Crofion entjtandene Sdidtenquellen find
aud) die 3w o[f Apoftelquellen ju St. Midyeln.
Aud) hier handelt es fid) um aus Kaltjtein — unterer
Wellentalf — 3utage fretende Quellen. Da es Fwolf
an Jabl find, jo hat ihnen der BVoltsmund den Na-

men Apoftelquellen gegeben. Abb. 6 iteut 3wei
von Ddenfelben dar. Jm SHintergrund ift aud) die Wand
des faft fentrecht abgetragenen unteren Bellentaltes
fichtbar.

Gtwas weiter oberhalb von den 3wilf Apojtelquellen
pei St. Micheln befindet fid) aud) eine unferer grofptein
Quellen Mitteldeutjhlands, bdie Geifelquelle.
(ABL. 7.) MNeben ihrem Charatter als durd) Crofion
frei gelegte Quelle, ift fie ein typifhes Beifpiel fiir eine
Ueberfallquelle, das heift, die gutage tretenden
Waffermajien find bdie Ueberlaufwdfjer eines unter=
irdifhen Grundmafjerbedens, weldes durd) sertliifteten
unteren 2Bellenfalf gebildet wird, Derfelbe ijt auf un-
durdyldffigen bunten Mergeln aufgelagert. Die Cr-
giebigteit fchmwanft wijchen 50 und 600 Litern in
der Sefunbde, wie die bis jeht vorliegenden wenigen
Mefjungen annehmen lajjen. Das uberlrhlid)e Nieber=
jchlagsgebiet hinter der Geifelquelle hat eine Ausdeb-
nung von etwa vierundreifjig Quadrattilometer. Nach
verfdyiedenen geologijhen Aufichlitffen in und aufer-
halb des Niederfchlagsgebietes der Geifelquelle [aht fich
darauj fdliegen, dap vor allen Dingen Der untere
Wellentalf und bdie untergelagerten, undurd)ldffigen
bunten Mergel{dhichten im wefentlidjen der Ober-
flicdhengeftaltung angepaft und Ddamit aud) gropere
muldenformige Senten in dem Wajfertrdger, welde das
@rundmwaffer aufjpeidhern, vorhanden find. Nur fo [aht
fih das Verbalten der Geifelquelle, weldje auf grofere
Niederfchlige innerhalb des oberirdijhen Sammelge-
bietes fofort antwortet, und das langjame Juriidgehen
des Quellenhodywafjers jomwie die groBe Wafjerarmut
der Ortidaften Albers, Baumers, Ebers, WMiindjeroda
und Gleina von dem Plateau des Sammelgebietes der
Geifel und endlich das ginalidhe Fehlen von Griben
und Wafferldufen in demfelben erfldren.

Gine Ueberfallquelle im weiteren Sinne des Wortes
ift aud) unfere grofte Quelle in Nord- und Mittel-
deutidhland, die Rhumequelle, AbD. 8, deren Crgiebig-
feit 3wifchen 1,4 und 4,7 cbm in der Sefunde jdhmwanti.
Da Diefelbe mwegen ihrer Groe und der in ihrem
Sammelgebiet geplanten Obertalfperre allgemeines
Jntereffe erheifcht, jo fei im folgenden ndbher auf diefes
eingigartige Naturmunder eingegangen.

Die Rhumequelle liegt auf der Grenge wifchen dem
jiidlichen BWorland des Harzes und dem hannoveriden
Cidysfeld. Beide bauen fid)y aus Ablagerungen Dbder
Bedyftein- und Buntjanditeinformation auf, iiber die
in den Tilern diluviale und alluviale Ablagerungen
liegen. Gegeniiber dem $Hara find Cidsfeld und $Harz-
vorland gefuntenes Land. Mit dem 2Ausgang der
Jurazeit fete in dem Harzvorland eine neue Gebirgs-
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Abb. 9. erbenti[dm' Querfdnitt durd) die Roumequelle nad) Thiirnau,
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bdbung — fa;omfd)e — ein, Die mit einer ftarfen
Brudbildung und 3erftudfelung der Crderufjte be-
gleitet war. Daneben haben aud) in dem Jedjjtein des
$Harzvorlandes, wie aud) dem hannoveridhen Cidhsfeld
ftarte 2Auslaugungsvorginge ftattgejunden, die joweit
geben, dag nach G rupp e jamtlihe Salzlager dajelbft
volljtandig ausgelaugt worden find. Diefe Auslau:-
gungsvorginge dauern auch nod) heute an und er-
ftreden fid), nad)dem die leidhtlosliden Salze ausgefpiiit
find, auf bdie {dhmwerer [Bslichen Anbhydritiager. Die
Auslaugung erfolgt naturgemdp in der Richtung Der
alten 3u 2Ausgang bder Jurazeit entjtandenen Bruch-
fpalten, durd) welde das Wafjer einen Weg 3u Dden
von Buntfandftein iiberlagerten Jed)fteinjdyichten
findet. 2Auf diefe heut nody fortdbauernden Auslaugungs-
vorgdange im Anbhydrit find aud) die immer nod) ent-
ftebenden Crdfdlle oberhalb Dder Rhumequelle nad
$Hergberg 3u uriidaufiihren. Weldhen limfang die durd)
Auslaugung gejdyaffenen unterirdijdhen Wajjerbehilter
haben, davon gibt der nad) Thiirnau in dem Jahr-
bud) der Gewdjjertfunde (Band 2, Heft 4) dargejtellte
{hematijhe Querfdhynitt der Rhumequelle ein unge-
fabres Bild (Abb. 9). Ja, es lapt fid) aud) gleid
aus diefem Querfdnitt erfehen, welde Rolle die beiden
Harafliiffe Ober und Gieber bei der Speijung Dder
Rhumequelle fpielen. Sdon bevor die Unterjuchungen
an der Rbumequelle im Auftrage der Landesanitalt
fiir Gewdfferfunde durd) Thiirnau ausgefiihrt rurden,
lieB das gjeitlihe Jujammentreffen einer erbheblichen
Bunahme der Rhumequelle mit dem Cintreten von
$Hodywajjer in den fed)s bis neun Kilometer entfernten
$argfliiffen Ober und Sieber, jowie das hiufige Ber-
fiegent Diefer beiden Fliiffe furj nad) ihrem Austritt
aus dem $arz darauf {dhlieBen, daB ein JFujammen-
hang 3wijden Rhumequelle und jenen bejteht und zwar
um fo mebr, als das eigentlidhe oberirdifdhe Mieber-
hlagsgebiet der Rhumequelle nur 7,7 qkm grof ijt
und die eigentiimlide gedehnte Form der Hodywajfer-
wellen der Rhumequelle fich nur durd) das Vorhanden:-
fein von groRen unterirdijhen Grundwaijjerrejervoiren
erflaren [apt.

Die urfachlihe Berbindung bder beiden $Harajliifje
Ober und Sieber hat fid) tatjachlich durd) Farbungs-
verfuche, die ebenfalls durdy Thiirnau ausgefiihrt und
in dem Jahrbud) der Gewdfferfunde verdfientlicht
worden {ind, nadyweifen laffen. Abbildbung 10, welche
die Gituation des Gebietes oberhalb der Rhumegquelle
darftellt, enthdlt die durd) tleine RKreife gefennzeidh-
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Abb. 10, Ueberfidytstarie iiber das Gebiet der Rhumequelle,
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Abb, 11. Spalten: oder Felfenquelle.

neten Gtellen, an denen durd) Cinfiihrung von Uranin
in das Grundwafjfer die Farbungsverjude 3ur Aus-
fiiprung gelangten. Bei Nr. 1 wurden am 26. Auguijt
1909 um einhalbrneun Ubr vormittags drei Kilogramm
Uranin bei Sderafeld in das Grundmwafjer an einer
Stelle, wo die Obder verfidert, eingefiihrt. Edon am
27. Augujt madyten fich Spuren von Uranin in den
beiden $Hauptquellen der Rhume — vergleidhe Abbil=
dung — bemertbar. Am folgenden Tage wurde Ddie
Uraninfdarbung ftarfer und fonnte aud) bei den Neben-
quellen wahrgenommen werden, wahrend fie am
29. Auguft wieder faft vollftindig verfhwand. Cin
weiterer Farbungsverjud), der bei Punft Nr. 2 am
3. Oftober 1909 mit fed)s Kilogramm lranin ausge-
fithrt wurde, mifglang. Thiirnau gibt als Urfache hier=
fitr den hohen Wafferjtand der Oder und das 3u lang-
jame Berfidern des gefarbten Obdermwajjers an. Da-
gegen ift der am 6. Februar wieder ausgefiihrte Fdr=
bungsverfud) bei Puntt Nr. 3 in dem Cidelnbady
wieder gelungen. 2uc) hier wurbden fechs Kilogramm
Uranin an einer Cinfalljtelle mit Badywajjer verdiinnt
dem Dapen- und Scerzfelder Grundmwajjerzug 3uge-
fiiprt. Am 9. Februar fonnte dann nac) dem Beridyt
eine [dhwade Fdarbung an den $Hauptquellen bder
Rbhume feftgejtellt werden, die am folgenden Tage
jtirfer wurde, jedodh) immer noch fdhwad), und am
11. Februar bereits wieder verjdhmwunden mwar.

Jteben der Rhumequelle, die eigentlich fhon mehr
als eine fogenannte Spaltenquelle anzujpreden ift,
bildet die Bauclufequelle im fiidlichen Frant-
reid), die wobhl mit ju den ftartjten Quellen des Fejt-



23 : Grundwafjer und Quellen 24

Abb. 12, Sdyematijdye Darftellung einer Grabenverfentung.

landes 3u rechnen ijt, das typifhe Beifpiel fiir eine
Ueberfallquelle. Das nad) den Ausfiihrungen von
Daubrée 1650 gkm grofe Niederjdhlagsgebiet diefer
Quelle, weldes geologijd) dem Neotom — dlteren
Kreidegebirge — angehdrt und auf undurdldffigen
Mergeljchidhten aufgelagert ift, wird von allen Seiten
ebenfalls von undurdldffigen Sdhichten begrenst, fo daf
Die in dem Sammelgebiet der Quelle niedergehenden
atmofphdrijchen Niederichlage bei dem fhnell Waiffer
durdhlafjenden RKreideboden fidh) unterirdifh aufjpei-
dern und an der tiefjten Stelle der umjdyliefenden
undurdyldffigen Sdidhten ihren ALf{uf finden miiffen.
Diefe tiefjte Stelle ift an der Quelle von Vauclufe, die
im Mittel 17 cbm in der Setunde, als Hodftwajfer-
menge 120 cbm in der Sefunde [liefert und deren MNie-
drigwajjer nid)t unter 8 chm im allgemeinen herabgeht.

Audy die Bauclufequelle ift eine Spaltenquelle,
wie die meiften aus Kaltjtein oder Kreide utage tre-
tenden Quellen 3u bdiefer Gruppe gehoren, vergleiche
aud) 2Abbildung 11, weldye eine aus dem Buntjanditein
fommenbde ©Spaltenquelle bdarjtellt, die dazu aud) nod
ein febr inftruttives Beifpiel fiir die Gruppe von Quel-
len bildet, die man in Ddie Kategorie der BVermwer-
fungsquellen einreift. Jn dem vorliegenden

Falle ift der in Abb. 11 aud) erfidhilihe Buntjandjtein -

durd) einfache Grabenvermerfung — vergl. die jche-
matijdje Darftellung Abb. 12 — freigelegt und dadurd
dem in dem auf der Photographie erfidhtlichen Fels:
jpalt fid)y bewegenden Grundwaffer eine oberirdijde
Miindung gefdaffen worden.

IV.

Wabhrend die im vorigen Abjdhnitt bejdyriebenen
Quellen unter natiirlihem Gefille ihrer Miindung 3u-
jtreben und darum aud) unter die Reibhe als abjteigende
Quellen 3ufammengefaft werden, gibt es audy folche,
die durd) veridjiedene Urjacdhen einen natiirlidhen Auf-
trieb befifen und fo als mehr obder meniger hod)
emporjprudelnder Wafjerftrahl jutage treten.

Bunddyit find von diefer Gruppe die artefijdhen
Quellen gu nennen. Der Auftrieb derfelben wird
immer bdurd) undurdlifiige Sdjichten erzeugt, die
einem Grundwajferftrom aufgelagert find und die, fo-
bald das DurdifluBprofil verengert oder abgejdhlofjen
wird, dhnlid) wie bei den fommunizierenden Robren,
den befreffenden Grundmwafferftrom unter Drud fesen.
Diefer treibt bei Anbobrung der oberen undurdldi-
jigen Sdyidht das Grundwaffer entjprechend dem Ge-
falle diefer von dem Punft an geredynet, wo die un-
durdyliffige Schicht den Grundwafjerfirom unter Druct
fefit, bis 3u Dber bydraulijhen Drudhohe empor
(2Abb. 13).

€in duperit interefjantes und aud) attuelles Beifpiel
fiir einen artefijhen Grundwajferftrom bietet der im
Obretal nordli) von Magdeburg an dem Siidrande
der Kolbif-Lefilingerheide an verfdjiedenen Stellen er-
ichlofiene artefijhe Grundwafjerjtrom, der jest von der
Stadt Magdeburg gur Trint- und Gebraudyswaffer-
verjorgung nordlid) von Mefeberg und Hillersleben im
grofen ange3apft werbden foll.

Daneben tann der tiinjtlihe Auftrieb des Grund-
waffers aud) durch mit ihm in der Tiefe fidh vereini-
gende Gaje, wie Kohlenfaure, Kohlenwafjerftofi oder
Wafferdampf, weldhe fajt immer als Nachtlingen friibe-
rer vultanijder Tdtigteit an diefer Stelle aufzufafjen
find, feine Crflarung haben und bierbei aud) juveni-
les Wafjer aus vultanijden Tiefen mit an die Ober-
flache gelangen. Allerdings mwird juveniles Wafjer
wobl immer mit Grundwaffer, weldes jdhon in dem
ftandigen Kreislauf fid) befindet, bei feinem Wege aus
der Tiefe vermijcht werden.

V.

Bedeutet die Bereinigung von juvenilem Wafjer mit
dem Grundwafier {dhon ein Durdbredhen von der all-
gemeinen Regel, dbaB das Grundwajjer von den atmo-
fpbdrijdyen Niederidhlagen berriihrt, fo weifen aud
nod) andere Umjtande darauf hin, daf die atmofphiri-
fden Niederidylige auBer dem juvenilen Waffer, wel-
des nur einen geringen Progentja in dem eingelnen
Jalle ausmadjen fann, nidjt allein bei der Bildung
von Grundmwaffer beteiligt find.

Wie jhon Ariftoteles abnte, fpielt aud) die Luft mit
ibrem Feudptigteitsgehalte eine grofe Rolle bei diefer
Jrage. Daf fie aber ausfdlieflid) grundwaijjerbildend,
wie dies Prof. Otto Bolger auf der 28. Hauptver-
jammiung bdes Bereins deutjcher Jngenieure behaup-
tete, bas geht jedenfalls 3u weit, vielmehr diirfte aud
bier die goldene Mitteljtrafe dem Ridytigen aud) am
nidyjten liegen. Betannt ijt ja, daf die atmofphirifdhe
Luft mit wadfender Crmwdrmung aud) eine gropere
Menge geldjten Wafjerdampfes aufnehmen tann, der
aber, jobald durd) Abtiihlung der Sittigungsgrad in
der Luft unter dem bei hoherer Temperatur gelditen
Wafferdampf liegt, unter Tropfenbildung ausgejdie-
den wird. MWelchen Betrag diefe durd) ein Siittigungs-
defigit in der Quift ergeugte Wafferbildung erreichen
fann, das geigt die auf Grund nadhfolgender Tabelle
ohne weiteres anaujtellende Betradytung.

Nad) Rubner (Lehrbud) der Hiygiene) betrdgt bei
einer

Temperatur: - —10 -5 0 +5 -+10°
die in 1 cbm Lujt
floaie 21 34 49 68 . 9dgr

menge in gr.

thd:-xiu-lnrpl ~Sand.

Abb. 13. Cntjtehung einer artefijden Quelle,
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+15 420 425 430

Temperatur: +50°

bie in 1 cbm Lujt
enthaltene bodite
Wafferbampf-
menge in gr.
Kiihlt fich aljo gum Beifpiel an einem heifen Som-
mertage die Temperatur von 30° C auf 15° C ab,
wie es hdufig vorfommt, fo jdheidet 1 cbm Luift 30,1
— 12,6 — 17,5 g Waffer aus, oder was ein befjeres
Bild gibt, rund 58 cbm Lujt geben bei der angegebe-
nen Abtiihlung 1 Riter Wafjer. Daf eine foldhe Aus-
fondenfation des in der Luft geldften Wafferbampfes
aud) in dem Bobden ftattfinden tann, 3wijden dem ja,
wie man im Sommer friih und abends jo jdhon beob-
adyten fann, ein lebhafter Luftaustaufd) faft ftandig
erfolgt, fei er nun durd) Temperatur oder baro-
metrije Sdhmwantungen hervorgerufen, das ift mwohl
obne weiteres angunehmen. Jmmerhin diirften aber
diefe durd) Austondenfation gefdaffenen Grundmwafjer-
mengen aud) nicdht das {dhon verfdyiedentlid)y durdy ge-
naue hydrologijche Unterjuchungen feftgeftellte Mebhr
an dem durd) die Niederjdhlige gebildeten Grundwaj-
fer Decten, gumal die Temperaturunteridiede im Bo-
den felbft fhon bei geringer Tiefe ziemlid) gering find
und entfprechend dem Gefely der Schwere immer erjt
die falte Luft mit dem geringeren Gittigungsgrad in
den Boden gelangt. Diefe offenbaren, der Volgerjdyen
SKonbdenjationstheorie von der Entjtehung des Grunbd-
waffers anbaftenden WMingel laffen fid) aber, wie
Prof. Dr. Menpdenbauer (Jeitidhrift des Ber-
bandes Ddeutjcher Ardjitetten und Jngenieure, Jabhr-
agang I Mr. 5) ausfiibrt, durdy folgende AUnnahme be-
heben. Nach den For{dhungen von AUFmann und
anderen bilden fid) die Wolfenelemente aus jogenann-
ten Dunfjtbdllen, die fugelig find, aus fliiffigem Waifer
bejtehen und einen Durdymefjer von 0,02—0,006 mm
bhaben. Meydenbauer nimmt nun an, daf die Luft-
feudhtigteit, weldje die Bilbung von Grundwaffer ver-
anlaBt, aud) aus folchen Dunftbdllen befjteht, die in-
folge gegenjeitiger 2AbftoBung frei in der Lujt fdywe:-
ben und die mit dem lUebergang aus dem BGaszujtand
in den tropfbaren Jujtand verbundene Wirmeabgabe

128 172 229 30,1, 834gr

Das ,Jluminofe” in der Jlatur. mon urvert Bende.

Wir wiffen alle, wie fid) die Menjdyen ver-
jhieden gur MNatur verhalten, wie die feelijche
Cinjtellung des einen 3u ihr eine gang andere ijt
als die Des anderen. Dem einen ijt jie ein Objeft
per Ausbeutung, ein Mittel der Bereicherung,
das ,beberriht” werden mup, dem anderen ift
fie eine Quelle der feligiten Freuden und immer
erneuter Wunbder; der eine ftellt fich der MNatur
gegeniiber auf die Frage ein: Was fann id) aus
dir herausgiehen, der andere fragt: Was willjt
du, iiberreiche Geberin, mir geben; bdiefer ijt ein
Kind der MNatur, der andere bildet fidh ein, ibhr
$Herr 3u fein.

Und dennody, aud er, der eingebildete Herr der

fhon voll3ogen haben, alfo erft bei Abtiihlung wafjjer-
haltiger Qujt durdy Ausftrahlung oder Begegnung mit
talteren Luftjchichten, weldhe die freimerdende Warme
aufnehmen, entjtanden find. Kommen foldhe Dunit:
balldhen mit der Luft nun in den Bobden, jo fd)lagen
fie fich durd) die Adhdfion auf der Oberflache der ein-
3elnen Bobdenpartitelden dann nieder, wenn diefe fidh
joweit ndbern, dap Dbdie ihnen auffifenden diinnen
Wafferjhichten die Dunjtbilldpen Zum Jujommen-
fliegen veranlajjen und bei Wiederholen diefes BVor-
ganges es 3ur Bilbung tropfbar fliiffigen Wafjers
bringen, weldjes, dem Gefefy der Swere joigend, nach
der Tiefe fidert und fidh mit dem Grundwaifer ver-
einigt. Dafp diefe Art der Grundwafjerbildbung bejon-
ders in feinporigen, durdyldffigen Boden und Geftei-
nen einen jehr hohen Umfang erreidhen fann, braudyt
wobl nidht befonders gefagt 3u werden. 2Auf einige in
der ‘Praris gemachte Fejtjtellungen bhieriiber fei aber
nod) vermwiefen. So wurde von Jn e bei den BVor-
arbeiten Fur Remfdeider Talfperre fejt-
geftellt, dbag im Monat Marz 1888 in dem 4,5 gkm
groBen MNiederjchlagsgebiet diefer Sperre 762 300 cbm
Nieder{chlage fielen, wdhrend der offene Abflup aus
diefem @ebiet 800 630 cbm betrug. ehnliche Ergeb-
nifie bat aud) Stille bei feinen Unterjuchungen an
der Paberquelle, auf welde |dhon verwiefen wurde,
gemadht. Aud) hier wurde ein Mehrbetrag der Ab-
fiithrung gegeniiber den Niederfd)ldgen, wenn man den
nofwendig anzunehmenden Verdunjtungstoeffizienten
beriidfidytigt, beobadhtet, der fidh nur durd) die Bildbung
von Grundwaffer aus der Lujtfeudhtigteit ertldren laft.
Aber aud) nod) andere Tatjadyen fprechen fiir die von
Meypdenbauer aufgeftellte Theorie. So ift fdhon
des odfteren bei ftandigen Grundwafjerbeobadytungen
ein Anfteigen des Grundwaffers fejtgejtellt worbden in
Beiten, wo feine Nieder|{dldge gefallen waren, da-
gegen aber triibes Wetter mit hohem Sdttigungsgrad
der LQujt gebherrfdt hatte. Leider liegen jedoch jtandige
@rundwaijerbeobadytungen, die gerade, was die Frage
der Cntjtehung des Grundmwaffers anbelangt, tldren
tonnten, jur Jeit nur fparlich vor.

Natur, fann {id) der GroBe eines Sonnenunter-
ganges, der ftillen Sdyonheit des Anblides wei-
ter Fluren, der groBartigen des Gebirges nidht
gang entziehen, und er fpiirt dann wobh!l in feinem
$Hergen ein leifes Mabnen, daB in der MNatur
mebr jtedt als ein Ausbeutungsobjeft, dap ein
Teil feines Wefens fidh dem 3wingenden Ein-
fluffe der Matur nidht ju eniziehen vermag. Die
Natur gewinnt aud) im Gemiite des vollig mate-
rialiftijh Gefinnten eine Uebermacht, von der fich
Jeder Redjenjdyajt geben fann, die aber jdhwer
auf ihre eigentlihe Urfache hin zu beftimmen ift.

Man tonnte diefe Uebermacht und diefen €in-
flup fiir Atavismus halten, der uns nod) von un-
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feren Boreltern her im Blute ftedt. Dem Natur-
menjden ift die gange Natur gugleid) ein Sdret-
fen und ein Wunder — woriiber die lnter-
judyungen des hollandijdhen Foriders 2A. Nieu-
wenhaus (Jnternat. Ardhiv fitr Ethnologie 1917)
iiber die Cingeborenen Borneos ausgezeidyneten
Aufihlup geben — er fieht in der Matur das
grundjdilid) Andere, von dem er abhdngt, das
feine Bediirfniffe befriedigen obder ihn Hungers
fterben [affen fann, und fo wird ihm, da fein
Borjtellungsvermdgen rein anthropomorphijtijch
ift, alles 3um @eift; der Ader und die Flur,
der Wald und die Wolfe, die Regen bringt, find
die Sife von Geijtern, die er durd) bejonderes
BVerhalten 3u begiitigen judht. Wir wiffen, wie
tief diefe Anjdauung in aller Menjden Herzen
Wurzel gejdlagen hat, welde Bebeutung fie fiir
Die Ausbildung der religidfen Formen primiti-
ver und aud) hober ftehender Kulte erlangt hat,
wie fie heute nod) inmitten unferer Jivilijation
ibren CinfluB auf das Denfen vieler Menjden
ausiibt. Wenn wir unjere Cmpfindungen Dder
Natur gegeniiber genauer analyfieren, fo 3eigt
fih, dap im RKerne unferes MNaturgenujfes, der
Sreude und Crhebung, die uns die MNatur 3u
bringen vermag, tatjdd)lid) nod) etwas von bdie-
fem 2nimismus, von diefer Naturbefeelung vor:-
handen ift, aber diefer Kern hat heute eine ganj
andersartige Bliite getragen. Der Reiz, den
beute die MNatur auf das Gemiit des Kulturmen:
jhen ausiibt, liegt nidht mehr im Wunder und
in der Furdht, im Sdreden, fondern in dem Ge-
heimnisvollen, das die Natur fiir das empfing-
lide Gemiit, vor allem alfo fiir das Gemiit des
Didyters, befikt, bei dem bdie Gemiitstraft, die
Kraft des inneren Schauens von den BVerftandes-
fraften am wenigjten in Feffeln gejdhlagen wird.
Bezeidhnend biefiir ift, dap die Auffldrungsgeit
und ihr gewaltigjiter Wertreter, unfer grofer
Kant, fiir Naturjdonheit wenig iibrig hatte —
wenn ibn aud) die GroBe des Sternenhimmels
mit tiefer Bewunderung erfiillte —, wdbhrend
in Der nadfolgenden Jeit der Romantif die
Naturjhwelgerei auf einen $Hiohepuntt anjtieg,
dem fich audy unfere Klaffifer — mit Ausnahme
des Rationaliften Leffing — nidht entziehen
fonnten, und der in der Naturphilofophie Scel-
lings feinen philofophifchen Ausdrud fand. Fiir
Kant, die Rationaliften und die Auffldrer war
die Matur, foweit unjer menjdhliches Denten in
Betrad)t fam, entidhleiert, ihres Geheimnisvollen
entfleidet, das bdem fortjchreitenden CEriennen
gegeniiber {dheinbar feine Beredhtigung verlor.

Wir wiffen heute, wie fehr der Rationalismus
fih bierin geirrt, wie in jedem Naturding —

worauf ja {don die unldsbaren Antinomien
Kanis bindeuteten — tatjadhlid) das Wunbder
ftectt, das all unjere Gelehriamteit nicht wegzu-
disputieren vermag, fondern nur berrlider und
groper erfdjeinen [aBt. Je mehr wir von der
Natur wiffen, defto wundervoller wird fie uns.
Das aber, was bhier als Crgebnis der tieferen
Crtenntnis er{djeint, die fich mit der oberflid)-
lichen Betradhtung der Dinge nicht gujrieden gibt,
aljo dbas Wunbder, das ift es, was in anderer
Form aud) die Quelle der Naturfreude und des
Naturgenufjes ift. Wir genieBen, freuen, erheben
uns an einem Naturanblic, weil uns fein Jnhalt
im ftiefften Jnnern unferes Gemiites als ein 2An-=
dersfein, als ein iibergeordnetes Sein beriihrt,
das fih uns als ein Geheimnisvolles, nidht
naher 3u Definierendes fundgibt, wdhrend wir
dod) gleichzeitig durch das Cmpfinden diefes An-
dersfeins, diefes iibergeordneten Geheimnisvollen
mit ihm verbunden werden und demnad) jene
innere Crhebung verfpiiren, die das eigentlich
Begliidende des MNaturgenufjes ift. Man ver-
fudge feine Cmpfindungen etwa beim Anblid
einer durdhfonnten Baumgruppe oder der iiber
das weite Land blaulid) bhervorfdhimmernden
Berge 3u gergliedern, und man wird immer auf
das @eheimnisvolle ftoBen, das unjeren Emp-
findbungen zugrunde [iegt.

Jbh modyte biefiir den Ausdrud vermwenden,
den Dtto in feiner Sdyrift iiber ,dDas Hei-
lige” fiir jene feltjamen, dem menjdliden Ge-
miit eingepflangten Gefiihlsfomplere angewen-
det hat. €r nennt es das ,Numen”, das unver-
jtandene und niemals gan3 3u verftehende An-
dere der Welt, das im Naturmenidyen, in feiner
gangen Wucht auf ihn einftiirmend, Sdhreden
und Furdht ausldft, wahrend es uns als das Ge-
heimnisvolle in der Natur die reinjten Freuden
3u bereiten vermag. Diefes ,Numen” und diefes
LSuminofe” in der Welt wird dem Naturmen-
jhen gum $Heiligen, wird ihm ur Quelle feiner
Beifter- und Gotterverehrung und ift audy in
unferem @emiite als ein ungerjtorbarer Kern
vorhanden, fo daB binter jeder Naturfreude im
tiefiten Quellpuntte ihres Seins, die CEmpfin-
dung fiir jenes Gebeimnisvolle jtedt, fiir jenes
libergeordnete Andersjein, dem wir uns dod) in
eben diefer Empfindung der MNaturfreude ndbher
und verbunden fiihlen. €s ijt Goit in der Natur,
der uns als diefes Geheimnisvolle entgegentritt
und uns jid) dod) wieder entzieht, weil er nicht
in der Natur aufgeht. Jn diefem Entgegentreten
und diefem CEnfiziehen liegt das Geheimnisvolle,
das ,Numinofe”, und es in feiner richtigen Weife
erfennen, ijt deshalb, fomweit wir Menjdyen es
vermogen, Gotteserfennen.
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@et' Rtleg unb 0(15 'Bﬂgeueben Bon Dr. %rlebnd) Knauer.

Der grimme %eltmeg, beﬁen ERucrm:rrungen fich
auf {o oielen Gebieten in mannigfader Weife bemeri-
bar machte, beeinflufte auch das Bogelleben in ver-
ichiedenfter Weife. Jntereffante Mitteilungen bdariiber
liefen von Jeit 3u Jeit feitens an den Fronten befind-
lidger Bogeltundiger ein.

So weif Oberleutnant Hartwig aus dem Felde im
Often iiber das eigentiimliche Berbhalten von Dobhlen
und Krdben wdbhrend der Artillerietitigfeit 3u berid)-
ten. 2Als von einer in einem Kiefernwalde jtehenden
Batterie der erfte Sdup abgegeben wurde, ergriffen
hunderte von Kriahen und Doblen die Flucht und flogen
unter lautem @etrdchze auf die Stellung des Beobach-
ters 3u. Gerade als die Borhut der Fliidhtlinge in der
Mitte 3wijdhen bden feindlihen und den Ddiesfeitigen
Gridben angelangt war, fete bhier die rtillerie ein.
Die BVogel madhten Kebhrt und fuchten fid) hoher in die
Liifte 3u fchrauben. Je lebhafter die Artillerietdtigteit
einfeste, defto dichter mwurde der grope jhwarze Knduel
Der BVogel. Jns Kreuzfeuer gelangt fchienen die Tiere
den Kopf verloren 3u haben. Piohlid) brad) einer der
Bogel nad) lints aus. Jhm folgten bald mehrere, aber
jchon nach wenigen Fliigel{chlagen tehrie der Fiihrer
wieder um, und {don horte man aus der Ferne das
Rattern eines Motors. Nach fefundenlangem weiteren
SRreifen verfudhte dann ein Teil der Bigel nad) redhts
ausjubredjen, aber ein anderer aus Ddiefer Ridhtung
fommender Flieger vereitelte aud)y diefen Durd)brud).
Da fhof nad) einer fleinen Paufe ein fjdwerer Mor-
jer feine Ladung ab, und in diefem Augenblid ftiirzte
eine Krdbe, als wire f{ie getroffen, fentred)t nach
unten, um bdann nad) einer Wendung ganj nieder
iiber die Grdben des Beobadhters in fhnellem Fluge
bingujtreichen. Bei jedem Morferfdhuf wiederholte ein
Teil der Bogelfcdhar dasjelbe Mandver, und bald ftiirzte
Der [efste, mwie eine purzelnde Taube, in die Tiefe.
Bwifdjen den beiden Kriegslagern bildete ein Flup die
Grenge. Jn Ddiefem bielten fich troff des ftiindlidhen
bejtigen SdyieBens Gdnfe und CEnten auf. Auch der
Tifdadler erfdhien nicht felten. IJwifdyen den Draht-
verhauen trieb fid) $Hiihnervolt herum.

C. Jiepredht berichtet iiber bdas Bogelleben im
Sommegebiet. $ier tobte in den Monaten Oftober
und November Tag und Nadht faum unterbrodyener
Gefdhiigtampf. Das Tofen und Kradjen nahm teine
Minute ein Ende. Trodem mwar reiches BVogelleben
3u beobadhten. Budpfinten, Meifen, Sperlinge tum-
melten {id) in $Hof und Garten. Jeden Morgen begann
bas heifere Kracdhzen von Krdabhenpaaren, weldye in den
Parts ibr Heim aufgefdlagen hatten. Mit Hilfe des
Sdyerenfernrohres fonnte das Treiben eines gangen
Sdwarmes von Cidelhahern beobachtet werben, ob-
jchon in der RKiesgrube, deren umgebende Biume von
Den $ihern belagert waren, tdglid) fhwere Minen und
@ranaten [andeten. Jn einem benad)barten Waldbchen,
meift aus Crlen beftehend, trieben fich Schwidrme von
Beifigen und Cljtern herum. Die Wajjerfladyen waren
von griinfiigigen Teid)hiihnern in groBer Jahl und
Ctodenten belebt. Als einmal in der Ndbhe -einer

‘lBaﬁerfliid)e auf Dder etwa funfael)n 1eld)l)ubnd)en
tummelten, eine jchwere Granate einfchlug, waren alle
Teidhhiihndhen, fowie die Granate trepierte, unter-
getaucht, fie hatten volle Decfung genommen und er-
fchienen erft wieder auf der Bildflache, als fid) der
Wafjeripiegel etwas berubigt hatte. An anderer Stelle
waren durd) die Kronen einer ‘Pappelgruppe, auf der
mehrere Taujende Gtare {ich niedergelajfen bhaiten,
3wei Granaten gefahren. Die Stare erhoben fidh,
treiften einige Jeit und lieBen {id) dann rubig auf
dem alten ‘Plag nieder. ,Bidnzlid) erlofhen ift das
Tierleben nur dort in der Kampfzone, wo von den
Dirfern taum nody die Grundmauern ftehen, wo die
Baume nur erfplitterte Striinfe {ind und wo auf dem
Lande ein Granattrichter neben dem anbderen liegt.”
$ier vertreten Ratten von der Grofe einer Kage und
LQiufe in Stirte ganger Divifionen das tierijche Leben.
©o redht begeicdhnend fiir den ,Barbarismus”, den
die Feinde dem Deutjhen nach)jagen, ijt die Tatjade,
dbaf bdie Deutjdhen inmitten aller RKriegsforgen ibre
friedlichen Beftrebungen nidht vergefjen, dap fie auch
3u fo jdymwerer Jeit Naturfdhuy im Auge haben, daf
@eneralfeldmarjdall v. Madenfen im Drange fdwerer
Rriegsarbeit dod) ficd) Jeit nimmt, in Criedigung des
vom ,Bund fiir BVogeljdhu” an ihn gerichteten beziig-
lichen Gefuches einen Armeebefehl 3u erlajjen, der den
Soldaten die Schonung der BVigel nabelegt, das Ab-
jhiefen der Wogel mit Ausnahme von Wildgdnfen,
Wildenten bei der Waijerjagd verbietet, das Sammeln
von RKiebifeiern nur bis 3um 1. Mdrz gejtattet.
Jnfolge des Krieges, der Cingiehung vieler Jagd-
befliffener, ift der 2Abjdhup mander auf der Sdyuflijte
ftebender Sdyddlinge begreiflicherweife geringer gemwor=
den. Das bhat jum $Haufigerwerden mandyer Art da
und dort gefiihrt. So {toBt man heute in immer wei-

‘teren Bebieten des BWortaunus, wo die Cljter friiher

faum 3u treffen war, auf diejen BVogel. Das fann den
Bogelfreund nur freuen, feiner u iippiger Junahme
wird freilid) wegen feiner MNejtrauberei piter mwieder
entgegenautreten fein.

Aud) der Vogelzug erjcheint durd) den Krieg be-
einflupt. Manche Beobad)tungen in Ddiefer Ricdhtung
ergeben, dap ver|diedene Jugvdgel von altgewohnten
BogelzugjtraBen abgedringt wurden. So fiihrte fiir
viele Jugvogel ein uralter Wanbdermweg iiber Belgien
und Ojftfrantreid), gerade iiber Gebiete, welde feit
mebr als 3wei Jahren am hdrtejten von faum ruben-
dem Kampfe heimgefucht find. Diefe Reiferoute jdyei-
nen nun verjcdyiedene LWandervogel vorldufig 3u mei=
den. Andererfeits wieder haben fid) in Mittelfrant-
reich, weldyes in den leten Jahrzehnfen immer jpir-
lier von Gtordien, Sdhnepfen, Lerdjen aufgejudht
wurde, in den leliten 3wei Jahren dieje BVoge'arten in
grofer 3abl eingefunden, fie {ind jedenfalls von ihrem
Wandermweg im eigentliden Kriegsgebiet abgedringt
worden. Und ebenfalls mit den Wirtungen des jeBigen
Rrieges Ddiirfte es jufammenbdngen, wenn wir Ddie
Ctordhe aus den Gebieten an der ruffijhen Kriegs-
front, in den baltijhen Provingen, in Polen, in Ga-
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ligien, viel 1ruber als ionft xl)re .\')erbfttelfe antreten
jaben, fie {don in der Mitte des Auguijt iiber Defter-
reich-lingarn hingogen.

Wir haben hier unferen Lefern wiederholt iiber die
Criolge des Ringverfudies bhinfidhtlih Kldrung Ddes
Bogelzugsproblems berichtet. Die BVogelmartierungen
find in legter Jeit immer 3ablreicher und allgemeiner
geworden. lnd gerade vor Beginn des Krieges hatte
man iiberall befonders viele Vogelberingungen vor=
genommen und durfte jo iiber diefe Ringvogel recht
viele Riidmeldungen ermarten. Die Ungarijde Orni-
thologife Jentrale allein hat im Jahre 1914 iiber
5000 Beringungen bdurdygefithrt: Da ift der Welttrieg
jtorend Ddazwifden gefahren. Jndem fidh uns Siid-
afrita, Nigerien, Tunis, Algier, Franfreidh und dann
aud) nod) Jtalien verfdloffen bhat, fithrt die $Haupt-
Jug- und Sammelftrafe unjerer Jugvogel iiber Fein-
desland, find dabher Riidmeldungen iiber aufgefundene
Ringvogel um fo weniger 3u ermarten, als man 3. B.
in Jtalien jdon feit Beginn des Krieges in unjeren
Berfud)svogeln ,Spione” erblidte. Cine folde Sto-
rung auf dem @ebiete der allgemeinen BVogelmarfie=
rungen ift um fo mebhr zu beflagen, als es in Dden
leften Jabren zu immer -einmiitigerem Jujammen-
arbeiten der internationalen Ornithologen getommen
war. So war im Friihlinge 1914 der Leiter der eng-
lifhen Martierungsarbeiten, §. F. Witherby, nad)
lingarn gefommen und hatte den Kuftos Jatob Schent
auf einigen Martierungstouren begleitet und die unga-
rijhe Methode Dder Beringungen aus unmittelbarer
Crfahrung fennen gelernt. Witherby hat dann im
Auguftheft der ,Britifh Birds” in einem Artitel:
»Ringing birds in Hungary. A new and valuable
Method” feiner AUnfidht Ausdrud gegeben, diefe wert-
volle ungarifde Methode audh) in England in Anwen-
dung 3u bringen, da ihm die ungarifchen Refultate den
Beweis erbrad)t haben, daf es nidht geniige, nur die
Nejtlinge ju beringen, man fiir eine ausreidende
Lofung Ddes Jugproblems und Dder mit Ddiefem 3u-
fammenbingenden Fragen aud) Ddie fidheren Brut-
vogel, alfo die unmittelbar von ihrem Nefte abgefan-
genen Bogel beringen miiffe. Die Beringung der Nejt-
linge allein fann nur iiber die migratorijden Elemente
teilmeife Auftldrung bringen, nur bdie BWeringung der
Brutoogel tann uns audy iiber die Dislotation, iiber
die Art und Weife, wie die Brutvogel den ihnen 3ur
Berfiigung ftehenden Brutraum der Art die notigen
Daten liefern. BVon den ungarifden Jugvdgeln fdla-
gen Ddie Ladmoven, Gambettwaiferldufer, Kampj-
[dufer, Scdhwarzjdhwang=Uferidhnepfen, Moorjdnepfen,
Wafferhiihner, Cilberreiher, Sdopfreiher, Purpur-

reiber, Nadytreiher, Stare, ‘Bltu[e %elb(erd)en Wad)=
olderdrofieln, RKiebie, Trauerfeejhwalben Ddie ,via
adriatica-italica, sicilica, tunisica” ein, um in ibre
Winterquartiere in Jtalien, auf Sizilien, in Tunis,
Algier und nod) weiter fiidweftlich in Nigerien 3u er=
reichen. RKiebi und Trauerfeefhwalbe gehen nur bis
sum Poflujfe und 3weigen von da nady Weften ab.
2Wir wollen hier auf die diesmaligen Refultate der leht=
jahrigen Vogelmartierungen nidht des ndheren ein-
geben, darauf fpdter einmal uriidfommen und bier
nur angeben, daf diefe auf die Dislofation besiiglichen
Daten immer flarer die Gefegmadpigteit der optimalen
AusniiBung des Brutgebietes ergeben. Jebes Jndivi-
duum briitet in dem Raume oder dod) in defjen ndbhe-
rer Umgebung, wo es 3um erften Male briitete, die
junge Generation fehrt in den Brutraum der Cltern
auriid, um bier 3u briiten. €s fann fid) ein Jndivi-
duum aber aud) aus entfernteren Gegenden ftammen-
den Jndividuen als Chegenofjen anjdyliefen, was be-
fonbders bei den folonienweife briitenden 2Arten, die ja
aud) oft geawungen find, die Brutplike 3u dndern,
der Fall ift. Und parallel mit diefem Beharren an
dem einmal innegehabten Brutraume befteht audy) ein
Beharren an den gewobhnten Durdzugsgebieten und
Winterquartieren. 2Auf Grund diefer Gefehmapigteit
zerfdllt das Brutgebiet jeder BVogelzugart in mehrere
grofere ober fleinere Brutzonen, innerhalb deren fich
die Jugsverhiltnifje anndbernd gleidhmagig geftalten.
Der iibermwiegende Teil der Jugvdgel befit verbili
nismafig fehr ausgedehnte Verbreitungsgebiete, inner:
balb welder nur in feltenen Fdllen geographijhe
Barietdten geziidhtet werden, wihrend bei den typi-
jhen Standvdgeln, die iiber im allgemeinen bedeutend
geringer ausgedehnte Werbreitungsbezirte verfiigen,
fidher erfennbare geograpbhifche Varietdten fid) heraus-
bilben. Cinen der Griinde hierfiir fieht Jafob Scent
in der Moglidhteit, dap fid) die Jndividbuen auc) der
ertremften Teile des Brutgebietes innerhald des fur-
zen Jeitraumes von einem Jahre im gemeinfamen
Winterquartiere antreffen tonnen und dann die Mog-
licheeit gegeben ift, dap die in der nddften Brutperiode
fortpflangungsfiabige junge Generation fid) den aus
den verjdjiedenften Brutrdumen entftammenden Wit-
wern als Chegenoffe anjd)lieen fann. So befiedeln
bie jchwedijdhen, dinijdhen, deutichen, polnijdhen, ruiji-
jchen, ungarijdhen, rumdnijchen, tiirtijhen Stordye die
gleichen Winterquartiere im Siiden Afritas, ift aljo
ein Austaujd) der Jndividuen ermiglidht und o ver-
hindert, daf im mwarmen Kleinafien eine andere
Gtordhabart fid) entwidelt als in dem ganz anderen
Klima Dinemarts.

@C(ﬁ mlntermetter 1919. ®on ‘Brofeﬁ'or Dr. iBlIb Gd)aefer

(31. De3. 18 M. 2° ¥); Sanuur 2. % 8"‘ S; 5.
B.5° Q; 4 N8 7; 5. M8 §. — 15 B.3° 9
[16. B. 8% 4]; 17. B.10° V; 18. N. 11° K.
30. M.6° ¥; 31. M 11 @; Februar: 2. B.6° 3’
B.11° 2, N8 . — 11. B. 1°Y; 13. N.B6° Y}
[14 N.11°° @)]; 15.B.3° f.— — Marz: 2.N.6°F;

2.8.11"@; 3.8.3° 3, N6 F; 4 B.9:9;

10. R. 0°u, 12, M. 10° ‘f 14. !B 6"1.,[16 N. 3¢ @)
— — 29.B.7° §; 3.N.9*@; AUpril: 1. N. 3 7,
N3P 5.8B.2° 9316, N899 :L9,. B. 8% 5 10,
B.9° . — [15.B.8% @] — 25. M. 7° §; 28. N. 4°
9:;30. 8.5 @, B.10° 57 . ... Mai: 7. N.3°h,
dann Liide bis 23. B. 4°

Tiir den Winter 1917 hatte i) [dngere Froft-
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perioden vorausgefjagt — in jedermanns Crinne-
rung fteht nod) die auBergewdhnlide Strenge Ddiejes
Winters — und zwar auf Grund von MV - Liiden
(———) von ungewdhnlich langer Dauer, monat:
lidhen Doppelliiden, im Januar von 8 Tagen,
16 Stunden + 11 Tagen, 21 Stunden, im Februar
von 8 + 12, 21, im Mirz von 6, 7+ 13, 17, im April
von 13, 13 Tagen. Solden Liiden ftehen nun im
Winter 1919 gegeniiber: im Januar Liiden wvon
9, 7+ 12, 5, im Februar 8, 11 + 14, 15, im WMar3
15, 1, im April von 15, 10 Tagen. Wie aber wirft
eine folche MB-Liide? Sie 3erfdllt in Zwei ver-
fdhiedenartige Perioden: x + 7 Tage, alfo 15 — 8 +
7 Tage. Unmittelbar um den leften MV einer Kette
hort die Wirfung der MV auf. BVorhandenes Regen-
gewdlf aber verjhwindet nidt urplolid), fondern
wird vom 2Winde weiter getrieben, ja fehrt aud) nidht
felten aus Nord obder Oft uriid. Dies die Nad-
wirfungen: MNiederfdlage, nidht felten Lanbd-=
regen, aud) nur bededter Himmel. 2Wo und folange
diefe anbalten, fintt die Temperatur nur wenig oder
gar nidht, ja jteigt 3uweilen nod); wo fie aber auf-
boren — auf der Riidjeite der Depreffionen —, tritt
mit der Aufheiterung bei Nord- und Nordweftwinden
Temperaturfturz bis gu Frojten — leftere
gelegentlid) aud) in den Sommermonaten — ein. Die
— ortlide — Dauer der Nadywirfungen ijt nun
duperft verjdyieden: meijt 2, 3, aud) 4 Tage, fehr fel-
ten linger, felten aud) teine Nadywirtungen, in
weldem Falle der Temperaturftury jamtlide x Tage
anbdlt, ja fich nody veridharft. Folgt nun die MVB-
Woche mit ihren A, B:, C-Tagen (vgl. Jahrg. 1918,
©p. 125 ff.); die A-Tage aber vermigen nicht immer
vorhandenen Froft ju bredhen nod) eine etwaige ftir-
fere Gdyneedede zu jdhmelzen, erjt red)t nicht bdie
fiihleren B-Tage, und wenn in den C-Tagen ge-
fallener Sdynee nicht fofort fdhmilzt, jo ift der Tem-
peraturftury um obder nac) dem MW um jo ftarter.
€in Bild diefer Temperaturihmwantungen, das aud
das Fortjdreiten des Frojtes iiber die MB-Ketten
binaus, fowie Ddie froftverjchdrfenden T roden-
wellen 19—28. 1. und 2.—16. 2. bet MV in

Der Sternbtmme[ im Januar

i)er Sternhimmel 1m Sanuar und Februar

34

Sonnenridtung (Hauptwirtung der MV in
mebr nordliden und (oder) fiidlihen Breiten) zeigt,
gibt die Tabelle der niedrigften und hochjten Tempe-
raturen in $Hagen (R = geringer, R ftarterer Regen,
S, S — Gdynee):

1917. Januar B: 6. S, 2:4'2; 7. R. 1:4; C:
8. 8.7 @) R, ., h:6%; 9.(B.5° h, N5 Y)
R.2:7 || Qiide: 0. 0:2; 11. R. 2:4; 12, S. 0:3'/2;
13. 5. 2:3; 14. 0:4; A: 15. — 6:—'2 (verfpatet);

16. . — 4:0; 17. ©. —1:2; B: 18. &. 0:3; 19.;
—1:—; (C): 20. —4:—1'; 21. (M. 4° Q)
— Qe —1,; 22.(M.6° %) — 9'2:0; 23.(B. 7° @,

N.11° ") —12: —6; 24 (B/.10° 3) —10:0; B:

25, —10:4%2; 26. —15:—2; C: 27. —4'/,:0; 28.
—TY%:—3; 29. (8.8 Y) & —13:—2 || A: 30.
S.— 17 —3, 3 S :—1: —4 Februar: 1. G.
-7, '—5 B 2, —9Y,: 3. —15:—6; C: 4.

e B (23 9% h, 91. 10° Yy —13:—2% ||
Qiide: 6. —13: 1;7.[8.3°@) —13: — 2; 8. —11/,:
—2%5; 9.—14:0;10. — 10:3; 11.1%/4:5; 12. —5:2;
A:13.1:4; 14. — 3:4;15. —1Y,: 7; B: 16. — 2:9;
17.R. 5: 10/, (3 Tage vor MDB, febr felten); 18. R.6:
8; 19. R. 4:4"/2; 20. (B1° §, M. 4° Q) R.2:7

Daf die Froftperioden 1919 nicht Stirte und Dauer
Der 1917er annehmen werden, Ddafiir bejteht eine
$Hoffnung: ndamlidh in den MW vor den ur Jeit
erdnahen Planeten A, Y+ und f, die hojfentlich
imftande fein werden, aud) grofere Sdhneemafjen und
Frofte 3u bewdltigen. Freilid) haben Ddie fiir Dden
Herbjt von mir in Ausfidt geftellten Nadt-
frofte — und 3war genau um Ddie angegebenen
Tage, ogl. Sp. 217 f. des Jahrgangs 1918 — bereits
iiberreichlich) eingejest, was auf eine vorzeitige ftarfe
Abtiihlung Curopas fdhliegen lapt: Nadts gum 3. 10.
jtrichweife Nadytfrofte, BVerlin 3 ° Kalte, audy 4. 10.
nahe 0 Grad; 5. 10. friih Riefengebirge im Winter-
tleide; 28. 10. ununterbroden Sdynee, 8° Kilte;
Riefengebirge, 1—2° RKalte: Mittel- und Siiddeutidy-
[and, bis 1. 11. andauernd; 9. 11. hier 1° Warme
— und bis heute (16. 11.) in der MV - Lii ¢ 12. bis
21. 11, bier 15. 11. 1% : 6, 16. — 4 : 215 ° C.

und Februar.

Gs ift die winterlidhjte Jeit im Jahre, und aucy der
Sternhimmel trdigt die gange Nad)t hindurd)y bden
winterlidhen Charatter. Sdon bei Cintritt der Duntel=
beit ift die grofe Wintergruppe aufgegangen und
ftrablt bis lange nad) MWitternadht. CEs muf immer
wieder zum Bewuptfein gebrad)t werden, daf wir in
diefen Monaten mit der gropen Menge heller Sterne,
die fid) im Orion, Stier, Fuhrmann, Jwillingen und
den beiden Hunden auf verhdltnismiBig engem Raume
aufammenfinden, Dbdie bei weitem {dhonjte Stelle des
Himmels iiberhaupt haben, der fidh aud)y am fiidlidhen
Himmel nidhts Aehnlides an die Seite felen [apt.
Diefe auffallende Jujammendringung fo vieler heller
Sterne bat natiirlid) aud) tosmologijd) feine Bedeu-
tung, fie hdangt mit dem Sonnenfternhaufen ujam:
men, der die etwa 300 hellften Sterne umfaft, und 3u

dem aucd) die Sonne gehort. Am weftlihen Teil des
Himmels bhaben wir Pegafus, Fijhe und Walfifdh,
dariiber in Der Gegend des Jenits Undromeda, Caf=
fiopeja und Perfeus, fpiter wird Capella Jenitjtern.
Mit vorriidender Nadht erfdjeinen dann bdie tleinen
Figuren des Cinhorns und des Krebfes und die aus-
gedehnten Lowe und Wafferjdhlange, dabinter, um
Mitternacht etwa, die Jungfrau. Mit dem dann auf-
gehenden Bootes fniipfen wir mwieder an die fommer:
lidhen Sternbilder an. Die Mildjjtrafe ift in Ddiefen
flaren MNddhten befonders gut 3u betradyten, wie ja
der Winter iiberhaupt allen aftronomifchen Beobad)-
tungen durd) bdie Linge der Nddhte fehr giinftig ift.
Plejaden, $Hyaden, Andromedanebel und Drionnebel
find ja jedbem RLiebhaber befannt, aber man fudye ein-
mal mit einer {dwaden BVergroferung und dabher
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Nord Febr. 10. AR.=2111.32Min. D.=— 14 16*

20. o9 11 SoE AT

28. be 4oL THLChgN

Mertur Jan. 10. 19, 43 0% » 222

20. 1®,80 ., =g s

30. 19,4 , , —2289

Ost Wes| Febr. 10. 20,5 , ., —192
20. e T 14 5

: . 98. 2 80 k8.9

™ Qe ; 2w . Benus Jan. 10. o2p. 42 i U ZRAT
"“‘h Y o Ry 20. o, Ua 2, 18016
O £ . 30. 21,54 , , —1424
PP e Aoy S Febr. 10. o s . B g9y

g R N VY 20. 98 98 - T . 498
ST 28. a8 5 U0

5345 g Mars San. 15. SF Bs®. . | 15

30. 22,10 ., , —11 33

Oer Sternnimmel im Januar
am 1 Januar um 9 Unhr )
1L 8 ‘MmE

30 7 B f

groBem Gefidtsfeld die ganze Gegend im Fuhrmann,
Orion, Cinhorn, Jwillingen ab, und man fann leidht
eine gange 2Anzahl fleiner Nebelfleden finden. Auf
der Trodenplatte eigt fid) ja diefe ganze Gegend als
mit nebligem $intergrund erfiillt. Cinige jdhone Dop- PN
pelfterne {ind 3u nennen: « Caffiopejae, 2,5 und 9 Gr. LRI .._', Gobor,
in 62 Get. Abjtand, gelbrot. 7% Caffiopejae, 4 und VIR NTCERENMEIA e‘“&(’
8 Gr. in 6 Set. Abjtand, gelb und purpurn. » Arie- h AR AT e
tis, 5 und 8 Gr. in 9 Sef. Abjtand, Begleiter blau.
o Piscium, 4 und 4 Gr. in 3 Sef. Abjtand, weif und
blau. v Andromedae 2 und 6 Gr. in 10 Set. Abftand,
gelb und blau. 7 Perfei, 4 und 8 Gr. in 28 Set. Ab-
ftand, orange und blau. T PPerfei, 3 und 9 Br. in
12 Set. Abjtand, griin und graues Paar.

Mertur ift WMorgenftern, 122 Stunde vor der Sonne

erfdyeinend, geht Mitte Februar hinter der Sonne vor- Der Sternhimmel im Februar

bei. Benus ift Abendftern, entfernt fidh immer mebhr am 1}} Februar um %uhr }M %

von der Sonne und bleibt es bis in den September. 28 7

Mars, riidldufig wifden Fijhen und Widber, er- R-—"g Py ‘
jheint am Abendhimmel fiir furze Jeit, im Februar gebr. ;2 @ —53 11.46351]2(11. iz ¥ 24338

bis gegen 10 Ubr. Jupiter in den Jwillingen ift die

ganze Nadyt 3u fehen. Saturn im Lowen in der Nabhe Jupiter Jan. ;g 2 < gg T Ay i 33 é?
von Regulus fommt bald nad) Cintritt der Nadht her- ; v et S A .
O Aty sy o o Febr. 15. 6,27 L, i olos
aus. Uranus ift nidht fichtbar, Neptun im Krebs ijt 28 6 . 95 + 23 28
die ganze Nadyt fidytbar. = : £, Jed
% o 2 & Saturn Jan. 15. g s 8e ", -+ 13 49
Das Jahr 1919 hat 3wei Sonnenfinjternijje, deren Gebr. 15 9. 50 1 14 41
erfte am 29. Mai bei uns unfidhtbar ift, wdahrend die u AU ”u i
g o6 % 2 ranus Jan. 15. €1 yib3 2, —13 34
3weite am 22. November mit Sonnenuntergang 3u-= ebr. 15 99 0 —12 59
jammenfdllt. Die Mondfinfternis am 7. November *IaTN San. ]5' 3 - 43 L 38 6
ift um Mitternadyt bei uns fidtbar, doch wird nur ein 2 e ” o e
Sedyftel der Mondjdjeibe verfinjtert. Gebr. 15. 8,8 , . +18 .19
Auf- und Untergang der Sonne in 50 Grad Breite
Die Derter der Planeten find die folgenden: nad)y Ortsgeit:
Sonne Jan. 10. AR —19 1. 23 Min. D. — — 22° 4 San. 1. 7 Uhr 59 Min. und 4 Uhr 8 Min.
20. S0 3 850 T — 20 17 Sebr. ¥ o7 0 34 o A5 B,

30. 200 A s — 17 52 Marg 1.-6- 4445, B b, Auiy
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Lefertreis — umid)au

Bom Monde werden folgende hellen Gterne bedectt:
Mitte der Bededung nad) MEZ:

Jan.13. 11 1. 13 Min. abds. o Tauri 4,8 Gr.
14.11 , 39 . v Geminor 41
178 , 2T & % Cancri o1

Gebr. 9. 7 , 48 » ¢ Tauri 47 ,

Folgende Verfinfterungen der Jupitermonde fallen
in giinftige Stunbden:
" Mond I Austritte:
Jan. 8. 7 U. 29,0 Min.

Mond IT Austritte:
Jan. 7. 6 U. 3,1 Min.

155 9 289 2, 14. 8 , 3879 ,
22.10 19,0 5, LT 2.8 F
SEE- 1, W3

Febr. 7. 9 11. 38,5 Min.
14. 11 , 339
23. &-, b83
Mond HI Austritt: Mond IV Austritt:
Jan.28. 8 1. 49,9 Min. Jan. 14. 6 1. 29,0 Min.
Die Minima des Algol liegen:

Febr.15. 8 U. 15,3 Min.
22,10 -804 -,

”

”

Jan. 1. 8 uhr 12 Min.
19. i (1
21. 9 . 48
24. 6 , 36

&ebr.10. 11 , 30
13.58. /118

i Prof. Dr. Riem.

Beobadhtungen aus dem Seierfrets

)

Sind Frojdhe mufifalijh? Die Frojde gelten im
Bolte, bei unferen Didhtern und Crzdahlern allgemein
als tiidhtige Mufitanten, bdie befonders im Friihjahr
3ur ‘Paarungsgzeit richtige Kongerte veranjtalten. 2Auf
ibre eigenen Quat-Rufe mogen {ie gegenjeitig [ebhaft
antworten. 2Wie verbalten fie fih aber frembden, von
aufen an ihr Ohr dringenden mufitalijhen Tonen
gegeniiber? C€in Crlebnis, das id) im leften Friihjahr
im Sdlaubetal bei Franffurt a. O. hatte, mag 3ur
Beantwortung Ddiefer Frage einen fleinen Beitrag
liefern: RQautlos glitt das Waffer der Schlaube im
weidjen Wiefenbett dahin, ein filberglangender Fabden
3wifhen den im Abenddammer [iegenden, fanft an-
fteigenden ' Talwdnden. J) fap in bhalber $Hohe an
dem Berghang und fjdaute finnend in die unendlidpe
Rube. MNur ein eingelnes, langgezogenes, breites
Qua-af irgend eines liebediirftenden Frojdhes unter-
brad) guweilen diefe Stille. Dann verftummte aud)
diefes. Wie von ungefibhr {dhlug id) ein paar Atforde
meiner Jupfgeige an. Da ereignete fid) etwas, was
i) nidht geabnt, gejdhweige denn bezwedt hatte: als
pdtte nur das Jeidhen zum Anfang gefehlt, erhoben
jefst plobhd) DuBende von Frojden ihre Stimme und
begannen ein Kongert, wie ld) es gewaltiger faum je

Die jdeinbare Vergroferung der (Befﬁmz am $Hori-
sont. Bei Crorterungen iiber die Frage, warum Sonne
und MWond uns am Sporizont groBer erfdheinen als
hod) am $Himmel, wie foldje Crorterungen zum Bei-
fpiel in ,lnfere Welt” 1914, Heft 3 und 1917, Heft 3
gepflogen wurbden, wird immer nod)eine ausgezeidypete
Arbeit von Wilhelm Filehne wabrideinlid) bdes-
halb iiberfehen, weil fie nidht in einer Fadyzeitjchrift,
fondern im [eten $eft des Jahrgangs 1912 der
»Deutjchen Reoue” erfdyienen ift. Filehne [6jt das Pro-
blem, weshalb uns die tief tiefjftehenden Geftirne gro-
Ber erjdyeinen, obwohl Mepinjtrumente fie als ebenfo
grofy erweifen, wie wenn fie hod) {tehen, jdhlagend.
»2Auf unferer $orizontalebene,” fagt Filehne, ,bhaben
wir wegen der Crreichbarteit der Objefte und Kon-
trollierbarfeit der Gtredengrofen gelernt, Streden
und Gegenjtinde in weit groBeren Cntfernungen

erlebt hatte. Crjt 3aghaft, dann frdftiger, lauter, immer
felbjtbewufiter, ja {chlieplicdh iibermiitig, aufgeregt
fielen {ie von allen Geiten ein. 2Wie eine Lamine
nabm das Geton an Umfang 3u, ein lautes Durd-
einanbder, bei dem eines Menjchen Wort verhallt wire
wie im [drmenden Jahrmarfistrubel. Dann war der
$Hobepuntt erreicht. Langjam und allmadblid), wie fie
angejdwollen, tlang die Mufit wieder ab. Nod) bhier
und da ein paar Laute, ein Sdhlufattord, und die Ge-
felljchaft hatte fid) wieder beruhigt. Kaum fiinf Mi-
nuten hatte dbas Gangze gewdbhrt. Wie ein Jauberfput
erfdhien mir alles, nadydem jefit wicder Totenjtille
herridyte. Doch dann regte {ich die Forjderluft in mir:
wie verbielten fich die Frojche wohl beim Zweitenmal?
Wieder [lieB ich einige Attorde erflingen und Hordyte
atemlos auf. Und ridtig, die Frojde begannen ihre
Mufit. Wieder Anjdywellen, $Hohepuntt, Abflingen.
Allerdings ldngjt nicht mehr fo aufgeregt und lGrmend
wie das erftemal. MNach fiinf Minuten berrjhte wie-
der vollige Stille. Nod) ein drittes Ctiid lief id) die
Mufitanten dort unten im Sumpf auffpielen. Leife,
jfanft wie ein Sdlummerlied tonte es diesmal. Still
erhob i) midh), noch bevor es ganz verflungen, und

mad)te mld) auf aur Z)"tad)tbenberge Dr. f) Pape.

)

wenig verfleinert gu fehen als beifpielsweife in verti=
taler Ridhtung.” Cin Menfd) erfdyeint uns in 10 Me-
tern Cntfernung nod) nicht tleiner als in 3 Metern
Abjtand. Jn 50 bis 100 Metern und mehr Entfernung
feben wir ihn {dhon ,flein“, deuten aber feine Objett-
grofe immer nod) ridhtiger als bei nodh) groferen Ent-
fernungen ober als beim Blid nad) oben, wo unfer
Urteil weniger geiibt ift und wir das Gefehene mehr
dem unmittelbaren Sinneseindrud, dem Nehautbild,
entfprecdhend beurteilen. Wiirden wir immer nur dem
Nehhautbild entfpredjend urteilen, fo wiirden uns
alle nahen Gegenftinde jo grof und alle fernen fo
tlein erfdeinen, wie gur Ueberrajchung namentlid; jiir
den Anfanger — auf einer Photographie. Die geiftige
Korrettur, die wir an Haufern und Biaumen des Hori=
3onts gemwobhnbeitsmifig vornehmen, iiben wir aud)
an Sonne und Mond, und war beim Blid in bhori-
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sontaler Ridtung in viel ausgiebigerem MaBe als
beim Blid nad) oben. $Hierauf beruht die {dheinbare
Bergroperung der Geftirne und die f{deinbar ab-
geflachte Gejtalt des Himmelsgewdlbes, weldje Rei-
mann als Crildrung fiir jene anfithren wollte.
Bablreihe Crfahrungen bejtatigen die Filehnejdye
Anficht: auBer dem Bergleid) unferes naiven Urteils
mit dem photographijdyen Bild um Beijpiel die Tat-
fache, dDap SKindern der CSdornfteinfeger auf bdem
Dadye als Jwerg erfdeint, und daB ein Crwadjjener,
am FuBe eines Gebirges ftehend, das hober ijt als
alle von ihm juvor gefehenen, bie Hivhen undd)jt den
ihm bisher befannten gleicdhfesst, bis er die Oberfladyen:-
ftrufturen als 2Abjdagungsmittel gebrauden lernt;
diefe Criahrung madyte id) feinerzeit forwohl beim Rie-
fengebirge als aud) mit vielen anbderen bei den Al
pen. — Daf das Himmelsgewodlbe abgeflacht erfdyeint,
was Reimann fiir eine Anzahl von Verjudhsperfonen
bemwiefen hat, ift swar von anderer Seite beftritten
worden, ift aber, jumal beim bewdlften Himmel, fiir
mid) gan3 3weifellos. B. Franj.

*

Asperula odorata, Waldmeifter. Cin fojtliches Krdut-

[ein unferer 2Wilder, das fid) befonders gut in Dder
Ndhe von Budhen entmwidelt. Der feine Duft, der es
fo beliebt madht, entjtammt dem Kumarin, das reid)-
lich in den Pflanzenteilen enthalten ift, und fid) bejon-
ders beim Welten derfelben bemertbar madt. Diefer
Riechitoff (6]t ficdh leicht in Weinftein, teilt fid), wenn
die Jweiglein in Wein gelegt werden, aud) diefem in
@erud) und Gejdhmad mit, und liefert den jo begehr:
ten Maitrant. Der Waldmeijter [apt fid) aud) im
@arten fultivieren, und 3war an jdattigen Etellen,
befonders wenn der Gartenerde Lauberde beigemijdht
wird. Jm Laufe der Jeit [apt der Duft des Wald-
meifters nacd) und ift dann am beften an anbderer
Stelle oder bei Ummed)jlung der Crde mit frijchem
Boden eine Neupflangung vorzunehmen. Auf Ddiefe
Weije [affen fid) im Garten Stellen begriinen, auj
denen infolge des Sdiatteris der Rafen nidht gedeihen
will. Aus den Waldmeijterzweigen (aft fid) aud) ein
aromatifdher, betommlidher Tee bereiten, fie werden
aud) gerne Pem Raudjtabat ur Crhohung des Ge-
jhmades und des Geruches 3ugefehit. G. 5.

*

Ausidymiidung der Hausidaujeite. Die Liebe fiir
Blumenjdmud hat diefen aud) auf die Hausjdaufeite,
bejonders dem Balton, Fenjter, der Ballujtrade ujw.
iibertragen, und immer reidjer, auf fiinftlerijdye LWir-
fung und Farbenharmonie BVedad)t nehmend, aus-
geftattet. ©o bieten fih dem Auge fehr oft [iebliche
Bilder, forwohl an Landhdujern und Kleinwohnungen,
wie aud) an ganjen StraBensiigen, wenn aud) nidt
liidenlos, bem Auge dar. Die Blumenziidter und
@drtnereien haben fid) den Bejtrebungen, Balfon und
Fenjter mit Pflanzen und Blumen 3u jdhmiiden, ange-
paft und es ermoglicht, daf eine grofe Abwedjjlung in
den Bepflanzungen moglid) ift. Man ijt iiber die Ber-
wendung alltiglicher Topipilangen, die fonjt fajt nur
diefe Ausjdymiicdung ausmadyten, weit hinausgegangen.
€5 werden Stauden, Friihlings: und Sommerblumen,

Topfpflangen aller Art, dazu fiir den Winterjdymudt
ausdauernde Pilanzen, Budysbaum, Nadelholzer, Ma-
bonien ujw. verwendet. $Hiergu fommt die Anwen-
dung verjdjiedener Sdjlinggewidie.

Die Pflanzung gefchieht am beften in Holztajten,
die fich dem Raum anpafien, in den fie aufgejtellt
werden. Jinttdjten find weniger 3u empfehlen, fie
[affen die Luft nicht hindurd) und werden bei heifger
Gonne 3u fehr durdhgliiht. Lodere, red)t nabhrbhafte
Crde ift gur Fiillung der Kdften 3u verwenden, dann
ift regelmdfige Diingung und Feudjthalten der Erde
erforderlich.

Bei der Bepjlanzung ijt be&ughd) der Farbenwir-
fung 3u beadhten, dafy 3. B. 3u einer 3iegelroten Haus-
wand feine roten Pelargonien obder fonjtige rotfarbi-
gen Blumen verwendet werden diirfen, bei einem
grauen 2njtrid) werden Ddie fdonen bduntelvioletten
Rathauspetunien wirtungslos. Weie Blumen habe:.
nur dann gute 2Wirfung, wenn fie mit anderen Fai-
ben in Berbindung gebracht werden. Dies nur furze
$inweife iiber die Bepflongung mit Blumen.

Bon Sdlingpflangen find 3u widhlen: Cobaea
scandens, Binden, Sommerefeu (Mikania scandens),
japanifcher $Hopfen, Kapuzinertreffe, mweif- und rot-
bliithende Wollbohnen, die aud) einen CErirag geben;
ferner Cfeu, wilder Wein und Glyzine, bdie, wenn
PBflanzraum vorhanden, in die freie Crde eingepflanat
werden fonnen, und feine weitere Arbeit als die des
Qeitens ber Jweige erfordern.

Cinen malerijhen Sdmud bieten aud) Blumen-
ampeln, die an Balfonen, Bogen, Fenjternifhen ufmw.
aufgehingt mwerden. 8. 9.

leber das Drienﬁ'erungsoermﬁgen der Ameifen ver-
offentlicht R. Braun in ,Die Naturwiffen:
jdhaften” (1918, $Hejt 43) Crgebniffe neuerer Un-
terjudjungen und fcdyreibt: ,Die Fernorientierung der
Ameifen ift ein ungemein verwidelter pjpcdhophyfiolo-
gifher Borgang, bei deflen Jujtandefommen je nady
Umjtinden Cindriide der verjchiedenjten Sinnesgebiete:
olfattorijde, topochemijdye, topographijche, findjthe-
tifche, optifche und Ddifferensierte vijuelle Crlebnistom-
plege bald fiir fid) allein beteiligt find, bald — weitaus
hiaufiger — tombiniert jujammen wirfen... Die An-
nahme irgend weldjer geheimnisvoller Ridytungstrifte
oder dergleidhen iiber die Grengen unferes wifienjdaft-
lichen Naturertennens hinaus, erideint dabei durchweg
entbehrlid). Die weitere Folgerung, dap eine folche
indirette Orientierungsfabigteit nur auf der Grund-
[age eines verbidltnismaBig hodhentwidelten finnlichen
Bedddytnifjes moglich ift und fomit ein relativ hoch-
entwideltes Gehirn jur VorausfeBung Hhat, jteht mit
den anatomijdhen Tatjachen nidht in Widerjprudy; wif-
fen wir dod) feit Dujardins Unterfuchungen, daf die
Weibchen und Wrbeiter Dder fozialen $Hymenopteren
(Ameifen, Bienen, Wejpen) im Gegenfaly 3u allen
iibrigen Jnfeften iiber ein bhodydifferensiertes, dem
®rofbhirn der irbeltiere analoges, fefundires Bor=
derhirn verfiigen, das in Geftalt der fog. Corpora
pedunculata fogar eine vierfache Faltung feiner Ober-
flad)e 3eugt v

(Gd)[uﬁ bes redattionellen Iells)
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. Das Geheimnis des Todes! Bon Profefjor Dr. Dennert.

8/9. Die Urgeugung! Bon Profefjor Dr. Dennert.

10. Die Kodmozoenhypothefe. Bon Profefjor Dr. Riem:

11. Das biogenetijhe Grundgefe. Bon Profefjor Dr. Dennert.
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Einbandderfen
SUnjere Welt«

erfdeinen erjt Cnde 1919. Da
1918/19 nur 6 $efte herausgegeben
worden {ind, empjfiehlt es fid), die
Jabrginge 1918 und 1919 zujam-
menaubinden..

Bejtellungen werden fdon jeht
entgegengenomen.

| Naturwifjenidyajtl. Berlag

006000 | Ubteilg.d. Kepler-BVundcs,

Der Keplerbund

schait.
Naturwissenschaft und Naturphilosophie.

dient der Verbreitung der Naturerkennt-
nis durch einwandfreie Darbietung der
modernen Forschungsergebnisse. Er ver-
tritt die unbedingte Freiheit der Wissen-
Er fordert tendenzlose Forschung und Beachtung der Grenzen zwischcn

Auf dem Gebiete der Weltanschauung erklirt
er, dass Naturerkenntnis und Gottesglauben durchaus vereinbar seien.

Eine lediglich auf

Naturwissenschaft aufgebaute Weltanschauung ohne Beriicksichtigung der Geisteswissen-
schaften und religids-ethischer Werte bleibe stets einseitig und unzulinglich. — ,,Gebt der
Naturwissenschaft, was der Naturwissenschaft, und der Religion, was der Religion gebiihrt!*

Alle diesen Grundsitzen zustimmenden Naturfreunde werden gebeten, dem Bunde bei-
zutreten. Von 8 Mk. Jahresbeitrag an steht den Mitgliedern unentgeltlicher Bezug der

illustrierten Monatsschrift ,,Unsere Welt* zu.

(Hierzu kommt noch in den Stidten, wo Ortsgruppen vorhanden sind, ein freiwilliger Orts-
gruppenbeitrag (meist 1 Mk.) zur Bestreitung der lokalen Arbeit, Vortrige etc.)

Aufruf des Bundes, Veriagsverzeichnis,
Anmeldungen bei einer Ortsgruppe,
Cottastrasse 3), Buchhandlung oder bei der

Probenummern, Werbematerial
Landesverband (fiir Wiirttemberg in Stuttgart,

kostenlos.

Geschiftsstelle des Keplerbundes in Godesberg bei Bonn.

Beitragszahlungen auf Postscheckkonto K&ln Nr, 7261

NB. Fiir Wiirttemberg wird sowohl der Bundesbeitrag mit 5 Mk., wie auch der Landesverbands-

zuschlag mit 1 Mk. auf Postscheckkonto Nr. 337 an das Bankhaus Hartenstein & Cie.,
Cannstatt-Stuttgart erbeten.

Trud von J. F. Steinlopf in Stuttgart.
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