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Friihzeitige Mahd, ein bedeutender Gefahrdungsfaktor
fir Schmetterlinge der Streuwiesen (NSG Rheindelta,
Vorarlberg, Osterreich)

von Peter Huemer

Zusammenfassung

Die extensiv bewirtschafteten Feuchtwiesen des Naturschutzgebietes Rheindelta
(Vorarlberg, Osterreich) wurden noch bis vor wenigen Jahren einmal jéhrlich,
frihestens ab Oktober geméht. Bedingt durch entsprechende Forderungen der
Landwirtschaft, wurde die Mahd im Schutzgebiet bereits ab 1. September erlaubt
und wird tblicherweise in den ersten Septembertagen annahernd flachendeckend
durchgefhrt. Die vorliegende Arbeit analysiert die Auswirkungen der Anderung
in der Bewirtschaftungszeit auf die Schmetterlingsgemeinschaften, basierend auf
okologischen Anspriichen der einzelnen Arten, insbesonders Substratwahl und
phanologische Aspekte der Praimaginalstadien. Von den 695 wéhrend der Vege-
tationsperiode des jahres 1992 registrierten Arten wurden 297 den Streuwiesen
zugeordnet. Gut ein Drittel dieses Artenbestandes wird durch die vorzeitige Mahd
zumindest in Teilpopulationen bedroht, ca. 10% der Gesamtdiversitat ist extrem
bedroht. Die Ursachen fur diese Gefahrdungsmechanismen sind vielfaltig,
besonders gravierend machen sich aber die Vernichtung der Nahrungsressourcen
einerseits bzw. die Entfernung von Entwicklungsstadien andererseits bemerkbar.
Als Losungsansatz werden eine traditionsgemasse Ruckverlegung der Mahd
maoglichst auf 1. Oktober sowie weitere flankierende Massnahmen wie z.B.
Mosaikmahd empfohlen.

1. Einleitung, Problemstellung

Streuwiesen sind weitgehend anthropogen gepragte Waldersatzgesellschaften auf
feuchten bis wechselfeuchten Béden. Noch bis vor wenigen Jahrzehnten nahmen
sie weite Flachen des Vorarlberger Rheintales und Walgaus ein und waren mit
ihren Massenbestanden der Sibirischen Schwertlilie (Iris sibirica) ein land-
schaftspragendes Element. Heute sind die extensiv bewirtschafteten Riedwiesen
weitgehend intensiviert oder verbaut und nur mehr auf wenige Restflachen
zurtickgedrangt. Einige besonders bedeutsame Teile wurden als Naturschutzge-
biete (NSG) ausgewiesen, darunter das NSG Rheindelta, aber auch die NSG
Bangser Ried und Matschels (Feldkirch) sowie Gsieg-Obere Mahder (Lustenau),
und ihr Fortbestand ist somit formaljuridisch gesichert. Ein wesentlicher Schritt zur
Verhinderung weiterer Vernichtungsmassnahmen ist die Verordnung der Vorarl-
berger Landesregierung vom 23.11.1990 Uber die Erhaltung von Streuwiesen im
Rheintal und Walgau. Diese schiitzt rund 80% der Streuwiesen ausserhalb der
Schutzgebiete, ist allerdings auf 5 Jahre limitiert.

Besonders wichtig fur den Erhalt dieser artenreichen Flachen ist die extensive
Bewirtschaftung in Form einer maximal einmaligen jahrlichen Mahd, sowie der
Abtransport der Streue um einerseits Verbuschungen und andererseits Eutro-
phierungen zu verhindern. Der Zeitpunkt der Mahd ist fur die mittel- bis lang-

NATURSCHAU

SEITE 265-300
DORNBIRN 1996

265



266

fristige Erhaltung der Streuwiesen sehr bedeutend. Die Ursache liegt in der Physio-
logie wichtiger Streuwiesenpflanzen wie z.B. des Pfeifengrases (Molinia caerulea).
Dieses bedeutendste bestandsbildende Gras besitzt einen effektiven inneren Nahr-
stoffkreislauf, indem die Pflanze vor dem herbstlichen Vergilben der Blatter und
Stengel ihre Mineralstoffe in unterirdische Organe transportiert (ELLMAUER &
MUCINA, 1993). Durch einen entsprechend spaten Mahzeitpunkt kann so die
Streue ohne Zufuhr von Diingemitteln tber Jahrhunderte entfernt werden.

Durch sinkenden Streuebedarf besteht seit einigen Jahren die zunehmende
Tendenz zu einer Vorverlegung der Mahd, um entsprechend hochwertigeres soge-
nanntes ,Rossheu” zu gewinnen. Diese Anderung des Bewirtschaftungszeitpunktes
verursacht aber Nahrstoffentzug und die Erntegutertrage sind daher mittelfristig nur
durch externe Zufuhr von Nahrstoffen zu halten. Gleichzeitig ergeben sich durch die
fruhzeitige Mahd aber auch Probleme fur Pflanzenarten, die erst im Spatsommer
bltthen und deren Samenreifung daher unterbunden wird. GRABHER (1995) rechnet
daher mit dem mittel- bis langfristigen lokalen Aussterben wichtiger Arten, wie z.B.
dem Lungenenzian (Gentiana pneumonanthe).

Bisherige Pflegeprogramme fur Feuchtwiesen orientieren sich weitgehend an
botanischen oder ornithologischen Schutzzielen (DOPHEIDE, 1988; PFADEN-
HAUER, 1989; VERCH, 1993), seltener wurden auch entomologische Aspekte
bericksichtigt (BONESS, 1953; OST, 1979; DETZEL, 1985). Die Auswirkungen
frihzeitiger Mahd sind aber vor allem aus zoologisch-terrestrischer Sicht sehr
ungunstig und fir viele phytophage Insektenarten mehr oder weniger existenz-
bedrohend. Zu den besonders geféhrdeten Tierordnungen zahlen dabei die
Schmetterlinge. Wahrend die Auswirkungen der Mahd auf Trockenrasen in den
letzten Jahren vermehrt in den Mittelpunkt wissenschaftlicher Untersuchungen
gestellt wurden (KRATOCHWIL et al., 1984; GEPP, 1992; BRUCKHAUS, 1993;
FLEUTER & MICKOLEIT, 1993), liegen Uber die naturschutzrelevanten Probleme
einer frithen Mahd auf Lepidopterenzénosen der Streuwiesen lediglich punktuelle
Untersuchungen zu einzelnen seltenen Arten vor (SCHWEIZER BUND FUR NATUR-
SCHUTZ, 1987; EBERT, 1991; ALBRECHT & GOLDSCHALT, 1993; GARBE, 1993;
HUEMER, 1994b). Gerade Lepidopteren sind aber auf eine artgerechte Bewirt-
schaftungsweise besonders angewiesen. Die Ursachen dafir liegen im hohen
Spezialisierungsgrad zahlreicher streuwiesenbewohnender Arten, die im Raupen-
stadium monophag an einer einzigen Pflanzenart oder -gattung, oder oligophag
an nahe verwandten Gattungen leben. Eine entscheidende Voraussetzung fur die
Entwicklung der praimaginalen Stadien ist daher eine zeitlich auf die Periodik
dieser Taxa abgestimmte Bewirtschaftung. Die vorliegende Arbeit analysiert daher
die Schmetterlingsgemeinschaften von Streuwiesen unter dem Blickwinkel ihrer
Abhdngigkeit von einer zeitgerechten Mahd, um fir kinftige Entscheidungen
notwendige Sachargumente liefern zu kénnen.
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2. Untersuchungsgebiet, methodische Bemerkungen, Dank

2.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (=UG) umfasst das NSG Rheindelta, eines der grossten
Verlandungsmoore im mitteleuropéischen Raum und gleichzeitig international
schutzwirdiges Feuchtgebiet von ornithologisch berragender Bedeutung
(RAMSAR-Abkommen). Eine genaue Beschreibung des UG unterbleibt hier und
es wird diesbeziglich vor allem auf die umfangreichen Arbeiten von GRABHER
& BLUM (1990) bzw. GRABHER (1995) verwiesen. Das NSG Rheindelta befindet
sich im Mundungsgebiet des Rheins in den Bodensee, innerhalb der Gemein-
den Hard, Fussach, Hochst und Gaissau (Abb. 1, 2). Es erstreckt sich Gber
insgesamt 1960 ha inkl. Wasserflachen, davon ca. 760 ha Landflache. Letztere
umfasst ca. 450 ha extensiv bewirtschaftete Streuwiesen und Rohricht, den
grossten naturnahen Auwald Vorarlbergs am Rheinspitz (ca. 60 ha), aber auch
intensiv bewirtschaftete Flachen wie Fettwiesen, Maisdcker und Fichtenforste.
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Die Riedwiesen des Rheindeltas sind aus mehreren Griinden fur Aussagen im
Sinne der hier reflektierten Problematik geeignet. Einerseits ist der Artbestand
dieser Extensivflachen seit einer Erhebung aus dem Jahre 1992 weitgehend
bekannt (HUEMER, 1994b) und fir mitteleuropaische Verhéltnisse Uberdurch-
schnittlich hoch. Andererseits wird ein erheblicher Teil der Streuwiesen, entgegen
historischer Gepflogenheiten, seit einigen Jahren bereits in den ersten Septem-
bertagen gemaht. Diese Vorgangsweise wird vom Gesetzgeber gedeckt und die
Mahd der Streuwiesen ist zwischen 1. September und 15. Mérz gestattet.
Wahrend noch vor wenigen Jahrzehnten die Mahd frihestens Ende
September/Anfang Oktober (GRABHER, 1995) erfolgte und eine zeitliche und
raumliche Diskontinuitat in der Durchfiihrung gegeben war, werden nunmehr

Abb. 1: Untersuchungs-
standorte im Bereich
des NSG Rheindelta
(s.a. HUEMER, 1994b)
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Abb. 2: Das Natur-
schutzgebiet Rheindelta
bei Fussach (Foto: Amt
der Vorarlberger
Landesregierung)

Abb. 3: Botanisch
artenreiche
Streuwiese mit Iris
sibirica; Schmetter-
lingsgemeinschaften
durch friihzeitige
Septembermahd
verarmt

(Foto: P. Huemer)
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heute grosse Bereiche der Streuwiesen an wenigen Tagen Anfangs September mit
schweren landwirtschaftlichen Maschinen gemaht. Die Folgen wurden bereits im
Rahmen der Bestandeserhebung offensichtlich, da zahlreiche Schmetterlingsarten
mit giinstigen Habitatbedingungen und entsprechendem trophischen Angebot
auffallend vereinzelt auftraten. Andere Arten mit entsprechenden Populationen
in vergleichbaren, allerdings erst ab Oktober gemahten Riedwiesen des Vorarl-
berger Talraumes, fehlten véllig.

Weitere naturschutzrelevante Probleme sind im Rheindelta vielfaltig, immerhin
existieren aber klare Losungskonzepte (GRABHER, 1995), die noch der Durch-
setzung harren. Die 6kologische Situation im Rheindelta hat sich vor allem in den
vergangenen Jahrzehnten deutlich verschlechtert. Vor der Unterschutzstellung
gingen weite Flachen durch Intensivierung verloren. Durch einen in den friihen
60er Jahren errichteten Hochwasserdamm wurde ein Teil des Gebietes vom peri-
odischen Bodenseehochwasser abgeschnitten. Seit dieser Einpolderung lasst sich
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eine zunehmende Austrocknung bzw. Versauerung und eine damit einherge-
hende negative Entwicklung seltener Pflanzengesellschaften sowie von terrestri-
schen Gruppen landseitig des Polderdammes registrieren (GRABHER, 1995;
GRABHER et al., 1995). Diese Veranderungen sind zweifellos auch von anhal-
tender Wirkung auf die assoziierten Schmetterlingsgemeinschaften. Ein weiteres
gravierendes Problem ist die zunehmende Verbuschung vor allem durch Faulbaum
(Frangula alnus) als Folge von Nutzungsaufgabe.

Eine Bestandserhebung der Schmetterlinge wurde von Mai bis Oktober 1992
durchgefuihrt und fihrte zum Nachweis von 695 Arten (HUEMER, 1994b). Die
vorliegende Analyse beschrénkt sich thematisch aber exklusiv auf die Bewohner
der extensiv bewirtschafteten Flachen, insbesonders der Molinieten s.l.. Insgesamt
wurden diesem Bereich 297 Lepidopterenarten zugeordnet, darunter ein erheb-
licher Anteil hygrophiler und daher besonders schutzwirdiger Arten.

Da eine flachendeckende Bearbeitung nicht moglich war, wurde eine fir das
UG reprasentative Auswahl an Untersuchungsflachen unter Einbeziehung
maglichst aller fur Schmetterlinge relevanten Pflanzengesellschaften getroffen, die
insgesamt 38 Standorte beinhaltete (Abb. 1). Eine detaillierte Beschreibung der
einzelnen Untersuchungsflachen ist HUEMER (1994b) zu entnehmen.

2.2 Methodik

Die Erfassungsmethodik umfasste schwerpunktmassige Registrierungen an
einer beleuchteten Leinwand (HQL 125 W, aggregatbetrieben) und automa-
tische Lebendlichtfallen (8W UV, Typ Ento-Tech) in der Nacht sowie Einsatz von
Kascher und visuelle Beobachtungen am Tag. Die Arten wurden schlussendlich
auf Grund der bereits bekannten 6kologischen Anspriiche (Raupenfutter-
pflanze, Habitatwahl u.a.) sowie der lokal auftretenden Individuendichte den
jeweiligen Vegetationsgesellschaften zugeordnet (HUEMER, 1994b). Das fiir
die vorliegende Studie entscheidende Kriterium war eine Analyse der Entwick-
lungsperiodik der einzelnen Arten. Da nur in wenigen Fallen direkte Registrie-

Abb. 4: Jahrweise
ungemahte Bereiche
(im Hintergund), als
wertvolle Riickzugs-
standorte

(Foto: P. Huemer)
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rungen von Raupen erfolgten, basieren die praimaginalbezogenen phanologi-
schen Daten Uberwiegend auf Literaturmeldungen aus Mitteleuropa, sind also
empirisch erfasst (z.B. SCHUTZE, 1931; BERGMANN, 1954-1955; EMMET,
1979; SCHWEIZERISCHER BUND FUR NATURSCHUTZ, 1987, WEIDEMANN,
1986 und 1988; KOCH, 1988; EBERT, 1991 und 1994). Durch entsprechenden
kritischen Bezug auf die im UG erfolgten imaginalen Nachweise ist allerdings
dieser Datenfundus als weitgehend zuverldssig einzustufen und durfte nur in
Einzelfallen unerheblich abweichen.

2.3 Dank
Die Gelandeerhebungen im Rheindelta wurden dankenswerterweise durch den
Vorarlberger Landschaftspflegefonds geférdert (Dr. M. Beer, Amt der Vorarlberger
Landesregierung, Bregenz).

Frau Direktor Dr. M. Schmid (Vorarlberger Naturschau, Dornbirn) sowie den
Herren Univ. Doz. Dr. J. Gepp (Institut fir Naturschutz, Graz), Mag. M. Grabher
(Hard), Dr. J. Settele (Umweltforschungszentrum, Leipzig) danke ich fur ihr

* Interesse an der Arbeit sowie die Unterstlitzung mit Literatur. Weiters gebuhrt

Herrn Dipl. Vw. S. Erlebach (Innsbruck) Dank fur die Farbabbildungen sowie die
Durchfuhrung diverser Zuchten.

3. Ergebnisse

3.1 Artenspektrum

Die Verteilung der Lepidopterenzénosen ist stark an die unterschiedlichen, im
Gebiet vorherrschenden Pflanzengesellschaften gebunden. Eine genaue Analyse
der diesbeziiglichen Verhaltnisse ist HUEMER (1994b) zu entnehmen. Besonders
wichtig sind die Auwalder und die Faulbaumverbuschungsstadien mit 403 bzw.
110 Arten einerseits, sowie die Molinieten mit 290 Arten andererseits. Deutlich
artendrmer sind Rohrichte mit 72 Arten und saure Kleinseggenrieder mit 65
Arten. Darunter befinden sich aber einige stark spezialisierte Taxa. Als extrem
verarmt erwiesen sich intensivlandwirtschaftlich genutzte Flachen wie Fettwiesen
und Maisacker. Von den insgesamt im NSG Rheindelta nachgewiesenen 695
Schmetterlingsarten waren 67 Landesneufunde, mehr als 50 besitzen in den
Streuwiesen des Untersuchungsgebietes die einzigen bekannten Vorkommen in
Vorarlberg. Die Schmetterlingsfauna ist sowohl durch eine hohe Diversitatsrate als
auch durch das Auftreten zahlreicher hygrophiler Taxa charakterisiert. Aus lepi-
dopterologischer Sicht ist das Rheindelta daher als Schutzgebiet mit zumindest
nationaler Bedeutung einzustufen.

Im UG wurden insgesamt 297 Schmetterlingsarten nachgewiesen, die den
Streuwiesen einschliesslich Kleinseggenriedern zugeordnet werden konnten.
Tabelle 1 gibt einen Uberblick Uber das Artenspektrum sowie wichtige 6kolo-
gische Parameter wie Uberwinterungsstadium, Substratwahl, tatsachlich besie-
delte Vegetationsgesellschaften und phanologische Aspekte.



3.2 Gefahrdungsgrad der Schmetterlingszonosen durch frihzeitige Mahd

Die Vorverlegung der Mahd im NSG Rheindelta bedingt eine ganze Reihe
negativer Folgen fur verschiedenste Kleinlebewesen, die hier beispielhaft anhand
der Schmetterlinge erldutert werden. Eine Analyse des Gefahrdungsgrades ist
zwar insofern problematisch, als nur ein Bruchteil der nachgewiesenen Arten in
Praimaginalstadien nachgewiesen werden konnte. Eine kombinierte Beurteilung
des hachstwahrscheinlich Anfang September prasenten Stadiums, auf Grund von
Literaturmeldungen, und der tatsachlichen Imaginalnachweise aus dem NSG
Rheindelta, sowie eine erganzende Beriicksichtigung der Substratwahl (mono-
phag-oligophag, polyphag), der Wahl der Strukturteile (z.B. hochgelegene Pflan-
zenteile, Wurzelbereich), aber auch von Faktoren wie Tagesaktivitdat der Raupen
(nachtaktive, am Boden ruhende Arten sind kaum direkt gefahrdet) oder Faktoren
wie Raupenbeweglichkeit ergeben ein zuverlassiges Gesamtbild (Abb. 5). Die friih-
zeitige Mahd kann als erheblicher Gefahrdungsfaktor fur die Lepidopterenzo-
nosen der Streuwiesen angesehen werden. 33 Arten werden als stark gefahrdet
eingestuft, das bedeutet, dass ein grosser Teil der Population durch die Mahd
vernichtet wird. Vor allem Arten mit geringer individuendichte sind akut
geféhrdet, die nétigen Mindestpopulationsgréssen zu unterschreiten (MUHLEN-
BERG & WERRES, 1983). Dies betrifft generell die stenotopen Arten starker (20
spp.), da nur in Ausnahmefallen eine Zuwanderung aus nicht bewirtschafteten
Bereichen mdglich ist (z.B. aus den Rohrichten). Eurytope Taxa finden hingegen
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Abb. 5: Gefahrdung von
Schmetterlingen durch
frithzeitige Mahd
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im weiteren Umkreis geeignete Entwicklungsbedingungen (z.8. Auwald) und sind
daher insgesamt beurteilt geringer bedroht. 68 weitere Schmetterlingsarten sind
zumindest partiell bedroht. Generell handelt es sich dabei um Taxa mit abge-
schlossener Entwicklung eines Teiles der Gesamtpopulation, bzw. um jene Arten
die z.B. auf Grund der Beweglichkeit der Raupen oder der Eiablage-, Verpup-
pungs- oder Frassstelle nur in Teilpopulationen vernichtet werden. Der Anteil
stenotoper Arten ist auch in diesen Fallen noch relativ gross (28 spp.). Insgesamt
160 Arten, also etwas mehr als die Halfte der Diversitatsrate, ist durch die frih-
zeitige Mahd nicht oder kaum betroffen, allerdings handelt es sich dabei Gber-
wiegend um eurytope Taxa (122 spp.) und somit um den aus der Sicht des Arten-
schutzes weniger bedeutsamen Faunenbestandteil.

Ein wichtiges Segment der standortcharakteristischen Lepidopteren sind die
generell durch die Herbstmahd bedrohten Arten (unabhéngig vom Mahdzeit-
punkt im September und/oder Oktober), deren Anteil an der Gesamtfauna der
Streuwiesen immerhin nahe 10% liegt. Es sind dies Uberwiegend Taxa mit minie-
rendem Uberwinterungsstadium. Diese Arten kénnen mittelfristig nur durch
entsprechende jahrweise alternierende Méahverfahren gerettet werden, lediglich
im Randbereich zu unbewirtschafteten Flachen ist auch ohne derartige Mass-
nahmen eine Wiederbesiedelung méglich.

3.3 Auswirkungen der vorzeitigen Mahd am Beispiel wichtiger Indikatorarten
Nachfolgend werden einige durch frihzeitige oder auch generell durch die Mahd
besonders betroffene Arten besprochen.

Stigmella sanguisorbae

Die Raupen dieser auf wenige Streuwiesen Vorarlbergs (bes. NSG Bangs und
Matschels) beschréankten Art minieren monophag in den Blattern des Grossen
Wiesenknopfes (Sanguisorba officinalis ) (HUEMER, 1988). Im UG wurden sie
lediglich ganz vereinzelt und extrem lokal festgestellt, obwohl die Frasspflanze
weit verbreitet ist. Da die Raupenentwicklung von Mitte August bis Mitte
September stattfindet, bestehen durch die frithe Mahd kaum Uberlebens-
moglichkeiten. In Gebieten mit Oktobermahd tritt die Art hingegen massen-
haft auf.

Nemophora pfeifferella

Diese Art besitzt im NSG Rheindelta das einzige derzeit bekannte Vorkommen in
Vorarlberg, Nachweise aus dem NSG Bangs-Matschels sind historischer Natur
(BURMANN & HUEMER, 1984). Die Raupen ernahren sich monophag von Enzian-
arten (Gentiana spp.), im NSG Rheindelta exklusiv vom Lungen-Enzian (G. pneu-
monanthe). Ab Ende August werden zuerst die Bluten und Friichte gefressen,
gelegentlich auch die Blitter. Da die Raupe erst ab Ende September zur Uberwin-
terung an den Boden geht, ist die Art im UG durch Futtermangel extrem bedroht.
Auch in anderén mitteleuropdischen Gebieten besteht eine akute Gefahrdung
und N. pfeifferella scheint z.B. in der Roten Liste Bayerns als vom Aussterben
bedroht auf (PROSE, 1992). Das Problem der vorzeitigen Mahd betrifft Gberdies



weitere Adelidae-Arten (NIEUKERKEN, 1993), auch mit glnstigen potentiellen
Habitatbedingungen im NSG-Rheindelta.

Coleophora inulae

Die Art ist dhnlich wie andere Vertreter der Familie durch Futtermangel bzw.
Entfernen der Raupensacke mit der Streue stark bedroht. Ursache dafir ist die
hochspezialisierte Lebensweise der Raupen, die oligophag an Alant- (Inula) bzw.
Flohkraut- (Pulicaria) Fruchtsténden leben und zur Mahdzeit Anfang September
noch fressen. Die Population des UG ist die einzige Bekannte im Lande und dirfte
bereits sehr individuenarm sein. Bisher wurden lediglich 2 Exemplare in der ersten
Julihalfte 1992 registriert.

Cosmopterix scribaiella

Ein besonders interessantes Artenspektrum im NSG Rheindelta ernahrt sich
monophag von Schilf (Phragmites communis). Dazu zahlt auch die einzige in
Vorarlberg bekannte Population von C. scribaiella, deren Raupen von September
- Uberwinternd - bis April in den Schilfblattern minieren. lhre Geféhrdung durch
die Mahd ist daher flachendeckend gegeben. Lediglich jahrweise nicht gemahte
Parzellen sowie nicht bewirtschaftetes Schilfrohricht erméglichen ein Uberleben
von Teilpopulationen. Die Eiablage durfte aber vielfach auch ausserhalb dieser
Gebiete erfolgen, die somit eine vernichtende Fallenfunktion austiben. Eine durch
jahrlich flachendeckende Mahd stark eingeschrankte Verbreitung besitzen auch
andere Schilffresser, mit oberirdisch lebenden Raupen wie z.B. Cosmopterix lieni-
giella, Brachmia inornatella, Chilo phragmitella und Chilodes maritima.

Monochroa conspersella

Die Raupen dieser dusserst lokalen Feuchtwiesenart sind temporéare Blattminierer
und verspinnen erst spater die Blatter der Futterpflanze, des Gilbweiderichs
(Lysimachia vulgaris). Da die Raupenentwicklung sehr spat im Jahr stattfindet -
vermutlich erst ab September - ist die Art durch die Mahd hochgradig bedroht.
Selbst eine Riickverlegung des Mahtermins kénnte fiir ein Uberleben der einzigen
noch bekannten Population in Vorarlberg (unbelegte, historische Nachweise aus
Koblach) unzureichend sein. Wahrscheinlich hat M. conspersella im NSG
Rheindelta in den wenigen alternierend, d.h. nicht jedes Jahr gemahten Flachen
Uberdauert.

Eupoecilia sanguisorbana

Dieser Wickler zahlt gemeinsam mit den in Vorarlberg vom Aussterben bedrohten,
und im UG ebenfalls auftretenden Blaulingen Maculinea teleius und M.
nausithous zur spezialisierten Fauna des Grossen Wiesenknopfes (Sanguisorba
officinalis). Wahrend aber die beiden Tagfalterarten nur in den ersten Larval-
stadien in den Blutenkopfen der Futterpflanze fressen und sich anschliessend
durch Myrmekophilie (Entwicklung in Ameisennestern) auszeichnen (z.B.
THOMAS, 1984; THOMAS et al., 1989; GARBE, 1993), ist E. sanguisorbana
ausschliesslich auf die Bluten- bzw. Fruchtstdnde angewiesen. Die Raupen fressen
dort von Mitte Juli bis Ende September, teilweise dlrfte auch eine 2. Generation
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zur Entwicklung gelangen (HUEMER, 1988). Die im Rheindelta vorhandenen
Populationen aller 3 genannten Arten sind durch frihzeitige Mahd in lhrem
Bestand erheblich bedroht.

Acleris lorquiniana

Es handelt sich hierbei um eine hochgradig spezialisierte Wicklerart mit
monophager Bindung an Blutweiderich (Lythrum salicaria). Dementsprechend
restriktiv ist auch die Verbreitung in Feuchtgebieten, und die Art wird z.B. in der
Roten Liste Bayerns als stark gefahrdet eingestuft (PROSE, 1992). Aus Vorarlberg
ist lediglich das Vorkommen im UG belegt. Hier ist die Art durch die Septem-
bermahd erheblich bedroht, da die Raupen der 2. Generation in den Bliten-
standen des Substrates leben und die Larvalentwicklung erst Ende August bis
Anfang September beendet ist. Die Verpuppung findet hingegen nach EMMET
(1979) am Boden statt und dieses Stadium ist daher durch die Bewirtschaftung
nicht mehr betroffen.

Eucosma scutana

Die Raupen dieser Art leben ahnlich wie die anderen Gattungsvertreter des NSG
Rheindelta im August und September in den Blltenkdpfen des Substrates, E. scutana
lebt monophag an der Farber-Scharte (Serratula tinctoria). Nach Beendigung der
Frassphase, verlassen sie die Blitenképfe und spinnen sich am Boden Uberwinte-
rungskokons, in denen im Friihjahr die Verpuppung erfolgt. Bedingt durch die frih-
zeitige Mahd sind somit alle 5 im UG vertretenen Eucosma-Arten stark bedroht.
Besonders gravierend ist dies im Falle von E. scutana und E. conterminana, die beide
hier die einzigen bekannten Vorkommen in Vorarlberg aufweisen.

Stenoptilia pneumonanthes

Diese in Vorarlberg dusserst lokal registrierte Federmotte (Pterophoridae) ernghrt
sich monophag vom Lungen-Enzian (Gentiana pneumonanthe). Die Raupen der
1. Generation leben im August in den Bluten- bzw. Fruchtstdnden. Jene der 2.
Generation ernéhren sich im Oktober von Blattern und Uberwintern im Stengel,
im Frihjahr werden die jungen Triebe konsumiert. Die Art ist im UG ebenso wie
in weiten Teilen Europas wie z.B. in Bayern vom Aussterben bedroht (PROSE,
1992) und ihre Besténde kénnen nur durch alternierende Mahd einiger Parzellen
gesichert werden.

Stenoptilia gratiolae

Maoglicherweise der am starksten bedrohte Kleinschmetterling Vorarlbergs mit
extrem restriktiver Nahrungswahl. Das Raupenstadium ist an das in Vorarlberg
vom Aussterben bedrohte und ausschliesslich im Bodenseegebiet an 2-3 kleinen
Stellen .vorkommende Gnadenkraut (Gratiola officinalis) (GRABHERR &
POLATSCHEK, 1986) gebunden. Die bivoltine (zweibrutige) Art wurde lediglich in
2 Exemplaren im unmittelbaren Bereich einer jahrweise ungeméahten Parzelle am
Rheinspitz registriert. Die friihe Mahd verhindert vermutlich eine Entwicklung der
ab September auftretenden und Uberwinternden 2. Raupengeneration, die zuerst
in den Stengeln miniert (GIBEAUX & NEL, 1990).



Calamatropha paludella

Rohrkolbenarten. Die Raupen minieren juvenil ab September in den Blattern, nach
der Uberwinterung fressen sie endophag im trockenen Stengel. Bedingt durch
diese Lebensweise kann die Art ausschliesslich auf zeitweise unbewirtschafteten
Flachen mit Bestanden des Substrates uberleben. Sie wurde daher im NSG
Rheindelta nur an 2 Stellen registriert, konnte aber potentiell viel weiter verbreitet
sein. Vor allem regelméssige und flachendeckende, alljahrliche Grabenreinigungen
sind extrem bestandesgeféahrdend. Ahnliches gilt auch fir die zweite im Gebiet
vertretene Art der Rohrkolben-Gesellschaften, Limnaecia phragmitella, deren
Raupen Uberwinternd in den Samenkolben verschiedener Rohrkolben- (Typha)
Arten fressen. Beide Taxa weisen im NSG Rheindelta die einzigen bekannten
Populationen Vorarlbergs auf.

Phycitodes maritima

Wie andere gefahrdete Schmetterlingsarten der Streuwiesen, weist auch dieser
Zunsler im NSG Rheindelta das einzige bekannte Vorkommen in Vorariberg auf.
Da sich die Raupen der 2. Generation erst ab August bis gegen Ende September
in den Blutenkopfen bzw. im Stengel von verschiedenen Compositen ernghren
und dann erwachsen am Boden Uberwintern, ist eine akute Bedrohung durch
frihzeitige Mahd gegeben. P. maritima wurde dementsprechend auch lediglich in
Einzelexemplaren am Rohrspitz registriert. Die Art ist auch in Bayern stark
gefahrdet (PROSE, 1992).

Brenthis ino

Diese in Osterreich gefahrdete Art konnte nur ausserhalb des eigentlichen Natur-
schutzgebietes, im Gaissauer Ried, festgestellt werden. Die Ursache dafir darfte
im mahdbedingten Futtermangel liegen, da das Raupenstadium ab Anfang
August an den Blattern von krautigen Rosaceen wie der Wiesen-Spierstaude (Fili-
pendula ulmaria) und dem Grossen Wiesenknopf (Sanguisorba officinalis) frisst
und erst halberwachsen Gberwintert.

Minois dryas

Das Blauauge ist eine in Osterreich geféhrdete, in Vorarlberg inzwischen sogar
vom Aussterben bedrohte grosse Tagfalterart (AISTLEITNER, 1992; HUEMER,
1994a). Die Art besiedelt in 2 Okovarianten entweder Trockenrasen oder Streu-
wiesen. Sie bendtigt zur Eiablage hohe Gréaser, von wo aus die Eier fallen gelassen
werden (EBERT, 1991). Bedingt durch die spate Flugzeit zumindest bis in die
ersten Septembertage durfte ein Teil der potentiellen Lebensraume fur die
Eiablage ungeeignet sein und die Falter wandern ab. Moglicherweise sind auch
die Jungraupen durch unginstige mikroklimatische Verhéltnisse direkt betroffen.
Die Art tritt jedenfalls im NSG Rheindelta trotz ginstiger Rahmenbedingungen
auffallend vereinzelt auf und wurde nur lokal an spater gemahten Stellen zahl-
reicher registriert.
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Maculinea alcon

Der Lungenenzianblduling zdhlt europaweit zu den am starksten bedrohten
Schmetterlingsarten. Verantwortlich daflr ist seine restriktive Bindung an
Flachmoore mit Bestanden der Futterpflanze, dem Lungen-Enzian (Gentiana pneu-
monanthe) und/oder Schwalbenwurz-Enzian (G. asclepiadea) sowie der Wirts-
ameise (Myrmica ruginodis). Selbst der Schutz der Lebensraume reicht vielfach fur
ein Uberleben dieses Tagfalters nicht aus, da die Art besonders in gestérten, unre-
gelmassig gemahten Flachen mit hohen Bestanden der Futterpflanze auftritt. Eine
gleichmassig erfolgende Mahd fordert aber eine einténige Schicht niedrigwach-
sender und fur die Eiablage ungeeigneter Enzianpflanzen und ist fur die Wirts-
ameise ungeeignet. Der SCHWEIZERISCHE BUND FUR NATURSCHUTZ (1987)
empfiehlt zur Rettung der noch wenigen verbliebenen Vorkommen eine
periodisch alle 5 Jahre erfolgende Entfernung der Vegetationsdecke in Teil-
parzellen, die jedes Jahr in anderen Parzellen wiederholt wird. Im NSG Rheindelta
sind die wichtigsten Gefahrdungsmechanismen aber zweifellos in der vorzeitigen
Mahd zu finden. Die Eiablage erfolgt erst ca. ab Ende Juli bevorzugt an die
Bltten hoher, die Ubrige Vegetation Uberragender Lungen-Enzianpflanzen. Die
jungen Larven erndhren sich ab Ende August zuerst von Blitenteilen und Frucht-
knoten des Substrates, spater werden sie von den Wirtsameisen adoptiert und
fressen deren Brut. Durch die Anfang September durchgefiihrte Mahd besitzt der
Lungenenzianblauling im UG kaum Uberlebensméglichkeiten und dies trotz
reichlich vorhandenem Substrat. Die Art wurde dementsprechend auch aussch-
liesslich in 2 kleinen, erst nach Mitte September gemahten Parzellen auf-
gefunden, obwohl benachbarte Flachen identische Vegetationsverhaltnisse
aufwiesen.

Anticollix sparsatus

Dieser Spanner galt in Vorarlberg seit 1920 als verschollen (BURMANN &
HUEMER, 1988) und wurde erst 1992 im NSG Rheindelta wiederentdeckt. Im UG
konnten aber nur wenige Imagines von Ende Juni bis Anfang August nachge-
wiesen werden, obwohl die Futterpflanze, der Gilbweiderich (Lysimachia vulgaris)
in weiter Verbreitung und teilweise hoher Abundanz auftritt. Da die Raupenent-
wicklung aber erst Anfang September abgeschlossen ist, muss davon ausge-
gangen werden, dass ein erheblicher Teil der Population durch Nahrungsmangel
zugrunde gehen durfte.

Aplocera efformata

Auch diese Art besitzt im NSG Rheindelta das einzige bekannte Vorkommen in
Vorarlberg. Die Bestandessituation durfte, bedingt durch die spate Entwick-
lungszeit der 2. Raupengeneration von September - tberwinternd - bis April,
ebenfalls kritisch sein. Da A. efformata exklusiv an Johanniskraut- (Hypericum)
Blatter gebunden ist, bestehen ab Anfang September praktisch keine Entwick-
lungsmaoglichkeiten mehr. Das einzige registrierte Exemplar deutet auf eine bereits
extrem geschwachte Population mit Restvorkommen in den wenigen jahrweise
ungemahten oder spater gemahten Parzellen.



Abb. 6 (0. I.): Blau-
kernauge (Minois
dryas), die jahrweise
bis Anfang
September fliegende
Art benotigt zur
Flugzeit hohe Graser

Abb. 7 (0. r.): Die

Raupe des Blaukern-

auges lebt
nachtaktiv an
verschiedenen Siiss-
und Sauergrasern

Abb. 8 (u. I.):
Amethysteule
(Eucarta amethy-
stina), eine oster-
reichweit vom
Aussterben bedrohte
Schmetterlingsart

Abb. 9 (u.r.):
Amethysteulen-
raupen leben bis
gegen Mitte Sep-
tember an verschie-
denen Umbelliferen
und zwar bevorzugt
im oberen Bereich

(Fotos: S. Erlebach)
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Chilodes maritima

Die Schmalfligelige Schilfrohreule gilt dsterreichweit als stark gefahrdet (HUEMER,
1994a), besitzt aber im NSG Rheindelta eine sehr individuenstarke Population, die
von nationaler Bedeutung ist. Ansonsten wurde der Schmetterling in Vorartberg
nur noch im Frastanzer Ried registriert (AISTLEITNER & HUEMER, 1984). Da die
Raupen von September - iberwinternd - bis Mai endophag in Stengeln von Schilf
(Phragmites communis) fressen, findet die Art vor allem im Schilfréhricht gute
Entwicklungsbedingungen. Wahrend aber z.B. der im unteren Schéftbereich
fressende Rohrbohrer (Phragmataecia castaneae) im gesamten UG zahlreich
auftritt, ist die in hoher gelegenen Stengelteilen fressende C. maritima durch die
Mahd sehr stark betroffen und fehlt ausserhalb der unbewirtschafteten Réhrichte.
Eine ahnliche Problematik darfte auch far die stark gefahrdeten, im UG vorhan-
denen Eulenfalter Simyra albovenosa und Archanara geminipuncta. sowie fir
Schilfeulen der Gattungen Leucania und Mythimna gegeben sein. Rhizedra lutosa,
eine weitere Charakterart von Rohrichtgesellschaften mit monophager Bindung
an Schilf, findet - bedingt durch die herbstliche Eiablage - ebenfalls nur in
ungemahten Schilfbereichen geeignete Entwicklungsbedingungen und fehlt daher
in weiten Bereichen vollig.

Eucarta amethystina

Diese im UG nur sehr vereinzelt registrierte Art ist im Raupenstadium oiigophag
an verschiedene Umbelliferen gebunden wie z.B. an den Sumpf-Haarstrang
(Peucedanum palustre), eine Pflanze die in Osterreich gefahrdet ist (NIKLFELD &
al., 1986), im NSG Rheindelta aber teilweise zahlreich auftritt (GRABHER & BLUM,
1990). Da die Raupenentwicklung aber erst ca. Mitte September beendet ist,
besteht durch mahdbedingten Nahrungsmangel eine akute Bedrohung. Die
wenigen Restvorkommen in Osterreich beschranken sich auf ein paar Riedwiesen
des Vorarlberger Rheintales und Walgaus, aus den 6stlichen Bundeslandern liegen
keine rezenten Nachweise mehr vor. Die Art wird daher in der Roten Liste Oster-
reichs, aber auch im benachbarten Bayern, als vom Aussterben bedroht eingestuft
(HUEMER, 1994a; WOLF, 1992) und die Sicherung der Restvorkommen ist von
erheblicher Bedeutung fiir den Artenschutz.

4. Diskussion

Die Mahd ist generell ein schwerwiegender Eingriff in die terrestrischen Lebens-
gemeinschaften unterschiedlichster Wiesentypen. Sie verursacht gravierende
Veranderungen fir Kleiniebewesen durch den gleichzeitigen und grossflachigen
Schnitt der Vegetationsdecke. Wesentlich sind vor allem die Vernichtung und
Entfernung des Substratangebotes fir einen erheblichen Teil der phytophagen
Arten sowie die Vernichtung und der Export von unbeweglichen Entwicklungs-
stadien (BRUCKHAUS, 1993). Bedingt durch die Mahd ist auch mit einer fur
manche Arten ungunstigen Veranderung der mikroklimatischen Verhdaltnisse zu
rechnen (TRATTNIG, 1992). Als weiterer wichtiger Gesichtspunkt muss der direkte
Einfluss der Mahgerate auf die Fauna angesehen werden, da durch die physika-
lische Bodenbelastung aber auch durch den eigentlichen Schnitt Tierverluste



entstehen (SCHAEFER & HAAS, 1979; KRISTAL, 1984; DETZEL, 1985; HEMMANN

& al., 1987). Die Auswahl der Mahgerate und einer entsprechenden Schnitthdhe,

moglichst Uber 10 cm ist daher far das Uberleben verschiedener Tier- und Pflan-

zenarten von erheblicher Bedeutung (ALBRECHT & GOLDSCHALT, 1993; BROGG!I,

1994). Je nach standorttypischer Bewirtschaftungsweise haben sich unterschied-

liche Biozbnosen entwickelt, die an eine entsprechende Mahrhythmik angepasst

sind (BONESS, 1953; OST, 1979). Die Anderung der traditionellen Bewirtschaftung

verursacht aber fir viele Faunenelemente uniberbriickbare Probleme, die in

Extremfallen auch zum Verschwinden von spezialisierten Arten fithren kénnen.
Die Auswirkungen der frihzeitigen Mahd betreffen prinzipiell alle zum

Mahzeitpunkt gerade aktuellen Entwicklungsstadien.

o Eier

- Entfernung von Eigelegen mit Mahgut

* Raupen

- Entfernung der Frasspflanzen (Futtermangel)

- Entfernung von Raupen mit Mahgut (vor allem versponnene Raupen)

- mechanische Verletzung von Raupen

* Puppen

- Entfernung von Puppen mit Mahgut

- mechanische Verletzung von Puppen

® Imagines

- Vernichtung geeigneter Eiablagestellen

- Vernichtung von Nektarpflanzen

- Zerstérung geeigneter Schutz- und Raststellen

Die aufgelisteten Gefdhrdungsmechanismen sind weitgehend durch eine
vorzeitige Mahd bedingt. Traditionelle extensive Bewirtschaftung der Riedwiesen
ab Ende September/Anfang Oktober reduziert die Auswirkungen der Mahd auf
ein Minimum, da sich zu diesem Zeitpunkt der weitaus Gberwiegende Anteil der
Arten im Diapausestadium befindet und fiir die Uberwinterung giinstige Stellen,
meist im unmittelbaren Bodenbereich aufgesucht hat. Hauptursache fur die
fatalen Auswirkungen der frihzeitigen Mahd sind vor allem Futtermangel, sowie
Entfernung von Praimaginalstadien mit der Streue. Wéhrend 194 Arten als Raupe
Uberwintern und im Herbst noch dementsprechend Nahrung konsumieren
mussen, Uberwintern lediglich 47 spp. als Puppe, 6 spp. im Eistadium und 8 spp.
als Imago (42 spp. unbekannt).

Insgesamt beurteilt kénnen die im UG noch vorhandenden artenreichen
Schmetterlingsgemeinschaften dauerhaft nur durch folgende Massnahmen
gesichert werden:

e Rickverlegung des Mahtermins auf Ende September/Anfang Oktober
« zeitlich gestaffelte Mahd

e raumlich gestaffelte Mahd

e Erhalt eines Strukturmosaiks (einzelne Gebusche etc.)

Die Rickverlegung der Mahd ist das entscheidende Kriterium fur eine
Erholung der bereits stark beeintrachtigten Populationen gefédhrdeter Schmet-
terlingsarten bzw. fur eine eventuelle Wiederbesiedelung mutmasslich bereits
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ausgerotteter Arten. Winschenswert ware aber generell die Vermeidung
derzeit stattfindender Nivellierungen im Gebiet. Dies bedeutet, dass die Mahd
sowohl rdumlich als auch zeitlich gestaffelt werden sollte, um Ausweichflachen
zu schaffen (s.a. BRIEMLE et al., 1991; SCHLACHTER, 1992; EGLOFF, 1994).
Konkret sollte die Mahd nicht an wenigen Tagen flachendeckend durchgefiihrt
werden (zeitliche Staffelung) und tberdies sollten einzelne Parzellen (ca. 1/5
des Gebietes) nur jedes zweite Jahr gemaht werden (rdumliche Staffelung).
Auch die Entfernung von Strukturelementen wie Einzelgebulschen solite in Ab-
stimmung unterschiedlicher Naturschutzaspekte erfolgen (z.B. Grosser
Brachvogel als Offenlandart, Kupferglucke als Charaktertier der Faulbaumver-
buschung).
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Tabelle 1: Arteninventar und 6kologische Charakterisierung
- ARTENLISTE = Familienzugehorigkeit, Gattungs- und Artname sowie Autor (ab-
gekirzt); Systematik mit wenigen Anderungen nach HUEMER & TARMANN (1993).

- E = Uberwinterungsstadium Ei

- R = Uberwinterungsstadium Raupe
- P = Uberwinterungsstadium Puppe
- | = Uberwinterungsstadium imago

- PHAN-R: Angaben zum jahreszeitlichen Auftreten des Raupenstadiums, Giber-
wiegend basierend auf Literaturangaben (SCHUTZE, 1931; EMMET, 1979; SBN,
1987; HUEMER, 1988; KOCH, 1988; EBERT, 1991 und 1994, u.a.); Monatsan-
gaben numerisch:1-12 = Janner - Dezember; A., M., E. = 1., 2., bzw. 3. Monats-
drittel; W = Uberwinternd

- PHAN-I: Zeitraum der imaginalen Nachweise im NSG Rheindelta im Untersu-
chungsjahr 1992, in ( ) Raupenfunde

- SUBSTRAT = Raupenfrasspflanze in Mitteleuropa, Gberwiegend basierend auf
Literaturangaben (SCHUTZE, 1931; EMMET, 1979; MEINEKE, 1982; FREINA &
WITT, 1987; KOCH, 1988; PALM, 1986 und 1989; u.a.)

- NISCHE = Angaben zur Wahl von Strukturteilen, zum Verpuppungsort (soweit
zur Thematik von Interesse) u.a.

- VEGETGES = aktuell besiedelte Vegetationsgesellschaften im Rheindelta; * =
bevorzugte Vegetationsgesellschaft; nicht alle der aufgelisteten Vegetationsge-
sellschaften werden in Tabelle 1 angefihrt.

Vegetationsgesellschaften im Vorarlberger Rheindelta (nach GRABHER & BLUM,

1990, leicht verandert)

A. MOORTUMPEL- UND FLACHWASSERGESELLSCHAFTEN -

Al Moortimpelgesellschaften

AT, Juncus acutiflorus-reiche ,, Moortimpelgesellschaft”
A.1.2. Juncus acutiflorus-arme ,, Moortimpelgesellschaft”
A2. Wasserlinsendecken

A.3. Unterwasser- und Schwimmblattgesellschaften

B. SAURE KLEINSEGGENRIEDER (Scheuchzerio-Caricetea fuscae)
B.1. Rhynchosporetum albae (Schnabelbinsenried)

B.1.1. Rhynchospora fusca-Gesellschaft

B.1.2. Rhynchosporetum albae

B.2. Caricion lasiocarpae (Mesotrophe Zwischenmoore)
B.2.1. Caricetum lasiocarpae (Fadenseggensumpf)

B.2.2. Carex echinata-reiche Flachen

C. RIEDWIESEN (Molinietalia caeruleae)

C.1. Molinietum caeruleae-sauer (Pfeifengraswiese)

C.1.1. Juncus acutiflorus-arm

c.1.2. Juncus acutiflorus-reich

C.1.3. Artenreiches Junco-Molinietum

Cc.2. Molinietum caeruleae-nahrstoffreich

c.2.1. Saure Ausbildung

c.2.2. Basische Ausbildung



C.3. Molinietum caeruleae-basisch

c.4. Agrostis gigantea-dominiertes Molinietum

D. KALKREICHE KLEINSEGGENRIEDER (Scheuchzerio-Cariceteafuscae)
D.1. Schoenetum nigricantis (Kopfbinsenried)

D.2. Basisches Kleinseggenried

E. ROHRICHTE UND GROSSSEGGENGESELLSCHAFTEN (Phragmitetea)
E.1. Grossseggenrieder (Magnocaricion)

E.1.1. Carex acutiformis-Gesellschaft (Sumpf-Segge)

E.1.2. Caricetum elatae (Steifseggenried)

E.1.3. Phalaridetum arundinaceae (Rohrglanzgras-Rohricht)

E1.4. Iris pseudacorus-Gesellschaft (Gelbe Schwertlilie)

E.1.5. Caricetum gracilis (Schlankseggenried)

E.1.6. Juncus subnodulosus-Gesellschaft (Stumpfblitige Binse)

E.2. Grossréhrichte (Phragmition)

E.2.1. Phragmitetum communis (Schilfréhricht)

E2.2. Glycerietum maximae (Wasserschwadenrohricht)

E.2.3. Scirpetum lacustris (Teichbinsen-Rohricht)

E2.4. Typhetum latifoliae (Réhricht des Breitblattrigen Rohrkolbens)
E.2.5. Typhetum angustifoliae (R6hricht des Schmalblattrigen Rohrkolbens)

F. PIONIERVEGETATION
G. GOLDRUTEN-GESELLSCHAFT
H. FETTWIESEN

H.1. Einmahdige Fettwiese
H.2. Mehrméahdige Fettwiese
l. TROCKENVEGETATION

J. MAISACKER

K. BUSCH UND BAUMBESTANDE
K.1. Auwald

K.1.1. Hartholzau

K.1.2. Weichholzau

K.2. Faulbaumverbuschung
K.3. Birkenbruchwald

K.A4. Fichtenforst

K.5. Garten, Baumschule

- FUNDORTE = Nachweis an jeweiligen den Untersuchungsstandorten (s. Abb. 1)

- OA = Okologische Anspriiche
st= stenotop (enge 6kologische Amplitude)
eu = eurytop (breite 6kologische Amplitude)
- G= Gefahrdungsgrad durch vorzeitige Mahd und gefahrdetes Stadium:
0= nicht oder kaum gefahrdet
1 = Teilpopulationen gefahrdet
2 = samtliche Populationen gefahrdet
()= Gefahrdung auch bei Oktobermahd gegeben
E= Ei; R = Raupe; P = Puppe; | = Imago

285



uspog we/jdoyuswes uy
addnd ‘axdesuadney

obedipayy

N AC) 4! v UdWes ‘udlnig wnyjoyu| :9esdeqey 7661°L6 6-8 Y 28 "N3IN ejfd3e1neap esoydosjod
9yoesuadney
¥-1 na 0’z 11D ‘12J31UIWe|g 219 SMeINdILIOD SNJ0T 661'8°9 S-M-8 ] ‘7 ejjapIo3sip esoydosjod
axdesuadney (z661°8°1)
L) l2'2L'L's 1"vD"eTd ‘udwes ‘uain|g SMOIPN 7661822962 S-M-8 Y (14ND) fijopus eioydosjod
pesuadney D19 ewoydsjn ‘wnuebup
¥l 3 4! 7a'yd ‘Jassuiwne|g ‘eYIUIN 3PIRIge] 766L°L6 SM6 Yy Z eyidsseligre esoydosjody
3vQI4OHJ0310D
lelisgns
we addnyg
dy-z ne LE'12°0C 1D li3s3uiwe|g 983DE|NA[OAUOD (2661'8°22-'9) 68 | ('2) eyaaugnuwios elyepag
Ivali3aig
8€ '9€ 271D {9buals wi addng
0 ¥1°ZeE'6T9Z°TLL gL 5 ‘Beydopus ‘1a6uals Snounf  Ze61L'SL-"STT 4 ¢ (d02S) elfpuosesys xuidiydAo
IVAIDNILAIHIATD
uspognelisgqns
we 2661°0L°7-89
Y-l n3 ZLLLE TayD addng ‘1ane|g wnijy 7661981 0OL-8:9-6'3 | ('2) gy@139sse sysdordsjory
H 13 uapogAensqng
Z€ ‘62 RN we 7661°8°7Z- LGl
-l M zzlzil'e’L  "TTOLD addnd Jayielg Qe YONIY  '7661°9'97-STL 6819 d (1) eyausojhx ejfaanid
- 3vaniainid
43 JelISgNS we (z661°2°6)
‘9272’17’07 TAPDED addnd aiauiwie|g '7661°01°2-L'6Z
dy-L s ‘gL'zi'ol’s’s “T2"LD jiuaan( sane|g enydewsAq '7661'9°'62-'9 6L | (gH) eyuuadjueiseyd sanghied
suwne|g ul
(¥3-2) ¥ 62'0Z'0L'E  1"ZZD"LD addnd Qw_c_é_%_m obeyueld 7661806 LGl ¥-M-0L '£-9 ] ('7) eyppuuadibuiy xAiaydeyidsy
IVAINYTIDYYED
E €€9Z L'D"za"L8 1anelg 9e3d204 2661°G22-TL v-M-L d (s 8 Q) eyown;d xuaydouydidy
5720 : P_.w yasngabzioygne ‘13sein
0 nd 9g 'z€ 1L gLy I ‘udzuejd abnnesy  (Z661°9°6-'S'LE) 9-M-8 ¥ ("1IVd) eised aydAhsy
IVAIHDASd
19Ne|g
¥z ¥ 8 ¥2"TTD ‘AYdN44 ‘UdIN|g  dypueuownaud euepuan Z661°L'GL  I4i-M-83 t (gH) ej2ia4iayd esoydowsy
S [T v é 3403S aydljzueyd 310y Z661°9'8L-SZT i Y ('gH) ejjoxelaw uobodolewsy
3vaniavy
S [ 7a i ¢ 2661'9'L-'S'Z2 ¢ (2) ejjgin2snda.d ebaysodopnasd
3vaI93L50d0
aujwne|g ul
¥4z N e e) wndusdAy (2661'8°0Z-'L) L d (' LLS) gjjaiquia3das eiwspsaoidg
¥z ¥ 82 vZ LT €10 sifeuryyjo eqiosinbueg (¢661'8°27-00) 6 N-8Y d (M>M) eequosinbues ejfswibins
3vannoidiN
I
LE'8T2'1T "D
0 nd ‘8L'LL'TLE’L ) uRZINM udzueyyd abunesy 7661'8'0£-'9 9-M-6 ¥ (1) euinyAs eiporif
JvaIvidiH
5 VO 3140aNNd [EEYEREIN JHDSIN 1lvylsans I-NVHd UWNYHd | d ¥ 3 I1SIINILYY




|abuals wiyuagjojuawes

(ewyuiw

(-2 s 14 ¥l wi d ‘uswes 4 UB "[IA9 DN W) eyaA; 266189 v-M-6 11S ejeywbesyd enseuwr]
INEPNEE aulwneg ur addnd
(CRIIRS L'E "TLILTTD Jaussiuiwnelg siunwwod saywbelyd 2661'89-9'L V-M-6 (Z 8 "N3N) eyaibiudy xusrdowsod
PN AER aulwye|g ul addng
M-z s 6201 '8 'L T J2i3juiumelg siunwwod saywbelyd 661°L°LE-9°L P-M-6 (2) eifa1equs xua3dowso)
IVAIONILJONSOD
wmnsiy'g
0 ¥ Ll 7D Janelg $19pu0saq ‘wniqoyio3 661'5°Cl L ('S 8 'Q) eyfarqoyds eydwopy
3VAIHANOW
0L 1S 8¢ €1l Janeiad wnpesiH 7661°9'81 St ('S 8 "Q) eyjauiwey suyiAds
0 14 ‘1D Jaue|g 9S00 2661'8'2¢ 9-§ (2) ssnjed suyfos
IVAIAIYHIADS
euijsed
0 _nd 4} D) Jaue|g ‘winysy :devsodwo) 2661°'5'2¢ 8-9 ('S '8 "Q) eyjousse xuaydouoby
e/nielrss
0 €€ '9C 1'2"t'g Jonelg  'eaunepusd) :3eysodwio) 661G €C-'TL 8-9 ('2) eiras0ped xiaidouoby
U 219 edyjsbuy
3-1) n9 8C'LL'L  "TTOx"LD ualn|g JANRlY  ‘wnapessH BeIfl|equin 661°L'67-'9'6C 9-S (aH) eyeoyabue xuardouoby
‘a"Ted wnisi ‘ejnuy
(3-1) ns 8E'PZ’'8 "L'TD"ELD lanelg  ‘eainejus) :deusodwo) 2661°L'LE-96C 9-9 () eueizyisysey xuardouoby
snso.by
¥z 1S vl zavd Jasauiwnelg $J9pu0saq ;9eade0d 7661°9'81L L'S€ (LLS) ejf3jiqels saroiwsod
¥-1é 3 L L'V Jasaluiwnelg xaie) 266191 S-6 (LLS) SIJ0DLIIS BISIYOe3SIg
IRENE
6Z'z¢  "TL3I"L'L3 suejeyd 7661'8°6Z-°L'Sl
(M3-7) 15 'Bl'zlLL'8°L "LV Jassluiunelg ‘sapwibelyd :3eade0d ‘C661L'9'L-S'LE L 'P-M-OL ('SSQY) eya1wasouow e3siyoel3
He"1"z’a wnisjeusylly 2661°'8°27-9
(¥-z) na Lz'L's I e) Jaialutielg 'SNJJOH :9e3e0d '7661'9'6¢ L'S-€ ('gH) ejjpuuadeued ejsiydel3
Y "Ta es031dsad eisdweydsaq
(¥-2) s ez'sLTLLL'L "PO"LD Jassiuiunelg 5I3puU0saq :9eade0d 2661°4'G1-'S'2C S “Z Sijiwiny ejsiyoely
(¥-7) 1S Lz ) Jasaluiwielg euadA|o 7661°L'S1 LY "LLS aeod ejsiyde|3
3IVAILSIHOVI3
oyoesuadney el/ediind "e'n eumijes
¥-¢ IS 62 €12 ‘uswes ejnuj :3eysodwo) 661°L'SL-'6 9/S-M-8 “NDM 8ejnus esoydosjod
ayoesuadney 1915y
¥-z nd vl zda ‘uswes ‘obepyjos :aensodwo) 7661981 S-M-8 ‘S-'H €//auadsqo esoydosjod
1e135qns we addng 213 smejndie
(M-1) 3 E'L riatry ‘ayoesuadney ‘uswes ‘Sniojyignde snounf 7661'9'67-'9¢ (8)-Mm-6 'S-'H eyjpuuadiiuae} e10ydosjod
T 1ensqng we addng sndug eadesadhg
(¥-1) ns 8l ‘vl “za’vd ‘aydesuadney ‘uawes ‘318 snaunyf :aesdedun( 7661°9°62-'81 (S)>-M-£ ‘Z ©j9/0d13e eso0ydosjod
R aoesuadney 239 smejnje
¥-1 3 67'52'L "zatTiy ‘uawies ‘snioynnde snaunf 661°£'S1-'9'81 S-M-6 "M &jj9j021onelb eioydoajod
1e115gns we addng
M-2) 18 7l za“vd ‘ayoesuadney ‘uswes snjenaiue snounf 2661°L6C (9)>-M-6 ‘LVM Sisawe} esoydosjo)
aydesuadney
¥l ¥ 9z 4N ‘uawes smuny 7661°G°€T S-M-8 ‘2 ejfaniudsaed esoydosjod
‘avd ayesuadney (Z661°5°Z1)
R 8€ ‘62l 'L "TTI"LD ‘JaJsluiwnie|g eaJnejua) 'T661°L'S1-"9'6C S-M-8 'Z ef3noidsuod eioydosjod
aydesuadney wnNa |
0 ne 9 ae) 'JaJIuIWne|g ‘sAyoe)s aeleiqe] 7661°SEC 9 (4) eyfaoune eioydosjod




‘beydopua

0 s €l zavd "Y201S[ZINA ‘e'n snsopnjed 0P3usS 6615272 Y-M-6 Y ('8H) eueauae ejrydowwo>d
8€ '67 v Ta"yD
¥-¢ B lgvlTilL L "TTOLD uswies ‘uain|g sijeunyyo eqiosinbues 7661'8C27-G'LE 0lL-8 i) ('s-"H) euegJosinbues elji>30dn3
8€ '€
‘LE 6777 1T D7D beydopua
0 n3 ‘oz'zi'ol'L's "ELDLD "2015[3ZINM es0/qeds; ‘eaunejua) {661'877-96 S-M-6 Y (") euebsoz eradeby
1"za Beydopua wnisiD
0 nd 7L'LE “v2"TTD "A01s]9ZINM ‘snnp.e) :deusodwo) 661°8'9-L'6C 9-M-6 | (1) evewey eradeby
6C'9 't
‘12°0T°TL 1L vD"TTD |3bud3s suenoIpad ‘eisesydng 7661°8'06-'L'6
¥l 1S ‘'0L'8L'E'T’) "ELDULD 'uawes ‘uain|g :aeadelie|nydosds ‘76619157l ¥-M6°L-9 Y ('S 8 "q) evew.ad epiuojeyd
19buals wr addng sndodA7 ‘edizenbe
¥l s L z4"zTo ‘Beydopua ‘|abualg eyIUaYY :3RjRIgeT 766191 7-M-8 Y (Y "A d) eueiuuew eipiuojeyd
uapog weyzbusls
62 '92 'ST 170D w) addng ‘Beydopua BSDONS¢  1Z661'8°0€-'L'SL
¥3-z s ‘lzloz’zi’L'e "TTID '9gal] ‘uswes ‘uain|g ‘esoiqeds ‘ealnejus) '7661'9'1-62C  SM6 ‘8L d (' MVH) eauiwess eydiowjAy>0)
BISIUSLY
[V 67'¢ 1"1°D A203S[9ZINA ‘eued)ng :seysodwo 661 L LE-GL 7-M-6 Y (MYH) eueidou; eosy>09y3yd
IVAIDINLNOL
1e13sqns we addng SmenoIuIod
y-1 N3 4 ) ‘uainig ‘Janelg snj07 :3e3dRqRy 661°L°LE 9-M-6 4 (1) eemnpuadyy eusebAz
IVAINIVOAZ
o¢ yeyds;pbuals wi
‘TE 'LE'6T ‘8T addnd :Buyeliamz
'£T'97'ST V1 ‘ayeujezIN Ul
0 1 ‘ziiL's'Ly - ‘beydopus ‘j9busls SiuNWwo)d sajwbelyd 2661°LL2-G'TC P-M-8 | ('gH) seauejsed epaerewbelyd
3vaissod
j19bua3s wi addng
-2 IS 1L ‘beydopua ‘|abuals siunwwod saywbelyd 661°9'81 7-M-6 o (19Q) eyj2ieusoul erwydelg
wnioyuy ‘siydfiqouQ
43-1 nd 62'V'ET _1TELD"LD uswes ‘Jane|g ‘siiAyuy -seadeqey 2661806 LSl L 'v-M-0L | (‘8H) ejapijiAyiue ewasaeoidy
)3 SN3BINJIUIOD
ER RS £2°12'L 7T 1nelg snjo7 :aeddeqey 2661°8°0€-22 95 i (Wz0D) ejfatuasiel ewsedoduhs
013 SNJeIN2IUIOd
0 nd Ll v Janelg snjo7 :9eadeqey 7661°9'81 95 i (1D) eyyd1up ewdedoduds
Ja.slulunielg ejnjelssi (NNVININIZH)
[ 62 'vZ'6 vI"1LD [luaAn( ‘1331819 eanepus) :deysodwo) 66146251 é Yy ejj19dned edjediqo.ds
LE '67 '8 usapogsensgns we
0 na  'sz'vz’'oz’ol 7' "L s addng avelg 9832204 2661'802-9°6 S ¥ ('S 8 "Q) eyja.u31 eydonolug
0 nd ZE'6Z'L 7DD lanelg 9S00\ 7661°£'91-'9'9C S Yy ('7) gjja1dauss eydo.olig
S 7 TV JIEXEIN VTR wnioydou3 766191 i d (11DQ) ejj9snns eoiydouoy
ZE'6¢ TNV
0 s'sg'oz'sl'zl’L "z X01S|9ZINM elewn enpuadly 661°L'SL-96C  9/5¢-M-8¢ Yy (2) ejfpausjminy eoiysouoyy
1e1sqns we
d Jasauwne|g
¥z 1 L'z ¥2"7TD luaanf “1ayie|g sLebinA elyoewsA7 7661°9'6Z-'81 S-M-6 Yy ('S-"H) eyjass3dsu0d eosy20uop
1esisqns we addng
RJ3ILIWNe|g -dds ejnwitig¢
0 3 513 ‘€£2"1d JluaAn( ‘ane|g ‘esoulle) ejnuilid (z661°5°22) S-v 4 (2) ejfaruas eosyoouopy

vaiHI3139




LE'ST 177a
‘tz'oz'zL Ll B Rrarde ('MVH)
0 1 0L'6'8'LY’L “1'D"g YD0ISIPZINAN - eyIusyy ‘sAyde;s :aejeige 661°68L-9°L S-M-8 o (' M\VH) euendewipenb eusyjopus
) 67 '€TLTL'E 4"TTD "L s aejeige
(1) ne ez'ezlz’L’E g Lve usuleg ‘aeadelre|nydo.ds 7661'8'0€-'9'67 9-M-6 Y (‘MVH) eveuibiew euayjopu3
ENAENA 19buais wi addng
LS L'L'E “vYTTD ‘beydopua ‘jgbuals  aeadesadA) ‘seadedunri 7661'8'06-L'67 ¢ ¢ "WV eueapdel esdeg
8€ '9€ 'T€ FIAE
'62'9Z ‘12’02 "a""re beydopua sadfD 'sndids  7661'8'72L'SL
0 15 ‘ZLLL6L'E "71g"LV ‘1pbuals  :aeadesadA) ‘seadesunt '7661°9'6-'S'2C LSy ‘ ('gH) euejeasuel esndeg
TATIN YD udzZuelyd 7661'8°02-'L'6C
0 nd LEZLLL'L'E "TTI"LD SYonu4 Jake|g abnneuy "1azjQygnen 'T661'96-S L€ GM6 L9 | (‘Y "A "3) eueio safydoxopy
62 FIAIRZR) uazue|ld
¥-1 1S 'TILL'8'LE RAPNP) Janelg abnnesy “azjQyqne] 7661°8'9-9'81 S-M-8 4 ('gH) euejiwisuo> sisda)d
T4
(1) s ge'sg'el'L’T "TTO"LD Jaylelg  Jaselo ‘udzueyyd sbinesy 7661'802-'9'L 95 i (41} euendads sisda)D
udzue(yq abnnesy “1asesn
y-1 N9 7LE 479D Janelg  'JazjoyjspeN '1azjoygne Z66L°LLE-D 9-M-6 Y (aH) euedjed eypydy
udzue)yd abnnesy
y¥y-L na 6l Tl PO ELD Jaye|lg  49zjoy|speN '19zjoyqne 7661°'8°02-90l 9-M-8 d ('S '8 "Q) eueuinqgia eipydy
44 LY uazue|id
¥3-L ¥ ‘0z'zi'6’L'E "TT2"1D Jauelg abunesy ‘1azjoygnen 661'89-£'LC 9-M-6 d (Y1) euelswnp sjwspued
62°C7TLL TATIN"YD uszuelyd
0 nd  ‘L1'71'8'L'E “TT2"1D 1911819 abnnexy ‘19zjpygne] 7661'8'62-'S'CC 9-M-8 | ('S 18 ") eueseday siwapued
E'LL 2 uazueg abnnesy
H3-L N9 ZE'LL “ULA TP Jonelg  ‘JazjQyjapeN ‘iazjgygnen 2661°9°9Z-'81 S-M-6 o ('gH) euesesad siwspued
Tayd
8€'SE  "EDx"TTD ayonyy asy2emabz|oH
Y- M 6Z'vZ Tl 0L’ TELDX LD ‘uanig ‘enelg uayas’uazueyyd abinesy 661°LLE-9'6C 9-M-6 Y (‘s 8 "q) euewdyd siyzouebieds
0 ne 8€ ‘'a 13ne|g ‘uainig  snjnounuey ‘deyisodwo) 7661°9'6C 9-G¢ Yy (‘'gH) euenised > ejseydau)
€ IR 4L J3131ulLme|g asyoemabz|oH 1asein
Q0 ne Li NP ‘193819 ‘udzuejyd abnnesy 2661°S°C1 S-M-8 | ('S '8 "Q) euepasse eiseydau)
Ja1RIuIWNe)g
0 _nd [4W Tavd lluAnf “;anelg  Jaseig ‘udzueyd abnnesy Z661°L'6-967 S-M-8 Y (a1gQ) euersuaydals ejseydsud
€ I J2I31ulwe|g 3sydemabz|oH Jaseln
0 m ‘gL'zL'LL'L'Y “a"d>"1'g iuaan( “ianelg ‘uazueyyd abunesy 7661°L'6-5TC S5-M-8 | (y1) euepadu eiseydau)
0 ne se'yziiz'zi’L yD"LD"Lg H0IS|9ZINM J3SBID ‘UdzZuelyd 3bnneuy 7661'8C2-L'6 9-S [4 (d0ODS) eueasso euey
NI01S|9ZINANE Snuld ‘9S00 ‘18selD
0 nd € 1D ‘Jane|gé ‘uazueyyd abunesy 2661°9°9¢ 9-G¢ Y (1) euezuabue euey
uaweg
¥z ¥ 4} i4) ‘usinig 'ane|g euedjjes wniyiAy 766168l 8-L ‘9§ (dNQ) everinbiol sudPY
gnpuadyiy
R 4! v Janelg  ‘equosinbues :9eadesoy 7661°L°6T 9-5 ('HdLS) euepiaydays suapy
Tatvd snqny 'ejjiaualod
0 ¥ se'‘ez'vr'zi’L "€ 1311819 ‘e[npuadjji{ :3e3desoy 661°L62-9'6Z 9-S ¢ ('gH) euesiadse suapy
) ‘beydopus
0 ns 67'82°12 €10 "L D« 201S]9ZINM aeadedesdig 7661°8°0E-L'6 -M-8 | ("1D) eueluuewley say1ay
‘beydopua
196ua1s sa1ds
¥4-z s 0z'zL 7a’'yd ‘jdoyuainig wnisiy 7661°8'9-L'6C P-M-6 Yy (MLSIM) euediud sayisy




J311e|g auaxd04} Jateds

s€ TN udpog we jnpe '19Z|QygneT ‘sno7 'seq
0 Md'ze'ez'oz’zl 'L "TTDELD ‘Jaue|g |luaanf ‘uszueyd abnnesy  Z661°L'1E-9'9T S-M-8 Y ('S 8 'Q) Syjeawwieyy eysLIopu3
3¢ uazue|)d abnneny;
0 m 62'7L'E "¥Di"TLD Janelg ‘wnudAH "s3q 139500 7661'8°9-'LGl 9-M-6¢ Y () syeund sydeuds
NN 1e41s5qns saydyzuepyd .
0 nd ezIz'Tl'L'E CLX D SOUDYD0J) 'S3J0} 7661 '8'0E-'9'62 S-M-6 Yy (*4) syeysod elbAdosdAH
IVANYYAd
uazue|yd abinesy asapue
0 nd [4AW3 2T 1aneg U)|3S '9BADBINAIOAUOD  Z661°L'62-9'62 8-9 (1) efpoepouow eujpuiw3
Y-z N3 1202 T e 13" ¥2"1D ualn|g 19ne|g 9E3DR|NAJOAUO) 76618216 S-M-8 Y () snifoepejuad snioydoudid
LNy (4L
¥-zi Zl 7ae) el ‘eynuy :aeysodwod) 661°L'6 9-8¢ Y ef1xepoyyyy snioydoyewsepiO
19buals wi addng
M7 s L TINTTD ‘beydopua ‘jabualg wnyojedng 2661'9'6¢C 0l-6°L ('gH) ezdeponiw eurepy
usawes ‘uainig
¥z ¥ 2L'e 4tra’vd "usn ‘7 '1I9nelg wnuneus) 2661°8°02-'9 689 (dnQ) snifa>epoydoz ejndousts
RS A4 i) usn|g 1anelg SIeuldif0 ejonesn 7661°G2¢ L 'S56¢ Y 1IN B @19 Sejoneb eljndousis
7atratyd jensqns we addnd
8¢ "€2"TD ‘13ngg ‘|36UR1S "UIH 7661°6'81-'8'07 ('NLLN8)
¥3-¢ 1 ‘ze'zTiil'g’s tu1ozg'lg 73PN sypueuownaud euenusd  IZ66LL'67-SLE  G-MOL ‘8 Yy sayyueuownaud elndousis
IvQI¥OHJOYILd
uawes ‘ualn|g wnipodobay "edpbuy
y-1 nd 0z i) ‘usn 'z 1aneld ‘edljabuy :aed4|dqWN 7661'8°9 819G ('gH) eyas9byy! eluswiady
ENZeINETNERE]
uswes ‘ualinig
[LC) 47 1"zayd "u3g "7 'i3nelg wndLadAH 2661°'8°02-"9 LS (4) euebuys eydwAuosel
4z ¥ L 74T jdoxuain|g exnpeq 7661 L 1E-SL (S-m-8 Y (NO) eueurw19}uod ewsodn3
y-¢ ne 1L'E 177a"yD ydoyuainig [EEIEN 7661'89-981 (S)-m-8 Y ('S B Q) euejjjjodues ewsodn3y
GE '67 '8 77O
¥ ¥ LT'vTozTL L TEL D« "L D« ydoyuainig eLOIUI BjNIeLISS 2661'89-L'6 (S-m-8 Y (' LSNOD) eueynds ewsodn3
e/njesssi
¥y-¢ ne l | Jdoxyuainig ‘eainejus) ”omw\_moac_ou 66189 (S)-M-8 b'| ('S B "Q) euensemuayoy ewsodn3
'2a"vD eaineyus) ‘snnpied
¥y-z nd Tl L "TTI "E L D« jdoyuainig ‘winysD :deysodwo) T66L°LLE-6 (S-m-8 Y (MVH) eued ewsodngz
0 s 62 °L TTD "D« 3201S[9ZINA EEYREUED) 7661°L°Gl-9'6C G-M-6 ] ('gH) euenoewideed e1suYd0jad
¥203S|PZINMN
0 m I Ta'vd '19buais 0P3USS 2661°9'81 M-8 Yy (y1) euedgeday ewsyqid3
i)
0 ze'st’L gLy 1aue|g  3sOOW 'udzuejyd abinesy 2661'9'62-GLE 9-G ¢ (YL) euenyjo sueryd
8€ TAx"L'A"¥D
(B yzvi'Tiil's "EDx ELD ¢ ueyasqun’y 7661'8°0£-'9'81 ¢ ("¥yva) euedepajgnop eydAlad
8€'67 )
'STYTIT YL “EDTTD BELIENS 19z|0ygne Jauayes
¥3-1 M ‘ziilol'e’s “1D"TL8 ‘ualnig "1auelg ‘uszueyyd abinesy 7661'8°0£-98L 9-G ¢ (d0D5) eueinal eydAad
8€ 'TE 'LE '87 '9C
-0Z7'8LLL'PL TATLN L] AQydNI4 J19z|oygnen Jausyss
¥y3-l M ZLIL'ELY L "a’">"i'g ‘usinyg '1ane|g ‘udzueyyd abnnesy  7661°8°0£-'G°2L S-M-8 Yy ('S B "Q) eueunde| eydAd
UL
671 "7avd
0 M 21’7ty "zZ2 "1 X0ISRZINMW wnoexese| 7661822981 S-M-6 Y ('S8 Q) euews eydAaD




019 easeqieg

15 Zl Jauelg ‘edjsselg 13ei3jdnid 2661°L6C (S)-m-8 (N3INH) exepyjed snsabiang
1S 6C 80 v Ll ¢ 9S00 661°L6T-6 4 ('19nD) epyred eluopn3
21343g JaIun saywbeiyq "euddkio
1S L's''L "1abuais ‘agatnbunt 983000 ‘aeadesadA) 2661L'89-L°LE 9-g ("OGNHL) eyjadiL104 SNIQOUSoYdS
1S €6t ‘L'g Janeld 9S00 2661°£'G1-'9'9¢C 9-M-8¢ ('S 8 Q) eyansebiew euydore)
1D Yorolag
na LE'LZ'TL'E ‘Ld J3131un ‘RbU3IS 9832004 661°80€-9 9-M-6 (MVH) eanoyuab epyduby
[43 H
'6C ‘82 'vT'T¢ z7avd
-0Z L1 'CTLLL TIUELD Yd1a.19g sisuajesd
N '0L'6'L'E'T’L “1'D"L'g Ja191un ‘12buals BO4 'B3NJ$34 19eadeod 7661'8'22-9'9¢ 9-M-6 ('S 18 "Q) eypuiwess ejyduby
na 48 Tayd siseqabualg oeddeod 7661807 S-€ ('gH) eyjoseyes ejiyduby
siseqabuals SOOI
na L 'E 19D ‘UBZINMA ‘218 E04 'BIN1S34 [13seID) 661°'8°0£-9 S-€ ('S %8 "Q) ey@1eunbur ejiyduby
ENR) Yolaleg
ne [£'8C°1T'TLE 9.8 12133un ‘[ebuaig 219 snWo.g ‘seadeod 766180~ L'6C 9-M-6 ('S B "Q) ey21s4 epyduby
8¢
-9€ ‘€€ 1€ '6C "H"4"13
‘82 '92-€7 '0¢ "a"2"z9 siseqabualg 218 exnysa4
nd 'yl '2I-6'L'E'T “1gtLv ‘uRZINAA ‘eisdweydsaq :9eade0d Z661'6'8L-'S'LE 9-M-6 (d02S) eyaad snquies)
8€ IENE
‘€€ 'TE'LE 9T “za“ia siseqjabuals 333 esoj/dsaed
na 'sg'gl'LLLLL 1D "ratlg ‘URZINM e1sdweydsaq :9eadeod 7661°£'6-5CC V-M-L (MD2) snjjsiuoyie) snquiesd
8€ 'SE 7€ 'LE vOUED m_mmm_mmc&m
na ‘6z '9z'se’'zL "LO"zg"Lg UpZINAA 213 eIsdweydss(g :9eadeod 2661°L°62-°G°LE 7-M-6 (1) eyjoresd snquiesd
FAERAN ) m_mm.n_mmcmum
1S LE'TL'E "1D"ralg URZINAA Xxa1e) 661°'8°07-"L'6C P-M-6¢ ('gH) ejjanjis snquiesd
8E |
“mm Hmm ?m Hmm 'H H.N.o “;.o
9¢ SC T vl VD UED siseqjabuais
na ‘TLIL8'L'y o108 ‘ujRzZINM ‘013 804 2e3DR0d 7661'8°9-G'LE V-M-6¢ (1) eyyanosed snquiesy
8€ '9€ 'SE “Nm ‘8¢ "H"zA@"La
‘9T 'vZ '0C'LL "D "ED siseq|abuais
N pl'Tl'iL'L'y 7o"1D"g ‘U3zInpA ‘219 e2NJs34 oeddend 7661'8'9-981 -M-6 (1) eypwyn> eyonaroshiyd
19buais wauaxd01
ut ayefynsy w
15 L'E “Jas9iuiwiie|g jluaanl eljojie) L 'saq ‘eydAy 661'89-L'LE 9-M-6 ('8H) eyapnjed eydonewejed
‘beydopus
L€ ‘siseq|obuaig eudAD
1S '6z'8z’'zl'L'E (juaani) uszydswiey ‘sojwbelyd 2eadeod 7661'89-96 S-M-6 (gH) eypnwbesyd oy
Ivalginvyd
318 J3)SY ‘wnjadeuef
na LL'L'E Jooisuinig ‘wnjsit) 3esodwo) 7661V LLE-O'L (r)>-M-8 (8H) eyandeulq sapoidAyd
esjjIiydy
s L F035uaIN|g ‘jPBUAS ‘oauag :aeysodwo) 6619t (h)-M8'9 (‘Y1S91) ewnuew sapoidAyd
g€ eISIuaLY ‘wnwayiuelaH
na 'z ‘62 '8C°LL "L iaje|g ‘udzueyyd abinesy Z66L°L LE-9'8l 9-M-Lé ('S 8 Q) ejjauaye enjey>0dAH
wnijjojii] ‘obedipayy
na [4K3 1nelg  'snoq 'siuouQ deadeqed 7661 '8'0E-"L'6C 9-M-8 (:d0DS) eyfaqnijwas esd00uQ




8 '1'A"¥D"ED 212 wndjyd ‘sihoeq
0 N'6Z'8TPZ9L’yY  "€LD"LD Janelg ‘eluljopy :9ede0d 766l L'SL-9'8L S-M-8 (AYD B "N3YG) SNIeUdA SIPOJYI0
3vAIY3dSIH
uazue|yd
0 ne €€ ‘1D Janelg abnnery ‘1azjoygneq (z661°5°21) 1S (1) eluoaed eiuinies
IvAINYNLYS
wniqojidz 'winijeo
0 n gz'zi'll'L'E Janelg ‘uazueyyd abynely 766189-5Z1 8-L (1) snya2iod epydsjiaq
T€ '8¢ 233 wnyqoyidy ‘wnyen
0 N ‘9z'zu'LL'L'E Janelg ‘uazueyyd abnne.y 7661'89-52C 89N (") Jouadye ejydajag
JVAIONIHAS
€€zeE'6r L'73I"13I"TA xo.e) ‘9eadesadhs
‘8T 97 'ST ‘v "v2TTD ‘susosbewered  (2661°9'81-G°LE)
0 ¥ 'Z1'6'8'L'v'E  "LD"g"LV Janeig ‘sajiwbeiyd :3ede0q '7661'89-°L'6 9-M-6 () euozeod xuying
[
“TINETTD 013 snaend)
0 nd LE'9Z 'L “1"71'g Jayielg  'sngny 'uazue|yd abnnesy 2661°96-G€C (r)-m-8 (1) 1gna epeyfyzonepy
TN uszuepd
0 nd 8Ll N 44) Janelg abinesny Jszjigygne] 266189412 S-M-6 (") snosanb edwedoyse]
IVAIdNYI0ISY
67 € 213 e ‘ejnpuadiji{
0 N3 LZULLLIEL TTATLN DG Jape|g ‘uazueyd abunesy  Z661'8'2Z-'L'SL 9-M-6¢ (d02S) siesns efydoinayd
R 19 wnpesdlH ‘obejueld 7661°L°67-99C
0 nd ZE'9L'ZL PO IENT] ‘uszueyyd abinesy ‘7661672 LS b (1) suepnonas ejwaseiq
JueBIww|
0 na zeE'sL'zi'L's 174"3°D Janelg  19seso 'uazueyd abunesny  '2661°01°2-9'9Z oL-8 ('S 8 "Q) eanidou ejiydowon
213 WwnisID "eyluspy JuesBiwwj
0 nd LlZ2L°L’E 14D LD 1aneg ‘uazueyyd dbunesy  'ze61°6°'LL-8°0C ol-L (gH) syebn.sy eapn
Ta"v Dl
i 62°CL'L "rTD'TLd 1anelg wnisiy  7661°L'SL-9°62 8-L ("gH) syepnyad eluserdAyd
213 sAydelS "01dauS
y-1 N3 4} T7a"vD uswes ‘usyn|g ‘Jalelg :uazueyd sbney 661°L'6 (S)-m-8 ('S 8 "Q) Sifeaduel epydauad
eyIusN ‘sAyoels
y-i m 4! NN P) Jane|a  ‘edn tuszue)q abnnesy 661 L6-SLE (S-m-8 (1) exenpoy esedAyung
einpuadiji{ "®ainejud)
¥l ne L1zl LN 12nelg ‘uazueyjd abunely 26611626 S-M-8 (gH) syeuyedy ebaysoin
T 7a v
"TTO"LD seyisodwo) ‘aejeige
¥l e ggBTTLLL L za'TLs 1ene|g ‘udzueld abunesy  Ze6lL L LESTL (F)yrM-L (8H) siepued ebasonin
wneajoeleH
nw.:quQ ;Ebcmbwuama.
Y-z nd 4} uawes ‘uainig ‘9eJRylj|aquIN 266126 (S;-m-8 ('S 8 "Q) seajed eosydous
6C 1esisgng we 219 eines ‘obejueld
0 ne ‘oz'iz'TL'e’ addng "1an18)8 ‘uazueyyd abnnesy 6616 L1-L6 689 ('d0DS) erexdsap eisneitd
8€ ‘Z€
0 na  '67'82'1Z'0C 219 snwAyy ‘wnuebLo
0 n'8LZL'6'L'V'E aneig ‘eyudyy teBlRIqe]  Z661°01'2-5 T 6L'9 (1) syesndind eysneily
CI 215 eijes ‘wnueblig 7661'8'9-L'6T
0 mLL'oL'e’L'E’L Jame|g ‘eyIuapy 9e1eIqe] 'T661°6°7Z-CL M6 L9 (d02S) eresne exsneidd




-1 us Ve 1D 1911518 slubnagiii ;9693620 ceer.2.sr e-8 (.J) ssviem 2upnd
siitneiod ehspsn .
JAQINOLIIGAY
98-S we NS E1D ns1018 1911518 210usQ :9s19tilladmU ceers.ss -8M8-3 .1 nossm otligsd
9gqqud ;name o9 ellanigmia ,mute) or.m
1e1due .vib ne
JAQIA319
A3-1 w9 pSIT N ADLETD EIVERE L] s613tOU1D Seer.e.Sr or-e;0 (.J) 98081 2naid
S.a 9qqu9 ;named ceer.e.xr-1.5<
151t2due vib ne
A3-1 w9 es. s ar,r .€Q.AD IO o118 1911618 .2ad :9g19tbu1D .Seer.e.ss-.Sf1 e-8 .0 (.J) \asn 2neQ
9qqu9 ;named snsllA onimedied seer.g8.0e-v.e
te1t2due .vib ns
JAQIJAHIMYWN
0 ws 8t 8S & 1D oqqud ;1911818 8 :nasnsld apitusd .Leer.a.ec-e e-v (1) wined sidimd
15152du2 ms 19 opslizauT 2uubed 1nspimmil
0 ws 8s E1.D 1911618 (2] <eer.o.8r 8-\ ;0-¢ (.J) 962ihu 2islpA
0 wus 85 AS E1D aoftsld  s\olV nosnslid apitusiid seer.t.1¢-.e a-w-8 (.J) sig\ps silsbineozoM
munopyc?
39 8¢t £D 1913518 slubnaaiia 19s938201 <eer.a.8r a-h (.TTOS) oni 2adin@
2uduf sdolupns
A-1¢ 12 g€ 858 . 25,1 .88.c1.8 agqud ;1911619 62013622 :96936262q10 ceer.2.ss-.Sr a-W-v (.TTOA) sinhue 26\1b0W3I
8€ Y€ E1.D* 1.D* te1r2due .vib ne [SawpINra
r.g.pJ.£D
JAQIAYTAR
A3-1 12,85 .,9S AS ESIT K] 1911518 9697609 ,9692619qyD  ;S€eT.8.88-.1.1€ 9-W-8 (.9022) 26\b 2i0niM
Ve g€ 1€ _Aw (Seer.a.e-2.5%)
A
AT wo 8BS MS B0 IT M Mw 1911819 9692609 96926190y <eer.g.0s-x.e 9-W-8 (.J) sninwy sloins
[ .
<.a
0 wus 8E NS BMIT M .2 ni sqqu9 1911618 9697609 96936190y <eer.f.vs-a.88 3-W-8 (.J) 2utinsraayd uqoinedaA
€2 arlénnsbod
<.a
. JAQINIADYY
A-C 1 EE NS RS LN e | 1918q2 ,name linavu]  ofinsnomuang enelnsD ceer.v.xs-2ar 9-W-8.3 (.2 3 .Q) nodle s9nitudeM
mofeanna2ismA ni (DU mi)
A1tz @S 8S AL T E.1.0% .1.D 1918q2 \91qdxnatild linsvu| Alsninitto sdhorivpnel ceer.v.s-e 3-W-8 (.AT2DAA) 2uis\ey saniludEM
133 HD mojzannszismA ni
A1 R Y M.D yet8qe ,otqodinesilg linsvuj Alsniitto sdroriupne <eer.a.es 9-W-8 2uoritizusn sonitudeM
mat2annszismA ni (A322AAT2DAI8)
A1 s r AD 1513618 \2u¥o) :96906d61 <eer.a.8r  1-9.:%-w-e (.TTORA) 2unedt uIsmmoNIoY
519 0pediosM  muilotin®
JAQIATIMO3D
A3-r 12 NS .S rr N 1911618 :nasnsl9 spitus1 <eer.8.ss-a.1 9-W-8 (.ITTA) shednsd slugodR
8t .re e< SRAMANA 6906508
A wus es Sr . v.& 1911518 nasnsliq apitusiA seer.t.re-.a.e€ 9-W-8 (MAUH) sisnugowin slugox

19s16ndusd 1anstlo2



wnyjfiydosey>d

0 m 6l JaNelg  'snasuypuy tdeIyBquin 2661°9°0L 9-g (1) erene eizapQ
RS Zi Pnelg wnuadAH 766l .67 8L VM6 (ND) ereurioys eiado|dy
¥l s 4 Jameld suebina elydewsAy 7661°89-9'67 6'V-L ("91) smeszeds xyjodnuy

8¢ SNONQWIes ‘shews|) 2661°£'67-'9'6C
Y-l m'gzLLTlll'Yy uswes ‘uain|g ‘wnuebuQ ‘wnuoyedny ‘z661'5°€C-2l 6-8 'L-9 (MVH) ere-a sushposopyd
aensodwo?) ‘seadeidy
¥3-1 ne £€'ze'1€'6C 191elg ‘udzueyyd abunesy 66L°L'SL-S'LE 6-8 ('S 8 "Q) eresquingns epayydng
43-¢ nd L'E P1e1g aeysodwo) 7661°'89-L'LE 0l-6 (TIA) eresay epayydng
1pynens
¥-1 N9 9Z'LL 'L ioneld ‘uazueyyq abnnesy {661 9°62-'S'ET 6-8 ('MVH) eredsnygns enaydng
¥-1  no [ Ja1ielg aeysodwod 7661°'8'9-"L'62 68 (12) everyjruisqe enayydng

- aeysodwo?) ‘aeadeldy

¥l ne 143 uainig ‘uazueyd abunesy 2661°8'9-£'67 (-9 '6-8 ('S B Q) ezeaineuad epayydng
wnifdwejsyy
'snyueuIyy
0 s 62°L usinig :aeadeue|nydoidg 2661°£'6-9'6C 8-L (MYH) erejoaquinid enayydng
lolie|g
¥l na 4! ‘uawes ‘ualn|g apadeIWwe 661167 6L (1) wmeuaYyd[e ewozudd
39 1 6¢ Jenelg 3/eAU Wnan wnjfen 66l LSl 9-s ('S B Q) exeyeskd siyung
, LE '97 661808 L'LE
¥3-1 N8 ‘0z'9l ‘Tl ‘L'E Jonelg wnijen 7661'96-5°CC 1968 (1) esejj220 s0yiowso)
LE '8T'ET LT 7661'8'6C-'L'LT
¥3-1 M gLTllLL's 2nelg uazueyyd abnnesy '7661'9°'6-5LE S-M8 (1) exeauyiq ewwesbordwed
¥l s 8¢ J35elg wnijen 661802 6-L ('gH) ezenu soy.id3
8€ 'LE 'LE '6T ‘9T
yz'0T'LL Tl
M3-1 N “LLBLETTL 11e|9 wnijesy 76618 0E-'SCC 9'6L (MNN) ereussye soy.dy
y-¢  ne 0z'el 'L 121e19 wnjjen 2661'89-96C 0l-6 ('NdNH) e1endnd aoy.ered
8¢ ‘87
‘9702 L1 ‘91 2661'6'8L-9'6C ,
¥3-1 nezill'gL'e't lonelg uazueyyd abunesy '7661°9°1-57¢C (9 '6-8 (12) ezebnuzy oysoypuex
0€ 266L'6°LL-L'6
¥l ne Lz'LL'ziLl 3nelg uazueyyd abunesy ‘766152l (968 ('S %8 Q) eueadipeds soyloyiuex
sayuefusyy; 66l L LT
¥Z s 414 121189 ‘ansnjed wnjjeg '7661°9°1-'6'2¢C LS-M-6 ('H9) erenin eweuoyuQ
¥y3-1 no Vet Rne|g EEES IR 7661806 L LE 9-M-8 (") eyeipodouayd xA13)do1035
wnuobAjod 7661°8°0C-"L6C
¥3-L e ZL 1L 13nelg ‘xawiny :3ea2euobA|od 'T66L'S'LE 8L 'SM6 (134 "M) ereasub eipuewy
8€ '6C 213 gjj1uslod ‘wnijes
¥3-1 s yzTl'8LE Jone|g ‘uazueyyd abunesy 7661°'80¢-9'81L S-M-8 (NJNH) ezesunw esep|
8¢ ‘7€
'62 '8 'LT 'vT
y3-1 s zeiieel L’ Janelg  1aselo ‘uszueyyd abunesy 661'8'¢2-'S'¢C 6'W-9V (1) exernwuw eindods




TE'LE'67'82'9

‘szl Ll Tl Pt
0 N3 ‘LL'0OL'6LE lauelg  essowo7 'sngny '13sesn 2661'89-G'LE 8L ('N4NH) ebiebAd ajoysporosd
saywbelyd "eydfy
YL 1S 6'L'E 1318|1g ‘wnuyif7 'suy ‘eudds|n 7661'8°9-'L'62 9:01-8 ('329) esouanoqye eifwis
9z ysngabanen 7661°L LE-6T
0 M TLLL'YE Jane|g ‘uszueyyd abunesy 7661'9'1-"5°T7L £-9'68 (7) SPIWNS epuoy
eniA "obedipayy 'snio7 7661'89-LG
0 nd ve'LL'LE Janeig ‘winyjoju] 3eddeqey ‘Te6L'SZL 89016 (') eydA)b ejpipng
snjebes}sy 'e/jiuoiod
0 1 ZE'V'E anelg ‘B :dedeqey 7661'89-992  9W-M-83 (yL) wnunsed ejydabA7
SE '6C '8C
0 nd ‘9Tz’ ’L aueig ejebAjod 66187 L'6 £-9'6-8 {1D) euepuin enawoMlyd
i B LETETLILL lnelge  eadeod; ‘deadessdhd¢ 2661'802-9°L l 'Q19Q syepiwny s3pousdiy
13
LTeizioz'zl
0 N “"LL'OL'6'L'E 1ne|g 9e3dROg 7661°6'8L-9'L 9'V-M-8 ('d0DS) syeadas ey
IVAINLOON
1z 19ydnens
0 na'‘oz’zLL'e'T’L Jane|g ‘udzueld abuneny  Z661°'8'72-L 6T 9-M-6 () efe> enoty
9€ 'Ze ‘1€
0 na ‘'szziii'g’L Janelg uazueyd abunesy  z661°8'02-5°CL M-8 () owues eystidelq
9l
0 3 vLZLLL'L'y Janelg uazuelyd abnnesy  7661°9'62-'57Z oL-L ('dS3) 9edun ewosojids
8E 'CE'LE'9T L
0 m'sLLlTLLLL Janelg uazue|d abnnesy 2661°L6-5T2 69 (1) wnpadidLgn| ewosojids
] 8¢ '9€ v
ZE'LE'BLLL T
0 nd'9l'vL'ZLLLL i Janeig udzueyd abunesy  ¢661°L62-S'2T 6L ('N4NH) wnayn) ewosoyds
LE 'SE 'EE TE 6T s
£2'92'vZ '0C T 7661'8'06-'9'67
0 N ‘zi'ol'L'se i Janelg uazueyyd abunesy '7661°9'L-"S°ZC L9 '-M-6 (1) esoubyny eiqojewbesyd
X
0 3  9g'z7e’lE'ST i 3500uLI3gaT ‘UYI3|PI3 7661°992-'6 S-M-8 (1) ejpwosaw eisogA>
) 62
0 ¥ ‘Ti'e'8'L'V'E U33yd3|4 ‘9s00WIgI 2661°8°9-9'62 9-M-8 (gH) xauss eyyewn |
IvallDy¥y
wndexese] "'wnoU3AdAH
y-L nd 9€ 'S 1aueig ‘ginuedwe) ‘obejueld 2661'89-9'6 S-M-L (d02s) ezeauy euois
elsjwayy T661°L°LE-6
0 M 6z'sz'ZL'L’E Jane|g ‘eaunejua) ‘seadeqe '7661°9°22 9-G '6-8 (1) euewoye ebunewsy
ST'vT 1T 7661'8'22-'L'S1
0 M ‘TUL'LL'L'9E 1auelg deadeqeq ‘7661622l 96 '6-8 (") eresyiep esyyloiusg




snaneq

'za ‘wneyis ‘wnuepadnad
¥l s 82°7L°L "TTD'ELD nelg PRRYIRqWN 7661 L LZ-96T 6 N-L (9H) eunsAyzawe epesny
juelbiww)
0€ yosngabanel  z661°0L LE-'8'TT
0 M 1Z'ZTLLL'L'E CENTIN"DE Janelg ‘udzueyd abunesy  !7661'9'62-'S'LE ¢ (1) esojnonsw eioydobojyd
S z i Jane|g 19 wnjjo] ‘eod 19eade0d 7661°8°0C v-M-8 (N4NH) eanjew eyydodjeyy
T LA
ZELE'ST VDL TOE wndexese] ‘snqny
0 M ‘9z'8lLlt'y "1D"7a"L'g JoNelg  ‘eoiA tudzueyq abnnesy 7661 L'SL-SLE 7-M-6 (ds3) eauibn.say eusny
ENENE
¥Z'7L'0L'6 "TLIITYD Beydopua
(g 3 BULV'ETL  "TIUELD ‘[86uas saywbelyd 7661°8'9-9'6Z S-M6 (HOSNV) ewnuew s3pojiyd
TATTIN
L€ ‘87 'LT '8l "3 rD wnjwey ‘xawny ‘wnljeo 7661 8'0€-9
0 Nd'ZL'LL'8'LET NP N) Janeig :uszue|yq abunes 'T661°9°L-GLE L9 'PM6 (‘s B Q) enbiquie eupojdoy
8¢ TALY - i :
‘62'87 'vT LT QL YD "ED )3 xawny ‘e3JIYOY
0 M zi'zi'ol'L’e  "TTd"LD onelg ‘uazueyyd abunesy 2661°8'72-96 S-M6 ('S 8 Q) epue|q euupojdoH
Z€ '67 87 8l IR 213 ejnwilld "snindunuey
0 ne zl'Ti't'v'e  "zEd1Dd Janeig ‘uazueyd abuneny  Ze61°L LE"99T S-M6 (329) eweuabo)do eulipojdoH
8
0 _nd [43 o) Janelg uazueyyd abnneny 7661°9°92 - 'r-M-OL (d0Ds) sidjediep euipeied
R 213 WNiWe7 'SnjnAjoAuOD
0 nd 43 "TIELD enelg ‘uazueyyd abnnesy T661°9°'67-'9C S-M-8 (NANH) snaydiow eupesed
1D mmc__mmOLUmN_Or_Q:m._
¥3-L ne gze'sz'Ti'L'e "TTO"LD J3nelg ‘uain|g ‘uazuelyd 3Buney  Z661°8°0E-'9°92 6L (N4NH) esquin eryusd
wniwel .EEE\U
0 nd ZLLE L)Y "yD lonelg  'sidas) wuszuepd abuneny  7661'8°0Z- L LE S-M6 ('S B "q) eapesq eydeiboiny
219 sAyde)s '01auds
0 ns 62°LL°ZL'E IXTPD LD Janejq ‘uszuey}d abnnesy 7661'8°0E-£'GL S-M-6 (' MV H) euuyoind eydesboiny
67 ‘82 '9Z vz X TH JuesBlww
‘€Tlz'0z'LL "D "L1'3"Ta 1 wnyjoyu] 'wniwey 176617017967
0 M TLIL'BLE "D'gtLY Janelg :uszueyyd abnnesy 'Z661°GET- 2L 6-6¢ (1) ewweb eydesboiny
ENEE]
_.m. 13 ..N. 13 mmtED-mng\ .Xm\mU
R o SR LR T4 4 B A 3 "¥2"TD Jonelg ‘eydAy ‘euadAD 'su) Z661'8'6Z-L LT 89 'SM6 (1) @e271534 EIsnyd
219 wniwey ‘eafjiydy JuelBlwwy
0 nd ZL'E T 191189 :udzue|yd abnnesy 7661°8°0E-0Z 6-Gé ("HdLS) esnyuod elybnouunpeyy
EN T
[43 UM LR
'0€ ‘97’17 ‘0T “TAYD wnjwey 'sAyers  7661°6'L1-'9°97
0 M 'ZL'LLL9'E e Ne) Janelg  ‘ednun uazuepd abnney '7661°9'L-S' €T L9 'SM6 () swshiyo eisfiyoerg
Jl9 ealnejusd)
i1 07 1D jdojuain|g ‘gynuy -aesodwo) 2661°8°9 6-8 ('gH) eared ewws|qn3
D
8¢ 7a"rD
‘7€ LE '6T '8T "€2"TD .
0 _s‘9z’st’ziIL’L 1o Bnelg 3eadeoq ‘seadesadh) 7661 L°S1-9'1 68 () euenyueq s1015q
1'377avD sn1edA>
0 Is9z'sTTLiLeL "TO"D Joneig xouseD veadesdh)  7661L'62-57 8-9 (12) gnoun ag038@




S , LR esoy/dsad ejsdweydseq
0 ¥ zesT'Ll'8'L TTO« LD Janelg 'S3Q :9LaDROJ 7661 L LE-'99Z 9'V-M-8 (' M\VH) ewiuiw ssporoyd
siseq|abuais ue addnd
-2 3 ZL'L'E 1’23« 713 tbeydopus ‘pBusls Jasq0 SIUNWIWIOD sajuibeiyd 2661'8°9-LLT LIN-M-6 (' \VH) epundiuiwab ereueydly
5 Beydopua -
,ozeL'l'zl "l'z3tTl3 ‘ulRZINM 213 eLaAID 'suf
¥l s 0L'L'SvE’e LRI A4) . ‘|9buazs 3BUIISSQYISUIPIIMAION 2661 8°0£-'9'6C L-M-6 ('gH) ewbi3sodna| euIEDD
eydopua
L .y.mm.. L3 BSIIM|193 219 saywbelyd
(Cul DR 4TI T A R 4t 4) URZINW  'BusdAD 'spp 'sayiserad 7661'8°9-L°LT 8-S (dS3) 22D eseipAL
za 23 sifdeq
[ 62 'L"TTO"LD ujazinm ‘|abuals  ‘sysosbewere) :aeadeod 7661 L LE-'SL LS ("yy4) esoony esodiydwy
URRZINAA 29 sifideg
M1 s 6 [S) ‘|9busys  ‘susosbeuseje) :3eade0d T66L°L6 LS (1) eajn0 eaodiydwy
beydopua
G 3 L'E'T LTI TLl “f201sj3zinMm ‘|96usis siunwwod saywbelyd  Ze61°0L°Z-8'0€ LY (-GH) esoiny espaziyy
170 !
0_nd l'Le vo'"Ted 1a1e|g uRZINM 283D804¢ 7661'8'9-'9'67 S-M-6¢ ('ds3) ewApip eawedesapy
I
o “4"7a"vD 219 SndjoH ‘eisdwieydsaq
0_ns 62'zl'L't "TTO"L'LD 1ane|g ‘uRZINMm 'BIN)534 :38DR0J 2661'89-L'6 S-M-6 (') sijedas eawedesapy
wniajeudyily
L , 1"za Beydopua ‘ejsdweydsaq
¥3-L  ne LlZ'L'e (44 ] ‘|9buais 'eJn)sa4 :9eade0d 266L82Z-"LLE S-M-6 ('S B Q) gnounny eibjjosayy
43 vD"TTD
0 nN3’'Lg'gl'elLL’L .._.u..._xm Jone|g 9e9Jk0d Z661°L6-G'LE S-M-6 ('S B ") enounne eiblo
0 1 4! ‘7a’vd Janelg 9eDROd{ 661°L'62-6 S-M-6 (HYg) Jojodisson ebijo
113
0 ne IL'L “Ta'vD Janelg 9e30e0d 7661'96¢-'S'LE S-M-6 (") syibuis eibyo
'3
o .v‘_ m\m,_.m Beydopua saywbelyd
¥-1 ¥ 6TTLLLLE v27TD ‘labuais 'siejeyd ‘eradfo ‘s 661'89-981 S-M-8 ('dS3) ewwesborydo eawedednsy
sndiids :aesdesadhd
Q_ne 4 ‘Ta"vD Jane|g ‘218 ezug :aeadeod 2661°L'62-'6 S-M-6 (*dS3) euredojods eidodso7
RN
AL 2 saywbelyd ‘eadeuipunie
0 ¥ lg'gz'sz’Ll’L "1D"za"L8 ie|g suefeld :9eadeod 2661°9'81-52Z S-M-£ ('gH) Siwiueun eswedy
L3¢
0_ne Ll "TaL Y isnelg 9e30e0d 661G LE 7-M-8 ('N4NH) suapJsos eawedy
1"3¢ "¢ :
, "¥D"TTD edn1534 "eIUON
0_ ¥ 9z'zL 0L "oz anelg  ‘susosbeweje) deadeod  Z661°L6Z-9'8L S-M-8 ("gH) essiway eawedy
o, 23 TL3IYD 239 eisdweydsag
0_M ‘9z'zi‘\L'L'E  "TTD"LD URZINM _'sisoibeweje) :9eadeod 7661°8'9-"G€Z S-M-8 (‘N4NH) ereuass eawedy
0 nd L TaL e U[@ZINA 9B3JB0d 661°9'6C S-M-6 ('S 18 "Q) eajAxoyyl eawedy
8¢
'€ '67 8T 'vT ATALN
JeghiegL’L "HULI3Ta sisosBewejed ‘wnijol
0 N Ti6LETL PR URZINM 'SNWIoJg :9e3dR0( 661°01'2-9'8L S-M-6 ('N4NH) eydjBouow eawedy




213 xijes ‘'snqny

(2661'5°22)

0 ¥ 8Z 'l J91el1g ‘ejnpuadiji4 ‘eiydewrsAq 661'5'CC L'V-S ('S 8 "Q) siyesb eisoyro
{661°8°0€ .
0 nd L'E Janelg 9eade0d ‘T661°9°67 L 'S-M-0L (1) wngye-| euwPAN
. , . T661'8'0€-07
¥3-1 s gz'ziiL'L’s Jane|g  udzueyyd abnnesy UsselD  'z661°9'6Z-GLE 8L 'SM6 () susjjed euwnyify
GE 'ZELE
'92'ST YT 'LL
0 M'ZI'IL'LY'E'T Jsuelg oe3Je0d Z661'89-96 L S-M-6 ('gH) esndwi euwryiAyy
¥Z'12'07 ‘8l yeydsppbuals wi
3-L IS ‘TLL'E'T addnd 1ahe|g siunwiwod saywbesyd 661°8°2¢-"L'SL S-M-8 (Y1) eauiwens euwnpAn
8¢ '€
'6C LT '9C 'ST sopwbesyd
0 s'vz'vl’zi'LLL 49y 1bnzioAvq :3edde0d 7661°L°L2-9'8L S-M-8 ('S 8 ") europnd euwiyaAy
0 nd 6'le'tL’E Jale|g  uazuejd abinesy 1aseID 661°6'8L-L'GL ¢ (8H) eufjayn euwiyiAn
7661°0L°C-"L'6C
0 e 1z'zi'll'L’s J811e|g 2e300d ‘Z661°9°L-"SLE /-9 'S-M-6 ('S 8 'Q) epundigje euwyApy
0 M  zi'lL'L'e'e Jsnelg 9e8de0d 7661807981 S-M-8 (4) obewusy euwryrhyy
62 ‘v
0 nd ‘tg'og’zi'e’e Janelg  uazueyd abnnesy iaseln 7661°'8°0E-L6 S-M-8 ('S 8 Q) essbiuod euwiyIAy
8€ 'GE '€ ‘6T
‘82 '9Z 'S '8l
0 IZL'vi'zi’iL’s Jonelg 2830R0d 7661 L'6T-S'LE S-M-8 (1) ey euwyIAw
0 M ge'le9r’sT’L 91819 2e30e0d Z661°9'6-'SEC S-M-8 (1) ewwod ejuednay
yeydsjabuars wi
¥y 1 zeTllL'L'Y addng "Janelg siunwwo> saywbeyd 7661°L'6-9'8L (8)-m-8 ('gH) ex9j0sqo eiuedna]
uazuelyduspen 26618 7C¢-"L'LE
0 n3 8€'12L'T sanelg  auab :uszuejyd abnnesy ‘266196 oL-Z (1) oedIsselq ensawepy
_:umanmmN_o;ngm._ 661°8°9-£L°LT
0 N3 pz'oz'zLll Jsneld uazueyyd abnnesy '7661°'SLE-"TL OL'IN-L (") /s1d esnwese)
yasngabzjoygne
0 ne LYV L Janeld ‘udzueyd abunesy ¢66l°L'1E-9'8L olL'v-L () seuedisiad eaydueRyy
313 SUYDAT "SUaYIS 7661°8'7¢-9
y-Z ns LE'LZ 9L 'E uswes ‘uain|g :oeade|Aydokie) '7661°9'6-5°CC 0L'v-L (4) senau epauy
2661°L'62-LT
0 ne gz'zi'oL ‘s Janelg uazueyyd abinesy ‘Z661°'G'EZ  90L'N-8 ('S ® "Q) esens eiqouede]
19z/0ygnen
0 m 927l Janelg ‘uazueyyd abnnesy 7661°L'67-S'EC 6-L ('N4NH) eusssejeys eiqouede]
€ udzue|jduauen
0 N3 'Br'rl'L'E'T Jouelg  9uidb tuszueyd abnnesy 7661'806-992 L OL'N6 (1) eadessj0 eigouede]
0 ¥ 4 A Janelg udzueyyd 3binesy 7661°9'81-'9°2¢ 6-L ('gH) suapuajds eiqouede]
LE '92 'S 9L~ yosngabzjoyqneT 13se1n
0 M 'vl'ziiL'g’L Janelg ‘uazueyyd abinesy 661°9'L-'52Z P-M-L (N4NH) exwweibuy edxfueiey)
wieH wi addng EERER)
¥3-z s v'E ‘6eydopus ‘|abuais ‘aeadeladA) ‘aesdeduns 2661°8°0€-'L L€ [-M-0L (' MVH) euwbAd ssporoyd




7661'8°0C

0_nd ZE'LETL Jane|g ‘upzINW udzueyyd abineiy ‘Jesein 'Z661'9'92-'6 8L 'b-M-6 | ('S B Q) wnabas spolby
0 _ns 144 Jane|g ‘uRZINM__Udzuejyd abineiy “asesn 2661°L6T S-M-6 Yy (N3NH) smep siosby
8€ '€ 'LE
0 nm'pLzi'iL'oL’s uRZINMW  udzueyd abinesy ‘1aseio 7661'8'9-'S'LE S-M-8 Y (1) siuonewepxs snosby
uelblww
8¢ 'Z661°01°2-'8'9
0 _ma'ze'tz'zllL’E UjpZINM _ udzuejyd Abnnesy uesesn '7661°9'92-81 14 (N3NH) uoyisdr spoiby
1aydnessqieH
0 nd [A14 Ja)elg ‘udzue|yd abinesy 6614 1E-98l S-M-6 d ('S 18 "q) euiseid sapjopdsjdeuy
[V Lz'zl'e Jauplg  udzuejyd abynesy Jasesn 2661'6'8L-'8'0Z S-M-0L d ('S 8 "q) eydesboyuex ensax
(VR gz'oc'zl 1auelg  udzuelyd abynesy "1asein 7661'8'02-'L'6T S-M-6 d ('MVH) ejeblisxas elisax
LE JaydnensqieH
0 N ‘lz'zi'Le’l Janelg ‘uazueyyd abunesy 7661'82¢-"L'62 S-M-6 Yy (s ® Q) efeq ensax
8¢
0 nm'gl'/Ll'TillL Jonelg uazueyyd abunesy 7661°/4°1E-9'81 S-M-6 ) ('N4NH) wnynbuewy ensax
SE
‘7€ '6T '87 '9T
‘vT 8L L1 T abujjssoydszjoygney
0 nd‘lLl'ol'8’L'v’e Janeld ‘uazue)yd abnnesy Z661°£L°1E-9'8] S-M-6 d ('s 8 "q) wnizadenp ensax
143
1€'92 'vT 'L
‘0C '81-91 ‘vl 661°6'8L-L'LT
0 nd 'TL'LL'8-9'E’e Jauelg uazueyyd abnnesy ‘T661°9'62-S72 L9 'v-M6 d () wnibu-> esax
8€ ‘€€
0 ¥ ‘lg'gz’sz’LlL Jauelg uazueyyd abunesy ¢661'9'8L-'G'EC S-M-8 | ('gH) eadund eisieipeied
0 nd LL'ZL°LE J3ne|g uazueyyd abnnesy 2661'6'8L-'9'6Z S-M-6 | "gH SoWwod enjooN
TALNYD yasngabzjoygnen (Z661°5°72)
0 nd ge'Ll'Ti'L'E "TTO"LD Janelg ‘udzue|yd abnnesy 2661'6'£1-99C S-M-6 d (g34HDS) ereuquiy enjdoN
€N
GE 'ZE '67 '8C TTATLNT
'9z-07 ‘81 'L1 "3 a
0 mzLIL'g'L'e'e “2"g"Lv Janelg  uszueyyd abineuy usseln 661°01°T-9'L S-M-8 o () eqnuoud enpooN
e
"3 7661'8°9-'L'6C
0 ne A A "zatyd Jauelg  udzueyyd abinesy Jasesn ‘T66L'SLE L9 '-M-6 d (93IM3IIA) 1gnJ eisieig
THN
“1'a v JaydnelisqieH ‘uazueyyd
0 _ns CE'TLLLL T LD Janeig abunesy “asei 2661°L°62-9'L S-M-6 Yy ('S '8 ") pauun.q eisieiq
LE 'TE'LE ‘6T '8T
‘¥Z'12°'0C ‘81 UAXTH
0 nd-9y'zZl-6'L'€'C "1'3"a'">"g Jauelg udzueyyq abunesy 2661°6'8L-'57¢1 £-9'0L-8 (1) eayd einajdonid0
8¢
'TE'LE '6T '8T
0 N2’'9Z’'8L’ZL'LL'L "IX"H"d"D U[SZINM “1oNelg  uszueyyd abunesy Jaseso 766l L LE-SET 6-9 Y () sand eyxy
0 ns £z'le P NAY] UJ3ZINA SI3pU0saq 3e30e0d 7661'8'0€-'7¢ L-M-6 Y ('S 18 Q) suidsad eszjoyy




©inatura Dornbirn, Austria, download unter www.biologiezentrum.at

300



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Vorarlberger Naturschau - Forschen und Entdecken

Jahr/Year: 1996
Band/Volume: 1

Autor(en)/Author(s): Huemer Peter

Artikel/Article: Frihzeitige Mahd, ein bedeutender Gefahrdungsfaktor flir

Schmetterlinge der Streuwiesen (NSG Rheindelta, Vorarlberg, Osterreich).
265-300


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=6979
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=27433
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=87867



