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Das Titelbild stellt den Schattenrill einer indomalayischen
Gespenstheuschrecke (Deroplatys saraicace) nach einer Ab-
bildung in ,The Cambridge Natural History“* Vol. V dar.
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FUHRER
DURCH DIE INSEKTENSAMMLUNG

des Naturhistorischen Museums in Wien.

I. Die Insekten mit Ausnahme der Kifer und
Schmetterlinge.
Von

Dr. Franz Maidl.

»Lahl und Mannigfaltigkeit® ist der Leitspruch des
Insektenreiches. UnermeBlich und unschétzbar ist die Zahl
der einzelnen Individuen. An500.000 Arten sind der Wissen-
schaft hisher bekannt geworden und zumindest ebenso viele
harren sicherlich noch der Entdeckung und Beschreibung.
Ungeheuer wie ihre Zahl ist die Verbreitung der Insekten.
Fast iiberall, soweit festes Land reicht und Leben iiberhaupt
moglich ist, gibt es auch Insekten und unendlich mannigfaltig
wie ihre Formen sind auch die Lebensgewohnheiten der
Insekten. UnermeBlich sind demnach auch die Beziehungen
zu den iibrigen Lebewesen: Pflanzen, Tieren und Menschen.

Woran erkennt man ein Insekt? Handlirsch gibt
in seinem Handbuch der Entomologie (Insektenkunde) darauf
folgende Antwort, die ich in etwas verinderter Form hier
wiedergebe: In 90 von 100 Fillen wird man iiber die Insekten-
natur eines Tieres nicht im Zweifel sein, wenn man sich vor
Augen hilt, daB die Insekten gegliederte Tiere mit Kopf, sechs
gegliederten Thorax(d. h. Bruststiick)beinen, Hinterleib und
meist vier Fliigeln sind. In denFillen, wo diese kurze Diagnose
nicht gentigt, mag man sich folgendes vor Augen halten:

Bei Formen, deren Fliigel, GliedmaBen und eventuell auch
Kopf stark reduziert sind und die infolgedessen ein wurm-
artiges Aussehen haben, achte man auf die den Wiirmern
fehlenden Tracheen (Atemrohren) und Stigmen (Atem-



offnungen an den Korperseiten), auf die relativ geringe Zahl
der sichtbaren Segmente (Korperabschnitte, auch Ringe
genannt), von denen nie mehr als 13 hinter dem Kopfe
vorhanden sind, und auf die quergestreifte Muskulatur.
Letzteres, sowic héufig auch der Besitz der obengenannten
wie Adern den Korper durchziehenden Tracheen ist freilich
nur unter dem Mikroskope feststellbar.

Bei Formen, die mehr als sechs Beine haben und allenfalls
mit krebsartigen Tieren oder Tausendfiifern verwechselt
werden konnten, achte man auf die Verschiedenheit der
GliedmaBen des Bruststiickes und des Hinterleibes, denn die
Beine der Hinterleibssegmente sind bei Insckten stets stark
verdndert und als Tracheenkicmen (von Atemrihren durch-
zogene Blattchen u. dgl.) oder als ungeglicderte Stummel-
beine, wic bei den Raupen, von den echten Beinen des Brust-
stiickes leicht zu unterscheiden. Auch sind bei solchen Larven
(jungen noch nicht voll entwickelten Insekten) nie mehr
als drei Kicferpaare und nie mehr als ein [fithlerpaar ent-
wickelt. Bei Formen, welche cine gewisse Ahnlichkeit mit
Spinnentieren zeigen, entscheidet sofort die Anwesenheit
normaler Fiihler und die Trennung des Kopfes vom Rumpfe
fiir die Insektennatur.

Zum Dbesscren Verstindnis des cben Iirwihnten mag
folgendes bemerkt werden. Insekten sind Gliederticre, d. h.
ihr Kérper ist nicht so wie der vieler anderer Tiere und auch
der unsrige von einer ginheitlichen mehr oder weniger
gleich dicken und elastischen Haut iiberzogen, sondern
steckt in einer Art Panzer, der aus einzelnen harten und
starren, aber gegeneinander beweglichen Teilen besteht.
etwa wie die Riistung eines Ritters. Man kann auch sagen,
die sogenannten Wirbeltiere haben ihr Skelett innen, die
Insekten dagegen auBen, denn auBer einzelnen von der Haut
ausgehenden Spangen und Vorspriingen enthilt der Insekten-
korper innen keinerlei harte Teile. Betrachten wir nicht ein
Insekt, sondern ein anderes Gliedertier, z. B. einen TausendfuB,
so konnen wir bemerken, daB der ganze Korper hinter dem
Kopf wurmférmig aussieht und aus einer Reihe ungefahr
gleich groBer Abschnitte zusammengesetzt erscheint. Diese
Abschnitte nennt man Segmente. Auch der Insektenkorper
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besteht aus solchen Segmenten, aber dieselben sind in der
Regel vielgestaltic und verschiedenartig miteinander ver-
bunden. Der Korper der Insekten erscheint somit nicht nur
einfach scgmentiert, sondern in drei gréfere mehr oder
minder deutlich voneinander durch tiefere Einschnitte
getrennte Teile gegliedert, die man als Kopf, Bruststiick und
Hinterleib bezeichnet.

Der Kopf triagt wenigstens beim vollentwickelten Insekt
ein Paar Ifithler und die FreBwerkzeuge, die auBerordentlich
verschieden gestaltet, zum BeiBen und Lecken oder Stechen,
auch Saugen cingerichtet sein konnen, jedenfalls aber auf
nicht mehr als drei mehr oder weniger uingestaltete Kiefer-
paare zuriickzufiihren sind. Beachtenswert ist, dall jedes
Kieferpaar bei den Tnsekten aus einem rechten und linken
Kiefer und nicht etwa wie bei uns, aus einem Ober- und
Unterkicfer besteht. Was man bei den Insekten als Ober-
kiefer bezeichnet, ist das erste Kieferpaar und nicht etwa
ein Kicfer.

Der Brustabschnitt triagt bei den meisten Insekten unten
drei Paarc gegliederter Beine und oben zwei Paar Fliigel.
Namentlich die Beine konnen in der verschiedensten, oft
wirklich unglaublichsten Weise umgestaltet erscheinen. Man
denke nur an die Sprungbeine der Heuschrecken, die
Schwimmbeine der Wasserkidfer und Wasserwanzen, die
Grabbeine der Maulwurfsgrille, dic taschenmesserartig cin-
klappbaren Raubbeine der Gottesanbeterin u. a. m. Weniger
vielgestaltic sind die Fliigel entwickelt, aber dafir um so
haufiger das ecine oder andere Paar oder auch heide Paare
mehr oder weniger reduziert. Eine sehr hdufige Umbildung
der Vorderfliigel ist die zu lederartigen oder ganz starren
Deckfliigeln, wie z. B. bei den Wanzen, beziehungsweise Kifern.

Der Hinterleib der Insekten trigt zum Unterschied von
den TausenfiiBern im allgemeinen keine Beine oder bein-
artig aussehende Anhénge. Eine Ausnahme hievon machen
hichstens die Raupen und raupenartig aussehenden Blatt-
wespenlarven mit ihren Bauchfiien oder AfterfiiBen.

Hochst merkwiirdig, weil grundverschieden von dem
der Wirbeltiere, ist auch der innere Bau der Insektenkorpers.
Eine eingehende Beschreibung desselben wiirde zu weit
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fithren. Es mogen nur einige der sonderbarsten Eigentiimlich-
keiten Erwahnung finden. So ist z. B. die ganze Anordnung
der Organe im Insektenkérper genau dic umgekehrte wie
im Wirbeltierkorper. Statt des Riickenmarkes ist ein Bauch-
mark und statt des Herzens, das bei uns bauchseitig liegt,
ein RiickengefiB vorhanden. Statt blutfiihrender Adern,
die wie bei uns Sauerstoff von Kiemen oder Lungen anfnehmen
und durch den ganzen Korper verteilen, ist bei den Insekten
ein LuftgefiBsystem vorhanden, das den ganzen Korper
in vielfiltigster Verdstelung durchziehend den Sauerstoff
direkt dorthin bringt, wo er gebraucht wird, wihrend ein
geschlossenes BlutgefiBsystem mit Ausnahme des oben
erwihnten RiickengefiBes iiberhaupt nicht vorhanden ist.

Vielleicht die merkwiirdigste Eigentiimlichkeit der Insekten
ist jedoch ihre Art der Entwicklung vom Ei bis zum voll-
entwickelten Insekt. Die Tatsache, daB aus einem Schmetter-
lingsei nicht ein Schmetterling, sondern cine Raupe auskriecht,
daB sich die Raupe nach einiger Zeit in eine Puppe verwandelt
und aus dieser erst wieder nach einiger Zeit cin Schmetterling
schliipft, ist zwar schon so lange bekannt, dab sie viel vom
Reiz der Neuheit eingebiiBt hat, aber doch fiir jeden, der
nachdenkt, eine der sonderbarsten Naturerscheinungen. Fast
alle Insekten entwickeln sich in #hnlicher Weise durch
Metamorphose oder Verwandlung, indem sie eine Reihe von
Formen durchlaufen, die man als ,,Larven bezeichnet. Nur
diese wachsen, das vollentwickelte Insekt nimmt weder an
GroBe zu, noch erfihrt es sonst irgendeine andere iuBerlich
sichtbare Veranderung. Kleine Inseckten sind nicht junge
Insekten, die erst wachsen miissen, wenn sie nicht etwa
Larven sind, was man in vielen Fillen schon daran erkennen
kann, ob das Tier voll entwickelte Fliigel hat oder nicht.
Es gibt ndmlich keine einzige Insektenlarve mit voll-
entwickelten, funktionsfihigen Fliigeln. Sehr hiufig sehen
die Larven nicht nur vollkommen verschieden aus wie das
vollentwickelte Insekt, sondern haben auch eine ganz andere
Lebensweise wie dieses. Ist dieses z. B. zumeist ein Tier
des festen Landes und der Luft wic ein Vogel, so leben jenc
zuweilen im Wasser wie Fische. Beispiele dafiir sollen bei der
Besprechung der einzelnen Insektengruppen gebracht werden.
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Der Stamm der Insekten reicht weit in die Vorzeit unserer
Erde zuriick. Die ersten Insekten waren Tiere etwa von dem
Aussehen eciner Eintagsfliege oder Libelle, aber von oft
recht betrichtlicher GroBe (bis 50 em Fliigelspannweite),
die in den Farnkraut- und Schachtelhalmwiildern der Stein-
kohlenzeit herumflogen und herumkrochen. In der Tat waren
sie weder Eintagsfliegen noch Libellen, sondern Tiere einer
eigenen, heutzutage nicht mehr existierenden Ordnung (Ur-
fligler, Palaeodictyoplera), aus der sich erst im Laufe von Jahr-

Ein ausgestorbener Urfliigler  (Palaeodictyopteron), zugleich Urtypus eines
Insekts. (Nach Handlirsch.)

millionen andere, heute ebenfalls ausgestorbene Ordnungen
wirklich eintagsfliegen-, libellen-, skorpionsfliegen-, wanzen-,
heuschrecken- und schabenartiger Tiere entwickelten. Diese
gaben ihrerseits im Laufe weiterer- unvorstellbar langer Zeit-
riume den heute lebenden Insektenordnungen den Ursprung.

Das moderne System der Insekten (nach Handlirsch) ist
entsprechend dem erwahnten gewaltigen Umfang der Gruppe
und der Mannigfaltigkeit ihrer Formen ein ziemlich komplizier-
tes. Man unterscheidet zuniichst einmal zwei Hauptgruppen
von Insekten: Die Urfliigellosen ( Apterygogena ) und die Fliigler
( Pterygogena). Erstere umfassen 4, letztere 29 Ordnungen.
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Lade Nr. 1
oben

Die im Museum ausgestellte Sehausammlung der Insekten
ist naturgemaB, obwohl sie in 232 Laden fast 12.000 Arten
in 42.000 Stiicken umfaBt, nur eine kleine Auswahl aus der
erdriickenden Fiille dessen, was das ganze Reich der Insekten
darbietet. Sinn und Zweck dieser Schausammlung, die in
der modernen Art ihrer Anordnung und in der sorgfaltigen
Auswahl des Ausgestellten ihresgleichen in Kuropa kaum
finden diirfte, ist, einerseits einen Uberblick iiber die ganze
Welt der Insckten zu geben und anderseits die Bedeutung
der Insekten als Schidlinge oder Nutzticre. Parasiten,
Krankheitsiibertrager u. dgl. hervorzuheben. So wird in
ihr nicht nur der Naturfreund, der Lehrer und der Schiiler
aller Lehrstufen, sondern auch der Landwirt, Gértner, Arzt,
Kiinstler und Techniker das fiir ihn Wissenswerte in Natur-
objekten, DPraparaten und Bildern, durch Aufschriften
crldutert, dargestellt finden.

Die Anordnung der Sammlung folgt im grofien und ganzen
dem System der Insekten in Handlirschs Handbuch der
kntomologie. Die Namen der hoheren Gruppen (Ordnungen.
Familien usw.) sind auf grifieren gelben oder grauen IStiketten
der betreffenden Gruppe vorangestellt, die der Arten dagegen
auf weilen Etiketten unter den Tieren angebracht. Ein
griiner Strich auf einer solchen Etikette bedeutet, dab die
betreffende Art ,einheimisch* ist, d. h. im Bereiche der
ehemaligen osterreichisch-ungarischen Monarchie vorkommt.
AuBlerhalb der systematischen Anordnung stehen aus
musealtechnischen Griinden nur ein Cecropia-Stamm mit
zwei Ameisennestern (an der Wand rechts voun der Ein-
gangstiir), zwei Wandkésten mit Insektennestern (zwischen
den Fenstern), ein groBes Termitennest und eine Sammlung
medizinisch wichtiger Insekten (in den Fensternischen). Fiir
letztere ist ein eigener Fiihrer erschienen.

Die in der Lade Nr.1 oben, gleich links vom Eingang
in den Insektensaal ausgestellte erste Hauptgruppe der
Insekten (Urfliigellose, Aplerygogena) umfaBt vier Insekten-
ordnungen, die trotz der Unscheinbarkeit ihrer Vertreter
und ihrer Armut an Arten zu den interessantesten des
vanzen Insektenreiches gehoren. Wollte man doch, bevor
Handlirsch durch seine epochemachenden Untersuchungen
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der fossilen Insekten die oben erwihnten ausgestorbenen
Urfligler ( Palaeodictyoptera) der Steinkohlenzeit als Stamm-
viter der Insekten feststellte, in ihnen die urspriinglichsten
Insekten sehen, die es heute noch gibt. Ihre Fliigellosigkeit,
der Besitz von Anhangen am Hinterleibe, die man als Reste
von Beinen deutete und andere Eigentiimlichkeiten sollten
die Insekten mit ihren Vorfahren, tausendfiiBerartigen
Tieren, verbinden. Heute, wo sich die Anschauung
Handlirschs, daB die Insekten durch dic Urfliigler nicht von
tausendfiiferartigen Tieren. sondern von ausgestorbenen
Krebsen (den Trilobiten) abzuleiten sind, immer mehr Bahn
bricht, sicht man die frither als Urinsekten bezeichneten
Urfliigellosen eher fiir in ihrer lintwicklung steckengebliebene
und geschlechtsreif gewordene Larvenformen gefliigelter
Insekten, ctwa von eintagsfliegenartigen Tieren, an oder
glaubt vielmehr, sie von solchen ableiten zu konnen. Sind
doch @hnliche FFalle von abgckiirzter Entwicklung und vor-
zeitiger Gieschlechtsreife auch sonst im Tierreiche bekannt
geworden. Man denke nur an den mexikanischen Axolotl,
der mit Sicherheit als die geschlechtsreif gewordene Larven-
form cines Salamanders erkannt wurde u. a. m. Die vier
zu den Urfliigellosen gehorigen Inscktenordnungen sind:

Die Borstenschwénze (Thysanura), sehr urspriingliche
fliigellose Insekten ohne Verwandlung, mit beienden FreB-
werkzeugen, Beinresten am Hinterleibe und drei borsten-
artigen Anhéngern am Ende desselben, umfassen etwa
260 Arten, die hauptséachlich in den warmeren Gegenden leben.
Unter den ausgestellten Arten ist das Silberfischchen
oder der Zuckergast (Lepisma saccharina) als derjenige
Vertreter der Ordnung hervorzuheben, der uns noch am
haufigsten zu Gesichte kommt. Ist er doch geradezu ein
Hausgenosse des Menschen. Namentlich in etwas feuchten
und dunklen Réumen, Kellern, Vorratskammern u. dgl.
wird man wohl kaum einen lingere Zeit auf demselben Platz
verbliebenen Gegenstand fortriicken konnen, ohne ihn auf-
zustobern. Ein Verwandter dieses Tierchens, das Ameisen-
fischehen (Atelura formicaria). hat sich andere Herbergs-
viter ausgesucht, nimlich Ameisen. in deren Nestern es als
Dieb und Schmarotzer ein zuriickgezogenes Leben fiihrt.
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Die zweite Ordnung der Urfliigellosen ist die der sogenannten
Urinsekten (Entotropht). Es sind verborgen lebende,
blinde, fliigellose Insekten ohne Verwandlung, ebenfalls mit
Beinresten am Hinterleibe aber nur mit zwei Anhéngen am
Ende dessclben. Iis gibt etwa 100 Arten dieser Tiere, die
ither die ganze Welt verstreut sind. Von den ausgestellten
Arten mag nur das Doppelschwinzchen (Campodea
staphilinus ), ein unter Steinen, in Moder und Hohlen lebendes
Tier erwihnt werden, weil es dasjenige ist, welches als das
urspritnglichste Insekt angesehen wurde. Merkwiirdig ist
und bleibt es jedenfalls, daB es unter den Larven vieler
hoherer Insekten cine ganze Menge ¢ibt, die in ihrer Korper-
form an chen dieses Doppelschwinzehen erinnern, weshalb
man sie auch als campodeaiihnlich (campodeoid) bezeichnet.

Die dritte Ordnung der Urfliigellosen ist die der Protura.
% sind winzige, rdauberisch lebende Tierchen mit unvoll-
kommenet (d. h. ohne ruhendes Puppenstadium verlaufender)
Verwandlung. stechenden Mundteilen, ohne Augen und
Iithler, von denen bisher nur cinige unter Banmrinde u. dgl.
verborgen lebende Arten bekannt geworden sind. Die Ent-
deckung dieser Tiere fillt erst in die jiingste Zeit und hat in
wissenschaftlichen Kreisen groBes Aufschen erregt. weil man
auch in diesem Falle ein zanz urspriingliches Insekt vor sich
zu haben glaubte, gewissermafen das gesuchte Verbindungs-
alied zwischen Insekt und TausendfiiBer, was sich aber als
irrtiimlich herausstellen diirfte.

Die vierte Ordnung der Urfliigellosen ist dic der Spring-
schwéanze (Collembola), kleine, meist mit gabelartigem
Sprungapparat verschene Insekten mit reduzierter Segment-
zahl, reduzierter, unvollkommener Verwandlung, mit Fiihlern
und zumeist auch mit Augen. von welchen iiber 1000 Arten in
allen Klimazonen der Welt zumeist verborgen oder an feuchten
Platzen leben. Von den ausgestellten Arten fillt zuweilen
die eine oder andere durch ihr massenhaftes Auftreten und
die merkwiirdige Wahl des Aufenthaltsortes auf. So findet
man z. B. manchmal den Schneefloh (Entomobrya nivalis)
mitten im Winter auf Schneefeldern zu Tausenden und Aber-
tausenden, den Gletscherfloh (Isotoma saltans) auf den
hochsten Bergen der Alpen, wie auf den Otztalern und dem
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GroBglockner weithin den Ifirn bedecken und oft in derartigen
Mengen die Gletscherspalten erfiillen, daB dieselben dunkel
erscheinen und den Wasserspringschwanz (Podura
aqualica) oft in so ungeheuren Mengen am Rande von Tiimpeln,
Teichen und Seen, daB die Uferrandern und die angrenzenden
Teile der Wasseroberflaiche von ihnen derart bedeckt er-

scheinen, als hitte man SchieBpulver verschiittet. Es ist-

schon viel dariiber diskuticrt worden, womit namentlich
der Gletscherfloh in den Regionen des ewigen Schnees und
Kises sein Leben friste. Augenscheinlich bilden seine einzige
Nahrung die Uberreste von anderen Insekten, die gelegentlich
durch Stiirme verweht werden.

Mit der nachsten Lade (Nr, 1 unten) kommen wir bereits
zur zweiten Hauptgruppe des Insektenreiches, den Fliiglern
( Pterygogena), welche die Hauptmasse der Insckten in
29 Ordnungen umfafit. Alle hieher gehérigen Insckten haben
in vollentwickeltem Zustande Fliigel oder wenigstens Reste

solcher oder stammen wenigstens — wenn sie vollstéandig
ungefliigelt sind wie die Urfliigellosen — von gefliigelten

Verwandten ab. Thre Fligellosigkeit ist dann nicht als eine
urspringliche Kigentiimlichkeit zu betrachten, sondern als
cine Neuerwerbung im Laufe der stammesgeschichtlichen
Entwicklung, dic gewdhnlich mit einer besonderen Lebens-
weise (z. B. Parasitismus, wie bei den Liausen und Flohen)
zusammenhéingt.

Als die urspriinglichste Ordnung der Tliigler erscheint
uns die der Eintagsfliegen (Ephemerida). Es sind Tiere,
die im vollkommen entwickelten, geschlechtsreifen Zustand
immer gefliigelt sind, verkiimmerte Mundwerkzeuge und
lange Schwanzanhiinge besitzen. Thre Larvenleben rauberisch
im SiiBwasser und atmen mittels eigentiimlicher blattchen-
formiger Kiemenanhiange des Hinterleibes (vgl. die Ab-
bildung einer Larve von Polamanthus luteus). Die Ver-
wandlung ist eine unvollkommene, d. h. die Fliigel wachsen
im Laufe des Larvenlebens allmihlich heran und werden
nicht erst im Verlaufe eines ruhenden Puppenstadiums
angelegt, jedoch geht ein fliegendes puppenihnliches Vor-
stadium dem letzten reifen Zustand voran, das man als
Subimago bezeichnet. In ungeheuren Schwarmen erheben
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sich manchmal die reifen Tiere itber die Wasseransammlungen,
in denen sie als Larven gelebt, um sich zu begatten, ihre
Eier ins Wasser abzulegen und — ohne Nahrung aufgenommen
zu haben — nach einem Leben von oft nur wenigen Stunden
zu sterben. Etwa 450 Arten sind iiber die ganze Erde ver-
breitet. Von den ausgestellten Arten sind wegen ihres
gelegentlichen Massenauftretens bekannt dic TheiBbliite
( Palingena longicauda) und das Uferaas (Polymitarcys
virgo), das gesammelt und unter dem Namen ,,WeiBwurm‘
als Angelkider und Fischfutter verwendet wird. Die haufigste
und bekannteste Art unserer Heimat ist die gemeine
Eintagsflicge (Ephemera vulgata). Eine andere, cbenfalls
sehr hiufige Art, Chloéon dipterum, ist bemerkenswert, weil
sie nur zwei Iliigel hat, wahrend die meisten anderen Eintags-
flicgenarten deren vier besitzen. Die Reduktion der Hinter-
fliigel, welche eine ganze Ordnung héherer Insckten, die der
Zweifliggler (Diplera), kennzeichnet, kommt demnach hier
bei den urspriinglichsten Ifliiglern schon gelegentlich vor,
wie wir iiberhaupt gewisse Tendenzen und Entwicklungs-
richtungen. wic z. B. dic zur Ausbildung stabformiger oder
blattférmiger Formen, in verschiedenen Iusektenordnungen
ganz unabhingig voneinander auftreten sehen werden.
Die der nachstfolgenden Ordnung ( Perlaria) angehorigen
Stein- oder Afterfrithlingsfliegen, auch Uferbolde
genannt, sind unscheinbare plumpe I'lieger mit schwach aus-
aebildeten FreBwerkzeugen, kleinen Augen und zwei, zumeist
langen Schwanzanhingen; sie erscheinen im Friihjahr und
halten sich gewdhnlich in der Nahe flieBender Gewisser, auf
(vebiisch usw. auf. Ungleich den meisten Insekten sind sie
aber ebensogut im Wasser wie in der Luft zu Hause und daher
treffend als die Amphibien unter den Insekten bezeichnet
worden. AusschlieBlich im Wasser leben ihre Larven, die
durch die Haut oder kiemenartige Anhénge atmen und eine
unvollkommene Verwandlung durchmachen. Die Anzahl
der vorwiegend in den kilteren und gemaBigteren Breiten
der Erde vorkommenden Arten betrigt etwa 500. Von groBerem
Interesse sind die genannten Tiere eigentlich nur fiir zwei
Menschengruppen, fiir die Naturforscher und Fischer. Fiir
jene sind sic Uberbleibsel einer unvorstellbar fernen
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geologischen Epoche (des Perm), die ihre Eigentiimlichkeiten
seit diescr Zeit kaum geiindert haben. Es ist genau derselbe
Fall, als ob irgendeine Gruppe der alten Riesenechsen, der
Saurier, sich bis auf unsere Tage lebend erhalten hitte.
Fiir die Fischer aber sind die Friihlingsfliegen ausgezeichnete
Angelkader.

Die nichstfolgende Ordnung der Embione (Embiodea)
steht vollkommen isoliert und ist nur aus raumtechnischen
Griinden hinter den Frithlingstliegen untergebracht. s
sind kleine, unscheinbare Tiere mit beiBenden Mundteilen,
oftmals verkiimmerten Fligeln und unvollsommener Ver-
wandlung, die in selbstgesponnenen Rohren unter Steinen,
Holz u. dgl. in den wiarmeren und heiBen Lindern der Erde
leben. Bemerkenswert ist, da sie bercits Anfinge einer Art
Staatenbildung zeigen, zumindest ein Familienleben, indem dic
jungen Larven mit den erwachsenen Tieren zusammen in
einem Gespinst hausen und regelrecht gefiittert werden.

Die niichstfolgende Ordnung ist die der Libellen (Odonata).
Man konnte sic dic Raubvdgel unter den Insekten nennen.
Ausgezeichnete Flieger, besitzen sie groBe Augen, starke Kiefer
und derart nach vorn gerichtete Beine, daB sie mit ihnen
ihre Beute (andere Insekten) im Fluge erhaschen, festhalten
und auffressen konnen. Auch die Larven der Libellen sind
gewaltige Rauber. Doch leben sie ausschlieBlich im Wasser.
Zum Ergreifen der Beute dient ihnen ihre zu einem merk-
wiirdigen Fangapparat umgestaltete Unterlippe (vgl. die
Larve von Anaz +mperator in Lade Nr. 3, oben).
Die Atmung der Larven geschieht entweder durch drei von
Luftréhren (Tracheen) durchzogene Kiemenblittchen am
Ende des Hinterleibes (vgl. die Larve von Agrion pul-
chellum in Lade Nr. 2, unten) oder durch die Wand des
Enddarmes, der abwechselnd Wasser aufnimmt und aussto8t.
Die Verwandlung ist eine unvollkommene, d. h. sie vollzieht
sich durch allmahliches Heranwachsen der Fliigel und ohne
Einschaltung eines ruhenden Puppenzustandes. An 2600
Arten sind iiber die warmen und gemaBigten Lander der
Welt verteilt.

Aus der groBen Zahl der ausgestellten Arten sind hervor-
zuheben: Die gemeine Seejungfer (Calopteryz virgo)
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als eine der haufigsten einheimischen Arten, bei der sich
das Méannchen durch seine Farbe und Glanz von dem un-
scheinbaren Weibchen stark unterscheidet (man nennt
diese auch sonst im Insektenreich haufig vorkommende
Erscheinung Geschlechtsdimorphismus), dann eine brasi-
lianische Art (Mecistogaster lucretia) wegen der geradezu
abenteuerlichen Lénge ihres Hintcrleibes, eine nur im
Bilde dargestellte japanische Art (Epiophlebia superstes),
dic bemerkenswert ist, weil sic cin Uberbleibsel (Relikt)
der bis auf diese einzige Art ausgestorbenen Gruppe der
Urlibellen (Anisozygoptera) darstellt, endlich noch zwei
andere, besonders hiufige, raubgierige und fluggewandte
einheimische Arten, die blaue Teufelsnadel (Aeschna
eyanea) und der Plattbauch (Libellula depressa).
Weitaus weniger anziehend erscheinen uns dic Vertreter
der nichstfolgenden Ordnung, dic Schaben (Blattariac),
gedrungene, flachgedriickte Tiere mit beiBenden Mund-
werkzeugen, drei gleichartigen zum Laufen besonders
geeigneten Beinpaaren und unvollkommener Verwandlung, die
in etwa 2000 Arten vorwiegend die warmercn Gebiete
unserer Iirde bevilkern. Trotz dieser vergleichsweise grofen
Zahl von Arten sind dic heute noch lebenden Vertreter der
Schaben nur kirgliche Reste aus einer Zeit, wo sie mit den
obengenannten Urfliiglern (' Palaeodictyoptera) zusammen
in ungeheurer Menge die Walder der Steinkohlenzeit
bevélkert haben mogen. Es sind Insekten, die ihre Charaktere
fast unverindert bewahrt haben und von allen heute lebenden
Insekten dem Typus der Urinsekten am néchsten stehen.
Allerweltstiere und Allesfresser, haben sich einc Anzahl von
Schabenarten zu unerwiinschten Hausgenossen des Menschen
entwickelt. Es sind dies namentlich die kleinen braunen
Hausschabem (Phyllodromia germantca), die man bei uns
als ,.Russen* und in RuBland als ,,Preussen‘‘ bezeichnet,
die groBe schwarze Kiichenschabe (Blalla orientalis)
oder Kakerlake und die amerikanische Schabe (Peri-
planeta americana). Obwohl schon von bedeutender GroBe
wird die letztgenannte in dieser Hinsicht noeh iibertroffen von
der Ricsenschabe Zentral- und Siidamerikas (Megaloblatia
blaberoides), die micht weniger als 16 em Fliigelspannweite
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besitzt. Bekannt ist die Lichtscheu der meisten Schaben
und ihr unangenehmer Geruch, der von eigenen Stinkdriisen
am Riicken des Hinterleibes ausgeht. Viele Schabenarten
sind zumindest im weiblichen Geschlecht fliigellos. Eine
weitere Ligentiimlichkeit der Schaben ist es, daB sie ihre
Eier in Paketen (Eikapseln) ablegen. welche sic eine Zeitlang
in einer cigenen Tasche am Knde des Hinterleibes mit sich
herunmischleppen. Solehe Kikapseln sind u. a. bei den oben-
genannten kleinen braunen Hausschaben (Phyllo-
dromia germanica) ausgestellt. Kine merkwiirdige Lebensweise
hat cine kleine Schabenart Amerikas (Attaphila fungicola).
Sie ist nidmlich statt zu einem Hausgenossen des Menschen
zu einem solechen von Blattschneiderameisen geworden und
lebt “in deren Pilzgirten.

Mit den Schaben verwandt. wenn auch Tiere von ganz
anderem Charakter sind die Vertreter der néchstfolgenden
Ordnung, die IFangheuschrecken (Mantodea). Es sind
Raubticre mit beiBenden Mundwerkzcugen, deren Vorderbeine
zu taschenmesserartig zusammenklappbaren Fangapparaten
umgewandelt sind. Ihre Verwandtschaft mit den Schaben
verriit sich u. a. auch durch die paketweise Ablage der Eier.
Nur werden dicse Eipakete (Kokons), die z. B. neben der
Gottesanbeterin  (Mantis religiosa) ausgestellt sind,
nicht vom Tiere herumgeschleppt, sondern an Steine usw.
angeklebt. Etwa 1000 Fangheuschreckenarten kommen
in den warmeren Gebieten der Erde vor. Die einzige ein-
heimische Fangheuschreckenart ist die oben schon erwihnte
Gottesanbeterin, die diesen merkwiirdigen Namen von der
cigentiimlichen Stellung hat. in der sie mit wic zum Gebet
erhobenen Vorderbeinen auf ihre Beute lauert oder sich zur
Verteidigung anschickt. Abgesehen von den eben erwahnten
Eigentiimlichkeiten sind die Fangheuschrecken eine sehr
vielgestaltige Gruppe. Neben langgestreckten Formen, wie
Nchizocephala  bicornis aus Afrika, Indien und China,
die an Pflanzenstengel und Zweige erinnern, kommen solche
von blattahnlichem Aussehen vor, wie Deroplatys rhom-
bica aus dem malaiischen Gebiet, schmetterlingsartig mit
Augenflecken gezierte wie Pseudocreobolra ocellata aus
dem tropischen Afrika oder gar solche. dic Blumen
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,hachahmen wie die Teufelsblume von Ostafrika
(1dolum diabolicum). Es ist wohl kaum zu leugnen, daB diese
verschiedenen Ahnlichkeiten dem Tiere entweder beim
Erlangen seiner Beute oder als Schutz gegen Feinde von
einigem Nutzen sein dirften.

Mit der nichstfolgenden Ordnung der Termiten oder
weiBen Ameisen (Isoptera) stoBen wir zum ecrstenmal auf
soziale, d. h. in Staaten lebende Insekten. Der Name
»weiBe Ameisen ist irrefithrend. Die Termiten haben mit
Ameisen nichts gemein als eine freilich oft verbliiffende
Ahnlichkeit in der Lebensweise. In der Tat aber sind sie
nicht mit den Ameisen, sondern mit den Schaben néichst-
verwandt, so daB man sic geradezu als sozial gewordene
Schaben ansehen kann. Wie diese, sind sie lichtscheue Tiere
mit beienden Mundwerkzeugen, Laufbeinen und unvoll-
kommener Verwandlung., Im Zusammenhang mit der sozialen
Lebensweise tritt jede Art nicht nur in Form der beiden
Geschlechter, Weibchen und Ménnchen, sondern zumindest
noch in eciner dritten Iform, der der Arbeiterkaste auf, die
ihrerseits wieder hiufig in zwei IFormen, die eigentlichen
Arbeiter und die sogenannten Soldaten zerfallt. Erstere,
die Geschlechtstiere, sind wenigstens anfangs zumeist
gefliigelt, letztere, die Arbeiter und Soldaten, dagegen immer
vollkommen fliigellos und steril, d. h. fortpflanzungsunféhig.
Unéhnlich wic die Arbeiter der staatenbildenden Hautfligler,
Wespen, Bienen und Ameisen, sind die Termitenarbeiter
nicht sterile, oftmals mehr oder weniger umgewandelte
Weibchen, sondern verénderte, ungeschlechtliche Larven.
Alle Termiten leben in Nestern. Manche dieser Nester sind
blof} unterirdische Ginge und Kammern. andere dagegen
Bauwerke. welche zuweilen eine ganz gewaltize Hohe
erreichen (man vgl. die Abbildung eines 6 m hohen Turm-
nestes von Eulermes pyriformis aus Australien oder
das Riesenbaumnest einer brasilianischen Termiten-
art in der mittleren Fensternische des Insektensaales und
die Termitennester im Pfeilerkasten links davon). Die
Hauptnahrung der Termiten besteht aus trockenem Holz,
das sie iiberall nehmen, wo sie es bekommen, wodurch
sie manchmal auch in menschlichen Behausungen groBen
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Schaden anrichten (man vgl. das im Pfeilerkasten links
von dem mittleren Fenster des Insektensaales ausgestellte
Stiick eines Balkens aus dem alten holzernen Gewichshaus
in Schénbrunn, das, durch eingeschleppte Termiten dem
Einsturz nahegebracht, abgetragen werden muBte). Ungefahr
500 Termitenarten sind iiber die wirmeren Gebiete der
Erde verbreitet.

Von den ausgestellten Arten wiren besonders hervorzuheben:
Eine australische Termitenart (Maslotermes darwiniensis)
als einziges Uberbleibsel einer vorzeitlich iiber die ganze
Erde verbreitet gewesenen urspriinglichen Termitengruppe,
ferner dic bekannteste indische Termitenart (7Termes
redemanns ) mit ihrer Riesenkonigin (links), einem gefliigelten
und cntfliigelten Minnchen (oben), umgeben von Larven
(unten), von Arbeitern und Soldaten (rechts) und einem Pilz-
garten (mitten), (cin solcher Pilzgarten, der duBerlich wie ein
cbener Badeschwamm aussieht, besteht aus den Ausschei-
dungen der Termiten, auf denen ein Pilz wichst, welcher
den Termiten als Nahrung dient), schlieBlich eine der
wenigen curopdischen Termiten, die im ganzen Mittelmeer-
gebiet verbreitete, lichtscheue Termite (Leucotermes
lucifugus), die trotz ihrer Kleinheit in Italien und Siid-
frankreich ganze Obstgirten vernichtete und sogar schon
Hauser zum Einsturz brachte. '

Die nichstfolgende Ordnung der Zoraptera ist hochstens
insofern bemerkenswert, als sie erst jiingst entdeckt worden
ist.

Dagegen enthilt die nachstfolgende Ordnung der Nage-
kerfe (Corrodentia) wenigstens zwei Vertreter, die auch
dem Nichtfachmann bekannt sein diirften, nidmlich die
Biicherlaus (Atropos pulsatorius) und die Staublaus
( Troctes divinatorius). Letztere wird zuweilen in Schmetter-
lingsammlungen durch Ausfressen von Gingen im Schuppen-
belag der Fliigel listig und schidlich. Die beiden genannten
Arten sind fliigellos. Es gibt aber auch eine Reihe gefliigelter,
in der freien Natur lebender Arten. Die Gesamtzahl der
Arten betrigt iiber 600.

Durchaus fliigellos sind dagegen die Vertreter der nichst-
folgenden Ordnung, die Pelzfresser oder Federlinge

2 Dr. Franz Maidl, Fobrer durch die Inscktensammlung. K 24. 17
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(Mallophaga ), und zwar bemerkenswerterweise im Zusammen-
hang mit einer eigentiimlichen halbparasitischen Lebensweise.
Denn alle halten sich zeitlebens im Pelz von Siugetieren
oder im Federkleide von Vogeln auf, wo sie sich aber im
Gegensatz zu den echten Lausen nicht durch Saugen von
Blut, sondern durch Abfressen von Federn, Haaren, Haut-
schuppen und Talgausscheidungen ihrer Wirtstiere nahren.
Sie besitzen daher auch im Gegensatz zu den echten Liusen
nicht stechende und saugende, sondern beiBende Mund-
werkzeuge, sehen aber im iibrigen den Liusen sehr dhnlich.
Die Zahl ihrer Arten ist im Zusammenhange damit, dal
zumeist jede Saugetier- und Vogelart ihre cigene Federlingart
hat, eine recht betrichtliche, namlich etwa 1400. Von den
ausgestellten Arten sind namentlich der Taubenfederling
(Gongocotes compar) und der Gefliigelfederling (Menopon
pallidum) dem Tauben- beziehungsweise Gefliigelziichter als
oftmals recht ldstiger Schmarotzer seiner Tiere bekannt.

Einen Schritt weiter in der von den Federfingen einge-
schlagenen Entwicklungsrichtung sind die Vertreter der
nachstfolzenden Ordnung, die Lausc (Stphunculata) ge-
gangen. Fliigellos wie die Federlinge leben sie ausschlieBlich
auf Saugeticren und zapfen denselben als echte Parasiten mittels
zum Stechen und Saugen eingerichteter Mundwerkzeuge
Blut ab. Etwa 80 Arten sind von verschiedenen Saugetier-
arten der Erde bekannt. Drei davon sind Parasiten des
Menschen: die Filz- oder Schamlaus (Phthirius pubis),
die mit Ausnahme des Kopfes alle stirker behaarten Korper-
teile bewohnt, die Kopflaus (Pediculus capitis). die aus-
schlieBlich den menschlichen Kopf bewohnt und die Kleider-
laus (Pediculus vestimenti), welche im Gegensatz zu den
beiden genannten Arten gerade schwach oder unbehaarte
Korperteile bevorzugt und sich sonst hauptsichlich an der
Innenseite der Wasche und Kleider aufhélt. Interessant ist.
daB dunkelfarbige Menschenrassen, wie z. B. die Neger,
dunkler gefarbte Kopflause haben als die hellhdutigen
Menschenrassen.

Ein ganz anders aussehender Zweig des groBen Insekten-
stammes wird durch die Tiere der niachstfolgenden Ordnung.
die Heuschrecken (Saltatoria) vertreten. Es sind vor-
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wiegend grofere, teils rduberische, teils pflanzenfressende
Insekten mit beiBenden Mundteilen und zum Springen ein-
gerichteten Hinterbeinen, zumeist ziemlich plumpe Flieger
oder ganz fliigellos, mit unvollkommener Verwandlung. Die
Zahl ihrer iiber die ganze Erde verbreiteten, aber iiberwiegend
in den wirmeren Lindern lebenden Arten betrigt iiber
10.000. Zu ihnen gehdren vor allem

die Grillen (Gryllidae), die besonders durch ihre Zirp-
organe bemerkenswert sind. Dieselben befinden sich am
Grunde der Vorderfliigel und bestehen hauptsichlich aus
einer gezihnten Leiste (Schrillader) auf dem einen und einer
kantig vortretenden Ader auf dem anderen Fliigel, die gegen-
einander gerieben werden, wie wenn man mit dem Finger-
nagel iiber die Zihne cines Kammes fahrt. Die bekannteste
Grillenart, die sogar Eintritt in die Poesie gefunden hat, ist
dic Hausgrille, das Heimchen (Gryllus domesticus),
das sich mit Vorliebe in menschlichen Behausungen aufhilt
und zumeist gegen Abend zu zirpen beginnt. Ihre néchste,
in der freien Natur lebende Verwandte ist die Feldgrille
(Grylius campestris). Sie lebt in selbstgegrabenen Gingen,
aus denen sie zumeist nicht mehr als den Kopf herausstreckt,
um sich bei dem geringsten Gerausch wieder zuriickzuziehen.
Ihr Zirpen klingt laut und sehrill. Viel melodischer ist dagegen
das Lied einer anderen bei uns vorkommenden Grillenart,
des Weinhiahnchens (Oecanthus pellucens). Man kionnte es
den Elf der Weingiirten nennen, aus dessen feinen, wie Glas-
glocken tonendem Gezirp in heifen Sommernichten der
Geist des Weines zu sprechen scheint, der dort heranreift.
Wie plump und ungestalt erscheint dagegen die Maulwurfs-
grille (Gryllotalpa vulgaris), ein Kind der Unterwelt, das
trotz seiner haBlichen Gestalt so iiberaus interessant ist,
weil es nicht nur so lebt wie ein Maulwurf, sondern auch ganz
dhnlich zu Grabschaufeln umgestaltete Vorderbeine hat
wie dieser. Die Werre, wie sie auch genannt wird, wird mit-
unter durch Verzehren der Keimlinge und Abfressen der
Wurzeln in Gartenbeeten sehr schidlich. Wieder ganz andere
Formen und Gestalten treten uns in den Héhlen-
heuschrecken (Stenopelmatidac) entgegen, als deren
typische Vertreter nur Troglophilus cavicola und neglectus
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aus den Hohlen des mittleren und siidlichen Europa
genannt werden sollen. Thre bleichbraunliche Kérper-
farbe und ihre den Korper oft um ein Vielfaches an Lange
iibertreffenden Fithler mogen mit ihrem Leben im Dunkeln
in Zusammenhang stehen. Im Gegensatz zu ihnen sind die
echten Laubheuschrecken (Locustidae) so recht Tiere
der Oberwelt, und zwar sowohl der sonnenverbrannten
Steppen wie der griinen Gebiische und Wilder, wo sie zumeist
auf andere Insekten Jagd machen. Manche ihres Geschlechtes
besitzen eigentiimliche Verteidigungswaffen, wie z. B.
Eugaster guyoni aus Nordafrika, die es verstcht, aus an
der Spitze der Hiiften gelegenen Offnungen bis auf einen
halben Meter Entfernung einen Feind mit Blutstrahlen zu
treffen. Andere Laubheuschrecken gehoren zu den haufigsten
Erscheinungen unserer einheimischen Insektenwelt, wie der
kiefergewaltige WarzenbeiBer (Decticus verricivorus) und
das gemeine Heupferd (Locusta viridissima). Ein seltener
Gast aus dem Siiden, der bei uns nur selten in besonders
bevorzugten Gegenden vorkommt, ist Saga serrata, auch
dadurch interessant, da er gewohnlich nur in einem, dem
weiblichen Geschlecht, auftritt und sich demnach durch
unbefruchtete Eier (parthenogenetisch) fortpflanzt. In
den Tropen gibt es mehrere Riesen von Laubheuschrecken,
wie z. B. Pseudophyllanaz imperialis aus Neukaledonien,
die bis 13 ¢m lang wird. Haben schon die Vorderfliigel dieser
Form eine gewisse Ahnlichkeit mit Laubblittern, so wirken
andere Formen wie Acridozena hewiana aus Westafrika,
durch ihre Ahnlichkeit mit Distelblittern, Onomarchus
leuconotus aus dem tropischen Asien durch eine solche
mit griinen und gar Tanusia colorata aus Brasilien durch
ihre Ahnlichkeit mit diirren Blattern geradezu verbliiffend.
Hochst interessant ist auch  Eurycorypla varia aus
Ostafrika, deren vollentwickelte Tiere blattahnlich sind,
wihrend ihre Larven Ameisen ,nachahmen“. Andere
tropische Formen, wie Scambophyllum sanguinolentum
von Sumatra mit griinen, braun schraffierten Vorder- und
roten, gelb getupften Hinterfliigeln oder Termera imperialis
aus Ostindien mit braunen, gelb gestrichelten Fliigeln.
zeigen eine Pracht der Farbe und Schonheit der Zeichnung,
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wie wir sie sonst nur bei Schmetterlingen zu finden gewohnt
sind. Auch die groBen Augenflecke auf den Hinterfliigeln
der schon genannten Tanusia colorata aus Brasilien sind
in dieser Hinsicht bemerkenswert.

Eine andere Gruppe tropischer Heuschrecken, welche
eine Art Mittelstellung zwischen den Laubheuschrecken und
den gleich zu erwihnenden Feldheuschrecken einnimmt, die
Proscopidae, fallt durch ihre stabformige Gestalt und groteske
Kopfbildung aus. Kin Gesicht, das nur aus einem groBen
Maul zu bestehen scheint, wird von einem kegelfrmig zu-
gespitzten Kopf iiberragt, der knapp vor seinem Ende zwei
hervortretende Glotzaugen tragt.

Vertreten die Laubheuschrecken gewissermaBen die Raub-
ticre unter den Heuschrecken, so konnte man die letzte
Gruppe der Heuschrecken, die hier zur Sprache kommen soll,
die Feldhceuschrecken, mit den Huftieren unter den Sauge-
tieren vergleichen. Pflanzenfresser sind sie alle, und zwar in
cinem MaBe, daB sie unter Umsténden als gewaltige Schidlinge
auftreten. Als solche sind vor allem die beriichtigten Wander-
heuschrecken zu nennen. Es gibt nidmlich nicht nur eine
Wanderheuschreckenart, sondern deren mehrere. Da ist vor
allem die marokkanische Wanderheuschrecke (‘Stauro-
natus maroccanus), die nicht nur in Nordafrika, sondern im
ganzen Mittelmeergebiet von Portugal bis zur Balkanhalb-
insel vorkommt. Thre Heeresziige bestehen nicht aus gefliigelten
reifen Tieren, sondern aus Larven, die zu FuB vorriicken,
weit und breit alles verwiistend und verheerend. Die eigent-
lichen europaischen Wanderheuschrecken sind aber
Pachytylus migratorius und dantcus. Beider Heimat sind
die Steppen von Siidosteuropa. Aus diesen erheben sie sich
in Jahren, welche ihre Vermehrung besonders begiinstigt
haben, oft in ungeheuren, die Sonne buchstéiblich verfinstern-
den Schwirmen, die entweder iiber Polen bis Schlesien und
Brandenburg, ja sogar bis England vordringen oder durch
die unteren Donaulander iiber Siebenbiirgen und Ungarn
nach Osterreich und Bayern, seltener bis in die Schweiz
und sogar nach Frankreich ziehen. Eine vierte Wander-
heuschreckenart,diedgyptischeWanderheuschrecke
(Schislocerca peregrina) ist cine Plage Asiens und Afrikas.
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Sie wandert sowohl im Larvenzustand als auch als gefliigeltes
Insekt und ist sicher jenes Insekt, von dem schon die Bibel
berichtet. Sie ist es auch, von der sich schon Johannes in
der Wiiste ernahrte und die noch heute von den Eingeborenen
gebraten und verspeist wird. Ein weiterer, harmloserer ein-
heimischer Vertreter der Feldheuschrecken ist die Schnarr-
heuschrecke (Psophus stridulus) mit prachtvoll rot
gefdarbten Hinterfliigeln. Das schnarrende Gerdusch, das sie
beim Auffliegen erzeugt, rithrt von der raschen Bewegung,
der Hinterfliigel her. Viele Feldhcuschrecken besitzen eine
sogenannte Schutzfarbung. So sind z. B. die Eremobia-Arten
kaum von dem Boden der Sandgebiete Vorderasiens und
Nordafrikas zu unterscheiden, dic ihre Heimat bilden. Auch
unter den Feldheuschrecken gibt es Riesenformen, wie z. B.
die Titanocris albipes Siidasiens, deren Fliigelspannweite bis
23 em betragt.

Mit den Heuschrecken verwandt, aber infolge des Fehlens
von Sprungbeinen nicht zu denselben zu rechnen, sind die
Vertreter der nichstfolgenden Ordnung, die Gespenst-
oder Stabheuschrecken (Phasmida). Sie sind groBe,
sehr haufig flugunfihige Tiere mit Kletterbeinen, beiBenden
Mundwerkzeugen und unvollkommener Verwandlung, die
sich hauptséchlich von Pflanzen niahren und in ctwa 2000
Arten iiber die warmeren Lénder der Erde verteilt sind.
Ihren Namen haben die Tiere von den oft grotesk aussehenden
Gestalten, die sich unter ihnen finden und zuweilen viel
mehr Pflanzenteilen, Stengeln, Zweigen und Blittern, als
Insekten @hnlich sehen, eine Erscheinung, wie wir sie iibrigens
bereits bei den Fanghcuschrecken und bei den echten Heu-
schrecken kennen gelernt haben.

Durch seine stabférmige Form kaum im Gewirr von Zweigen
eines Gebiisches erkennbar ist z. B. dic bekannte Stab-
heuschrecke des Mittelmeergebietes Bacillus rossii.
Berithmt durch seine weitgehende Blattahnlichkeit ist da-
gesen das ,,Wandelnde Blatt“ (Phyllium pulchrifolium
und sicctfolium), des tropischen Asien. Neben solchen
Formen gibt es aber auch eine ganze Reihe anderer, die
weder blatt- noch stengeldhnlich aussehen und auch nichts
Gespenstisches an sich haben, sondern eher plump erscheinen,
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wie z. B. Tropidoderus childreni aus Australien, die noch
aus einem anderen Grunde bemerkenswert ist. Betrachtet
man das Tier nimlich mit ausgespannten Fliigeln, so sieht
man deutlich an der nicht griinen, sondern gelblichen Farbung,
wie weit in der Ruhelage die groBeren Hinterfliigel von den
kleineren Vorderfliigeln bedeckt sind. Es sieht so aus, als
hiitte man ein lichtempfindliches photographisches Papier
zum Teil abgedeckt und dann dem Lichte ausgesetzt, wobei
bekanntlich nur die belichteten Stellen sich firben, die abge-
deckten aber farblos bleiben. Unter den stabférmigen Formen
der Gespenstheuschrecken finden sich die langsten Insekten,
dic cs iiberhaupt gibt, wie z. B. Pharnacia acanthopus
aus dem malaiischen Gebiet mit 27 em Korperlinge oder
Vetilia titan aus Australien mit 21 ¢m Korperlinge.

Eine cigenartige, nur entfernt mit den Heuschrecken
verwandte Insektengruppe ist die Ordnung der Ohrwiirmer
(Deriiaptera). Sie sind kleine Tiere mit Laufbeinen, beien-
den Mundwerkzeugen, kurzen Vorderfliigeln, unter denen
die Hinterfliigel vielfach zusammengefaltet geborgen werden
kinncen, und einem Paar sehr charakteristischer, zangenartiger
Anhéinge am Ende des Hinterleibes. Viele sind flugunfahig.
Dic Verwandlung ist wie bei allen bisher besprochenen
Insektenordnungen eine unvollkommene. Die Anzahl der
zumeist in den wiarmeren Léndern vorkommenden Arten
betrdgt etwa 800. Von den Vertretern dieser Gruppe ist
zumindest eine Art, namlich der gemeine Ohrwurm
(Forficula auricularia) in weitesten Kreisen bekannt und
gefirchtet. Letzteres mit Unrecht, denn die Behauptung,
dab er mit Vorliebe in die Ohren schlafender Personen ein-
dringt und in denselben das Trommelfell mit Hilfe seiner
Zangen zerstore, ist eine Fabel. Die Zangen diemen den
Tieren wohl als Waffen, aber nur gegen andere Insekten
und bei den Kdmpfen der Méannchen um die Weibchen, sind
aber viel zu schwach, um die menschliche Haut verletzen zu
kionnen.

Die nachstfolgende Ordnung der Diploglossata wird
durch eine einzige Art, Hemimerus talpoides, vertreten,
cin fliigelloses und augenloses Insekt, das auf einer afrika-
nischen Hamsterratte halbparasitisch, d. h. nicht vom Blut,
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sondern von Schmutz, Hautschuppen usw. lebt. Man kann
das Tier als einen zu einem Parasiten gewordenen und auch
korperlich entsprechend verdnderten Ohrwurm auffassen.
Als letzte Ordnung dieser Reihe wéren schlieBlich noch
die der BlasenfiiBe oder Fransenfliigler ( Thysanoptera)
zu nennen, eigenartige kleine und kleinste Insekten, deren
verwandtschaftliche Beziehungen zu den anderen Insekten-
ordnungen noch ziemlich unklar sind. Ihre beiden deutschen
Namen riihren davon her, daB sie an den FiiBen eigentiimliche
Haftblasen besitzen und an den duBerst schmalen Fliigeln
mit langen Haarfransen versehen sind. Ihre Mundteile sind
in eigenartiger Weise zu Stech- und Saugwerkzeugen um-
gebildet. Die Mehrzahl lebt von Pflanzensiften, cine kleinerc
Zahl riuberisch. Man kennt etwa 5000 Arten aus allen Erd-
teilen, darunter viele, die als Pflanzenschadlinge beriichtigt
sind, wie z. B. der Tabakblasenfull (Thrips tabact), der,
wenn er in Massen auftritt, die sogenannte WeiBadrigkeit
der Tabakblitter erzeugt, die den Handelswert desselben
stark herabsctzt, oder die Schwarze Fliege (Heliothrips
haemorrhoidalis), ein namentlich in Gewéchshausern gefiirch-
teter Feind der Orchideen, Azaleen und Farne, der die
sogenannte Schwindsucht der genannten Pflanzen verursacht.
Weitesten Kreisen, wenigstens durch eine Vertreterin
unliebsam bekannt ist die nachstfolgende Ordnung der
Wanzen (Heteroptera). Es wire aber vollkommen falsch,
wenn man sich etwa nur aus der Bekanntschaft mit der
Bettwanze eine Vorstellung von dem Aussehen und Umfang
der ganzen Gruppe machen wiirde. Zumindest erinnere
man sich daran, daB es auch Baumwanzen und Wasserwanzen
gibt. Inder Tatsind die Wanzen Tiere von der verschiedensten
Gestalt und Lebensweise, die aber vor allem das eine gemeinsam
haben, daB ihre Mundwerkzeuge in eigenartiger Weise in
einen Stech- und Saugriissel umgewandelt erscheinen. Sie
sind infolgedessen auBerstande, andere als fliissige Nahrung,
seien es nun tierische Sifte oder Pflanzensifte, aufzunehmen.
Die Vorderfliigel der Wanzen sind zumeist, zur Hilfte derb
lederartig, als Decken iiber die Hinterfliigel gebreitet. Die
Verwandlung ist eine sogenannte unvollkommene, die Zahl
der Arten zirka 20.000. In sehr interessanter Weise wurde
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vor Jahren die Abstammung der wanzenartigen Insekten
durch Auffindung eines ausgestorbenen Insekts aufgeklirt,
das die Fliigel eines Urfliiglers und den Kopf und die Mund-
teile einer Wanze hatte.

Aus der groBen Zahl der ausgestellten Artenvertreter
wiren hervorzuheben: Zunichst einmal die sogenannten
Wasscrlaufer (Hydrometridae), aunffallend durch ihre
schlanke, stabférmige Korperform, und die Fahigkeit, auf
der Oberfliche des Wassers herumzulaufen. Zwei der be-
kanntesten einheimischen Formen sind der Teichlaufer
(Hydrometra stagnorum) und der Wasserliufer (Gerris
najas). Bemerkenswert ist ferner ein indischer Meeres-
laufer (Halobates frauenfeldanus), als eines der wenigen
Insekten, welche man am Meere, und zwar auf hoher See
bis 500 Meilen vom Lande entfernt, antreffen kann. Wanzen
mit schmarotzender Lebensweise und im Zusammenhange
damit vollstindig unterdriickter Entwicklung der TFliigel
sind bekanntlich die Hauswanzen (Cimicidae), von denen
die Bettwanze (Citmez lectularius) als Hausgenosse des
Menschen,danndieFledermauswanze und dieSchwalben-
wanze besonders genannt sein sollen. Zu den héufigsten
Wanzen unserer Wiesen und Wilder ziihlen die Blind-
wanzen (Capsidae). Ihr Name besagt nicht etwa, dafl sie
vollkommen blind sind, sondern nur, da8 ihnen die so-
genannten Stirnaugen fehlen. Unter den Nabiden genannten
Wanzen befindet sich eine (Nabis lativentris), deren Larven
eine groBe Ahnlichkeit mit Ameisen haben. Diese Ahnlichkeit
soll es ihnen ermoglichen, unerkannt die von den Ameisen
gehegten und geschiitzten Blattlauskolonien auszubeuten.
Ebenso wie die Nabiden leben auch die Vertreter der nichsten
Familie, die Raubwanzen (Reduviidae), fast ausschlieBlich
von anderen Insekten, die sie toten und aussaugen. Die
bekannteste einheimische Raubwanzenart ist die rote
Mordwanze (Harpaclor iracundus). Eine amerikanische
Raubwanze, die Keilnase (Conorrhinus infestans) wird
nicht nur dadurch listig, daB sie genau so wie die Bettwanze
den Menschen angeht, sondern ist unter Umstinden als
Ubertrager von Krankheiten gefahrlich. Eine andere Raub-
wanze, die Kotwanze (Reduvius personatus) ist dafiir eine
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Bundesgenossin des Menschen, indem sie mit Vorliebe auf
Bettwanzen Jagd macht. Thren unschonen Namen hat sie
von der Gewohnheit ihrer Larven, sich mit Schmutz zu
bedecken und so zu maskieren. Durch eine merkwiirdige
Umbildung der Vorderbeine erscheinen die Phymatiden
ausgezeichnet. Bei den meisten, wie z B. bei Cmnizoris
dasidi, sind die Vorderschienen wie die Klingen eines
Taschenmessers  einklappbar. Eine andere Phymatide,
Carcinocorts castetst ist gar mit regelrechten Krebs-
scheren bewaffnet. Eigentiimliche miicken- und schnaken-
dhnliche Formen finden sich unter den Emesiden. Die
Netz- oder Gitterwanzen (Tingidae) enthiillen ihre
Schénheit erst unter dem VergréBerungsglas. Manche
crscheinen unter demselben wie aus fcinsten Briisseler
Spitzen angefertigt. Die Rindenwanzen (Aradidae),
welche unter Rinde und in Baumschwammen leben, zeigen
selbst oft ein verbliffend rindendhnliches Ausschen. Mit
den Langwanzen (Lygacidae) eroffnen wir das Heer der
sogenannten Baumwanzen, jener Tiere, die uns in der Regel
mehr durch den iiblen Geruch ihrer Stinkdriisen als durch
ihr Aussehen auffallen. Ohne Zweifel ist diese unangenehme
Ligenschaft der Wanzen gegeniiber anderen insektenfressen-
den Tieren, wie z. B. Eidechsen, von Nutzen. Wenigstens
hat man beobachtet, wie solche, wenn sie allzueifrig in eine
Wanze gebissen, diese sofort wieder laufen lieBen und keine
andere mehr anrithrten. Ein typischer einheimischer Ver-
treter der Langwanzen ist die Ritterwanze (Lygaeus
equestris). Eine andere Baumwanzenfamilie ist die der
Feuerwanzen (Pyrrhocoridae). Zu ihr gehort eine der
haufigsten europdischen Wanzen, die fliigellose Feuer-
wanze (Pyrrhocoris apterus). Man konnte sie mit demselben
Rechte wie die ersten Schwalben als Friihlingsboten be-
zeichnen. Denn kommt einmal wieder diese freundliche
Jahreszeit, dann trifft man auch sicher allerorten die roten
.Soldaten". . Franzosen" oder , Feuerkifer’ herumrennen
und sich nicht selten paarweise ihres Lebens freuen. Eine
siidamerikanische Feuerwanze (Dacerla reimosers) fillt durch
ihre verbliiffende Ameisenéhnlichkeit auf. Eine dritte Baum-
wanzenfamilie. die der Lederwanzen (Coreidae), umfaBt
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neben ziemlich unscheinbaren einheimischen Formen solche
von oft sehr grotesker Gestaltung aus den Tropen, wie z. B.
die ostindischen Derepieryx hardwicki und die zentral-
amerikanische Thasus acutangulus mit keulenférmig ver-
dickten Hinterschenkeln oder die farbenprichtige siid-
amerikanische Diactor bilineatus mit blattartig verbreiterten
Hinterschicnen u. a. m. Auch die néchste Familie der
Schildwanzen (Pentatomidae) enthilt prachtvolle tropische
Formen, wie z. B. die afrikanische Meganocerus multiplicatus,
die in Form und Zeichnung einem groBen Marienkéferchen
dhnlich sieht oder die ostindische Scuferella nobilis,
die einem Prachtkifer gleicht u. a. m. Auch manche ein-
heimische Formen sind ziemlich auffallend gefirbt und
gezeichnet, wie z. B. die rot und schwarz gestreifte Streifen-
wanze (Graphosoma lineatum). Andere Schildwanzen zeigen
im Gegensatz dazu ,,schiitzende Ahnlichkeiten mit Baum-
rinden und Flechten wie die brasilianische Phloea corticata
und subquadrata oder wenigstens Schutzfirbung wie
unsere einheimische griine Stinkwanze oder ,,Faule
Grete' (Palomena prasina), die interessanterweise im
Sommer grin gefarbt ist, zur Herbstzeit aber, wenn die
Blatter sich verfarben, ebenfalls ihre Farbe in ein dunkles
Braun verwandelt. Da sich alle Baumwanzen durchwegs
von Pflanzensaften nihren, erscheint es naheliegend, daB
eine ganze Anzahl derselben auch an Kulturpflanzen vor-
kommen und diese unter Umstinden mehr oder weniger
schwer schadigen. Ein solcher Pflanzenschidling ist die
Kohlwanze (Eurydema oleracea), die auBer auf Kohl,
auch auf Riiben, Rettichen und Radieschen vorkommt und
bei Massenauftreten schon ofters ganze Ernten vernichtet hat.
SchlieBlich gibt es auch noch, wie erwihnt, eine ganze
Anzahl von Wanzen, die nicht nur wie die Wasserldufer auf,
sondern zeitlebens im Wasser leben. Unter diesen gibt es
Riesenformen, wie die Belostomiden, unter denen die
groffteWanze iiberhaupt, die Belostoma grande aus Siidamerika,
mit 8 ¢m Korperlinge und 3 cm Breite besonders auffillt.
Eine andere ausgestellte Riesenwanze, Belostoma niloticum
ist bemerkenswert, weil sie ein Uberbleibsel aus einer warmeren
Vorzeit darstellt. Einst bis weit nach Norden verbreitet,
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ist sie heute in Europa nur noch an einzelnen Punkten der
Balkanhalbinsel, wie in der Ombla bei Ragusa und im Skutari-
see zu finden. Wie die Wasserwanzen iiberhaupt sind die
Riesenwanzen gewaltige Réuber, die auch vor Angriffen
auf kleine Fische nicht zuriickschrecken. Manche dieser
Tiere, wie Limnogeton ficberi, zeigen eine merkwiirdige
Sorgfalt fiir ihre Nachkommenschaft, indem das Mannchen
die vom Weibchen auf seinen Riicken abgelegten Eier bis
zum Ausschliipfen der Jungen mit sich herumtragt. Weniger
gefahrlich als sie aussehen, sind die Wasserskorpione
(Nepidae), denn der lange einem Skorpionschwanz #hnliche
Stachel, den sié am Ende ihres Hinterleibes tragen, ist tat-
sichlich keine Waffe, sondern nur ein Atemrohr, mit dem
sie, im Schlamm vergraben, Luft von der Oberfliche des
Wassers schopfen. Von cinheimischen Formen sind neben
demWasserskorpion (Nepa cinerea), der durch seine stab-
formige Form auffallende Nadelskorpion (Ranatra linearis)
zu nennen. Eine andere merkwiirdige einheimische Wasser-
wanze ist schlieBlich auch noch der Riickenschwimmer
( Notoneeta glauca), der seinen Namen davon hat, da er
im Gegensatze zu allen anderen Tieren mit dem Bauche nach
oben und dem Riicken nach unten gewendet schwimmt und
im Zusammenhange damit auch diesen lichter gefirbt hat
als die nach oben gewendete durchaus dunkle Bauchseite.

Mit den Wanzen nachstverwandt ist die folgende Ordnung
der Homoptera, welche die Zikaden, Blattfldhe,
Mottenlause und Pflanzenlause umfaBt. Gleich den
Wanzen besitzen alle die genannten Tiere einen Stechriissel,
der sie befihigt, Pflanzen anzustechen und ihre Sifte zu
saugen, unterscheiden sich jedoch vor allem von den ge-
nannten dadurch, daB sie (falls sie nicht verkiimmerte Fliigel
haben oder iiberhaupt fliigellos sind) vier gleichartige hiutige
Fliigel aufweisen. Die Zahl der bekannten Arten betrigt
ungefahr 16.000. Den Gipfelpunkt ihrer Entwicklung haben
die Zikaden upstreitig in den Tropen erreicht, wo es besonders
die Familien der Leuchtzirpen (Fulgoridae) und der
Dorn- oder Buckelzirpen (Membracidae) zu einer
Entfaltung der ihnen innewohnenden Entwicklungsmaglich-
keiten gebracht haben, welche ihresgleichen im Insekten-
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reiche sucht. Bei den Leuchtzirpen, welche durchwegs
grofere Tiere sind und sich auBer durch die groteske
Bildung ihrer Stirnfortsitze noch durch ihre Farbenpracht
auszeichnen, fillt dies leichter ins Auge, wie bei den immer
verhiltnismaBig kleineren Buckelzirpen. Nur das eine mufl
man den Leuchtzirpen leider absprechen, ndmlich die Eigen-
schaft, von der sie ihren Namen herleiten. Die Leuchtzirpen
leuchten namlich gar nicht oder hochstens dann, wenn sich
Leuchtbakterien auf ihnen ansiedeln, was freilich nicht selten
gerade im Stirnfortsatz der sogenannten Laternentriger
(z. B. des siidamerikanischen Laternentragers, Fulgora
laternarta) der Fall sein soll. Viele Leuchtzirpen scheiden
am Hinterleib oder am ganzen Korper Wachs aus. Es gibt
iibrigens auch bei uns zulande Leuchtzirpen. Aber wic
armselig nimmt sich z. B. unser europiischer Laternen-
trager (Dictyophora europaea) im Vergleich zu seinen
tropischen Verwandten aus.

Was die Leuchtzirpen an Farbenpracht, das leisten die
Buckelzirpen an Formenmannigfaltigkeit der Auswiichse
ihres ersten Brustringes. Neben blatt- und blattchenahnlichen
Formen wie Membracis foliacea gibt es solche, welche
Dornen ,,nachahmen*, wie Hemiplycha punciata oder
Ameisen, wie Heleronotus migricans, wibrend andere,
wie Heleronotus wvulneratus, einfach grotesk anmuten.
ohne daB wir eine bestimmte Ahnlichkeit herausfinden
konnen. Alle die genannten Arten stammen aus Siidamerika,
das man geradezu das Land der Buckelzirpen nennen konnte.
Schlecht ist dagegen wieder Mitteleuropa weggekommen,
das nur werige armselige Buckelzirpen, darunter als hdufigste
die Dornzikade (Centrotus cornutus) aufzuweisen hat.
Die gleiche Erscheinung kénnen wir beobachten, wenn wir
die exotischen und einheimischen Vertreter der Singzikaden
(Cicadidae) miteinander vergleichen. Neben zahlreichen
prachtvoll gefirbten Formen, wie z. B. der malaiischen
Taena speciosa, oder Riesenformen, wie Pomponia imperatoria
mit 20 em Fliigelspannweite, nimmt sich selbst ein verhiltnis-
miBig so stattliches Insekt wie unsere Tibicina haematodes
oder gar die kleine Bergzikade (Melampsalta montana)
nicht sehr imponierend aus. In einem aber kénnen es
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auch unsere Zikaden mit den tropischen Verwandten
aufnehmen, namlich in dem ohrenbetaubenden Lirm, den
eine Gesellschaft méannlicher Tiere erzeugt, wenn sie an
heiBen Tagen in Baumkronen sitzen und die beiden
trommelartigen Zirporgane rithren, die sie am Grunde ihres
Hinterleibes tragen. Als ob das Zirpen niemals genug laut
sein konnte, ist bei manchen Zikaden, wie bei der austra-
lischen Cystosoma saundersi, iiberdies der ganze Hinterleib
zu einer Art Resonanzkasten blasig aufgetrieben. Auch noch
in anderer Hinsicht erscheinen die Singzikaden interessant.
Wihrend sie selbst nur wenige Monate leben und so recht
Tiere des Lichtes und der Luft sind, halten sich ihre Larven
jahrelang — bei der amerikanischen Siebzehnjahrzikade
( Tibicen septendecim) sogar 17 Jahre — tief im Erdboden
verborgen, wo sie sich durch Anstechen von Wurzeln nihren.
Figentiumliche Grabbeine leisten ihnen wahrend dieser
Zeit gute Dienste. Erst wenn sie zur Verwandlung reif
sind, graben sich die Larven an die Oberfliche des Bodens
empor und streifen daselbst ihre letzte Larvenhaut ab, die
man dann, namentlich in Zikadenjahren in groBer Anzahl
iiberall finden kann. Wieder eine andere Eigentiimlichkeit
— man mochte fast sagen Exzentrizitait — leisten sich die
meisten Larven einer anderen Zikadenfamilie, der Spring-
zikaden (Cercopidae), so genannt nach dem Besitz von
Springbeinen, wie sie im iibrigen auch den Buckelzirpen
zukommen. Wem, der jemals eine Wiese durchstreift, ist
nicht schon der sogenannte Kuckueksspeichel aufgefallen,
ein weiBes Schaumflockchen an Grisern oder anderen
Wiesenpflanzen? Nimmt man sich die Miihe, eine solche
Schaumflocke genau zu untersuchen, so wird man unschwer
in ihr ein kleines griines Insekt entdecken, die Larve der
Wiesenschaumzikade (Philaenus spumarius), die jenen
Schaum erzeugt, indem sie Luft in ihre schleimigen Aus-
scheidungen hineinblast, genau so, wie wir es mit einem
Strohhalm in eine Seifenlésung tun kénnen. Zu derselben
Familie gehort eine unserer auffallendst gefiarbten Zikaden-
arten. die Blutzikade (Triecphora mactata). Als letzte
Familie der Zikaden wiren schlieflich noch die Klein-
zirpen (Jassidae) zu erwihnen, die trotz ihrer Kleinheit
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manchmal durch massenhaftes Auftreten groBen landwirt-
schaftlichen Schaden verursachen kénnen.

Genau dasselbe gilt fiir die ganzen folgenden Gruppen der
Homoptera, die Blattlduse, Blattflohe, Mottenlause
und Schildlause. Sie alle sind mit ganz wenigen Ausnahmen
kleine unscheinbare Tiere und haben doch schon mehr Schaden
verursacht als irgend welche andere Insekten. Welcher
Besitzer von Obstgéarten fiirchtet z. B. nicht die Blutlaus
(Schizoneura lanigera ), welcher Weingartenbesitzer nicht die
Reblaus (Phyllovera vastatriz), die, aus Amerika ein-
geschleppt, eine Zeitlang den Bestand des Weinbaues in
Europa direkt in Frage stellte, bis man durch die Kultur
widerstandsfahiger amerikanischer Reben der Laus zwar
nicht Herr wurde, aber ihre Wirkung auf ein ertrigliches
MaB herabsetzte. Die Bekdmpfung der meisten schadlichen
Blattlause wird durch ihre enorme Fruchtbarkeit erschwert
und durch eine hochst interessante Eigentiimlichkeit kom-
pliziert, die man als Generationswechsel bezeichnet. In der
Regel folgen nidmlich auf eine aus gefliigelten Weibchen und
Ménnchen bestchende sogenannte Geschlechtsgeneration eine
oder mehrere Generationen ausschlieSlich weiblicher Liuse,
dic nicht selten auf andere Nahrpflanzen iibersiedeln. So
wandert z. B. von der Fichtengallenlaus (Cheries
abietis ) eine bestimmte Generation auf die Larche und andere
spiatere Generationen erst wieder auf die Fichte zuriick.
Ebenso wie die genannte Laus erzeugen eine Reihe anderer
auf ihren Nahrpflanzen Gallen; so z. B. die Beutelgallenlaus
(Schizoneura lanuginosa) die bekannten Beutelgallen der
Tlme und eine Pistazienblattlaus, Pemphigus cornicularis,
wic ,,Bockshorndel* aussehende Gallen auf der Pistazie.

Als seBhaft gewordene Blattlause konnte man die Schild-
liuse (Coccidae) bezeichnen. Sind sie doch wenigstens im
weiblichen Geschlecht durchaus fliigellose und nicht selten
auch bewegungslose Tiere, deren einzige Lebensaufgabe
darin zu bestehen scheint, an der Stelle, wo sie sich einmal
festgesetzt haben, den Saft der betreffenden Pflanze zu
saugen und schlieBlich Eier zu legen. Diese bleiben in der
Regel von dem eintrocknenden Korper der Mutter bedeckt.
Erst die ausschliipfenden Larven verlassen das schiitzende
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Dach. Auch unter den Schildlausen gibt es einige duBerst
schidliche Tiere, wie z. B. die beriichtigte San-José-
Schildlaus, die der gefahrlichste Feind der Obstbidume ist,
den es in Amerika gibt. Wiederum ist es nur die Masse, die
es ausmacht, denn das einzelne Tier, ein winziges Geschopf,
kann es in einem Jahr bis auf 3000 Millionen von Nach-
kommen bringen. Immerhin gibt es unter den Schildldusen
dafiir auch einige Arten, von dencn der Mensch einen betréacht-
lichen Nutzen gezogen hat oder noch zieht. Zu diesen gehért
unter anderen die echte Cochenillelaus (Coceus cacti),
deren Weibchen gesammelt und getrocknet werden, um aus
ihnen die sogenannte echte Karminfarbe zu gewinnen. Einen
dhnlichen Farbstoff liefert die polnische Cochenillelaus
( Porphyrophora polonica) und die Kermes-Schildlaus
( Kermes vermilio). Der aus letzterer gewonnenc Farbstoff
wurde frither hauptsiachlich zum Fiarben der tiirkischen
Kopfbedeckungen (Iez) verwendet, hat aber in neuerer
Zeit durch die Entdeckung der Anilinfarbstoffe ebenso wie
dic friiher genannten Karminfarben viel von seiner Bedeutung
eingebiiBt. Dies gilt jedoch nicht fiir die Lackschildlaus
( Tachardia lacca), die, an zahlreichen Pflanzen Ostindiens
lebend. den Stoff ausscheidet, aus dem der echte Schellack
gewonnen wird. Ebenso werden die méchtigen Wachs-
ausscheidungen der chinesischen Wachsschildlaus (Ericerus
pe-la) noch heute in China zur Herstellung von Wachskerzen
verwendet, welche die zehnfache Leuchtkraft einer Bienen-
wachskerze haben sollen. Die groBte Schildlaus, die es gibt,
ist die siidafrikanische Riesenschildlaus (Lophococcus
maximus). Kine der haufigsten einheimischen Schildlaus-
arten, welche auch dem Nichtfachmann zuweilen auffillt,
ist die Robinienschildlaus (Aspidiotus perniciosus).
AufOrangen findet man nicht selten wie Blatt- oder Knospen-
schuppen aussehende Gebilde, die tatsichlich ebenfalls
Schildlause, und zwar Mytilaspis citricola sind.

*

Wir verlassen damit die eine groBe Abteilung der Insekten
mit sogenannter unvollkommener Verwandlung und begeben
uns zur Betrachtung der zweiten groBen Insektengruppe
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zur ceveniiberliegenden Wand des Insektensaales. Dort
beginnt mit Lade Nr. 30 die Ordnung der K#fer (Coleoptera),
fiir dic ein eigener Fithrer in Vorbereitung ist. Hier mag
nur crwihnt werden, daB dic Kifer wie alle nunmehr
folgenden Insektenordnungen eine sogenannte vollkammene
Verwandlung besitzen, d. h. eine Verwandlung, bei der
zwischen ciner Reihe von Larvenstadien und dem voll-
entwickelten Insekt cin Ruhestadium eingeschoben erscheint,
wihrend dessen keine Nahrung aufgenommen wird. Krst
in diesem Ruhestadium, dem Puppenstadium, werden die
Fliigel entwickelt. Alle Insekten mit vollkommener Ver-
wandlung stammen hiochst wahrscheinlich von solchen mit
unvollkommenen Verwandlung ab, weshalb man sie auch
als hithere Insckten bezeichnet.

Die nichstfolgende Ordnung ist die der Hautfliigler
(I ymenoptera), deren Vertreter weiteren Kreisen unter dem
Nawmen Wespen. Ameisen und Bienen bekannt sind. Dies
allein schon zeigt, wie auBerordentlich vielgestaltig die
Angehorigen dieser Insektenordnung sind. Der Name Haut-
fliieler rithrt daher, daB} sie — falls nicht die Fliigel riick-
gehildet oder iiberhaupt unterdriickt sind — zwei Paar
hiiutige IKliigel besitzen. Sehr ,,praktisch® sozusagen ist
die Kinrichtung der FreBwerkzeuge. Dieselben sind némlich
ebensogut zum BeiBen wie zum Lecken oder auch Saugen zu
gebrauchen. Die Larven der Hautfliigler sind entweder raupen-
oder madenfirmig. Die Zahl ihrer Arten ist ungefahr 70.000.

Wenn man das Wort Wespe hort, denkt man gewdhnlich
nur an die schwarz und gelb gezeichneten, wegen ihrer
Angriffslust und ihres Giftstachels gefiirchteten Tiere, die
der Fachmann als Faltenwespen oder Wespen im engeren
Sinne bezeichnet. In der Tat gibt es aber eine ganze Reihe
anderer wespenartiger Tiere unter den Hautfliiglern, von
denen nur die wenigsten Menschen etwas wissen, obwohl
gerade diese Tiere oft die denkbar interessantesten Lebens-
gewohnheiten zeigen, die wir im Insektenreich iiberhaupt
kennen. VerhaltnismiBig einfach ist noch der Kérperbau
sowie das Leben der Blattwespen (Tenthredinidae). Thre
Larven. die zum Teil eine schr merkwiirdige Ahnlichkeit
mit Schmetterlingsraupen besitzen (man vergleiche nur die aus-
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LadeNr.60
unten

LadeNr.61
oben bis
Nr.62oben

gestellte Larve der Knopfhornwespe (Cimdbes femorata),
leben von Pflanzen und werden infolgedessen, wenn sie
einmal in Massen auftreten, nicht selten recht schadlich.
So sind z. B. die Kotsackkiefernblattwespen (Lyda
campestris) und dic Kiefernkammhornwespe (Lophyrus
pint) gefiirchtete Forstschidlinge, wahrend die (retreide-
halmwespe (Cephus pygmaeus) vom Landwirt deshalb
gefiirchtet wird, weil sie ihre lLdier in das Inuere der
heranwachsenden Getreidehalme legt, woselbst  dann  die
heranwachsenden Larven natirlich das Wachstum und
den Fruchtansatz stark beeintrichtigen.  Nicht  wenig
Schaden hat auch schon die Riesenholzwespe (Stre:
gigas) angerichtet. IThre Larve lebt im Holz verschiedener
Baume. Werden nun solche Baume zu Brettern und Balken
verarheitet und diese nach kiirzerer Zeit verwendet. dann kann
es vorkommen, dab sich plotzlich eine Holzwespe aus dem Full-
hoden, Hausgebiilk oder auch Mabelstiicken herausarbeitet und
zum Erstaunen der Hausbewohner im Zimmer herumfliegt. Die
Zihigkeit, mit der sich eine solehe Holzwespe den Weg nach
auflen bahnt, ist dabei ebenso zu bewundern wie die Kraft ihrer
Kiefer, die sogar dicke Bleiplatten zu durchdringen vermag,
wie sie z. B. zur Auskleidung von HolzgefaBen in Schwefel-
saurefabriken regelmébBiz verwendet werden. Dali dabei durch
das Undichtwerden der betreffenden Gefialle cin groBer
Schaden entstehen kann, erscheint verstandlich.

Als Wespen von einem ganz anderen Typus erscheinen
uns die Schlupfwespen (Ichiewmonidae, Braconidae,
Chalcididae usw.). Alle diese Tiere zeichnen sich durch die
iiberaus merkwiirdige Art und Weise aus, in der sie fiir das
(iedeihen ihrer Nachkommenschaft sorgen. Statt némlich
ithre Eier an oder in Pflanzen zu legen, wihlen sie dazu Tiere,
zumeist Larven anderer Insekten, seltener vollentwickelte
Tiere oder auch deren Eier. Ein kompliziert geformter
Legestachel dient ihnen dabei als Werkzeug. Kein Insekt,
mag es noch so verborgen leben, ist vor ihnen sicher. So
vermag z. B. die Riesenschlupfwespe ( Rhyssa persuasoria)
mit ihrem mehrere Zentimeter langen Stachel sogar das
Holz von Baumstammen zu durchbohren und ihr Ei in den
Karper von Holzwespenlarven zu legen. welche in jenen leben.
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Geschiitzt wie kaum eine andere Insektenlarve wéchst dann
im Inuern des sogenannten Wirtes die Schlupfwespenlarve
heran und nahrt sich von dessen Séften und Organen, wobei
sie instinktiv die lebenswichtigen erst dann angreift, wenn
sich ilre Entwicklung dem Abschlusse nihert und das Leben
der Wirtslarve keine Bedeutung mehr fiir sie hat. Héufig
erlebt der Wirt noch seine Verpuppung, doch schliipft dann,
wenu es Zeit ist, aus der leeren Puppenhiille kein Schmetterling,
Kéafer u. dgl., sondern cine schlanke Schlupfwespe (wie
z. B. Trogus exaltatorius aus Puppen ,angestochener*
Raupen des Ligusterschwéirmers) oder auch gleich eine ganze
Menge solcher, wenn die Wirtslarve von kleineren Schlupf-
wespen ,angestochen' wurde, welche nicht ein Ei, sondern
gleich deren mehrere dem Korper ihres Opfers anvertrauen
(vel. 7. B. Pteromalus brassicae, die immer in grofer Anzahl
aus Puppen des KohlweiBllings schliipft). Manche Schlupf-
wespenlarven verlassen den Korper ihres Wirtes, wenn sie
selbst zur Verpuppung reif sind. Man findet dann oft den
wic ein Sich durchlicherten leeren Balg der toten Wirtslarve
immitten eines Haufens klciner Kokongespinste, in denen
die Schlupfwespenpuppen ruhen (vgl. Apanteles sp. in
Lade Nr. 61 unten). Wic schon erwihnt, legen eine Anzahl
von Schlupfwespen ihre Eier in die anderer Insekten, wie
z. B. die Lierwespe Telenonomus wullschlegeli in dic von
Schmetterlingen. Nun sind die meisten Insekteneier an
und fir sich nicht gerade groB. Kein Wunder demnach,
daB die Schlupfwespen, die aus solchen Eiern schliipfen,
zu den winzigsten Insekten zihlen, die es iberhaupt
gibt. SchlieBlich gibt es auch woch eine Anzahl von
Schlupfwespen. welche die beschricbene ..grausame Art
der Brutfiirsorge insofern aufgegeben haben, als sie nicht
mehr Insekten sondern wieder Pflanzenteile zur Ablage ihrer
Eier wihlen. So legen die Feigengallwespen ihre Eier in
die Bliiten der Feige, wobei sie aber auch die Befruchtung
derselben bewirken. Sie sind iibrigens ganz merkwiirdig
gestaltete. nur im weiblichen Geschlechte gefliigelte Tiere.

Was bei den Schlupfwespen sozusagen eine Ausnahme
bildet, das ist bei den Gallwespen (Cynipidae) die Regel
geworden. Legen doch bekanntlich diese Tiere ihre Eier in
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LadeNr.64
unten

verschiedene Pflanzenteile (Stengel, Blatter, Wurzeln, Bliiten
und Knospen), die sodann infolge des Reizes, den die aus-
kriechende Larve der Gallwespe ausiibt, zu jenen merk-
wiirdigen Wucherungen, Auswiichsen und MiBbildungen
werden, die man allgemein als Gallen bhezeichnet. Die
Gestalt der Galle ist dabeiregelmiBig eine so charakteristische,
daf man an ihr oft leichter die Art ihres Erzeugers feststellen
kann, als wenn man diesen selbst untersucht. Kinige der
bekanntesten Gallen sind z. B. die sogenannten Gallapfel
der gemeinen Eichengallwespe (Dryophanta folit) auf
Blittern der Stieleiche, die Schwammgallen der Schwamm-
gallwespe (Biorrhtza terminalis), dic zur Gewinnung von
Gerbsaure gebrauchten Knoppern der Knopperngallwespe
( Cynips calicis ), die namentlich in fritherer Zeit zur Erzeugung
von Tinte verwendeten Aleppo- oder Fiarbergallen der
Farbergallwespe (Cynips tinctoria) und schlieBlich die
Schlafiapfel oder Bedeguare genannten Gallen der Rosen-
gallwespe (Rhodifes rosac). Bemerkenswert ist, dafi von
vielen Gallwespenarten nur Weibchen existieren, wihrend
bei anderen regelmifig eine aus Weibchen und Ménnchen
bestehende Generation mit einer nur aus Weibchen bestehen-
den wechselt. Die Angehorigen der verschiedenen Generationen
sehen in diesem Falle nicht nur vollkommen verschieden aus,
sondern erzeugen auch verschiedene Gallen. So erzeugen
7. B. die kleinen gelben Schwammgallwespen (Biorrhiza
terminalis) nicht wicder Schwammgallen, sondern harte
‘Wucherungen an den Wurzeln von Eichen, aus denen groBe
vollkommen ungefliigelte Tiere hervorgehen. FErst diese
erzeugen wieder Schwammgallen.

Mit der Familie der Dolchwespen (‘Scolitdae) beginnt jene
zweite groBe Gruppe der Hautfliigler, deren Stachel nicht
mehr zum Eierlegen dient, sondern in eine giftspritzende Waffe
umgewandelt erscheint. Man nennt daher auch diese Gruppe
der Hautfliigler die Gestachelten (‘Aculeata). Aber auch
der Giftstachel dient zundchst hauptsichlich als ein Mittel
zur besseren Versorgung der Brut. Eifrig gribt sich die gelb-
stirnige Dolehwespe (Scolia flavifrons), ein Kind des
Siidens und seltener Irrgast in unseren Gegenden, tief in
die Erde hinein, bis sic eine Larve eines Nashornkafers
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einen sogenannten Engerling, findet, versetzt diesem einen
oder mehrere Stiche und legt dann ihr Ei an die noch lebende,
aber gelihmte Beute. Die aus dem Ei ausschliipfende Larve
kann sich daher ungestort in den Leib des Engerlings ein-
bohren und denselben langsam aussaugen und von innen
heraus ausfressen, bis von ihm nichts mehr iibrig ist als die
leere Haut, in der sich die Wespenlarve verpuppt. Diese
ganze Art der Brutversorgung erscheint als eine ungemein
zweckmiBige, wenn auch in unseren Augen grausame Ein-
richtung. Sie ist trivial gesprochen, gewissermaBen ein
Krsatz fiir den Eiskasten, den wir zum Frischerhalten von
Nahrungsmitteln beniitzen, die wir lingere Zeit aufheben
wollen, und wird in mehr oder weniger dhnlicher Weise von
dem grofiten Teil der Ifaltenwespen, Wegwespen und Grab-
wespen ausgeiibt, auf die wir spiter noch zu sprechen kommen
werden.  Etwas abweichend von der geschilderten Art ist
dic Brutversorgung der buntgefirbten Spinnenameisen, als
deren Vertreter die européische Spinnenameise (Mutilla
europaca ) genannt sein soll, und der prichtig glinzenden Gold-
wespen, von denen eine Art, die Feuergoldwespe (Chrysis
tgnita ), bei uns ziemlich hiufig vorkommt. Beider Brutver-
sorgung spielt sich namlich dhnlich wie die des Kuckucks ab.
indem sie ihre Eier in die Nester fremder Hautfliigler legen.
Man kann sie daher als Kuckuckswespen bezeichnen.
Von dolchwespenahnlichenVorfahren stammendieAmeisen
(Forimicidae) ab, deren Haupteigentiimlichkeit bekanntlich
darin besteht, daB sie soziale, in Staaten lebende Tiere sind
und im Zusammenhange damit innerhalb jeder Art eine
Glicderung in korperlich und geistig verschiedene Formen, die
cogenannten Kasten, zeigen. Aus der Fiille des Interessanten,
das ein Studium der Lebensweise der einzelnen Ameisen-
arten bietet, konnen hier nur einige wenige Beispiele heraus-
gegriffen werden. Man betrachte z. B. die nach Art der
Nomaden in ungeheuren Ziigen wandernde und jagende
Wanderameise Sidamerikas (Eciton praedator) und die
von Mensch und Tier gleich gefiirchtete afrikanische Treiber-
ameise (Dorylus affinis). Bei letzterer ist auch der unge-
heure GroBenunterschied zwischen dem Weibchen und den
Arheitern bemerkenswert. In derselben Lade sieht man die
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oben
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Ernteameise (Aphaenogaster barbara), von welcher schon
Salomo in der Bibel schreibt, daB sie in der Iirnte ihre Speise
(Getreidckorner und andere Samen) sammelt fir die Zeit
der Not. Kaum weniger berithmt sind diec Blattschneide-
ameisen Siidamerikas, z. B. Afta sexdens. welche weit
und breit in der Umgebung ihres Nestes die Blatter der
Pflanzen in Stiicke schneiden und eintragen. um auf ihnen
einen Pilz zu ziichten, der den Ameisen zur Nahrung
dient. Gewissermaflen die natiirlichen Widersacher der
genannten  Blattschneideameisen sind  die sogenannten
Schutzameisen, z. B. Azteca miillert, welche cine bestimmte
Baumart (/mbauba, cine Cecropia-Art) bewohnt und ver-
teidigt, dic ihr nicht nur Obdach, sondern auch Nahrung
gewihrt. (Man vergleiche auch den aufgeschnittenen Cecro-
pia-Stamm mit zwei Ameisc nnestern an der Wand zunichst der
Eingangstiir.) In Indicn lebt die Weberameise (Occophylla
smaragdina), dic ihr Nest aus Blattern zusammenwebt. wobei
sie ihre mit Spinndriisen ausgestatteten Larven als Webersehiff-
chen gebraucht, ciner der ganz wenigen Fille, in denen cin Tier
sich eines Werkzeuges bedient. In derselben Lade sicht man
unter den haufigsten einheimischen Ameiscnarten die glan-
zend schwarze Holzameise (Lasius fuliginosus), die ihr
Nest aus Holzkarton in hohlen Béumen erbaut. die blutrote
Raubameise (Formica sanguinea). welche die Puppen der
schwarzbraunen Ameise (Formica fusca) raubt und sich
aus denselben .,Sklaven‘ crzieht, die Waldameise (Formica
rufn). welche die groBten ,,Ameisenhaufen‘ errichtet, und die
Riesenameise (Camponotus herculaneus), welche sowohl
im lebenden wie im toten Holz ihre Nestgéinge gribt und
dadurch unter Umstinden sehr schidlich wird.
Gleichfalls soziale in Staaten lebende Tiere und kunst-
fertige Baumeister sind eine Anzahl von Faltenwespen
(Vespidae), wihrend die Mehrzahl derselben nach Art der
Weg- undGrabwespen einsam lebt. Unsere groBte einheimische
soziale Wespe ist bekanntlich die Hornisse (Vespa crabro),
kleinere, haufigere Arten die gemeine Wespe (Vespa
vulgaris) und die Papierwespe (Polistes dubia). Ihre
Nester sind in dem einen Pfeilerkasten neben dem groBen
Termitennest in der mittleren Fensternische ausgestellt.
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Von den einsam lebenden Faltenwespen ist besonders
unsere Pillenwespe (Eumenes pomiformis) als geschickte
Handwerkerin zu beachten. TFertigt sie doch als Behilter
fiir dic gelihmten Schmetterlingsraupen, welche ihrer Larve
zur Nahrung dienen sollen, richtige kleine urnenférmige
Topfe an. Andere Arten behelfen sich in einfacherer Weise
dadurch, daB8 sie schon vorhandene Hohlrdume zur Anlage
ihrer Zellen beniitzen oder solche anlegen, indem sie Génge
in dic Erde graben oder in Pflanzenstengeln aushohlen.

Lirstere  Gewohnheit haben auch die Wegwespen
(Poinnlidae), von denen in denTropen recht stattliche Arten,
wic z. B. Pepsis decorata, vorkommen, wahrend sie bei
uns nur durch unscheinbare Formen, wic Pompilus
viaticus  vertreten  sind.  Alle Wegwespen machen  auf
Spinnen Jagd und ldhmen dieselben durch Stiche, um sie
als Nahrung fiir ihre Brut aufzustapeln. Die groBen tropischen
Formen scheuen dabei auch vor den gewaltigenVogelspinnen
nicht zuriick, wobei es manchmal zu furchtbaren Kampfen
kommen soll. Den hochsten Grad der Ausbildung hat der
Nesthau und Brutversorgungsinstinkt, abgesehen von den
sozialen Wespen bei den Grabwespen (Sphegidae) erreicht.
Was diese Tiere sowohl beim Jagen ihrer Beute wie bei
der \nlage ihrer Brutrohren undBrutzellen anGeschicklichkeit
zeigen. erscheint uns ohne dic Annahme von Verstand
oder =ogar von Vernunft oft geradezu unerklarlich. Was soll
man z. B. dazu sagen, daB eine amerikanische Verwandte
unscrer gemeinen Sandwespe (Ammophila sabulosa) nach
dem VerschluB ihrer Brutrohre ein Steinchen zwischen ihre
Kiefer nimmt und damit wie mit einem Hammer die Erde
feststampft. bis jede Spur von cinem Eingang verwischt ist?
Manche Grabwespen, wic z. B. der im Mittelmeergebiet so
haufige Mauerspinnentoter (Sceliphron destillatorius),
haben es auch schon so weit gebracht, daB sie ihre Brutzellen
nicht mehr graben, sondern aus Lehm aufmauern, wobei sie
dieselben @hnlich wie die Schwalbe ihr Nest an Mauern u. dgl.
ankleben. Jede Art von Grabwespen bevorzugt dabei eine
ganz bestimmte Sorte von Tieren als Beute. So trigt z. B.
eine siideuropiische Knotenwespe, der Prachtkafertoter
(Cerceris bupresticida) nur Prachtkifer ein, wahrend eine
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andere Grabwespe, der européische Bienenwolf (Phi-
lanthus triangulum), cs seinerseits wiederum auf Honighienen
abgesehen hat usw.

Eine ganz andere Art von Proviant, nimlich cin Gemenge
von Bliitenstaub und Nektar verwenden zur Versorgung
ihrer Larven bekanntlich die Bienen (Apidae), weshalb
man sie auch mit Recht als Blumenwespen bezeichnen kann.
Im Zusammenhange mit diesem Wechsel der Lebensgewohn-
heiten haben die zweifellos von Grabwespen abstammenden
Bienen auch eine weitgehende Anderung ihres Korperbaues
erfahren, indem sic mit Einrichtungen zum Sammeln von
Bliitenstaub (Pollen) und Nektar ausgestattet crscheinen.
Iirstere  bestehen  zumeist in  biirstenartiger  Behaarung
bestimmter Korperteile, wie z. B. bei der Hosenbiene (Dasy-
poda plumpes), der Schienen und des ersten FuBgliedes der
Hinterbeine, letztere in einer allen hoheren Bienen zukommen-
den Verlangerung der Unterlippe zu einem Saugriissel, der
bei manchen tropischen Formen, wie z. B. bei der siidameri-
kanischen Zungenbiene (Kuglossu smaragdina), an Linge
den ganzen iibrigen Korper ibertreffen kann. Die Bedeutung
der Bienen fiir die Befruchtung der Bliiten ist eine enorme,
Sie kann hier nicht im einzelnen gewiirdigt werden. Die
Nestgewohnheiten der Bienen sind womdoglich noch inter-
cssanter als die der Grabwespen. So erzeugt z. B. unsere
einheimische  vierbindige Schmalbiene (Halictus
quadricinctus ) richtige Lehmwaben, die sie aber nicht mauert,
sondern aus der Wand ihrer Nisthohle herausarbeitet, wie
cin Bildhauer cine Statue aus einem Marmorblock. Die
eroffite und auffallendste einheimische Biene ist zweifellos
die Holzbiene (Xylocopa violacea), ein Kind des Siidens,
das bei uns nur an besonders warmen Ortlichkeiten vorkommt.
SchlieBlich finden wir am Ende der Sammlung solitarer
Bienen (Lade Nr. 70, oben) eine merkwiirdige Gesellschaft
ausgestellt, die der Nichtfachmann wohl eher fiir Wespen
als fir Bienen halten wiirde. Es sind dies die Kuckucks-
bienen (z. B. Nomada lineola), so genannt. weil sie ihre
Eier nach Kuckucksart in die Nester fremder Bienen legen,
wo dann die auskriechenden Kuckucksbienenlarven so schnell
wachsen und den anderen das Futter wegfressen, dafl diese
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bald zugrunde gehen. Da die Kuckucksbienen demnach
selbst nicht mehr Bliitenstaub zu sammeln gendtigt sind,
haben sie auch alle Sammelapparate verloren und damit
wieder das Aussehen einer Wespe bekommen.

Kine groBere Anzahl von Bienenarten lebt bekanntlich
nicht wie alle bisher genannten Bienen einsam (solitér),
sondern in staatenartigen Verbinden vergesellschaftet (sozial).
Im Grunde genommen sind dicse Bienenstaaten wie iiber-
haupt alle Insektenstaaten nichts anderes als mehr oder
weniger groBe Familien. Die primitivsten sozialen Bienen
sind diec Hummeln (Gattung Bombus). Sie bauen noch
keine Waben, sondern legen nur regellose Haufen von Zellen
in Isrdhéhlen an, beniitzen jedoch als Baumaterial bereits
Wachs, das sie in Iform von Blittchen zwischen den Hinter-
leibsringen  aussehwitzen. Die héufigsten einheimischen
Hwmmeln sind diec Steinhummel ( Bombus lapidarius) und
die irdhummel (Bombus terrestris). Bei einer anderen
ausgestellten einheimischen Hummelart, Bombus varabilis,
kann man sehen, wie weit die Verschiedenheit in der Farbung
der Insassen ecines cinzigen Hummelnestes gehen kann. Eine
andere Hummelart, die lapplandische Hummel (Bombus
lapponicus), ist dadurch interessant, daf sie nur im hohen
Norden und auf den Gipfeln der Alpen vorkommt. Man fafit
sic als ein Uberbleibsel aus der Eiszeit auf, in der sie wohl
ither den groBten Teil von Europa verbreitet gewesen sein mag.

Iis gibt auch Kuekuckshummeln (Gattung Psithyrus).
Sie schen den echten Hummeln schr &dhnlich, bauen aber
niemals eigene Nester, sondern schleichen sich in die anderer
Hummeln ein, um ihre Eier dort abzulegen.

In derselben Lade befinden sich einige Vertreter der
stachellosen Bienen (Gattung Melipona). Sie sind
durchwegs Bewohner der Tropen und leben und bauen bereits
nach Art unserer Honighiene Waben. welche jedoch nicht
lotrecht, sondern wagrecht angeordnet sind und nur aus
ciner Schichte von Zellen bestehen; sie stapeln auch bereits
Honig auf, der vom Menschen sehr geschitzt wird. Die
Honigernte hat freilich oft ihre Schwierigkeiten, denn,
wenn auch stachellos, sind diese Bienen nicht wehrlos.
sondern verstehen es durch massenhaftes Verquirlen in den
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Haaren, wiitende Bisse und Ausscheidung &tzender Fliissig-
keiten sich so unangenehm wie méglich zu machen.

In derselben Lade findet man die primitivste Honigbienen-
art, die Riesenhonigbiene Indiens (Aps dorsata). Sie
ist, abgesehen von anderen Verschiedenhciten, grofer als
unsere Honigbiene und baut frei an Zweigen immer nur eine
doppelschichtice Wabe, welche nur einerlei Zellen enthilt.
In der nichsten Lade folgt eine Sammlung der verschiedenen
Rassen der fast iiber die ganze Krde verbreiteten echten
Honigbicene (Apis mellifica) nebst den Erzeugnissen ihrer
Baunkunst, den Weiselwiegen, groBen fingerhutartigen Zellen,
in denen die Weibchen (Kéniginnen) herangezogen werden,
Brutzellen zur Heranzucht von Arbeiterinnen und Drohnen,
Honigzellen und verschiedenen Waben. An diese schlieBt
sich cine kleine Sammlung der hauptsichlichsten Bienen-
feinden, wie des bunten und gemeinen Olkifers (Meloe
variegatus und proscarabaeus), deren Larven im Biencnstock
von Bieneneiern und Honig leben, des gemeinen Immen-
kafers (Trichodes apiarius), dessen Larven Bienenlarven
und -puppen verzehren. des Tmmenwolfes. ciner Grab-
wespe ( Phalanthus triangulum). die Bienen als IFutter fir
ihre Brut verwendet. der honigraubenden Hornisse und
des Totenkopfschwarmers (Acherontin atropos). der cbenfalls
ein Freund gestohlenen Honigs ist. der listigen Bienenlaus
( Braula-), die cigentlich cine fliigellose Fliege ist. aber nach
Art einer echten Laus auf den Bicnen lebt und endlich der
Wachsmotten(Galleria melonella und grisella ). derenRaupen
das Wachsgebdude der Bienennester fressen und zerstoren.

I*en BeschluB der Bienensammlung bilden einige Arten
einsam lebender Bienen. deren Sammelbiirste nicht auf den
Beinen, sondern am Bauche des Hinterleibes angebracht
erscheint. Manche dieser .,Bauchsammler*, wie sie genannt
werden, sind ebenfalls geschickte Baumeister, wie z. B. die

Mortelbiene (Chalicodoma muraria). deren Nester duBerlich

wie mutwillig gegen Mauern u. dgl. geworfene Lehmklumpen
aussehen. Andere, wie z. B. die Tapeziererbienen
( Megachile centuncularis), verstehen es. ihre Zellen dadurch
herzystellen. daB sie ihre Brutrihren mit Blattstiicken
auslegen usw.
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PFEILERKASTEN.

Bevor wir uns derBetrachtung der néchstfolgenden Insekten-
ordnung zuwenden, wollen wir einen Blick auf die Nester der
sozialen Hautfliigler (Wespen, Ameisen und Bienen) werfen,
welche in den Peilerkésten links und rechts von der Fenster-
nische mit dem groBen Termitenbaumnest ausgestellt sind.

Von links beginnend. stehen wir zundchst vor einigen
Beispiclen von Nestern cinheimischer Wespen, wie der
Waldwespe und der mittleren Wespe (Vespa silvestris
und media), welche oberirdisch an Baumzweigen bauen,
der Hornisse (Vespa crabro), weleche hohle Baumstimme
bevorzugt, und der deutschen Wespe (Vespa germanica),
dic unterirdisch in Erdhohlen lebt. Unten im Vordergrunde
liegt ein Schafschadel, in dem cine Papierwespe (Polistes
galivea) ihre einfache hiillenlose Wabe erbaut hat.

Gleich daneben befindet sich eine Sammlung einiger
exotischer Wespennester ; oben mitten vor allem eine Riesen-
wabe der hebrdischen Papierwespe, unten mitten
der prachtvolle Iitagenbau einer brasilianischen Wespe,
Talue tatwa, im Durchschnitt und daneben ein aufge-
schnittenes Nest einer anderen brasilianischen Wespe, Polybia
seutellaris, vor dem sich cin Paar Riesenexemplare oben
auf dem Kasten hefinden.

Im anderen Pfeilerkasten rechts von dem groBen Termiten-
nest sehen wir zundchst wieder von links beginnend eine
Sammlung exotischer Ameisennester, darunter das Nest
einer indischen Weberameise, vonder bereits erwéhnt wurde,
dal sie ihre eigenen Larven als Webeschiffchen beniitzt, und
unten ein groBes aus Holzkarton verfertigtes Nest einer
siidamerikanischen Kartonameise (Cremastogaster artifex).

Der Mittelteil desselben Kastens ist der Ausstellung einiger
Nester stachelloser Bienen gewidmet, an denen man die kleinen
Brutwaben, die blitterige Hiille des Brutnestes und die auBer-
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halb desselben errichteten groBen ,,Honigtopfe' sieht. Eines
dieser Nester, unten in der Mitte, war in ein Termitennest
eingebaut. Zwei groBe Baumnester einer stachellosen Biene
( Trigona ruficrus) sind oben auf dem Kasten angebracht.

Der letzte Abteil dieses Kastens enthdlt schlieBlich nebst
einem Holzstiick, in dem Holzbienen (Xylocopa) genistet
haben, zwei Beispiele von Holzzerstorungen einheimischer
Ameisenarten, der Kartonameise (Lastus fuliginosus) und
einer Holzameise (Camponotus). Man beachte, wie letztere
beim Ausnagen des Baumstammes den Jahresringen gefolgt ist.

*

Kehren wir wieder zu den Laden der Insektensammlung
zuriick, so kommen wir zundchst zu ciner Grappe von Insekten
mit vollkommener Verwandlung, die man frither infolge des
Besitzes von zwei Paar anndhernd gleich gestalteter netz-
adriger Ifligel und beillenden Mundwerkzeugen als Netz-
fligler (Neuroptera) zusammenfafite, in neuerer Zeit aber
auf Grund stammesgeschichtlicher Untersuchungen in eine
Reihe von Ordnungen zerlegt, als deren erste dic der GroB-
fliigler (Megaloptera) erscheint. Diese sind Ticre mit zwei
Paar annahernd gleich gestalteter netzadriger Fliigel und
beiBenden Mundteilen, deren Larven im Wasser leben und
durch Kiemenanhénge am Hinterleib atmen. Iis gibt deren
etwa 100 Arten, die vorwiegend in warmeren Landern vor-
kommen. Manche davon erreichen eine bedeutende GriBe, wie
z. B. die Corydalis affinis Brasiliens, deren Ménnchen
mit gewaltigen Oberkiefern, ahnlich wie die Hirschkifer,
ausgestattet sind. Ahnlich wie die Corydalis miissen die
Urfligler der Steinkohlenzeit ausgesehen haben. Bei uns
kommen nur unscheinbare Vertreter der Ordnung, die
Schlammfliegen (Gattung Sialis) vor.

Kleinere, aber durch cine merkwiirdige Verlingerung des
ersten  Brustabschnittes zu einer Art Hals eigentiimlich
gestaltete Tiere sind die Vertreter der néichstfolgenden
Ordnung, die Kamelhalsflicgen (Rhaphidides). Die Zahl
ihrer Arten betrigt nur etwa 40. Eine davon, die schlangen-
dugige Kamelhalsfliege (Rhaphidia ophiopsis), kommt
auch bei uns vor.
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Viclgestaltiger und reicher entwickelt ist die ndchstfolgende
Ordnung der echten Netzfliigler (Neuroptera). Sie zihlt
an 2000 Arten, von denen einige einheimische auch weiteren
Kreisen bekannt sein diirften. Eine von diesen ist die
Florfliege (Chrysopa vulgaris), cin itberaus zartes, griines
Tierchen mit griingoldig glinzenden Augen, das gerne dem
Lichte zufliegt und leider, wenn man es anfaBt, einen iiblen
Geruch verbreitet. Thre auf langen Stielen an Blittern
befestigten Eier sehen wie Moospflanzchen oder Pilze aus
und wurden auch tatsdchlich frither fiir solche gehalten.
Ihre Larven sind unserc besten Verbiindeten im Kampfe
gegen die Blattlduse, da sic dieselben zu hunderten verzehren.
Sie fithren deshalb auch den stolzen Namen ,,Blattlaus-
lowen*. Einzigartig ist dabei die sowohl ihnen wie allen
anderen Larven der echten Netzfliigler zukommende Um-
gestaltung der FreBwerkzeuge zu sogenannten Saugzangen,
welehe nichts anderes sind, als die von einem Kanal durch-
zogenen Oberkicefer. Wie Schwalbenschwéinze muten die merk-
wiirdig versechmélerten und enorm verléingerten Hinterfliigel
der Fadenhafte (Gattung Nemoplera) an, deren Heimat
Afrika und Studeuropa ist. Die Larve einer zweiten in-
teressanten einheimischen Netzfliiglerart (Myrmeleon formi-
curius) heit Ameisenldwe, und zwar deshalb, weil sie sich
von Ameisen nahrt, die sie in trichterférmigen Fanggruben
fangt, auf deren Grunde sie sich lawernd verbirgt. Nach
Schmetterlingsart gefarbt erscheint ein anderer einheimischer
Vertreter der Netzfliigler, der Schmetterlingshaft
(:\scalaphus macarontus), wihrend der echenfalls bei uns
vorkommende Fanghaft (Mantispa styriaca) durch den
Besitz von taschenmesserartig einklappbaren Fangbeinen
ausgezeichnet ist und infolgedessen wie eine Miniaturausgabe
einer Gottesanbeterin (vgl. diese (Mantis religiosa) in Lade
Nr. 5 unten) erscheint.

Mit der nachstfolgenden Ordnung der Skorpionsfliegen
( Panorpatae) werden wir mit einer anderen Gruppe von
Insekten bekannt, als deren hiochstentwickelte Glieder
die Fliegen und Schmetterlinge erscheinen. Ihren Namen
haben die Skorpionsfliegen von einem eigentiimlichen Apparat.
den die Mannchen am Ende des Hinterleibes tragen und
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der eine entfernte Ahnlichkeit mit dem Stachel eines Skorpions
hat. Tatsachlich ist er aber kein Stachel, sondern eine
ginzlich harmlose Klammer, die nur bei der Begattung
angewendet wird. Ein anderer Name, ..Schnabelhafte®,
welchen dieselben Tiere auch fithren, stammt von der eigen-
tiimlichen schnabelartigen Verlingerung ihres Kopfes. Die
Larven der Skorpionsfliegen sind bereits raupenartig. Die
Zahl der Arten betrdgt ctwa 170. Von den ausgestellten
Arten mag nur unsere einheimische Skorpionstliege,
( Panorpa communis ), der cbenfalls einheimische Winterhaft
( Boreus hiemalis), eine kleinc fliigellose Skorpionsfliege,
die sich nur im tiefsten Winter auf dem Schnee herumtreibt,
und der wie eine Schnake ausschende siideuropiische
Miickenhaft ( Bittacus tlalicus) genannt werden.

Schon viel schmetterlingsahnlicher werden auch  den
Nichtfachmann die Vertreter der nachstfolgenden Ordnung,
die Kocherfliegen (Trichoptera) anmuten. Manche sehen
Motten wirklich bereits tiauschend #hnlich. was damit zu-
sammenhdngt, daB ihre Fligel dicht behaart sind. Die
Mundteile der Tiere sind verkiimmert und kawm zur Auf-
nahme von Nahrung gecignet. Das merkwiirdigste an den
Kacherfliegen sind jedoch ihre im Wasser lebenden Tarven
oder vielmehr deren Gewohnheit, sich aus allen méglichen
Materialien wie Holzstiickehen, Sand, Steinchen, kleinen
Schneckenhdusern usw. kocherartige Gehduse zu bauen,
in denen sie sich bis zu ihrer Verpuppung aufhalten. Solche
. Kocher sind in gréBerer Anzahl bei den verschiedensten
Arten ausgestellt.

Es folgt als néchste wieder ecine ganz eigenartige, stark
entwickelte Ordnung, ndmlich die der Zweifliigler oder
Fliegen (Diptera). Wie schon ihr Name sagt, besteht die
Haupteigentiimlichkeit aller zu dieser Ordnung gehirigen
Tiere darin, daB sie nur zwei Fligel — die Vorderfliigel —
besitzen. Die Hinterfliigel sind zu zwei gestielten Kéibchen
zuriickgebildet. Die Mundteile der Zweifliigler sind zum
Stechen und Saugen oder nur zu letzterem eingerichtet,
jedenfalls aber riisselartig entwickelt. Gestalt und Lebens-
weise sind iberaus mannigfaltic. Die Larven entbehren
durchwegs der Beine, sind wurm- oder madenartig und lehen
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von P'flanzen, Tieren, Abfall oder als Parasiten. Die Zahl
der hekannten Arten betrigt iiber 50.000.

Man kann im groBen und ganzen zwei Typen von Zwei-
fliglern unterscheiden. Die Miickenartigen und die Fliegen-
artizen. Als die urspriinglichsten Formen der erstgenannten
erscheinen die Schnaken (Tipulidae). Sie sehen wie groBe
Gelsen aus, konnen aber nicht stechen. Weniger harmlos
sind unter Umstinden ihre Larven. So richtet z B. die
erdbewohnende  Larve unserer Kohlschnake (7ipula
oleracea) durch Befressen der Wurzeln auf Wiesen und in
Gemisegdrten oft nicht unbetréchtlichen Schaden an.

Winzig im Vergleich zu den eben erwéhnten Riesenmiicken
erscheinen die Schmetterlingsmiicken (Psychodidae).
Trotzdem gehort wenigstens cin Vertreter dieser Familie
mit zu den allerlastigsten Quélgeistern des Menschen, an
welchen gerade die Gruppe der Zweifliigler ja auch sonst
nicht gerade arm ist. ks ist das die .,Papatacci“-Micke
(Phlebolomus papatasii), die infolge ihrer Winzigkeit durch
kein normales Mosquitonetz davon abgehalten werden kann,
uns mit ihren Stichen zu quélen, welche nicht nur heftig
juckende Quaddeln erzeugen, sondern unter Umstanden auch
eine im Siiden recht haufige Krankheit, das Papataccificber
iibertragen.

Auch in der Familie der Zuckmicken (Chirony-
midae) gibt es cinige beriichtigte Blutsauger, Arten der
Gattung Ceratopogon. Die Mehrzahl der Zuckmiicken
sind jedoch trotz ihres gelsenartigen Aussehens durchaus
harmlose Tiere, welche nicht stechen. Es sind hauptsichlich
dic Mannchen dieser Miicken, welche man gegen Abend oft
in groBen Schwérmen auf und nieder tanzen sieht.

Die Hauptmasse des Heeres der Blutsauger bildet die
Familie der Stechmiicken (Culicidae). Bemerkenswert
dabei ist. daB nur dic Weibchen stechen. wahrend sich die
Mannchen von Pflanzensiften ndhren. Die Larven der
Stechmiicken leben durchaus im Wasser. und zwar zumeist
in stehendem, was die enge Verbindung erklirt, in der Stech-
miicken und Siimpfe stehen. Die bekanntesten einheimischen
Vertreter der Familic sind wohl die gemeine Stechmiicke
(Culer pipiens) und die geringelte Stechmiicke (Culex
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annulatus). Wie unter den meisten blutsaugenden Tieren
finden sich auch unter den Stechmiicken eine ganze Anzahl
von Ubertréagern von Krankheiten. So iibertragen z. B. die
Malariamiicken, welche simtliche der Gattung Anopheles
angehoren, die als Wechselfieber oder Malaria bekannte
Krankheit, die Gelbfiebermiicke (Stegomyia fasciata)
das beriichtigte gelbe Kieber, welches, urspriinglich eine
Seuche der Tropen, mit der Miicke durch Schiffe fast iiber
die ganze Welt hin verschleppt wurde.

Iiine weniger traurige Beriihmtheit haben gewisse Miicken
der Gattung Sectara, z B. Sciara militaris, crlangt, welche
der nicht stechenden Familie der Pilzmiicken (Myceto-
philidae) angehoren.  Thren deutschen Namen | Trauer-
miicken® fithren sie nur infolge der dunklen Iarbe ihrer
IFliigel, ihre Berithmtheit aber beruht auf der sonderbaren
Gewohnheit ihrer wurmartigen Larven sich zu Wanderziigen
zusammenzuschlicBen, weshalb man sie als Heerwiirmer
hezeichnet. Infritheren Zeiten betrachtete man das Auftreten
solcher Heerwurmziige als ein Vorzeichen von Krieg, Mil-
wachs und anderen iiblen Dingen.

- Kbenso wic unter den Hautfliiglern gibt es auch unter den
Zweifliiglern cine ganze Anzahl von Tieren, welche Gall-
hildungen an Pflanzen hervorrufen. Die Hauptmasse dieser
Gallenerzeuger ist in der Familie der Gallmiicken (Ceet-
domijidae) vereinigt, deren bekannteste einheimische Ver-
treterin die Buchengallmiicke (Mikiola fagi) ist. Sie
erzeugt die kleinen, harten, zwiebelférmigen(allen auf Buchen-
blattern, die gewil} schon jedem Naturfreund anfgefallen sind.
Ein bekannter Schadling an Weizen ist eine andere Gall-
miickenart. Mayeliola destructor. lhr deutscher Name
..Hessenfliege" stammt daher, daB sie in den nordamerika-
nischen Freiheitskampfen angeblich durch hessische Soldaten.
welche im Solde Englands standen, mit Stroh nach Amerika
gebracht wurde, wo sie furchtbare Verwiistungen anrichtete.

Zur Abweehslung wieder einmal eine blutsaugende Familic
sehen wir in den Kriebelmiicken (Simulitdae) vor uns. Zu
diesen gehort u. a. die beriichtigte Kolumbatschermiicke.
die in einigen Gegenden Siidungarns oft in so groBen Massen
auftritt, daB ganze Viehherden durch ihre Stiche getdtet
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werden. Wir verlassen damit die miickenartigen Zweifligler
und wenden uns der Betrachtung der Fliegenarten zu.

Eine sehr merkwiirdige Gewehnheit hat die zu den
Schnepfenfliegen (Leptidae) gehorige Ibisfliege (Atheria
this), indem sich die Weibchen zur Eiablage in ganzen
Trauben an Baumzweige anhéngen und daselbst auch nach
ihrem Tode bleiben. Die aus den Eiern auskriechenden Larven
lassen sich von den Zweigen ins Wasser fallen.

An Bliiten der Doldengewichse findet man nicht selten
dic sogenanntenWaffenfliegen (Stratiomyidae), die durch
ihren breiten Hinterleib auffallen. Arge Blutsauger sind
wicder dieAngehirigen der Familie derBremsen ( Tabanidae).
Die Stiche ihrer kurzen, verhéltnisméBig dicken Riissel sind
nicht nur schmerzhaft, sondern geben auch oft den AnlaB zu
nachtriglichen Infektionen (Blutvergiftungen!). Haupt-
siichlich sind es die Haustiere, die unter den Bremsen zu
leiden haben, doch bleibt auch gewihnlich der Mensch nicht
verschont. Als besonders hervorragende Quélgeister wiren
zu nennen: Die Blindbremsen (Chrysops caecutiens), die
niclit etwa tatsachlich blind sind, sondern ihren Namen wohl
daher fithren, daB sie vor lauter Blutgier wie blind erscheinen,
wenn sie ein Opfer iiberfallen, und die Regenbremsen
(Haematopoda pluvialis), die besonders an schwiilen Tagen
vor Ausbruch eines Gewitters lastiz werden. Nur an Vieh
scheint dagegen die groBSte einheimische Bremsenart, die
Rinderbremse (Tabanus bovinus), zu gehen.

Eine sozusagen gemischte Gesellschaft enthalten die beiden
nichsten Laden, namlich die Raubfliegen (Asilidae),
welche andere Insekten fangen und aussaugen, und die Woll-
schweber (Bombyliidae), ebenso hiibsche als harmlose
Tierchen, die nach Art der Bienen nur von Nektar sich nihren,
den sie mit ibrem langen Riissel nach Kolibri- oder Schwérmer-
art im Fluge den tiefsten Bliitenkelchen zu entnehmen ver-
stehen.

Ein paar auffallende Formen aus der nichsten Familie der
Schwebefliegen (Syrphidae) verdienen ebenfalls unsere
Beachtung. Die Larven der Fliegen der Gattung Syrphus
sind z. B. unsere wertvollsten Verbiindeten im Kampfe gegen
die Blattlause, von denen sie sich ausschlieBlich nihren,
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wiahrend die Larven der Hummelschwebefliegen, wie
z. B. der Volucella bombylans, als Parasiten in Hummel-
nestern auf Kosten der Hummellarven leben. Merkwiirdig
dabei ist, daB die Hummelschwebefliege selbst eine gewisse
Ahnlichkeit mit einer Hummel hat. Es gibt iiberhaupt eine
ganze Reihe von Fliegenarten, die Bienen oder Wespen oft
tduschend dhnlich sehen. So fithrt auch z. B. die sogenannte
Mistbiene (Eristalis tenax) ihren Namen nicht mit Unrecht.
Ihre Larven, die in Mistjauche, Senkgruben usw. leben,
besitzen cinen langen, schwanzartigen, als Atemrohr dienenden
Anhang und werden deshalb als Rattenschwanzmaden
bezeichnet. Die Puppen, querfaltige, tonnenartige Gebilde,
an denen der eingetrocknete Schwanzanhang noch sichtbar
ist, findet man haufig an den Wanden offener Aborte.

Recht merkwiirdige Gestalten findet man unter den Buckel-
fliegen (Phoridae), deren Larven in Ameisen- oder Termiten-
nestern leben. Man betrachte nur z. B. das ausgestellte
Bild einer solchen Fliege, Termstozenia heuni. aus
Ostasien, die auch in vollerwachsenem Zustand als echter
Termitengast lebt, d. h. sich von den Termiten fiittern 1aBt
und ihnen dafiir an eigentiimlichen Haaren des Hinterleibes
aromatische Ausscheidungen liefert, welche gierig aufeeleckt
werden.

Im Frithjahre findet man auf Blumen nicht selten Fliegen
mit merkwiirdig aufgetriebenen Kopfen, die Dickkopf-
fliegen (Conopidae), deren Larven sich in Hautfliigler und
Heuschrecken einbohren und dieselben ausfressen. um sich
schlieBlich in den leeren Chitinhiillen zu verpuppen. Es gibt
unter den Dickkopffliegen solche, welche, wie z. B. Conops
flavipes und quadrifasciatus, an Gestalt und Firbung
gewisse kleine, einsam lebende Faltenwespen ,,nachahmen'.

Die vielgestaltigste und artenreichste Familie der Zwei-
fliigler ist die der Fliegen (Muscidae). Sie umfaBt viele
Tausende von Arten mit den verschiedensten Lebens-
gewohnheiten. Aus deren Menge kénnen nur einige wenige
herausgegriffen und besprochen werden, und zwar namentlich
solche. welche in der einen oder anderen Art als Schidlinge
auftreten. Zu diesen gehort z. B. die Kirschfliege ( Rhago-
letis cerest), deren Maden wir nur allzuhéufig in den sowe-
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nannten ,,wurmigen‘‘ Kirschen finden, dann die Kasefliege
( Piophila caset), deren Larven in altem Kése leben und durch
Zusammenkriimmen und plotzliches Ausstrecken ihres
Korpers Spriinge bis zu 20 ¢em Héhe auszufiithren verstehen,
diec Getreidehalmfliege (Chlorops taeniopus) und die
Fritfliege (Oscinella frit), deren Larven in Getreidehalmen,
heziehungsweise Ahren leben und oft schon enormen Schaden
angerichtet haben u. a. m. Eine vergleichsweise harmlose
Fliege, die aber ebenfalls zur Zeit der Obstreife in ungeheuren
Mengen auftritt, ist die Essigfliege (Drosophila funebris),
deren Larven in gihrenden Stoffen, wie iiberreifen Friichten,
Wein, Bier und Essig, leben. Wer sich mit der Pflanzenwelt
eingehender beschiftigt, dem werden sicherlich schon Blitter
aufgefallen sein, welche ohne irgendeine duBere Verletzung
zu zeigen, farblose, durchsichtige Stellen in Form von Flecken,
verschiungenen Gangen usw. aufweisen. Ks sind dies soge-
nannte Blattminen, die dadurch entstchen, da Maden von
Minierfliegen (Agromyzinae) zwischen den beiden Haut-
schichten der Blétter die griine Blattsubstanz ausfressen.
Wer zu beobachten versteht, dem wird sicherlich schon auf-
vefallen sein, dafl zur Sommerszeit zumindest zwei Kliegen-
arten unsere Zimmer bevélkern, welche ein ganz verschiedenes
Benehmen an den Tag legen. Die eine ist die stindig ge-
nischige und geschiftige, lastige Stubenfliege (Musca
domestica), die andere eine derselben sehr dhnlich sehende,
aber etwas kleinere Art, die sich kaum einen Augenblick
niedersetzt, sondern unentwegt Hangelampen, Luster oder
andere frei hingende oder stehende Gegenstinde umkreist.
lis sind dies die sogenannten Luster- oder Kandelaber-
fliegen (Fannia canicularis und scalaris), verhéltnismiBig
harmlose und wenig lastige Tiere. Beides kann man dagegen
keineswegs von dem Wadenstecher (Stomozys calcitrans)
behaupten. Dieser sieht der gemeinen Stubenfliege sehr
ahnlich, besitzt aber im Gegensatz zu ihr, die nur einen
Saugriissel hat und daher nicht stechen kann, einen kleinen,
aber sehr wirksamen Stechriissel, mittels dessen er gierig
Blut saugt. Er wird dadurch nicht nur héochst listig, sondern
crscheint auch der Ubertragung einiger Krankheiten, wie
z. B. der Kinderlihmung zumindest verdichtig. Sichergestellt
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als einer der gefahrlichsten Krankheitsiibertrager ist eine
mit ihm ziemlich nahe verwandte Stechfliege, die Tsetse-
fliege (Glossina palpalis), die Verbreiterin der tropisch-
afrikanischen Schlafkrankheit. Auch die Stubenfliege
(Musca domestica) spielt sicherlich als Ubertriigerin von
Keimen von Krankheiten, wie namentlich des Typhus, der
Ruhr und Cholera eine groBere Rolle, als man bisher ange-
nommen hat. Thre Maden leben hauptsichlich in Pferde-
diinger. Nicht minder unappetitliche Tiere sind dic SchmeiB-
und Fleischfliegen (z. B. Calliphora erythrocephala und
Sarcophaga carnaria), deren Larven auf fauligem Fleisch
leben und. wenn sie mit solchem in den menschlichen Magen
und Darm kommen, schon 6fter zu ernstlichen Iirkrankungen
AnlaB gegeben haben. Freunde des Menschen sind dagegen
eine Reihe ganz dhnlich aussehender, zumeist recht struppig
behaarter Fliegen, die Raupenfliegen (Tachinae), deren
Larven in anderen Insekten, und zwar zumeist Schmetterlings-
raupen leben und damit viel zur Einddmmung mancher
beriichtigter Forstschidlinge, wie des Schwammspinners.
der Nonne u. a. m. beitragen. Schidlinge drgster Sorte sind
dafiir wieder die Bies- und Dasselfliegen (Oestrinae).
deren Larven als Schmarotzer unter der Haut oder in den
Eingeweiden von Siugetieren, und zwar auch Haustieren
leben. Von den ausgestellten Arten dieser Iliegen stellt
eine, die Elephantenmagenfliege (Cobboldia elephaniis)
insofern ein Kuriosum vor, als sie aus einem indischen
Elephanten stammt, welcher nach Schinbrunn gebracht
worden war. Da dieses Tier sich sicherlich monatelang auf
dem Transport befand, kann man ermessen, wic lange die
Entwicklung der Larve in demselben gebraucht haben mu8.
Von den einheimischen Dasselfliegen wiren dic Pferde-
magenfliege (Gastrophilus equi), dann die Nasenbremse
des Schafes (Oestrus ovis), deren Larven in der Stirnhéhle
des Schafes sich entwickeln und die Rinderdasselfliege
( Hypoderma bovis) zu nennen, deren Larven die bekannten
Dasselbeulen verursachen, welche man bei vielen Rindern
hauptséchlich entlang der Wirbelsiule beobachten kann.
Driickt man eine solche Dasselbeule aus, dann kommt nebst
Eiter gewohnlich eine dicke, weiBe Made zum Vorschein.
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Nicht nur im Larvenzustand sondern auch als voll
crwachsene Insekten leben als Schmarotzer die Lausfliegen
(Hippoboscidae). Ihr Schmarotzertum zeigt sich bereits bei
vielen von ihnen im Verlust oder zumindest starker Ver-
kiimmerung der Fliigel. Daneben gibt es freilich auch noch
vefliigelte Formen, wie z. B. die Pferdelausfliege (Hippo-
hosca equina), wahrend die Schafzecke (Melophagus ovinus)
bereits vollkommen fliigellos ist.

(yar nicht mehr fliegendhnlich sieht endlich die ausge-
stellte Vertreterin der Brauliden, die Bienenlaus (Braula
cocea) aus, die auf Bienen schmarotzt und auBer den Fliigeln
auch noch dic Augen eingebiifit hat.

Als durch stindiges Schmarotzertum umgebildete Ifliegen
fat man schlieBlich auch die Flohe (Suctoria) auf, die
bekanntlich gewissermaBen als Krsatz fur das verloren-
vegangene Ilugvermogen mit auBerordentlicher Sprungkraft
ausgeriistet sind. Etwa 350 Arten leben auf Warmbliitlern
aller Erdteile. Auf dem Menschen leben neben dem
Menschenfloh (Pulex irritans) gelegentlich auch noch eine
Reihe von Tierflohen, wie z. B. der Hundefloh (Cieno-
cephalus canis) und der Rattenfloh (Xenopsylla cheopis),
der als Ubertrager der Pest von Ratte zu Mensch und von®
Mensch zu Mensch festgestellt wurde. Ein biser Geselle ist
auch der Sandfloh (Sarcopsylla penetrans), dessen Weibchen
sich in die Haut von Menschen oder Tieren einbohrt und
daselbst zu einem bis erbsengroBen Iiiersack anschwillt,
wodurch es bose Geschwiire und zuweilen durch Blutvergiftung
sclbst den Tod des Befallenen verursacjien kann. Ausgestellt
ist eine von solchen Flohen befallene Hundepfote.

Uber die letzte Ordnung der Insekten, die Schmetter-
linge (Lepidoptera) ist ein eigener Fiithrer erschienen.
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AUS DEM REICHE DER
TECHNIK
Herausgegeben von der Volksbildungsstelle des Bundes-
ministeriums fiir Unterricht in der Reihe

,»DEUTSCHE HAUSBUCHEREI*

OSTERREICHISCHER BUNDESVERLAG FUR
UNTERRICHT, WISSENSCHAFT UND KUNST
WIEN — LEIPZIG.

Das Eisen. Scine Herkunft und Gewinnung. Von Rudolt
Piringer. Mit zahlreichen Abbildungen. Preis brosch.
S —80, RM -—-50; geb. S 1-:30, RM —8b.
Lebensvolle Darslellung von Gewinnung und Verarbeilung  des
Eisens im Lanf der Zeiten bis auf unsere Tage. Besonders ausfthrlich
ist die Bedeulung des steirischen Erzberges gewardigl.

Wiirme und Licht im Kulturleben der Menschheit. Von
Rudolf Piringer. Mit Abbildungen. 85 Seiten. Preis
brosch. 8 —'90, RM —60; geb. S 1-40, RM —-90.

Anschaulicher Bericht tiber das Feuer, scinen Ursprung und secine
ilteslec Anwendung, die Feuerquellen der einzelnen Epochen, die Breno-
stoffe und ihre Verwendung:; oiber die Natur des Lichtes, Lichtquellen
und Beleuehlungssloffe sowie tther die Messung von Wirme und Licht.

Die Ausnutzung der Wasserkriifte. Von Rudolf Halter.
Mit zahlreichen Abbildungen. 81 Seiten. Preis brosch.
S —90, RM —60; geb. S 1-40, RM —-90.

Einblick in das Wesen und die Aufgaben der Wasserkriitie. Ein
anschauliches Bild, wic sic gerade in Osterrcich schon benulzt werden
und wic der weilere Ausbau der heimischen Wasserkraflwerke in der
Lage isl, zur wirtschaftlichen Unabhingigkeit Oslerreichs beizulragen.

Das Buch von der Eisenbahn. Von Alexander Niklitschek.
2. Aufl. Mit 32 Abbildungen und cinem Fahrplan. 111 Seiten.
Preis brosch. S 150, RM 1-—; geb. S 2'—, RM 1:30.

In einer Reihe packender Bilder und Darstellungen werden Wesen
und Entwicklung der Eisenbahn, ihr Triumpbzug durch das Leben
der Gegenwart und ihre technischen Probleme unter Beibringung zahl-
reicher Abbildungen anschaulich erorlert.

Autoflbel. Von Ing. Josel Schoenecker. 95 Seiten. Preis
brosch. S 350, RM 2:30; geb. S 420, RM 2-80.

Ein Versuch, den Kraftwagen dem fernerstehenden Laien niiher-
zubringen. Kurzer Uberblick aber die geschichtliche Entwicklung.
Leicht faBliche Erklirung des inncren Aufbaues cines modernen Auto-
mobils und der Wirkungsweise der Einzelteile unter Benfitzung von
cinfachen. klaren bildlichen Darstellungen. Verhalten des Wagens auf
der Strafe wahrend der Fahrt, deren gesetzlich geregelte Gepflogen-
heiten FuBganger und Radfabrer wissen milssen, um ihre cigene
Sicherheil und jene des Wagenverkehrs nichl zu gefihrden.



Flettners Ruder, Segel und Motor, cin volkstimlicher Lir-
klirungsversuch. Von Emo Descovich. 63 Seiten. i'veis
hrosch. 8§ 1-50; RM 1-—-.

Dic Probleme des Segelns und Sleuerns sind von cineny iach-
mann einfach und klar veranschaulicht. Gesehichlliche Bemerkuneen
und praklische Angaben sind cingesireul.

Das Riitsel der Cheopspyramide. Von Karl Roscenbery.
85 Seilen. Preis brosch. S 250, RM 1705 geb. 8 3:50
RM 230

Bringt cine fior jedermann verstindliche Darstellung der wich-
ligsten Vermubungen and Theorien, die im Laufe der Zeit ither die
Cheopspyramide aufgestellt wurden. Nebenbei erfiihirt der Leser mithe-
lox mancherlei interessante Einzetheilen aus dem Gebiele der Maihe-
malik und Aslronomie. SchlieBlich werden die ungeheuren Schwicriz-
keilen hesprochen. die bei der Brbauung dieses groBien Steinbaua-
werkes der Erde zu tiberwinden waren.

Unterhaltendes aus der Mathematik. Von Karl Rosenberg.
83 Seilen. Preis broseli. S 1:50, RM 1'—; geb, 82—,
RN 1-30

Zahlreiel
cinfache I

s Merkwitedigkeiten der Zahlen werden aufgezeigl, dureh
irnngen viel Wissenswerles milgeleill und mit vielen

[Y
Falselien Vorstellimgen durel Teichien Beweis aufgerfiuml. Alles in
vewinnendem Plauderton und ohne hesondere mathemalisehe Vor-
hildunge vorauszuselzen, geholen.
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| Naturbilder

aus
| Sudwest-China
Qon Dr. Heinrich Handel-Wazzetts

E Hustos am aturhistorischen Wuseum,
i Ghrenmitglied der Geographischen Gesellschaft in Wien

¢ 380 Seiten ' 32 Dildtafeln

‘ 13 Dreifarbenbildtafeln nach

A Auatochromen des Verfassers
7 Originalkarte

I In Gansleinen gebunden | SGrofi-
. oktav = Preis S 36 -, RI 2% —-
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IM GLEICHEN VERLAGE SIND ERSCHIENEN:

AUS DEM REICHE DER
NATUR

Dr. Hermann Tertsch: .

‘Was man vom Erdinnern erzihlt. 3 Abbildungen, 88 Seiten.
Preis kart. § —90, RM —60; geb. S 1-40, RM —90.

Aus dem SchoBe der Erde. Von der Kohle und vom
Schwefel. 71 Seiten. Preis kart. S —80, RM —50; geb.
S 1-30, RM —85.

Univ.-Prof. Dr. Anton Lampa:
Die Kant-Laplacesche Theorie. Preis kart. S 550, RM 3:70;
geb. § 750, RM 5 —

Dr. Max Fritz:
Geschichte der Erde und des Lebens.

I. Teil: Die leblosen Gewalten der Erde. 137 Selten Preis
kart. S§ 5—, RM 3-30.

II. Teil: Die Entwicklung des Erdkdrpers. Pﬂanzen und
Tiere der Vorzeit. 147 Seiten. Preis kart. S 6—, RM 4 —.

Dr. Ferdinand StrauB:

Erkenne die Heimat! Bestimmungsbuch der auffallendsten
heimischen Naturkdrper. 264 Seiten. Preis geh. S2:40, RM 1-60.

Dr. Emanuel Witlazil:

Praterbuch. Ein Fdhrer zur Beobachtung des Naturlebens.
2. Auflage. 157 Sciten. Preis geb. 8 6:560, RM 4-30.

Dr. Eduard Weinkopf:

Naturgeschichte auf dem Dorfe. Eine Zusammenfassung
des naturkundlichen Wissens 8sterreichischer Dorfbewohner
mit Erzdhlungen. 220 Seiten. Preis geb. S 5—. RM 3-20.

Dr. Josef Konig:

Anregungen fur naturgeschichtliche Arbeitsgemeinschaften.
39 Sciten. Preis geb. S —'60, RM —40.




VEREIN DER FREUNDE DES

NATURHISTORISCHEN MUSEUMS IN WIEN
I., BURGRING 7

Unter obigem Titel haben sich, unter dem Vorsilz der
Herren Botschafter a. D. Albert Mensdor(f-Pouilly-
Dietrichstein als Prisident, Hofral Professor Dr. Ludwig
Lorenz-Liburnau, baw. Ministerialrat Louis Kielmansegg
als dessen Stellvertretern und Louis Rothschild, Chefl des
Baukhauses S. M. Rotlschild, als Schatzmeister, hochgesinnte
Freunde der Wissenschalten zusammengefunden, um dem
Naturhistorischen Museum in Wien {ovdernd zur Seile zu
stehen. Dieses, cine der volkstimlichsten Bildungsstitten
unseres Vaterlandes, dessen Anfinge in die Zeit Maria
Theresias zurdckreichen, bedarf {ber die von Staale gewid-
meten Sumen hinaus weiterer Mittel, win seiner wissen-
schaltlichen und seiner volksbildnerischen Aufgabe so zu ent-
sprechen, wie es sowohl jin Inleresse des Musciuns selbsl
als auch in dem sciner Besucher und iberhaupt der Gifent-
lichkeit liegt.

Diesen liglich erneuerten Aufgaben entsprechend zn hellen,
ist Zweek des Vereines, dessen Khrenschutz der Ierr Buudes-
prisident Dr. Michacl Hainisch Ubernomraen hat.

Durch diesen Verein soll eine planméBige Forderung der
Naturwissenschalten sowie der prihistorischen, volkerkund-
lichen und dberhaupt anthropologischen Forschung in unmittel-
barem Zusammenhange mit dem Museum erflolgen, indem
Objekte und Literatur erworben, Sammelreisen subventioniert
und verhesserte Musealeinrichtungen geschaffen werden. Die
Vereinsleitung wird aber auch hestrebt sein, den Mifgliedein
durch Veranstaltung von Vortrigen, Fihrungen, Exkursionen,
Sonderausstellungen und Verdffentlichungen sowie durel Ein-
lrittsheglinstigungen etwas zu bieten.

Ordentliche Mitglieder leisten einen Jahresbeitrag von
mindestens 2 S, Lehrpersonen und Schiiler von Lehransialten,
die nicht Hochschulcharakter haben, zahlen ecinen Jahres-
beitrag von mindestens 1 S, Forderer einen solchen von
mindestens 10 8, Forderer auf Lebenszeit einen ciminaligen
Betrag von mindestens 100 S und Stifter einen solchen von
mindestens 300 S.

Anmeldungen werden erheten an den Generalsckretir
Kustos Dr. Moritz Sassi oder dessen Stellvertreter Kustos
Dr. Franz Maidl, bzw. unpersénlich an die Adresse des
Vereines (Fernruf 37-203).
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