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Osterreichs lebende Hohlentierwelt in der Forschung'

Josef VORNATSCHER®)

Das klassische Gebiet fiir Erforschung der Sub-
terranfauna ist der bis 1918 zu Osterreich gehd-
rende Krainer Karst. In seiner »Ehre des Hertzog-
thums Crain« (1689) erwdhnte der Krainer
Adelsherr Johann Weichard Freiherr VALVA-
SOR den Grotten- oder Hohlenolm als erstes un-
terirdisch lebendes Tier. Er berichtet von der
intermittierenden Quelle der Bela, eines Neben-
baches des Laibachflusses, der Ljubljanica, von
der die Bauern glaubten, daB inihr ein Lindwurm
hause, der das Wasser zeitweise austreibe, wenn
es ihm zu viel werde. Junge Lindwiirmer hatten
sie wiederholt gefangen. VALVASORs Nachfor-
schungen ergaben »daB der vermeyntliche
Lindwurm einer kleynen Spannen lang und einer
Eydexen gleich geformieret gewest . . .«. Die er-
ste wissenschaftliche Beschreibung erfolgte
1768 durch Joseph Nikolaus LAURENTI aus
Wien als Proteus anguinus nach Tieren aus dem
Zirknitzer See. Weitere Funde wurden zunéachst
nur in Tagwassern gemacht, die mit dem
Grundwasser in Verbindung standen: in Quel-
len, in Brunnen, in iiberschwemmten Poljen; in
Héhlen nur in Hochwassertimpeln nach dem
Riickgang der unterirdischen Bache. Dagegen
berichtet J.R. SCHINER 1854 liber die »Fauna
der Adelsberger-, Lueger- und Magdalenen-
Grotte«: »Dr. SCHMIDL hat als Erster einen ei-
gentlichen Standort des Olms im Jahre 1850

*) Dr. Josef VORNATSCHER, Landesverein fiir Hoh-
lenkunde in Wien und NG, 1020 Wien, Obere Do-
naustr. 99

aufgefunden und zwar in der Planina-Hdhle, im
westlichen Arme 1750 Klafter vom Eingang ent-
fernt, wo er unter einem kleinen Wasserfalle von
3 FuB Hohe eine groBe Anzahl dieser Thiere,
pfeilschnell in dem klaren Wasser sich herum-
tummelnd, beobachten konnte«. Ein Beleg liber
den Grottenolm, der weit (iber VALVASORSs Be-
richt zuriickreicht, steht im Hofe des Kunsthisto-
rischen Museums in Wien, eine »Vera di pozzo«,
ein steinerner Brunnentrog aus dem 10. Jahr-
hundert, der bis zum Jahre 1895 an der Kirche
San Nicolo auf dem Lido von Venedig stand. Er
zeigt an den Langsseiten Grottenolme in Paa-
rung. Da das Gebiet von Venedig aus geolo-
gischen Griinden fiir die Herkunft des Steines
nicht in Betracht kommt, und Venedig seine
Steine liberhaupt aus dem Karst bezog, ist anzu-
nehmen, daB der Brunnentrog aus einem Gebiet
stammt, wo der Grottenolm in Brunnen vor-
kommt. Im Schrifttum sind Angaben dariiber
von Gradisca bis Monfalcone bekannt. Vielleicht
kénnte eine Gesteinsuntersuchung nahere Aus-
kunft geben.

Als erstes unterirdisch lebendes Landtier wurde
durch Zufall 1831 auf dem Kalvarienberg der
Adelsberger Grotte (Postojnska jama) ein Aaska-
fer (Silphide) gefangen, der durch seine Beson-
derheiten im Korperbau gegentiiber oberirdisch
lebenden Verwandten Aufsehen erregte (Abb.
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34). Leptodirus hohenwarti. Kopf- und Brust-
stiick, die Anhange, wie Fiihler und Beine, waren
stark verlangert, der Hinterleib blasig aufgetrie-
ben, Augen und Fligel fehlten; die Farbe war
hell gelbbraun, also die Eigenfarbe des Chitins;
Farbstoffeinlagerungen waren nicht vorhanden.
Wie hoch der Fund eingeschatzt wurde, geht aus
dem 1854 erschienen Bericht von A. SCHMIDT
»Die Grotten und Héhlen von Adelsberg, Lueg,
Planina und Laas« hervor. Das erste und einzige
Exemplar dieses durch seinen sonderbaren
Korperbau ausgezeichneten Kafers ging durch
einen unglicklichen Zufall zugrunde, und es
konnte, ungeachtet aller angewandten Miihe,
und obwohl Herr SCHMIDT den Grottendienern
fiir einen solchen Kafer flinfundzwanzig Gulden
versprochen hatte, kein weiteres Exemplar ge-

Abb. 34 Leptodirus hohenwarti SCHMIDT. Bereits
1831 in der Adelsberger Grotte erstmals entdeckter
blinder Hohlen-Aaskafer mit spinnenartigem Habitus
(blasig aufgetriebener Hinterleib und stark verlan-
gerte Beine und Fiihler).

funden werden. Erst im Jahre 1845, somit nach
einem Zeitraum von 14 Jahren wurde das Tier an
derselben Stelle wieder aufgefunden. Die Nach-
suche in der Adelsberger Grotte, spater auch in
den nahegelegenen Hohlen, férderte ahnlich
angepaBte Laufkafer zutage: 1832 den maBig
abgednderten Laemostenus schreibersi, nach
dem Direktor des k.k. Hofnaturalienkabinetts in
Wien benannt; 1842 den hochangepaBten An-
ophthalmus schmidti. Nicht nur Wissenschaft-
ler, sondern auch Sammler durchsuchten eifrig
und auch erfolgreich die Krainer Hohlen. Von
weit und breit stromten Forscher und Sammler
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herbei, und ein wahres Blindkéaferfieber ent-
brannte, sodaf3 die Blindkafer nicht nur hohe
wissenschaftliche Bedeutung gewannen, son-
dern auch entsprechende Handelspreise erziel-
ten. Die weitere Entwicklung verlief in verschie-
denen Richtungen. Bei den Aufsammlungen in
den Hohlen wurde eine Tierwelt entdeckt, die
ahnliche Merkmale aufwies. Es gab blinde und
farbstofffreie Asseln, Spinnen, Milben, Hundert-
flisser, Pseudoskorpione und Schnecken; im
Wasser fand sich eine blinde Garnele. So wurde
eine Lebensgemeinschaft erschlossen, die nicht
nur den menschlichen Verstand beschéftigte,
sondemn auch das Gefiihl bewegte. Der Mensch
verbindet ja immer Licht und Leben, Finsternis
und Tod. Und hier fand sich fern vom Licht in
den Tiefen der Erde eine Welt fir sich, mit
fremdartigen Formen und einer ebenso fremd-
artigen Lebensweise. Weil sie dem Menschen
durch die Hohlen zugénglich wurde, wird sie
Hoéhlenfauna genannt.

Fir sie schlug J.R. SCHINER eine Gliederung
vor, die im wesentlichen jener moderner Okolo-
gen — auch in anderen Lebensraumen — weit-
gehend gleicht: »In die erste derselben werden
alle jene Thiere zu zahlen sein, die allerdings in
Grotten gefunden wurden, die aber auch auBer-
halb derselben, und zwar uUberall vorkommen,
wo sich die ihrer Lebensart entsprechenden Be-
dingungen vorfinden; ihr Vorkommen in den
Grotten ist daher nur ein ganz zufélliges.« (Tro-
gloxene = Grottenfremde).

»Die zweite Gruppe umfaBt jene Thiere, die in
der Regel an jenen Stellen der Grotten gefunden
werden, waohin noch Tageslicht dringen kann,
die aber auch sonst auBerhalb der Grotten, wenn
auch hochst selten vorkommen, oder wenig-
stens Gattungsreprasentanten daselbst nach-
weisen; ihr Vorkommen in den Grotten ist daher
ein allerdings normales, und,es scheint, daB sie
auBerhalb derselben nur zuféllig getroffen wer-
den. Wir werden diese Thiere der Kirze wegen
Troglophilen (Grottenliebende) nennen.

Die dritte Gruppe enthélt endlich jene Thiere, die
ausschlieBend nur in unterirdischen Grotten le-
ben und die auBerhalb derselben bisher noch
nirgendwo, oder nur dann getroffen werden,
wenn auBerordentliche Umstdnde (wie z.B.
Hochwasser bei dem Olme) deren Vorkommen
am Tageslichte rechtfertigt. Wir werden diese
mit dem Ausdruck Troglobien (in Grotten leben-
de) bezeichnen«.

Fast funfzig Jahre spater ibemnimmt O. HA-
MANN in seiner »Europaischen Hohlenfauna,
einer Darstellung der in den Hohlen Europas le-
benden Tierwelt mit besonderer Beriicksichti-
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gung der Hohlenfauna Krains« die Einteilung
SCHINERS als beste, und widmet Gberhaupt
sein Werk »Dem Andenken an Osterreichs Hoh-
lenforscher Richard First zu KHEVENHUL-
LER-METSCH, Franz Graf von HOHENWART,
Ludwig MILLER, J. Rud. SCHINER, Ferdinand
SCHMIDT, Adolf SCHMIDL. «

Bald nach den groBartigen Entdeckungen im
Krainer Karst wurden auch die Karstgebiete der
Mittelmeerlander und des Balkans mit Erfolg
einbezogen, mit geringerem sogar die Karpaten
von der Slowakei bis Rumanien. In diese Zeit fal-
len auch die ersten Hohlentierfunde in den Ver-
einigten Staaten, wo sogar Blindfische gefunden
wurden, die dem Karst fehlen.
Selbstverstandlich suchten die Forscher und
Sammler, die aus dem heutigen Osterreich nach
dem Siiden fuhren, auch in den heimatlichen
Hoéhlen nach ahnlichen Funden. Die Ergebnisse
waren enttduschend; auBer einigen Kafern, die
in Maulwurfsléchern oder in Kellern vorkom-
men, wurde in den Hohlen nichts Bemerkens-
wertes festgestellt. Nur ein Tier, die Héhlenheu-
schrecke Troglophilus cavicola, wurde 1831 im
Schelmenloch bei Baden gefunden, bevor sie
noch im Karst, in ihrem Hauptverbreitungsge-
biet, festgestellt werden konnte (Abb. 35).

ten-Faune zu entdecken«. Was sie suchten, fan-
den sie nicht; was sie fanden, erkannten sie nicht
in seiner Bedeutung, wie die zierlichen Doppel-
schwanze, die sie zu hundert Stiick an einem
Fleischkdder fanden; achtzig Jahre spater er-
wiesen sie sich als Plusiocampa strouhali, eine
Art, die eben jetzt wieder untersucht wird. Be-
achtenswert sind die Gedanken, die sie sich liber
ihren MiBerfolg machten. Die Meereshdhe
schlossen sie nicht volistandig aus; von EinfluB
erschien ihnen die geringe Gliederung des Hoh-
lenraumes, ebenso die starke Durchwiihlung
des Bodens durch die jahrhundertelange Tatig-
keit der Beingraber, ammeisten aber das Fehlen
eines Tropfsteinschmuckes. Als Gegengrund
sagten sie aber: »Der Mangel an Stalaktiten
scheint uns jetzt nicht allein maBgebend. Wir be-
rufen uns zum Beleg auf die von uns zu wieder-
holten Malen besuchte und zwar ziemlich resul-
tatlos durchsuchte Tropfsteinhéhle bei Guten-
berg, die sogenannte »Graselhohle«.

Solche Ergebnisse eines dreiviertel Jahrhun-
derts faBte 1906 K. HOLDHAUS in einer Arbeit
»Uber die Verbreitung der Koleopteren in den
mitteleuropéaischen Hochgebirgen«, erschienen
in den Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien zusammen:
»Die Koleopterenfauna der Ostalpen hat ganz

Abb. 35 Troglophilus cavicola. Héhlenheuschrecke— Ménnchen und Weibchen. 1831 im Schelmenloch bei Ba-

den erstmals gefunden.

AufschluBreich ist in dieser Hinsicht ein Bericht
von F. GATTERER und K. ULRICH (iber eine drei-
tagige Sammelfahrt in die Drachenhohle bei
Mixnitz, Steiermark (Die Rathelsteiner Grotte
und ihre Bewohner aus der Insectenwelt; Mitt.
Ver. Steiermark 4/1867). Es heiBt hier: » . . . wol-
len wir mit dir, geehrter Leser, ein wenig unse-
rem Unmuth Lauf lassen. Gewiss meintestdu . . .
des Interessanten vieles, wenn nicht gar eine
schatzenswerte Bereicherung unserer Grot-

auBerordentlich unter der Eiszeit gelitten . . . Die
Blindkéaferfauna, d.i. die subterranen und caver-
nicolen Koleopteren finden sich ausschlieBlich
sudlich der Drau, fehlen also in den Nord- und
Zentralalpen vollstandig . .. Prof. PENECKE in
Graz vertrat wohl als erster die Anschauung, daB
die Beschriankung der Blindkaferfauna auf die
Sidalpen eine Folge der Eiszeit sei«.

Die von K. HOLDHAUS ausgesprochene, von
Forschern und Sammlern in dreiviertel Jahr-
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hunderten gewonnene Erfahrung, daB es nord-
lich der Drau keine Blindkafer gabe, wurde still-
schweigend auf alle »echten Hohlentiere« tiber-
tragen. Diese vorgefaBte Meinung war so stark,
daB zwei widersprechende Entdeckungen auf
allgemeine Ablehnung stieBen. Sie betreffen
Koenenia sp. (Palpigradi), ein Spinnentier von
ungefahr 1 mm, mit einem ebenso langen, be-
wimperten Schwanzfaden (Abb. 36). O. WETT-
STEIN berichtete im Band VI der Speléologi-
schen Monographien »Die Eisriesenwelt im
Tennengebirge (Salzburg), VII. Zoologische Be-
obachtungen«. »Nach Fertigstellung dieses Bei-
trages teilte mir Frl. Poldi FUHRICH liebenswiir-
digerweise mit, daB sie im Juli 1922 in einem
neuentdeckten Labyrinth bei den »Kanonenréh-
ren« in einer Wasserlache ein Tierchen herum-
schwimmend fand. Dasselbe gelangte inzwi-
schen in meinen Besitz und erwies sich als win-
zige weiBliche Spinne, von etwa 1 mm Korper-

Abb. 36 Koenenia austriaca. Zu den Palpigraden (Pal-
penlédufern) zugehérendes Spinnentier mit verlanger-
ten beborsteten Beinen und einem bewimperten
Schwanzfaden. Gesamtidnge des Tieres: 2 mm.
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lange, mit langen, borstentragenden FiBen und
stark zugespitztem Kopfe, die in die Verwand-
schaft von Koellenia gehoren und wahrschein-
lich neu sein dirfte. Die sichere Bestimmung
steht noch aus«. So 1926! Im Spelaologischen
Jahrbuch 111/1922 und IV/1923 fehlt die Stelle
»die in die Verwandtschaft von Koellenia geho-
ren und neu sein dirfte«. Das durfte 1923 noch
nicht sein! Uber den zweiten Fund einer Koen-
enia berichtet H.E. WICHMANN im Zoologischen
Anzeiger 67/1926: Untersuchung iiber die Fauna
der Hohlen. Il. Echte Hohlentiere in den Nord-
ostalpen. »Im August des Jahres 1923 habe ich
mitten in einem Gebiet starker diluvialer Verglet-
scherung, in der Durrensteingegend in Nieder-
Osterreich . . . in einer Hohle eine Koenenia (Te-
lyphonidae) gefunden. Leider ging das Tier, des-
sen Schwanzfaden 8-gliedrig und anders be-
wimpert war als bei Koenenia mirabilis HANSEN
in Verlust, bevor es noch in wissenschaftliche
Bearbeitung genommen werden konnte«.

Zu beachten ist der Zeitunterschied zwischen
Fund und Verbffentlichung. Diese erfolgte erst
nach der im folgenden beschriebenen Entdek-
kung und Veroffentlichung des Arctaphaenops.
In diese Zeit Iahmenden Stillstandes fallen nam-
lich zwei Meldungen, die eine Wendung herbei-
fuhren: MEIXNER J. (1925): Trechus (Arcta-
phaenops nov. subg.) angulipennis n. sp. ein
Hoéhlenlaufkafer aus dem Dachsteinmassiv.-Col.
Rundsch., 11: 130-136 (Abb. 37). MEIXNER J.
(1926): Der erste Hohlenkafer aus den Nordal-
pen-Jahrb. Oberosterr. Musealver., 81:361-363.
»In einem auf oberdsterreichischen Boden ge-
legenen, zum erstenmal befahrenen, niedrigen,
schlufartigen Stollen des Dachsteinmassivs, der
infolge abnormer Trockenheit ausnahmsweise
wasserfrei war, ... Arctaphaenops, ein Mann-
chen, lief zufallig vor der Lampe des Finders vor-
bei; ein anfangs Februar 1925 unternommener
Kdderungsversuch und Absuchen der Héhle
verlief negativ«.

Mit dem »niedrigen, schiufartigen Stollen« war
die Koppenbriillerhdhle bei Obertraun gemeint.
Herr F. POROD, der am 23. 12. 1924 den bedeut-
samen Fund machte, hat mir die genauen Fund-
umstande mitgeteilt; Fundort waren die »Ur-
wassergange« im NO-Ast der Hohle. Da Herr
POROD keinen Behalter fiir den plétzlich be-
merkten Kafer hatte, verfertigte er ein Papierroll-
chen, dem der Kéafer immer wieder geschickt
auswich. Dabei verlor er die letzten Fihlerglie-
der; in diesem Zustand ist er trotzdem ein Glanz-
stiick in der Sammlung des Landesmuseums.
Herr POROD hat mir auch geschildert, auf wel-
ches MiBtrauen er dort stieB, als er seinen Fund



vorlegte; so stark war immer noch die gegentei-
lige Lehrmeinung. Doch diesmal siegte das Ver-
trauen, denn Herr POROD war nicht Zoologe
und konnte die Bedeutung seines Fundes gar
nicht richtig einschatzen. Nun setzte ein »Blind-
kéferfieber« im kleinen ein. Ziel war nicht die im
Sommer hochwassergefahrdete Koppenbriil-
lerhdhle, sondern die Dachsteinhéhlen auf der
Schoénbergalm. H.E. WICHMANN fand im August
1925 in der Oedihdhle und im eisfreien Teil der
Eishohle Leichen des Kéfers; A. WINKLER er-
beutete 1927 in diesem Teil der Eishohle ein le-
bendes Mannchen; am 10. 9. 1928 fing der Hoh-
lenfihrer R. ESSL in der Arkadenkluft der
Mammuthohle ein weiteres Mannchen, das beim
Photographieren zwei Beine und Fiihlerglieder
verlor, und in diesem Zustand im Schutzhaus auf
der Schonbergalm aufbewahrt wird. Im Sep-
tember 1930 barg Dr. H. FRANZ einige brauch-
bare Leichen, die das Naturhistorische Museum

Abb. 37 Arctaphaenops angulipennis MEIXNER. VéI-
lig blinder hochdifferenzierter Hohlenlaufkéfer mit
verlingerten Beinen und Fiihlern und einzelnen
Tasthaaren am Halsschild und an den Fliigeldecken.
Erstnachweis eines Hohlenkéfers vom Nordrand der
Ostalpen, entdeckt am 28. 12. 1924 in der Koppen-
briillerhbhle an der Nordseite des Dachstein-
Massivs. (Foto: O. SCHEERPELTZ).

erhielt. Auch Dr. O. WETTSTEIN hat nach mind-
lichen Mitteilungen auf der Schénbergalm nach
Arctaphaenops, freilich ohne Erfolg, gesucht.
K. HOLDHAUS nimmt die Tatsachen zur Kennt-
nis und stellt in folgenden Arbeiten berichtigend
fest (»Die europdische Hohlenfauna in ihren
Beziehungen zur Eiszeit.-Zoogeographica,
1/1932«; und »Die Spuren der Eiszeit in der
Tierwelt Europas. — Abh. Zool.-Bot. Ges. Wien,
18/154.«) »Es ware moglich, daB in Zukunft noch
in mehreren anderen Gruppen (und zwar unter
den Palpigraden, Chilopoden und Campodei-
den) eine geringe Zahl von echten Hohlentieren
festgestellt werden koénnte . . .«

Aus dem Obigen geht hervor, daB die Erfor-
schung der Hohlentierwelt Osterreichs aus-
schlieBlich in den Handen einzelner lag, von
Fachleuten an Museen oder Universitatsinstitu-
ten, wo sie sich auBerhalb ihres Pflichtenkreises
diesem Gebiet widmeten, aber auch von Priva-
ten (berhaupt. Das Speléologische Institut beim
Bundesministerium fur Landwirtschaft pflegte
dieses Gebiet nicht; Prof. Dr. Georg KYRLE war
Prahistoriker, sein grundlegendes Werk »Theo-
retische Speldologie« féllt im biologischen Teil
stark ab. Wo sich Angehdrige des Institutes auf
dieses Gebiet begaben, kam es zu Fehlbestim-
mungen. in einer »Studie an der Tierwelt der
Lurgrotte Peggau-Semriach« wurden Tiere mit
Namen ahnlicher aus dem Krainer Karst belegt,
Mesoniscus alpicola mit Titanethes albus, Poly-
desmus edentulus mit Brachydesmus subterra-
neus. Diese Falschmeldungen aus einem tier-
geographisch wichtigen Gebiet wurden auch in
den »Animalium Cavernarum Catalogus« von B.
WOLF aufgenommen und erforderten langwie-
rige Berichtigungen. Unverstandlich ist auch,
daB O. WETTSTEIN, der vorher die Tierwelt von
Salzburger Hohlen aufgenommen hatte, in der
groBangelegten Monographie »Die Drachen-
hdhle bei Mixnitz« nur mehr Saugetiere behan-
delt. DaB Prof. KYRLE aber die Bedeutung der
Biospelédologie erkannt hat, geht daraus hervor,
daB er in den vom Speldologischen Institut her-
ausgegebenen und von ihm redigierten Speldo-
logischen Monographien als Band X! und Band
Xlll folgende Werke erscheinen 1a6t: SPANDL,
H.: Die Tierwelt der unterirdischen Gewasser,
1926 und DUDICH, E.: Biologie der Aggteleker
Tropfsteinhdhle »Baradla« in Ungarn, 1932.
Besonders das zweite Werk ist allen Nachfolgern
in Osterreich zum Vorbild geworden. In einer
Hinsicht war Héhlentierforschung in den DreiBi-
gerjahren in einer Uberaus glnstigen Lage; es
stand ihr ein vollstandiger Stab von Fachleuten
zur Verfigung, die bereitwillig und kostenlos
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das gesammelte Material zur Bestimmung und
Bearbeitung (bernahmen, zum GroBteil in
Osterreich und im Deutschen Reich, aber auch
im benachbarten Ausland. Es gab keine syste-
matische Gruppe, fir die nicht ein Fachmann
vorhanden war, oft sogar mehrere. Fir umfang-
reiche Gruppen gab es solche fiir Teilgebiete:
z.B. fir Hohlendipteren (Zweifligler), Sciariden
(Trauermiicken), Culiciden (Stechmiicken),
Phoriden (Buckelfliegen), Helomyziden (Dunkel-
fliegen) und Sphaeroceriden (Dungfliegen). Eine
umfangreiche Literatur ergab sich aus diesen
Funden und gab den 6kologischen Arbeiten die
systematischen Grundlagen. Durch den Krieg
und seine Folgen und durch die starkere Zu-
ricksetzung der Systematik wurde diese Ent-
wicklung sehr beeintrachtigt. In der letzten Zeit
isterfreulicherweise eine Besserung bemerkbar.
Univ.-Doz. Dr. Hans STROUHAL, damals Assi-
stent am 2. Zoologischen Institut, arbeitete mit
Beihilfe des Bundesministeriums fiir soziale
Verwaltung und der Zoologisch-Botanischen
Gesellschaft an einer Untersuchung der Ther-
malquellen von Warmbad Villach, Karnten
(1930-1932). Selbstverstandlich lbersah er nicht
die nahegelegenen Hohlen der Villacher Alpe
(des Dobratsch), sondern machte sie zum
Hauptpunkt seiner Untersuchungen. Besonders
das Eggerloch, das als Fundort des Blindkéafers
Anophthalmus mariae seit Anfang des Jahhun-
derts bekannt war, ergab eine umfangreiche Ar-
tenliste, darunter eine betrachtliche Anzahl wei-
terer echter Hohlentiere: Niphargus strouhali,
Plusiocampa strouhali, Koenenia austriaca,
Brachydesmus subterraneus, Androniscus sty-
gius usw.. Obwohl das Eggerloch schon nord-
lich der Drau liegt und in der letzten Eiszeit tief
unter dem Eis des Draugletschers lag, konnte
sich hier wie im Karst eine reiche Hohlentierwelt
erhalten. STROUHAL fiihrte das, wenigstens
teilweise, auf den EinfluB der Thermalquellen zu-
rick. Auf Grund seiner Untersuchungen unter-
nahm er den Versuch, die Hohlenfauna neu zu
gliedern, indem er, von produktionsbiologi-
schen Erwdgungen ausgehend, den belichteten
Teil (das Chasma) vom lichtlosen (dem Antron)
abtrennte und die Bewohner in -xene, -phile und
-bionten einteilte. Als Systematiker befaBte er
sich mit einer fir die Hohlen bedeutsamen Tier-
gruppe, den Asseln, besonders mit denen des
Balkans. Nach dem Kriege legte er die Grund-
lage zu einem »Katalog der rezenten Héhlentiere
Osterreichs«, den er aber von Verwaltungsarbei-
ten behindert und mit anderen Gebieten befaBt,
unvollendet hinterlieB.

Dr. H. STROUHAL war Anfang der DreiBigerjahre
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Assistent am 2. Zoologischen Institut, an dem ich
an einer Dissertation Uber die Tierwelt eines Alt-
wassers im Wiener Prater arbeitete, er an den
erwahnten Thermalquellen, beide also an ver-
wandten Gebieten. So ergaben sich viele Beriih-
rungspunkte und ein reger Gedankenaustausch,
bei dem er mir auch seine Funde aus dem Egger-
loch zeigte. Da wurden alte Erinnerungen in mir
lebendig. Im Jahre 1919 war ich néamlich als Er-
zieher mit Buben einer Ferienaktion nach Sal-
zerbad bei Kleinzell, Niederdsterreich, gekom-
men. Bei unseren Unternehmungen wurde auch
das Tirkenloch aufgesucht und grindlich
durchforscht. Das fiel mir jetzt ein und ich be-
schloB, das Tirkenloch auf seine Tierwelt hin zu
untersuchen. Von einem meiner Schiiler beglei-
tet, mit Zindholzern, Kerzen und Taschenlam-
pen ausgerustet, begannen wir daraufhin die
Untersuchung. Das Ergebnis war erfreulich und
ermutigend zugleich: Ein TausendfiiBer wurde
als neue Art Polyphematia bicorne beschrieben,
ebenso ein Onychiurus cavernicolus, eine klei-
ne, gedrungene Plusiocampa strouhali cavicola,
ein TausendfiiBer als Orobainosoma flavescens
vornatscheri; die Milbe Rhagidia strasseri war
kurz vorher im Karst gefunden worden. Weitere
Besuche ergaben eine umfangreiche Artenliste
und lieferten Material fur die Fachleute, die es
bestimmten und bearbeiteten.

Dann wurden weitere von Wien aus leicht er-
reichbare und allein befahrbare Hohlen in die
Untersuchungen einbezogen: die Dreidarri-
schenhdhle bei Médling, die Eisensteinhohle bei
Bad Fischau, die Hermannshéhle bei Kirchberg
am Wechsel, die Giintherhéhle bei Hundsheim.
In den Voralpen wurde in Tagesfahrten die Nix-
hoéhle bei Frankenfels, die Herdengelhdhle von
der Biologischen Station Lunz als Stiitzpunkt, die
Wilhelminenhdhle und die Otschertropfstein-
héhle besucht. Im August 1939 besuchte ich
zum erstenmal im Dachsteingebiet die Koppen-
brillerhdhle; der Kriegsausbruch und Einrik-
kung unterbrachen weitere Arbeiten. Eine Ver-
setzung im April 1940 als Wetterbeobachter auf
den Semmering bot wieder Gelegenheit, in der
dienstfreien Zeit die Arbeiten fortzusetzen. Oft
wurden die Falkensteinhdhle im Adlitzgraben,
die Seeriegelhthle am Stuhleck, besonders aber
die Hermannshohle aufgesucht, wo u.a. die Ba-
thynella natans festgestellt und 90 Kleine Hufei-
sennasen (Abb. 38) beringt wurden; trotz den
Kriegsverhaltnissen konnten einige Berichte
veroffentlicht werden, z.B. ber die Verbreitung
von Plusiocampa strouhali, uber die Fauna der
Falkensteinhdohle und Uber unsere Hufeisen-
nasen; einige Male wurden die Drachenhdhle



bei Mixnitz und die Lurhdhle bei Peggau aufge-
sucht. In beiden Héhlen wurden Koenenia aus-
triaca und Plusiocampa nachgewiesen und dar-
uber berichtet. Nach Kriegsende setzte ich die
Arbeiten in der Koppenbriillerhéhe fort. In einer
Koderfalle fand sich die erste, bisher unbe-
kannte Larve des Arctaphaenops, die von
STROUHAL in den Annalen des Naturhistori-
schen Museums beschrieben wurde.

Im Laufe der folgenden Jahre gelang es mir, von
Arctaphaenops drei Imagines und ein halbes
Dutzend Larven zusammenzubringen; alle in der
Koppenbrillerhéhle, nur eine Larve in der
Mammuthéhle. Alles fand sich in den Kéderfal-
len, nichts konnte lebend beobachtet werden.
Nach dem Eintreten ordentlicher Verhaltnisse
wurden in den folgenden Jahren die erwéhnten

, :
Abb. 38 Kolonie kleiner Hufeisennasen aus der Her-

mannshéhle (Kirchberg/ Wechsel, NO).
(Foto: J. VORNATSCHER).

Hoéhlen wiederholt besucht; neu hinzu kamen
die Grasslhdhle und das Katerloch bei Weiz,
uber die kurz berichtet wurde. Der von STROU-
HAL angelegte »Katalog der rezenten Hohlen-
tiere Osterreichs« wurde bis 1975 fortgefihrt
und durch eigene, bisher nicht veroffentlichte
Funde erganzt.

Univ.-Prof. Dr. Herbert FRANZ untersuchte von
seinem Dienstort Admont aus wahrend des
Krieges und in der ersten Nachkriegszeit zwei
Hohlen im Gesause: die als Fundort des Arcta-
phaenops styriacus bekannte Barenhdhle im
Hartelsgraben und die Odelsteinhdhle Dbei
Johnsbach. Die Funde, die 1951 verdffentlicht
wurden, stimmen mit denen aus Niederdster-
reich weitgehend dberein und verringern die
Liicke zum Dachsteingebiet.

Univ.-Prof. Dr. H. JANETSCHEK betrat im duBer-
sten Westen Osterreichs mit seinen Untersu-
chungen Neuland; die Freschenhohle im Bre-

genzerwald und das Schneckenloch bei Scho-
nebach, beide in Vorarlberg; in Tirol (im Kaiser-
gebirge): Fritz-Otto-Hohle, Estendorferschacht,
Gertrud-Simon-Schacht. Auch alte Bergwerk-
stollen, wie die »Knappenlécher« am Tschirgant
und bei Innsbruck lieferten eine reiche und be-
deutsame Hohlenfauna, darunter mehrere Rha-
gidien, Koenenia austriaca, Plusiocampa caprai,
einen neuen Lithobius, einen neuen Troglohy-
phantes. Die Erfolge zeigen neuerlich, was in ei-
nem bisher unbearbeiteten Gebiet zu erwarten
ist. Das gilt besonders fiir Salzburg, wo ein Schui-
ler Prof. JANETSCHEKS in einer Hohle im Un-
tersberg den Alpityphlus seewaldi entdeckte,
der sonst nur aus dem Siiden und Osten Euro-
pas bekannt ist und nach dem Entdecker be-
nannt wurde.

Abb. 39 Neobisium (Blothrus) aueri. Ans Héhlenleben
angepaBter Pseudoskorpion mit einer Gesamtlinge

von 4 mm. (Foto: J. VORNATSCHER)

Dr. Karl MANDL befaBte sich mit der Blindkéfer-
fauna der Karawankenhdhlen in Karnten; Major
E. HOLZL fiihrte Bestandsaufnahmen in den
Héhlen Sidkéarntens durch.

Univ.-Doz. Dr. Heinz NEUHERZ hat in den letzten
Jahren in seiner Dissertation und einer eigenen
Arbeit die Tierwelt der Lurhéhle Peggau-Sem-
riach erschopfend behandelt. Auch in weiteren
kleineren Hohlen des Grazer Berglandes wurden
bemerkenswerte Ergebnisse erzielt. Auf syste-
matischem Gebiet befaBte er sich mit den Coll-
embolen (Springschwénzen) und Campodeiden
(Doppelschwanzen), die einen betrachtlichen
Anteil an der Tierwelt der Héhlen ausmachen. Es
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ist wertvoll, in Osterreich einen Fachmann fiir
diese Gruppen zu haben. In einem eigenen Arti-
kel in diesem Heft stellt NEUHERZ sein neues
System zur Einteilung der Subterranfauna vor
(s.u.).

Von groBer Bedeutung fiir die Erforschung von
Osterreichs Hohlentierwelt sind die Leistungen
jener vielen Hohlenforscher, die Bemerkenswer-
tes bei ihren Fahrten beobachten und der Wis-
senschaft zufiithren. Es ist sicher kein Zufall, daB
die meisten Arctaphaenops nicht von Fachzoo-
logen (A. WINKLER, Dr. E. CHRISTIAN) gefangen
wurden, sondern von F. POROD, der das Typen-
exemplar fand, von R. ESSL und W. WEINHOLD,
von den zahlreichen Hohlenforschern, die der
Erstbeschreiber Dr. M.E. SCHMID in der Na-
mensgebung verewigte. Auch der Pseudoskor-
pion Neobisium (Blothrus) aueri (Abb. 39) aus
den Héhlen des Toten Gebirges wurde nicht von
Fachzoologen nachgewiesen, sondern von
»echten« Hohlenforschern, die dafiir Verstand-
nis hatten; dagegen stammen die schon zahlrei-
chen Koenenien-Funde durchwegs von Fach-
zoologen.

MaBgeblich sind Nichtzoologen an der Fleder-
mausforschung beteiligt. Auf Anregung von
Prof. M. EISENTRAUT, Berlin, der auch die
Ringe zur Verfligung stellte, wurden in Salzburg
von G. ABEL 1937 und von Dr. VORNATSCHER
1941/1942 in der Hermannshohle Fledermause
beringt. Dabei wurde mit der Aufnahme der bis-
her unvolistandig bekannten Fledermausfauna
begonnen, nicht nur in Hohlen, sondern auch im
Freiland, wie eine Beringung einer Kolonie auf
einem Dachboden in Kaltenleutgeben zeigt.
Mitglieder des Landesvereins (ibernahmen die
Kontrollen in der Hermannshdéhle, die Herren A.

Aufstellung der zitierten Hohlentiere

Alpityphlus seewaldi
Androniscus stygius
Anophthalmus mariae
Anophthalmus schmidti
Arctaphaenops angulipennis
Arctaphaenops styriacus
Bathynella natans
Brachydesmus subterraneus
Culiciden

Helomyziden

Koenenia austriaca
Laemostenus schreibersi
Leptodirus hohenwarti
Lithobius spec.

Mesoniscus alpicola
Neobisium (Blothrus) aueri
Niphargus strouhali
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MAYER und J. WIRTH die in Kaltenleutgeben,
die sie dann selbstandig weiter fortsetzten. Uber
die Lebensdauer u.a. von Rhinolophus hipposi-
deros (Hermannshohle) und Myotis emarginatus
(Kaltenleutgeben) konnten Ergebnisse verdf-
fentlicht werden. Den wissenschaftlichen Riick-
halt bildeten anfanglich Dr. O. WETTSTEIN, jetzt
Dr. K. BAUER vom Naturhistorischen Museum
Wien, der eine Arbeitsgruppe leitet, die sich wo-
chentlich im Museum zusammenfindet. lhre Ta-
tigkeit hat sich auf die Saugetiere Uberhaupt
ausgeweitet und befaBt sich besonders mit den
Resten, die sich in Hohlen finden.

Nach diesem Riickblick auf das Geleistete ist die
Frage zu stellen, was in Zukunft zu tun ist. Zu-
nachst ist nicht einmal die Bestandsaufnahme
vollendet, sind weite Karstgebiete unzureichend
oder gar nicht untersucht, wie das Tennen- und
Hagengebirge. In den Zentralalpen gibtesin den
Marmorkalkblocken Hohlen, die nicht unter-
sucht sind, aber Erfolge versprechen, wie die
Hohle am Klipitztorl, das Bischofsloch am Pre-
ber, die Entrische Kirche bei Klammstein, Salz-
burg. Bergwerksstollen haben, soweit sie unter-
sucht sind, eine gute Ausbeute an Hohlentieren
ergeben, wie die Nordtiroler »Knappenlocher«
zeigen. Die Subterranfauna, wie sie besser be-
nannt wird, ist auch im oberflachennahen Be-
reich zu finden, etwa unter Steinen, durch
Sprengungen, Grabungen in Hoéhlen oder im
Lockermaterial auf dem Boden von Schéachten.
Die Hohlenforscher sollten die Ratschlage der
Zoologen beziglich des Fangens von im Boden
lebenden Tieren beachten.

Wenn die systematischen Grundlagen geschaf-
fen sind, werden physiologische und 6kologi-
sche Fragen leichter zu l6sen sein.

TausendfiiBer
Assel

Laufkafer
Laufkéafer
Laufkafer
Laufkafer

Krebs
TausendfiiBer
Stechmiicken
»Dunkelfliegen«
Palpenlaufer (zu Spinnentieren)
Laufkafer
Aaskéfer
TausendfiBer
Assel
Pseudoskorpion
Hoéhlenflohkrebs



Onychiurus cavernicolus
Orobainosoma flavescens vornatscheri
Phoriden

Plusiocampa caprai
Plusiocampa strouhali
Polydesmus edentulus
Polyphematia bicorne
Proteus anguinus
Rhagidia strasseri
Sciariden
Sphaeroceriden
Troglohyphantes spec.
Troglophilus cavicola

Springschwanz (zu Urinsekten)
TausendfuBer

Buckelfliegen

Doppelschwanz
Doppelschwanz (zu Urinsekten)
TausendflBer

TausendfliBer

Grottenolm

Milbe

Trauermiicken

»Dungfliegen«

Spinne

Hohlenheuschrecke

Das Klasum - ein unterirdisches Okosystem

Heinz NEUHERZ")

In der vorliegenden Arbeit soll der Versuch un-
ternommen werden, verschiedene Probleme der
Zoospeldologie anklingen zu lassen, wobei die
Okologie besonders bericksichtigt und das un-
terirdische Okosystem neu dargestellt wird. Ob-
wohl die Ausfihrungen sowohi fiir Vertebraten
(Wirbeltiere) und Evertebraten (Wirbellose Tie-
re), als auch fir die Land- und Wasserfauna gel-
ten, sei hier vorerst die neue Problematik anhand
einiger terrestrischer (landlebender) Evertebra-
ten vorgestellt

Bezuglich so wichtiger abiotischer und bioti-
scher Faktoren wie Licht, Temperatur, Luft-
feuchtigkeit, Bewetterung, Wasser, Substrat,
Ernahrung, Populationsdichte und -dynamik
und Feinde verweise ich auf einfiihrende, allge-
meinere Literatur wie TISCHLER (1955), KUH-
NELT (1965), VANDEL (1965), TRIMMEL (1968),
STUGREN (1972), ZOTL (1974) und GINET &
DECOU (1977).

Innerhalb der Zoospeldologie haben sich in
Osterreich derzeit folgende Schwerpunkte her-
auskristallisiert: Morphologie, Systematik, Zoo-
geographie, Faunistik und Okologie.

Die Morphologie i.w.S. beschéftigt sich
mit der Kdrpergestalt der spaltenbewohnen-
den Tiere, wobei besonders die durch die Um-
welt gepragten Veréanderungen und Anpas-
sungsmerkmale von groBem Interesse sind.
Derzeit laufen Untersuchungen uber fligel-
lose Urinsekten, worliber separat publiziert
wird.

Die Systematik befaBt sich mit der Ein-
ordnung der gefundenen Tiere und es zeigt
sich, daB unsere Hohlen diesbeziiglich noch
lange nicht erforscht sind. Als eines der vielen
Beispiele sei nur die Raudner-Hohle (Kat.Nr.

*) Dr. Heinz NEUHERZ, Zoologisches Institut der Uni-
versitdt Graz, Universitatsplatz 2, A-8010 Graz.

2783/4) bei Stiwoll im Grazer Paldozoikum er-
wahnt, aus der allein bisher sieben Neube-
schreibungen stammen: 5 Springschwinze -
Pseudosinella styriaca NEUHERZ & NOSEK,
1975; Onychiurus (0.) diaelleni NEUHERZ &
NOSEK, 1976; Tullbergia (M.) spelaesa NOSEK
& NEUHERZ, 1976; Arrhopalites styriacus NO-
SEK & NEUHERZ, 1976; Onychiurus (P.) rei-
singeri NEUHERZ, 1979; ein Palpenlaufer -
Eukoenenia austriaca styriaca CONDE &
NEUHERZ, 1977 und eine Spinne - Troglohy-
phantes novicordis THALER, 1978. Parallel zu
den morphologischen Untersuchungen wer-
den v.a. die cavernicolen Doppelschwinze
Mittel- und Stideuropas bearbeitet, wobei sich
gezeigt hat, daB unsere »Parade-Hdhlencam-
podeide« Plusiocampa strouhali SILVESTRI,
(1933) bisher schon in mindestens 2 Gattun-
gen und 5 Arten zerfallt. Diese Problematik lei-
tet Uber zur nachsten Sparte, zur Zoogeogra-
phie.

Die Zoogeographie behandelt die Ver-
breitung der Hohlentiere und ist, wie das oben
dargestellte Beispiel zeigt, leider fir Irrtiimer
noch sehr anfallig, da, hauptsachlich durch
den Mangel an erfahrenen Systematikern und
Taxonomen, die Bestimmungsergebnisse oft
nur sehr schwer nachzuvollziehen sind. Ande-
rerseits hat sich oft herausgestellt, daB ein-
zelne Tiergruppen dort auftreten, wo sich ge-
rade ein dafiir zustandiger Spezialist befindet.

Ein weiteres Problem stellt die Faunistik
dar. Sie ist fiir die Erfassung der lokalen Spal-
tenfauna zustandig und meist fundierter als
die Zoogeographie, da die in einer Héhle ge-
fundenen Tiere in vielen Fallen direkt an einen
Spezialisten gesandt werden. Auch sind die zu
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