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gefärbt mit einem Stich in's röthliche. Er ist dicht bestreut mit 
kleinen, röthlichbraunen verwischten Punktflecken, zwischen 
denen grössere, entfernter stehende, dunkelbraune Flecke er­
scheinen ; die Mitte der Unterseite ist weiss, die Schwanzspitze 
schwarz. Das scharfe Gesicht des Luchses ist sprichwörtlich, 
ebenso gut ist sein Gehör. Seine Mordlust und Raubgier bringt 
den Wildbahnen namhaften Schaden.

Der B ä r  kommt bekanntlich in allen grösseren Waldungen 
der Mittel- und Hochgebirge Ungerns nicht selten vor, während 
er im Süden Europa’s nahezu, in England, Frankreich und 
Deutschland (1841 unter den letzten solche in der Faistenau 
bei Salzburg, 1835 bei Traunstein in Ober-Bayern) vollständig 
ausgerottet ist. Das vorliegende Fell mit dem wohlerhaltenen 
Schädel ist 180 cm lang, 84 cm breit, der Abstand der Glied- 
massen-Enden beträgt vorne 195, hinten 170 cm. Es übertrifft 
die aus Siebenbürgen stammenden Exemplare durch die 
gchönheit der dunkelbraunen gleichmässigen Färbung und durch 
die dichte Behaarung — „rauher Bär“ des Handels. — Sehr 
anerkennenswerth ist bei der Präparationsweise, dass die 
Schädelknochen vollkommen und in ihrer natürlichen Ver­
bindung erhalten und die Weichtheile des Mundes, die Zunge 
u. s. w. durch Papiermasse trefflich nachgeahmt sind. Sehr zu 
wünschen wäre es bei derlei Präparationen, wenn auch die 
übrigen Skelettheile für sich aufbewahrt und an Schulen, oder an 
wissenschaftliche Vereine und Sammlungen, abgegeben würden.

Egyet-mäst a vasröl.
Elöadta az 1900. november 22-en tartott termöszett -szakosztäly 

ülesen: Kerpely Antal ny. min. tan.

Ez idöszerinti kulturälis haladäsunknak egyik alapvetö 
tdnyezöje a vas. Azzä avattäk kitünö tulajdonsägai, nevezetesen 
nagy szilärdsäga, nagy tartössäga es hogy tüzes ällapotäban 
aränylag könnyen idomithatö. De a teremtö is, a ki roppant 
mennyisegben rakta le a föld kergebe, vilägra szölö szerepre 
prädestinälta.
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44 Kerpely Antal.

Kozgazdasági szempontból becsesebb is a vas, mint az 
ugynevezett nemes fémek: arany, eziist stb. Becsesebb mint 
a tóbbi fémek mind, egyenként és osszevéve.

Való tény, hogy például hazánk vastermelése, habar a 
vastermelo országok sorában csak a 9-dik helyen áll, évi 
60 millió korona forgalmi értéket képvisel; holott az évi arany- 
termelés értéke, daczára annak, hogy Magyarország mint Europa 
leggazdagabb aranytermeló országa szerepel 11 millió korona, 
az ezüsté 4 millió korona.

A nálunk termelt vasnak értéke tehát négyszerte nagyobb, 
mint a nemes fémek értéke osszevéve.

Az egész világon termelt nyersvasnak értéke, az utolsó 
évek statistikája szerint,*) 2000 millió koronára, a vas forgalmi 
értéke kózel 5000 millió koronára becsülhetó'.**) Az évi arany- 
termelést 1250 millióra, az ezüstét — az utolsó évek hanyat- 
lása folytán — 750 millió koronára tehetjük, s így a vas ér­
téke a nemes fémek értékéhez képest — mind kerek számok- 
ban értve — harmadfél akkora. Ósszehasonlíthatatlanul nagyobb 
a vasnak a természetben való elterjedése.

Clark, angol természetbuvár, sokévi alapos tanulmányai 
szerint a 16 kilométer vastagra vett szilárd foldkéreg minden

*) Amerika Egyesület Államai 11.962,992
Angolország 8.747,968
Németország 7.232,988
Francziaország 2.534,427
Oroszország és Finnország 2.222,469
Belgium 979,101
Ausztria 850,423
Svédország 531,766
Magyarország 458,000
Spanyolország 261,799
Olaszország 8,393
A tóbbi ország 197,096

a 1000 kgr. =  359.874,222 métermázsa.
ósszesen 35.987,422 tonna

**) Csak az aczéltermelés kitett 1899-ben: 268.000,000 métermázsát.
Ebbol esik az Egyesül-ÁUamokra 107.000,000

Németországra 62.900,000
Angolországra 49.300,000
A tóbbi országokra 48.800,000
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100 kgr. anyagaban 5’4 kgr. vasat allapitott meg; holott aranybol, 
eziistbol, a fold szilard kergdnek 10,000 kgr.-jaban van alig 
1—1 kgr. A vas elofordulasa tehat 270-szer nagyobb, mint az 
arany es ezuste osszeveve.

Meg a kalcinm-fdm is, mely pedig mint m6szko hatalmas 
hegyeket alkot az eg6sz fold kereksegen, a fold kergeben csak 
B'5"/u-al van kepviselve.

Az ugynevezett nehez femek kOziil foldiinkben csak az 
aluminium fordul ele meg nagyobb mennyisegben, mint a vas. 
Ugyanis 100 kgr. anyagban 7'8 kgr. aluminium van; de ez, 
a termeles nehezsegeitol eltekintve, csekely szilardsaga miatt 
sines hivatva a vasat a kiterjedt gyakorlati alkalmazasban po- 
tolni, vagy eppen kiszoritani. Az aluminiumnak absolut vagy 
szakitasi szilardsaga [ j ram-kent 14—19 kgr., a megmunkalas 
modja szerint; a vas szilardsaga rendszerint 35—65 kgr., es a 
most hasznalatban 16vo, aczelnak nevezett szamos vasfajtaban 
100—150 kgr-ig, 6s meg ezen feliil is fokozhato.

A vas, termeszetesen, nincsen egyforman felosztva fol- 
diink kergeben. Vannak olyan kozetek es asvanyok, melyekben 
a vasnak a nyoma is alig talalhato; es vannak masreszt koze- 
tek, melyeknek 100 kgr.-jaban 30, 40, 50 sot 60 es 70 kgr. 
vas foglaltatik.

Ezek a tulajdonkdpeni v a s k o v e k  vagy v a s e r e z e k  
melyekbol a vasat kohokban, kohositas utjan termelik.

Az erezekben ugyanis a vas nem fordul ele femes alla- 
potban, a mint azt az aranynal, eziistnel, resznel tapasztaljuk; 
hanem kivetel nelkiil mas elemekkel, a vaskovekben kizarolag 
oxygdnnel kemiailag vegyiilve. Fe 0, Fe2 03, Fe3 04.

A vas tehat nem is lehetett elso azon femek koziil, me­
ly eket az emberek, miiveltsegok legalsobb fokan, alkalmaztak. 
Legelsobben a hegyek mallott ereibol felszinre keriilo termds 
arany, esabito sz6p szinevel es feny6vel, vonhatta magara a 
kodos oskor embereinek a figyelmet. Az eziist, mely termes 
allapotaban tobbnyire fenytelen, csak masodsorban kovetkez- 
hetett 6s azutan, vagy egyidoben, a rez, figyelmet kelto szep 
rozsaszinevel. A vasat, mivelhogy erezei a rezerezekhez nagyon 
hasonlitanak, vagy a rezzel egytitt, vagy roviddel utana ismer- 
tek fel; de ketseg kiviil csak akkor, a mikor a femek meg-
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munkálásával foglalkozó emberek már némi kohászati tapasz- 
talatokat szereztek volt.

Hazánkban, daczára annak, hogy aranybányái 3000—4000 
év ôta vannak mivelés alatt, még ma is akad sok termés arany 
gyonyôrü példânyokban, külônôsen Erdély aranykerületeiben. 
Termés ezüst elvétve található a selmeczbànyai kerületben. 
Rézben hajdanában hazánk tájai rendkivül gazdagok voltak. 
Ma már a legtôbb bánya rézércze kiapadt, mégis elvétve aka- 
dunk még termésrézre, szép, példânyokban. (Matra).

A klassikus ókorban is az aranykorszakot mondottâk 
elsó'nek, az ezüstét másodiknak. Harmadik a mondottâk után 
— mondja Ovidius — a rézivadék lett; természettôl már 
szilajabb s fegyverrel ijeszto, de még se gonosz. A vasfajzat, 
jôtt be utolján.

Ezzel aztán eltünt végleg a fôldi boldogság. Küzdeni kell 
a mindennapi kenyérért és a hâboruk rettenetességei novelik 
a bajjal tel jes élet terheit.

Ennek a rettenetes, vészthozó és mindenazonáltal müve- 
lôdésünk alapjàt képezô fémnek sajátos tulajdonságaival és 
fôbb termelési müfolyamataival lesz szerencsém a tisztelt hall- 
gatô kôzônséget megismertetni. Bizonyosan a legtôbbeknek, 
figyelmeztetésem nélkül is, feltünt már a külônféle vastárgyak- 
nak eltérô magatartása, használat kôzben. Az egyik vasfajta 
már aránylag gyenge ütések vagy lôkések kôvetkeztében meg- 
reped, vagy eltôrik. (Takaréktüzhelyek gyürüi, táblái; némelyik 
fôzoedény, serpenô stb.) A másik nemcsak kitartja a legerosebb 
ütést, hanem még meg is hajlitható, ugyszólván ôsszegyürheto, 
annélkül hogy eltorjôn. (Fedéllemez, pléhedények stb.) Vannak 
végre vastárgyak, melyek erôs hajlításnak engednek ugyan, de 
ossze nem hajthatôk, mert eredeti helyzetükbe visszahelyez- 
kednek; szôval, rugalmasak. (Kardpengék, bizonyos asztalkések.) 
Ha e tárgyak mindegyike vasból valô, a mint feltételezzük, 
akkor kell hogy tulajdonságaikat valamely más alkotó rész, 
valamely más jelenlévó anyag módosítsn. És ez tényleg ugy is 
van. A mindennemü czélokra hasznàlt vas, kivétel nélkül, a 
vasnak és az anyagszénnek, carbonnak, vegyüléke illetve 
ôtvénye.

Chémiailag tiszta vas nem is használható gyakorlati czé-

download www.zobodat.at



Egyet-mäst a vasröl. 47

lokra; de nem is termelhetö. Nem hasznälhatö, mert tulsägosan 
lägy, törekeny es a legkör befolyäsa alatt gyorsan rozsdäsodik. 
Nem termelhetö, mert a kohösitäs nagyfoku izzäsban megy 
vegbe, es ha izzö vas izzö szermel erintkezik, a höfok es az 
erintkezes tartamähoz kepest, a vas majd több majd kevesebb 
szenet vesz fei, azzal vegyülve, vagy, a mint ujabban megäl- 
lapitottak, ötvennye alakulva.

A szennek mennyisegetöl függ a vasnak magatartäsa a 
különfele igenybe vetelek alkalmäval es a kohäsznak feladata 
a vasba annyi szenet juttatni vagy visszatartani, mint a rnennyi 
a megkivant tulajdonsäg letesitesere szükseges.

A legtöbb szen, melyet a vas a kohösitäs mnfolyamata 
alatt felvenni szokott, 40—45 kgr. 1000 kgr. vasban, azaz 
4—4,5°/o- Ezt a vasat n y e r s v a s n a k  nevezzük, mert köz- 
vetetlenül a vaskövekböl, nagy olvasztö kemenczekben keszül- 
ven, a vaskövek meddö köanyagäböl meg több kevesebb idegen 
alkotö reszeket szokott felvenni; tehat a szö teljes ertelmeben 
meg nyers es mint nyersanyagot is hasznäljäk a többi vas- 
fajtäk gyärtäsära. Tulajdonsägaira nezve merev, törekeny; nem 
lehet sem nyujtani, sem hajlitani, sein összeforrasztani, sein 
koväcsolni; de mivel aränylag könnyen olvad (1100 foknäl), 
mintäkba lehet önteni. (Korlätok, oszlopok, edenyek, gepalkotö 
röszek öntessel köszülnek.) Ily esetben a nyersvasat öntövasnak 
nevezzük es a keszült tärgyakat öntött-vas tärgyaknak. (Itt 
elöadö a nyersvas termeleset rajzok segelyevel magyaräzza.)

Legkisebb szentartalma a vasnak V2 kgr. 1000 kgr. vas­
ban, azaz 0‘05%. Ez a fajta vas hidegen nagyon jöl hajlithatö, 
melegen jöl nyujthatö, nemileg meg hidegen is; nagyon ne- 
hezen olvad, tehat nem alkalmas öntött tärgyak keszitesere, 
de jöl összeforraszhatö es kitünöen koväcsolhatö. Ezt a 
vasat k o v ä c s  v a s n a k  nevezzük mindaddig, a mig karbon- 
tartalma a 0’4'7,,-ot, azaz 4 kgrt 1000 kgr. vasban, meg nem 
haladja.

Ugy keszül, hogy a nyersvasat üjböl megolvasztjäk, meg 
pedig oly mödon, hogy sok levegö — azaz a levegö oxygenje 
— ferhessen az izzö tömeghez, közvetitven a szen elegeset 
bizonyos fokig. A közben a nyersvasnak többi idegen alkotö 
reszei reszint szinten elegnek, reszint elsalalmlnak. E müfolya-
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matot f i n o m i t a s n a k ,  vagy f r i s s i t e s n e k  nevezztik. (A 
finomitas fobb eljarasait magyarazza, rajzok seg61yevel.)

A kovacsvas es nyersvas kozott, a mint konnyen elkep- 
zelheto, hosszu sora a szenvas vegytileteknek talalhato. Vannak 
atmeneti vegyiiletek, melyek a kovacsvas termeszetevel birnak, 
masok melyek a nyersvas tulajdonsagaihoz kozelitenek. De a 
kozbenso sorozat mind a kettotol lenyegesen eltero, eppoly 
fontos mint erdekes tulajdonsagokkal bir. E sorozat also ha- 
tara kortilbeltil 5 kgr. szen, felso hatara 10—12 kgr. szen 
1000 kgr. vasban. Ezek a vasfajtak kepezik az a c z e l n a k  
elnevezett csoportjat a szenvas vegyuleteknek. Az aczel tobb- 
nyire szinten nyersvasbol kesziil, finomitas utjan. Izzo allapot- 
ban nyujthato es kovacsolhato, mint a kovacsvas es mivel 
ennel konnyebben olvad (1800"), mintaba is ontheto, mint a 
nyersvas. Mersekelt izzasban es kello ovatossag mellett ossze- 
forrad. Azonban fo- es jellemzo tulajdonsaga, hogy gyors lehiitds 
folytan, ha t. i. izzo allapotban hideg vizbe vetjuk, tomottsege, 
szilardsaga, kemenysege, rugalmassaga, mind rendkiviil fokozo- 
dik. E lehiito miveletet e d z e s n e k  nevezztik. Az aczelnak 
e d z o k e p e s s ^ g e  pedig kepezi a vas es aczel kozotti hatart; 
0’4°/ karbontartalmu vas, habar kemeny, meg alig edzheto, 
de 0*5'*/,, karbontartalom mellett mar szembettinb edzokdpes- 
s6get tanusit. Az aczel, azaltal hogy edzheto, azaz, hogy kemeny­
sege es rugalmassaga edzes altal fokozhato, nagyon alkalmas — 
hogy p^ldat mondjak — vago es szuro eszkozok keszit^sere. 
Kardok, dardak, kesek, ollok, varrotuk, gyaluk, furok, kaszak, 
sarlok stb. csakis aczelbol keszithetok.

A puha vas, az edzetlen aczel, hamar eltompul; nem 
tartja meg az elet, tehat vago es szuro eszkozokre eppenseggel 
nem alkalmas.

Hanem az aczel edzeset sem szabad am tulhajtani, ktilon- 
ben merevve valik s az elek konnyen letordelnek, elcsorbulnak. 
Pedig az edzett targyak mindig merevebbek mint kell, mert az 
izzitas 6s lehtites foka egyforman nem szabalyozhato.

Hogy tehat a kesz targyak merevseget elttintesstik; to- 
vabba, hogy az egyforma czikkek, peldaul asztalkesek, mindig 
lehetoleg egyforma kemenyek es rugalmasak legyenek, vtz aczel­
nak egy masik fontos tulajdonsagahoz folyamodunk. Ha t. i. az
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edzett aczelt bizonyos fokig gyengen melegitjtik, meg pedig 
csak 220 6s 316 Gels, fok kozott, a merevseg megsziinik 6s a 
kemenyseg, egy es u g y a n a z o n  a c z e l b o l  k e s z t i l t  czikk- 
nel ,  megkozelitoleg egyforma. Ezt a mtiveletet me g e r e s z -  
16 s n e k nevezztik.

Kiilonfele aczeleszkozok mas meg mas megeresztesi ho- 
fokot igenyelnek. A megkivant hofokot magarol az aczeltargy 
felilleterol olvassuk le.

Ha t. i. a teljesen kikeszitett, tiszta, fenyes feltiletii aczel- 
targyat addig melegitjtik, mig a feliileten halvanysarga szin 
mutatkozik, akkor a melegites hofoka mindig kozelitoleg 220 C. 
fok. Ez megfelel, peldaul, az orvosi mtiszerek megeresztesi ho- 
fokanak.

Szalmasarga 230 G.° (borotva, tollkes, kovesok);
barna 255° (ollok);
biborszin 277° (asztalkesek);
vilagosk6k 288° (orarugok);
sotetkek 293° (kaszak, torok);
kekesfekete 316° (ftireszek).

Mennel magasabb a megeresztes hofoka, a fonnebbi ha- 
tarok kozott, annal jobban csokken az edzett czikk kemeny- 
sege illetve merevsege, a szivossag pedig fokozodik. Nagy 
kemenyseg a rugalmassagnak sem kedvez. (Acz61 termel6si 
modszerek ismertetese.

Az aczelnak iment fejtegetett becses tulajdonsagai ma 
mar nem elegitik ki a nagy aranyokban fejlodo technikai szakok 
igenyeit. A mint az aczel tomeges gyartasa (Bessemer es Martin 
modszerei szerint) a 60-as evekben mind nagyobb s nagyobb 
tert hoditott, az addig kemenyebb kovacsvasbol es dragan k6- 
sztilt vaspalyasineket a tartosabb aczelbol kezdt6k gyartani. 
Azonban a kem6nyebb aczelsin torekeny — kivalt telen — a 
pnhabb konnyen kopik es el is hajlik. A kohasznak tehat mo- 
dot kellett keresni e hatranyok megsziintetesere. Meg is talal- 
tak abban, hogy a sinaczelhoz, foly6kony allapotaban, keves 
maganfemet kevertek (0‘6—0-9°/u). Ez tomottebbe, kemenyebbe, 
tehat tartosabba tette, annelkiil hogy a szivdssagot csokkentette 
volna.

O rv.-Terra.-Tud. Egy. X X I. fU j.  f.  X II.)  lc. E rtek. 4
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A gépipar fejlôdésével olcsô aczélôntvények szüksége 
mutatkozott. Az ôntôtt nyersvas tôrékeny, a k o v â c s o l t  
alakos vas vagy aczél nagyon drâga. A tômegesen készült ol- 
csôbb aczélt nem lehetett mintâkba ônteni, nagyon likacsos, 
hibâs ôntvényeket adott. Bele kevertek a folyékony Martin- 
aczélba siliciumvasat (0’5—1,0°/,, siliciumig) s ime az ôntvények. 
tômôttek, éles élüek, sima felületüekké vâltak. A vasuti gyors- 
mozdonyok, a Purmannféle étkezô kocsijainak némely rugôi 
olyan aczélbôl készülnek, melyben 0-4(,/o mangânfémen kivül 2% 
s i l i c i u m  van. Ez utôbbi feltünô môdon fokozza az aczél 
rugalmassâgât, szilârdsâgât és szivôssâgât egyarânt. (Franczia 
szabadalom, Magyarorszâgon a zôlyombrézôi m. k. vasgyârban 
készül.)

A nemzetek és âllamok védelmi és hadâszati eszkôzei, a 
vasnak feltalâlâsa ôta, ennek mindig leghathatôsabb gyâmolitôi 
kôzé tartoztak. Fokozôdô igényeikkel mindenkor sokat lendi- 
tettek a vaskohâszat fejlôdésén.

Az egyszerü nyil- és dârdahegyektôl kezdve a 19 m hosszu 
tâbori és ostrom-âgyukig, a 30,000 kgr. sülyu hajôpânczélig, a 
hadâszati tudomâny és gyakorlat mindig uj meg uj kôvetelé- 
seket tâmasztott, melyek azonban a mult szâzad utolsô tizedei- 
ben tetô'pontra hâgtak. (Bizonyitékait a pârisi kiâllitâson lât- 
hattuk, époly remek mint félelmetes példânyokban.)

Alighogy a hadihajôkat elpusztithatatlan vas- és aczél- 
tâblâkkal kezdték felszerelni, mâr is egy mâsik aczélgyâr olyan 
âgyulôvedékkel jelentkezett, melylyel a legtôbb pânczéllapot 
sikerült keresztiil lôni, vagy szétrepeszteni.

Ennek hosszas kutatâsok és kisérletezések utân ismét 
azzal vették elejét, hogy az aczél homogénitâsât, rugalmassâgât, 
szivôssâgât és tômôttségét n i k o l f é m  hozzâadâsâval tetemesen 
nôvelték. Ezâltal az âgyuaczél minôségét, tartôssâgât, a hadi- 
hajô- és toronypânczélok ellenâllô képességét, sot sérthetetlen- 
ségét, egyszer s mindenkorra biztositottnak hitték.

A mindenfelé megejtett lôvô'prôbâk ezt tôbbnyire igazolni 
is lâtszottak.

A hadihajôk pânczéljait és âgyuvédô forgô tornyait 5—7% 
nikeltartalmu aczélbôl készitik. Âgyukhoz 12—13°/0 nikeltar-
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talmu aczélt alkalmaznak. Ennek szilárdsága olajban edzett 
állapotban 161 kgr.-ig fokozható, 136 kgr. rugalmasság mellett.

Rendkivül nagy rugalmassága és a merevség teljes hiánya 
emeli ezen anyag nagy becsét. 25°/0 nikoltartalmu aczélból is 
állítottak ki Párisban igen sikerült ágyucsoveket, s a nikol 
magas ára — most kilogrammja 2 frt 20 kr., 1875-ben még 
36 frt — nagyobb arányu alkalmazását aligha fogja akadályozni. 
A 25%-os nikolaczél kitünóen ellentnáll a kórlég befolyásának; 
de még a tengervíz maro hatásának is.

A nikolaczélt sok kitünó tulajdonsága becses szerszám és 
szerkesztési anyaggá is avatta. Mivelhogy szilárdsága és rugal­
massága nagyobb mint a kozonséges aczélé, a nagyméretü, 
súlyos géprészeket véknyabbra, tehát konnyebbre lehet nikol- 
aczélból készíteni. Ez például a nagy tengeri és hadi hajók 
óriás méretü hajtógépeinél, nem külómben hidszerkesztéseknél, 
vasuti mozdonygépeknél stb., mint nagyfontosságu tényezó 
figyelmet érdemel.

Mozdony- és wagonrugók külónben már régóta 6—7%-os 
nikelaczélból készülnek.

Végre mint érdekes dolgot felemlítem még, hogy a vil- 
lamos lámpák égóinek finom platinadrótjait 44% nikel-tartalmu, 
jóval olcsóbb aczéldróttal kezdik helyettesíteni.

A nikolaczél mindeme sikerei azonban — mint magától 
értbdik — ismét csak nagy buzdító hatással voltak, külonosen 
a hadi felszereléselc gyártásával foglalkozó aczélgyárak szak- 
embereire.

Hogy a buzdítás nem maradt meddó, a párisi kiállítás 
abbeli csoportjaiban látható volt. Egyebek kozt a francziaországi 
unieuxi aczélgyár nikolaczélból való olyan hajópánczélokat 
állított ki, melyek, nagy vastagságnk daczára, keresztül vol­
tak lóve.

A rajtuk gyózedelmet aratott lovegek, a mennyiben 
egyes esetekben kitudódott, k r ó m f é m m e l  vegyült aczélból 
— k r ó m a c z é l b ó l  — készültek. Már 4—5%-nyi króm 
tényleg annyire fokozza az aczél tomottségét, szilárdságát és 
rugalmasságát, hogy például egy 320mm-es á g y ú l ó v e g ,  mi- 
után 300ratI,-es pánczéllapon k e r e s z t ü l h a t o l t ,  maga a sé- 
r ü l é s n e k  l e g k i s e b b  n y o m át  s e m mu  t a t  j a.
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52 Kerpely Antal.

Az Unieux által egyebek kózt kiállított kromaczélrudak 
szilárdsága, e d z e í l e n  állapotban

5% króm mellett 50 kgr. □ ram-ként 
10 „ 66
15 71Y) íí 1 x  Y  ?5

A megfelelo rugalmasság arányszámai pedig 28, 36. illetve 40.
Hogy krómaczél-pánczéllemezekkel már eddig is tobb 

irányban kisérleteket tettek, azt talán felesleges is említenem. 
A párisi kiállításon, egyebek kózt tobb 5mm vastag pánczél- 
lemezzel felszerelt loszerkocsi és ágyulafetta volt bemutatva, 
melyeknek pánczéllemezei 150 lépésról ot lóvést tartottak ki 
a most divo franczia katonafegyverból, anélkül hogy a loveg- 
nek legkisebb nyoma látszott volna a lemezeken; de vastag 
hajó- és torony pánczéltáblák készítésére nem bizonyult jónak. 
Egyes krómcsomók kiválnak, melyek egyenetlenné teszik a 
tomeget és repesztését elémozdítják. Valamivel jobban sikerült 
a k r ó m  és n i k o l  e g y ü t t e s  alkalmazása. (Krupp, Schneider 
Creusotban és mások.)

Mint nagybecsü szerszámaczél régebben szerepel a króm- 
aczél. Keveset kopik, soká tartja meg az élet. Kitünó hidszer- 
kezeti anyag is, mivel a légkor hatásának legjobban ellentáll.

Elterjedését nagv ára némileg korlátozza. A króm a nikol- 
nál is jóval drágább, daczára annak, hogy érczei gyakrabban 
és sok helyütt — nálunk Orsova kórnyékén mint kromoxyd, 
vasoxyddal keverve — találhatók. Rendkivül kórülményes, 
nehéz a króm redukálása oxydjaiból. Még nehezebb a meg- 
olvasztása, mely 3000 foknyi hómérsékletet igényel. Az alu- 
miniumfémben most oly eszkózre találtak, mely a kromoxydot 
aránylag kónnyen redukálja és az elégése alatt kifejlódó magas 
hómérséklet segélyével egynttal meg is olvasztja.

Ily módon készült króm látható volt a párisi kiállításon. 
Ez sem olcsó eljárás ugyan — hiszen egy kgr. aluminiumnak 
még mindig 3 frt az ára; tehát drága tüzelóanyag. De sikerült 
azért más uton a pánczéltáblák ellenálló képességét annyira 
fokozni, hogy a legkeményebb fejü lovedék is lepattan rola. 
Ugyanis tiszta vagy nikelaczélból készült tábláknak felsó, vagyis 
kifelé fordított lapját izzó faszén vagy széndús gázok hatása 
alatt cementálják. A müfolyamat 24 — 48 óráig tart. Azalatt
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a tabla felülete 50—70mm mélységig a legkeményebb karbondüs 
aczéllâ vâltozik ât, többi része pedig — âtmenetesen — meg- 
marad mint lâgyabb, s z i v ô s  aczélanyag.

Az utolsô években készült franczia, amerikai, osztrâk- 
magyar és bizonyosan mâs orszâgok pânczélhajôi és erôditései 
ilyen cémentait ugynevezett H a r y  e y-féle pânczélokkal szerel- 
tettek fel. Hogy ezeken van-e kifogâsolni valô ? Itt bôvebben 
nem târgyalhatô ; de annyi bizonyos, hogy a kohâsz nem esik 
kétségbe, ha olyan golyôk eléâllitâsât teszik feladatâvâ, melyek 
a cémentait, ,,Harvey“-féle pânczélok megtâmadâsât lehetové 
tegyék. A w o l f r a m m a l  kevert aczélt példâul régen ismerjük 
mint a l e g t ö m ö t t e b b ,  l e g k e m é n y e b b  aczélfajtât. Ed- 
zett âllapotban semmi szerszâm sem fogva s a mellett eléggé 
szivôs is. A villamos gépek felszerelésére régen hasznâljâk 
magnes patkôk alakjâban, mivel a mâgnességet jôval tovâbb 
tartja meg, mint a többi aczélfajta.

A jövö titka, hogy a hadâszat terén a w o l f r a m - a c z é l  
milyen szerepre van hivatva.

Utöbb, külömben, mâs elvbôl indulnak ki a lôvedékek 
hatâsânak fokozâsâra. Ugyanis a lôvedék kemény csücsâra la g'y 
v a s a t illesztenek, hogy ez mintegy k e n ö c s ü 1 szolgâljon 
és megkônnyitse a lôvedék kemény csücsânak a kemény pân- 
czélba valô hatolâsât. A szeg is könnyebben hatol a deszkâba, 
ha elébb megfaggyüzzuk, vagy megolajozzuk.

Az üj lôvedéket K r u p p  talâlta ki. Ugyanaz, a ki jelenleg 
a legtartôsabb pânczélokat gyârtja. Tehât sajât nagy vivmânyai- 
nak lerombolâsâtôl sem tartôzkodik.

Ezzel a legérdekesebb, a legfontosabb vas- és aczélfajtâk 
fôbb tulajdonsâgaival megismerkedtünk volna, s ha csak ki- 
vonatosan is, mégis lâtjnk, hogy a modem vaskohâsznak fel- 
adata nem csak abbôl âll, hogy v a s a t  t e r m e l j e n ,  hanem 
hogy annak tulajdonsâgait, gyakran a legképtelenebbnek lâtszô 
igényekhez képest, môdositani tudja. Ehhez pedig alapos szak- 
tudâs, szüntelen, kitartô kntatâs és sokoldalu ismeret kell.

A vasnak fontos szerepére és sokféle alkalmazâsâra nézve 
idézem eloadâsom befejezéséül Szentmârtoni B o d ô Jânosnak 
1626-ban Kolozsvârtt a vas dicsoitésére kiadott verseinek 
utolsô szakaszât.
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Vas — mondja B o d ö  — az eszközök minden miveseknek. 
Mert a szep mivek vasat nem gyülölnek.
Senki sein tugya azt eloszämlälni,
Mennyi sok haszna kezd a vasnak lemii,
Azert az vasnak ellene semmiben 
Senki ne mondjon teljes eleteben.

Versuch einer Erklärung, 
warum es in der Donau keine Aale gibt.

Von Ingenieur Adolf Lohr.
Mitgetheilt in der Sitzung der naturwissenschaftlichen Abtheilung am 

3. December 1900.

Unter den Fischen hat der Aal bezüglich seiner Fort­
pflanzung den Naturkundigen wohl die meisten Räthsel auf­
gegeben, und erst langwierige, mühsame und höchst sorgfältige 
Untersuchungen und Beobachtungen haben, etwa in den letzten 
dreissig Jahren, soweit Licht über diesen interessanten Fisch 
verbreitet, dass wir heute wissen: 1. Der Aal ist kein Zwitter, 
sondern beide Geschlechter lassen sich unterscheiden, die 
Männchen auch äusserlich durch die geringere Grösse, welche 
480 cm nicht überschreitet, und durch die spitzigere Schnauze.
2. Die im Süsswasser lebenden Aale sind durchwegs nicht 
geschlechtsreif, Hoden und Eierstöcke sind nur wenig entwickelt.
3. Kurz vor Eintritt der Geschlechtsreife, und zwar im August, 
September, suchen die Aale ins Meer zu gelangen und werden 
bei diesen Wanderungen, wie z. B. in der berühmten Lagune 
von Gomacchio, zu vielen Tausenden gefangen. 4. Im Meere 
und zwar, wie die italienischen Forscher Gr a s s i  und 
C a l a n d r u c c i o  angeben, in Tiefen von wenigstens 500 m 
tritt die Geschlechtsreife ein; die abgelegten und befruchteten 
Eier flottiren zunächst im Wasser, steigen allmählich auf und 
entwickeln sich zu dem, einem durchsichtigen Oleanderblatte 
ähnlichen Leptocephalus, welcher als die Larve des Aales an­
zusehen ist. Gelegentlich steigt der Leptocephalus in höhere 
Wasserschichten und wird da gefangen. Aus diesem entwickell
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