Az iskolai kert a biolégia tanitasanak
szolgalatdban.

Irta Krammer Jozsef igazgato.

Ma mar mindinkabb tért hodit az iskolaban az a felfogas,
hogy novénytani ismereteket legsikeresebben a novényvilaghol
tervszerilen megvalogatott fajok életviszonyainak megfigyelése
alapjan lehet elsajatitani. Az életviszonyokkal a legszorosabb
Osszefliggésben van az él6lény testi szervezete; azért testalko-
tasdnak minemiiségét csakis akkor érthetjiik meg igazin, ha
tisztaban vagyunk az illet§ é1Glény életviszonyaival.

Az 4llattan és a ndvénytan kozos neve biolo6 gia (tagabb
értelemben). Ennek a tudomanynak egyik 4ga a morfol6gia,
mely a rendszertant, bonctant és embridtant foglalja magaban.
Evvel szemben az él6lények életmodjanak tudomdnyat ma
bionomidnak nevezik; annak elétte ezt is egyszeriien csak
biolégidnak mondtédk (szikebb értelemben).

A bionomia megint hirom &agra oszlik; ezek az
okoldgia, ethologia és a pszicholégia. Az 6kolo gia (tulajdon-
képen okonomoldgia) az allat- és a novényfaj tartozkodasi s
illetsleg termoGhelyével foglalkozik, kiilénos tekintettel arra az
vsszefiiggésre, mely testalkotdsa és a kornyezete kozott fennall.
Az etholdgia az 4allatok szokasaival és cselekedeteivel, a
pszicholdgia pedig lelki nyilvanulasaikkal foglalkozik.

Miutdan a novényvildgban eddigi ismereteink szerint etho-
logiarol és pszichologiardl alig lehet sz, itt a biondmia
fogalma ezid6 szerint tulajdonképen egybeesik az tkolégidéval.

A legiyjabb id6kig az dllat- és novénytan tanitdsdban
tudvalev6leg a morfologiai ismereteken kiviil csakis a fizio-
l6giara voltak tekintettel, azaz az él6 test kiilonb0z6 szer-
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veinek mikodésére. A biondémia — vagyis a szorosabb érte-
lemben vett biolégia — ellenben annyira aldrendelt szerepet
jatszott a tanitisban, hogy alig esetl rdla szo.

Evvel szemben a mai tanitasmod kivaldképen magira a
bionomidra — s kiilonosen az okolégiara és (az Aallattanban)
az etholdgiara van alapitva mindazokban az iskoldkban, ahol
a tanitis rendszerében mar az Gj irdny honosodott meg. A
modern bioldgiai tanitdshoz tehat elengedhetetlen, hogy a tanulo
ifjusagot az é16 1ények életmdbdjanak éséletfelté-
teleinek megfigyelésére szoktassuk. Erre természetesen
t6link telhetSleg nemecsak utmutatast, hanem egyuttal kellg
alkalmat is kell nekik nyujtanunk.

Mindenekel6tt gyakran kell kimenniink a tanulék kisebb
(legfennebb 15—20-as) csoportjaival a szabadba: erddbe, mezére,
rétre, dombokra, allévizek mellé, parkokba sth. s itt-elére meg-
Allapitott és az iskoldban megbeszélt terv szerint ra kell ird-
nyitanunk figyelmiiket arra, aminek a megfigyelésére (a sajit
tapasztalatunk szerint) alkalom nyilik. Ilymédon hozzaszoknak
majd a novendékek ahhoz, hogy a szabadban val6 tart6zkodasuk
alkalmaval olyankor is tegyenek megfigyeléseket, amikor nincsen
velok a tanar.

Amellett azonban az iskola udvariban és kertjében is
kell alkalmat nyujtanunk a névendékeknek biolégiai megfigye-
lésekre. Hisz a legjobb akarattal sem mehetiink ki veldk annyiszor
a szabadba, ahdnyszor az szitkséges volna, hogy a tanitdsi anyag
korébe esG szemléletek- és megfigyelésekre elegend6 alkalmuk
legyen. Mindenekel6tt is modjat kell tehat ejteniink annak, hogy
bionémiai berendezéseket létesitsiink az iskoldban. Nevezetesen
Gkoldgiai csoportokban termeliink legaldbb annyi novényfajt,
amennyi a kiillonb6z6 6kologiai viszonyok feltiintetésére s illetdleg
szemlélet és megfigyelés alapjan valo megismerésokre sziikséges.
Nem is kell erre valami nagy teriilet; 200—300 m?-nyi teriilet
nagyon elegendd erre a célra. S nem is kell ennek a teriiletnek ok-
vetetleniil egy tagban lennie; beérhetjik 10—30 kiilonbozs
nagysigi s mas-mas helyen fekvé é4gyakkal 4—30 m*-nyi
kiterjedésben. S ahol ennyi alkalmas teriilettel sem rendelkezik
az iskola, ott hasznélja fel tkol6giai novénycsoportok 1étesitésére
legalabb az iskola udvardnak egyik-masik szogletét, avagy az
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udvar keritése mentén dz arra alkalmas egyes sivokat. Vessiink
szamot azzal, hogy a megfigyelésre valo itmutatasra és szokta-
tasra egyes kisebb csoportok létesitése is haszonnal jarhat.

Ahol esak lehet, iiltessiink kiilonboz6 fakat és bokrokat
is az iskola udvardn és kertjében. Ezek is sokféle okologiai
megfigyelésre nyujtanak alkalmat. Ilyen helyeken kiilonboz6
allatok — killonosen madarak és rovarok — is jelennek meg,
amelyek alkalmat nyujtanak életmoédjuk és a novényekhez
valo viszonyuk megfigyelésére.

Ajanlatos kilondsen olyan fak, bokrok, kordk és lagyszart
novények termelésérél is gondoskodni, melyeknek a termései tap-
lalékul szolgalnak kiilonboz6 madaraknak. Persze mesterséges
fészekodukat is kell alkalmaznunk, télen pedig — a novendékek
kozremtikodésével — a madarak etetésérdl is gondoskodnunk.

A konyhakerti nyvényeknek és — amennyire lehetséges
— termelésoknek megismerése végett a rendelkezésiinkre 3llo
helyhez képest gondoskodunk ezeknek a mivelésérdl is, még
pedig a novendékek dktiv kozremtkodésével. Ahol lehetséges,
kicsinyben egydttal baromfitenyésztésre is nyujthat alkalmat
az iskola.

Azonkivill — ahol csak lehet — voliéreket, terrariumokat
és akvdriumokat is rendeziink be; tovabba rovartenyészté fel-
szerelésr6l és kiilonbozé élettani folyamatok megfigyelésére
alkalmas berendezésekrdl is gondoskodunk.

Osszel a novendékek kozremikodésével killonbozé viragok
hagymait és gumoit iiltetjilk részint a szabadba, részint pedig
laddkba és cserepekbe, hogy ezek révén kora tavasztdl fogva
virdgokkal ékesitsilk a tanitastermek ablakait, a novendékekre
bizva a virdgok 4polasit és életfolyamatuk megfigyelését. A
virdgtenyésztést azutan arra alkalmas fajokkal a tanitistermek
ablakain egész nyaron 4t folytatjuk.

Ahol iskolai kert van, ott az 8koldgiai novénycsoportokon
és a madarak szamara terméseket létrehozé novényeken kiviil
2 ndlunk honos gyiiméles- és erdei fiak, valamint a bokrok és
diszcserjék kiilonboz6 fajaibol is iiltetiink annyit, amennyit csak
lehet. Esetleg marad még hely arra is, hogy a tanitasi terviink
korébe vags vadon termé6 novények egyes fajait is meghonositsuk
az iskolai kertben a nekik megfelels talajon és kornyezetben.

4%
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Tlymédon alkalmuk nyilik majd a novendékeknek egyes novények
fejlodését, virdgzasat, termésiitk képzddését stb. elejétsl végig
megfigyelni.

Se id6, se alkalom nincsen arra, hogy a novendékekkel
az egyes novényfajokat a fejlédés mindegyik szakdban keressiik
fel a szabad természetben; ép azért elengedhetlen az iskolai
novénykert a bioldgiai tanitis szolgdlatdban. Masfel6l azonban
az is kétségtelen, hogy a tanitdsban az iskolai kert magaban
véve nem helyettesitheti egytttal a szabad természetet is; ép
azért a biologiai kirdnduldsokra oly iskoldkban is elengedhe-
tetleniil sziikség van, ahol teljesen megfelel6 iskolai kert all a
tanitds szolgadlataban.

A vazolt okoldgiai berendezések mellett a modern biologiai
tanitds egyuttal a természeti testek anatdmiai és fizioldgiai
preparatumaira, bioldgiai képgytjteményre, fiziologiai kisérletekre,
dgynemkiilonben alkalmas mikroszképi prepiritumok szemlé-
letére és tervszeriien Osszedllitott diapozitivek vetitésére is
tamaszkodik. Egydltalaban a legszigoribb kovetkezetességgel
alkalmazkodik az 1j irdnyd biologiai tanitdas ahhoz az irany-
elvhez, hogy a természetrajzi ismeret legfébb
forrisa aszemlélet és a megfigyelés; csak azt
foghatjuk fel jol és helyesen, amit a sajat érzékeinkkel vesziink
észre, a magunk szemlélete és megfigyelése alapjan sajatitunk
el. Rajta kell tehat lenniink, hogy a biolégiab6l semmit se
tanitsunk, amit lehet6leg természetben, de legalabb is j6 képekben
nem szemléltetiink; azért az iskolanak a szemlélet és megfigyelés
alkalmas eszkozeir6l milhatatlanul gondoskodnia kell.

A mondottakbo6l nyilvanvald, hogy a biolégiai tanitds uj
irdnya egyuttal alkalmas arra is, hogy azifjusag megkedvelje
altala a természetet s szabad idejében Orommel jirja be
a kornyéket, ahol gyonyorkodni fog nemcsak a természet szép-
ségeiben, hanem egyuttal a bioldgiai jelenségekben is, amelyek
lépten-nyomon tarulnak az érdeklédd szeme elé.

A pozsonyi m. kir. allami polgari lednyiskoldban meg
vannak a feltételek a bioldgiai tanitdsnak modern iranyban valéd
érvényesitésére. Felhaszniltuk erre a célra az iskola udvarat
és kertjét is. Nem nagy ugyan az iskola telké s mem is igén
alkalmas a novénytermelésre, mintin a terebélyes fak sok ar-
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nyékot adnak ; de azért sikeriilt alkalmas helyet keriteni benne
az okoldgiai csoportok szdmara, amelyeket »Cornel Schmitt:
Der biologische Schulgarten< cimd konyv (Verlag von Dr.
Datterer & Cie., Freising) alapjan rendeztiink be, amennyire
t. i. az adott viszonyok kozott lehetséges volt. (L. alabb).

Az okologiai novényecsoportokon kiviill udvarunk egyik
lejtdje 5O gyiimoles- és erdei faval s cserjével van beiiltetve;
egy masik lejt6t pedig, miutdn vadgesztenyefdk &arnyékaban
masra nem haszndlhattuk fel, fenydficskdkkal iiltettiink Dbe.
Kozottik kiilonbozé vadontermd névényeket honositottunk meg:

Az udvar keleti és déli keritése mentén diszcserjék vannak
iiltetve ; azonkivill a kevésbhé drnyékos helyeken kis dgyakat
rendeztiink be kerti virdgok szimara. Az udvart észak fel6l
bekerité fal mellé pedig futéndvényeket {iltettiink; elSttiik
12 méter hosszi és 6 méter széles, eléggé napos teriilet van,
amelyet konyhakerti novények termelésére alkalmaztunk.

A helybeli allatvéds egyesiilet szivességéb6l van a kert-
ben 10 mesterséges fészekodu és 4 madaretet§ ; meg is hono-
sodtak itt az énekl6 madarak az ifjusdg gyonvorkodtetésére és
a természet irant vald szeretetok folkeltésére és apolasara.

Van tovabba az udvaron a baromfitenyésztésnek kicsiben
valo gyakorlasira alkalmas 61 bekeritett kifutéval, egy-egy
galambdic, nagy voliére és terrarium.

Dr. Kovats Lajos varosit.orvos ur, egyestiiletiink buzgd
m.-titkara, nagy érdeklédéssel viseltetik bioldgiai berendezésiink
irant s hathatésan tamogatott benniinket annak létesitésében.
Az 6 szives felszdlitisira irtam meg ez igénytelen sorokat
egyesiiletiink évkonyve szamara, egyuttal kiterjeszkedve iskolai
kertiink berendezésének ismertetésére.

Az iskolai kert Okologiai csoportjai.
I. A novények fényszomja.

Szobandvények hajtisai rendesen abba az irinyba fejlod-
nek, ahol napfényhez juthatnak., Sotét pincében sarjadzé bur-
gonya hajtasai arra felé nének, ahol egy kis ablakon vagy
szell6z6 nyildson 4t fény szorddik be.
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Magas falak és facsoportok aljan, vagy erddszélen tenyészo
bokrok, cserjék again sajatsagos elhajlasokat lathatunk, amelyek-
nek az a céljuk, hogy a lombozat az arnyas helyen is minél
tobb napfényhez jusson.

A fak koronijanak alakuldsa, a lomblevél alakja, elhelyez-
kedése és nyelének hossza is mind arra szolgilnak, hogy a
lombozatot lehetéleg sok napfény érje.

A kapaszkodo és futd novények szara nem elég erds arra,
hogy a rajta levs leveleket a napfénybe emelje; azért ezek a
novények tamaszt keresnek, amelybe belekapaszkodnak, hogy
rajta felkdszva napfényhez jussanak.

Kiilonboz6 berendezések szolgdlnak erre a célra.

a) Mankdra tdmaszkods nivények.

Az drdogcérna (Lycium barbarum) régi hajtisai lehaj-
lanak és megfisodnak ; rajtuk emelkednek azutin a napfénybe
az Uj bajtasok.

A vadrizsa (Rosa canina) hasonlé jelenséget mutat.

A ragadods galaj (Galium aparine) szomszédjaiba kapasz-
kodik, hogy egyenes allisban napfényhez jusson; ha a kori-
lotte levé novényeket félretdljuk, a gyenge szar — tamasz
hidnyaban — egyszerre lekonyul.

b) Felfuté novények.

Szaruk eleinte fiiggbleges 4alldsdi; a hegye azonban nem-
sokara jobbra vagy balra kanyarodik, hogy tamaszt keressen,
amelyen folfelé emelkedhessék.

A komlé (Humulus lupulus) jobbra kanyarodé futonévény
horogszerii kapaszkod6 szérokkel.

A paszuly (Phaseolus vulgaris) balra kanyaruld, kurta ser-
tékkel a kapaszkoddsra.

A szuldk (Convolvulus arvensis) l mind balra
A hajnaika (Ipomoea purpurea) kanyarulo
A pipaviragu (Aristolochia sipho) I futé novények.

c) Kapaszkodd gyokeres-sazdrit nivények.

A repkény borostyan (Hedera helix) kapaszkodd gyokerei
falhoz, fahoz tapadnak, hogy odaerfsitsék a szarat és dgait.
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Valamint a novények gyokerei, gy ezek a kapaszkodo gyske-
rek is fénykeriil6k, azaz a fénnyel ellentétes irdnyba
nének. De nem is nekik kell a fény, hanem a leveleknek.

Ahol nem kapaszkodhatik timaszba, ott a foldon kuszik
tovabb a szar és mozaikszeriien helyezi el a leveleit, hogy ne
fedjék el egymas eldl a vilagossagot.

d) Kacsokkal kapaszkodd novények.

A kacsok koriilfogjak a tAmaszt, csavarmenetszeriien dssze-
hizédnak s ilymdédon odahtzzék a szart a tdmaszhoz. Ilyenek pl.

A fekete félditok (Bryonia alba),

a hortermd sz6ldé (Vitis vinifera),

a tok (Cucurbita pepo),

a borsé (Pisum sativuam),

a stvényfutd biikkdny (Vicia sepium).

Az iszalag bércse (Clematis vitalba) és a sarkantyika
(Tropaeolum majus) levélnyelei — tdmaszhoz érve — meg-
gorbilnek s korilfogjak a tdmaszt; a csavarulat ilyen nové-
nyeknél felfelé, lefelé avagy oldalvast fordul.

A vadsz6lé (Ampelopsis quinquefolia) kacsagai tdmaszhoz
érve a végiikon néhdny pap alatt megvastagodnak, ragadés
anyagot termelnek és ilymddon tapado korongokat alkotnak ;
ezekkel kapaszkodik a novény szira a tdmaszba.

II. Védekezés lombevo allatok ellen.

A lombozat a novény lélegzs, taplalkozo és parologtato
szerve; pusztuldsa a novény életébe keriilhet. Azért akdrhany
novénynek véddszerei vannak a lombevd allatok ellen.

1. Mechanikai hatiasu védiszervek.

a) Tiiskék és tovisek. Ezek a véddszervek a lombevs allatok
elriasztdsara is szolgalnak ; els6sorban azonban a parologtatis
csokkentésére valok. (L. alabb 1V. alatt a megjegyzést.)

A vadrozsa (Rosa canina) tiiskéi a legelész6 allatok,
valamint a csigdk és az egerek ellen is megvédik a leveleket.

A koszméte (Ribes grossularia) leveleit is tiiskék védik.
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A soskafa (Berberis vulgaris) hajtasain a levelek aljin
tobbagu tiskék (dtalakult melléklevelek) vannak; ezek nemcsak
a levelek, hanem egyuttal a honaljukban keletkez§ rigyek és
a bel6lilk fejl6dé tavaszi hajtisok megvédésére is szolgalnak.

A kokénybokor (Prunus spinosa) }égain-tbvisek védik

A homoktdvis (Hippophaé rhamnoides) } meg a leveleket.

b) Szurdserték és durva sedrik egy-egy sejtbdl képzbdnek,
melynek hartyaja kvarctartalmu. Ha ilyen érdeslevelii novényre
csigat tesziink, az rogton menekill. Ilyen novények:

A horagé (Borago officinalis),

a kigyoszisz (Echium vulgare),

a nadalyté (Symphytum officinale),

a tidofi (Pulmonaria officinalis) stb.

c) Csipdszérokkel védekezik a nagy és az apro csalan
(Urtica dioica és U. urens).

d) Molyhos bevonat szolgal védelmill az dkorfarkkoro-nak
(Verbascum thapsus). A molyhos bevonat rendeltetése kiilonben
egyfeldl a parologtatis csokkentése, masfelsl pedig a levél széj-
nyildsainak megovasa attol, hogy esGben viz hatoljon beléjik.
(L. IV. alatt).

e) Tdalakw kristdlykdk a levelek sejtjeiben védelmet nyuj-
tanak pl. a kovetkezGknek:

A vadsz6l6 (Ampelopsis quinquefolia),

a foltos kontyvirdg (Arum maculatum),

a madarsoska (Oxalis acetosella),

a tavaszi tozike (Leucojum vernum),

a gyongyvirag (Convallaria majalis),

a keétlevelii csilla (Scilla bifolia).

Csigak és mds allatok is keriilik e novények leveleit, mert
a kristalykak kellemetlen viszketést okoznak a bélcsatorndban.

2. Kémiai anyagokkal védekezdk.

a) Keserii anyagok. A fanyar izii csersavat tartalmazo
leveleket keriilik a csigdk ; de ha kiligozzuk bel6lik a csersavat,
akkor a csigak szivesen megeszik a leveleket. Ilyen ndvények:

A borsos varjuhdj (Sedum acre),

a hazi filfii (Sempervivum tectorum),

-a sarkantyika (Tropaeolum majus) stb.
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b) Savanyu i{z. Némely novény levelein az apré (egysejtii)
szérocskéken savanyu nedv képzddik, amely elriasztja a csigékat.
Amikor harmat vagy esd lemossa a savanyu cseppecskéket, egy-
két ora telik el, amig azok Ujra képz6dnek; ezalatt az id6 alatt
szivesen eszik a csigik a leveleket, ha rajuk akadnak. Ilyen
novények:

A soska lorom (Rumex acetosa),

a madarsoska (Oxalis acetosella),

a soskafa (Berberis vulgaris),

a ligetszépe (Oenothera grandiflora),

a borzas deréce (Epilobium hirsutum).

c) Tejnedv szolgil védelmiil pl. a kovetkezéknek:

A farkas fiitej (Euphorbia cyparissias),

a veérehullo fecskefii (Chelidonium majus),

a keszeg salata (Lactuca scariola),

a pipacs (Papaver rhoeas),

a pitypang (Taraxacum officinale).

d) Méreg védi meg pl. a kovetkezd novényeket:

A reddsszirmu maszlag (Datura stramonium),

a holondito bheléndek (Hyoscyamus niger),

a maszlagoes nadragulya (Atropa belladonna),

a foltos biirok (Conium maculatum),

a fekete hunyor (Helleborus niger),

az 6szi kikerics (Colchicum autumnale),

a katika sisakvirdg (Aconitum napellus),

a farkas horoszlan (Daphne mezereum).

Megjegyzend6 azonban, hogy a mérges novények kozott
akad olyan, amely az 4&llatokra nem veszedelmes; de olyan
is van, amely egyes dllatokra mérgez6 hatdsu, mig masokra
artalmatlan. Igy pl. a legelész6 allatok kertilik a maszlagos
nadragulyat; ellenben a tengeri nyulak és a rigofélék baj nélkil
fogyasztjak bogyoit. (L. alabb a VIII. szakaszt.)

IIIl. A parologtatast fokozo berendezés.

A taplalé anyagokat vizes oldatban veszi fel a gyokérzet
a foldbsl. Ilymoddon tobb viz keriilhet a novényi szervezetbe,
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mint amennyire ott sziilkség van; a folosleges vizet 1ehat a
novény levelei elparologtatjak.

Tartésan nedves talajon tobb viz keriil a novénybe, mint
szaraz talajon; a nedves talajon tenyész6 novénynek tehat tobb
vizet kell elparologtatnia, mint a szdraz talajon tenyészdknek.

Minél melegebb ¢&s szarazabb a levegs, annal nagyobbfoku
a parolgds; hasonloképen erfsebb a parolgas szeles id6ben,
mint szélesondben. Ellenben hiivis és nedves levegén csokken
a parolgés.

Nyilvanval6 tehat, hogy a n6vényi szervezetnek a koril-
ményekhez képest tgy kell berendezve lennie, hogy se tobb,
se kevesebb vizet ne parologtasson el, mint amennyitél életének
fenntartdsa végett meg kell szabadulnia. Ehhez képest vannak
olyan berendezések, amelyek a parolgast [okozzdk; de vannak
olyanok is, amelyek csokkentik, korlatozzak a parologtatast. A
parologtatast fokozd berendezések példaul a kdvetkezbk:

a) Nagy, lapos, csupasz és vékony levelek. Rendesen csak
egy sejtréteg alkotja e levelek felb6rét, amelyen sok a szajnyilas.
Nedves, arnyas helyeken lenyészd novényeknek van szitkségiik
ilyen levelekre; igy pl. sok erdei ndvénynek:

A foltos kontyvirdg (Arum maculatum),

az odvas keltike (Corydalis cava),

a nenyiiljhozzam (Impatiens noli tangere),

az eveld szélfii (Mercurialis perennis),

a varjuszem (Paris quadrifolia),

a gyongyvirag (Convallaria majalis),

a siilyfii (Polygonatum officinale).

b) Vildgosabb szinii levélfoltok keletkeznek a leveleken ott,
ahol siiriien csoportosulnak a szajnyilisok és a mogottik levs
lélegzé iiregek, s ahol a lélegzé iiregek szokatlanul nagyok.
llyen levélfoltokat lathatunk pl. a kovetkezd novényeken:

As orvesi tiidofii (Pulmonaria officinalis),

a sarga arvacsalan (Galeobdolon luteum) | nagyon nedves és

a majfii kokorcsin (Anemone hepatica) | 4drnyas helyeken.

) A levél vissedja barndsviroses. Ez a szinanyag arra valo,
hogy a levélre es6 napfénybsl meleget termeljen ; a melegség
pedig fokozza ‘a parolgast. Lathalé pl. a kovetkezd novényeken

A majfii kokoresin (Anemone hepatica),
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a baracklevelii csengetyiike (Campanula persicifolia),

a keszeg salata (Lactuca scariola), ha nedves talajon né.
Tovabba a wvieindvények (pl. a tindérrézsa) levelein.

d) Aprd vizeseppecskék kivdlaszidsa a levelek hegyén arra
szolgal, hogy tarlésan nedves id6ben, amikor nagyon cstkken
a parolgas, ilymdédon szabaduljon meg a novény a folosleges
vizt6l. Lathato pl. a kovetkez6 novényeken:

A sarkantyulka (Tropaeolum majus),

a szamoca (Fragaria vesca),

a kukorica (Zea mays),

a palastfii (Alchemilla vulgaris).

IV. Védekezés a tulsagos parologtatas ellen.

a) Mélyen a foldbe hatolé gyokér, ahol nem szarad ki
olyan hamar a fold. Gyakori jelenség ez kiilonssen a szaraz
helyeken tenyész6 novényeknél; ilyenek pl

A mezei kokéresin (Anemone pratensis) karégyokere oly-
kor 0’5 m. hosszu.

Az okorfarkkoro (Verbascum thapsus) és

a vad murok (Daucus carota) fGgyokere is hosszu.

b) Viz terelése a fogyokérre. Akérhdny novény szira és
levelei olyan alkotdsuak, hogy roluk az esGviz a novény tovére
csurog. Ilyenek pl.

Az okorfarkkoro (Verbascum thapsus),

a pongyola pitypang (Taraxacum officinale),

az utifii (Plantago),

a rebarbara (Rheum).

c) Bdrszerii levelek. Némely novény leveleinek felbdre
szokatlanul vastag, tobbrétegii; ilyen bérszerii levél korlatozza
a parolgast. Olykor még viaszréteg is fedi a levél felszinét,
ami ugyancsak csokkenti a parolgast. llyenek pl

A repkeény borostyan (Hedera helix),

a télizold meténg (Vinca minor),

a télizold puszpang (Buxus sempervirens),

a téli magyalfa (Ilex aquifolium),

a mahonia (Mahonia aquifolium).

d) Vastag, hisos levelek sejtnedvében nyadlkds anyag van;
ez arra szolgal, hogy a levél sokd megtartsa a folvett vizet.
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Ezek a levelek tehit valdsdgos vizgyiijtik ; es6s idében sok
vizet vesznek fol s ezt — szarazsag idejében is — nagyon
lassan parologtatjak el. Ilyen novények pl.

A hazi fiilfii (Sempervivum tectorum),

a borsos varjuhaj (Sedum acre).

e) Szértakard a leveleken arra szolgal, hogy megakaddlyozza
a levéllel érintkezd levegbnek gyors kicserélédését; ezzel pedig
csOkkenti magat a parolgast is. Amellett megakadilyozza azt
is, hogy a napsugarak kozvetleniil a levél felbérére jussanak
s azt erdsen felmelegitsék.

Masfel6l azonban arra is szolgil a szértakard, hogy az esé
vagy harmat egykénnyen be ne jusson a szdjnyildsokba, ami
megakasztana a parologtatast. Ilyenek pl.

Az okorfarkkoro (Verbascum thapsus),

az orvesi zsdlya (Salvia officinalis),

a havasi hofehérke (Gnaphalium leontopodium).

f) Fiiggileges és alvd levéldllds. Amikor a novénynek szik-
sége van arra, hogy csokkentse az elparologtatast, akkor egyik-
masik novényen ugy helyezkednek el a levelek, hogy a nap-
sugarak ne juthassanak a lemez egész feliiletére, s a levelek ne
melegedjenek fel tdlsagosan.

Az akacfa (Robinia pseudacacia) szaraz id6ben, nyari
meleg napokon, a déli 6rakban fiiggéleges iranyban egymasra
boritva helyezi a levélkéit.

A paszuly (Phaseolus vulgaris) és a borsd (Pisum sati-
vum) hasonlé jelenséget mutatnak,

A madarsoska (Oxalis acetosella) lefelé hajtja levélkéit,
amikor er6sen rdjuk tdz a nap; ily helyzetben kevesebb nap-
sugdr éri Gket, és igy csokken a parolgis.

A keszeg salata (Lactuca scariola) levelei napsiitotte
helyeken a szélokkel dllanak a nap felé, hogy kevesebb napsugir
jusson rajuk.

g) A levéllemez felszinének kisebbitése. Akdrhany novény
levele kisebb levélkékbsl van Osszetéve (szarnyalt és tenyeres
levelek) ; masoknil meg hasogatott a lemez, hogy kisebb legyen
a felszine. Napsiitstte helyeken az ilyen levelek nem melegednek
fel annyira. mint ha egy darabbdl allana és osztatlan lenne a
lemezok. Ilyenek pl
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A cickafark (Achillea millefolium),
a mezei kiokorcsin (Anemone pratensis),
a seprds zanot (Sarothamnus scoparius).

Megjegyzés. 1. A galagonya, s6ska borbolya,
s6skafa, siilzanot sth. rendes terméhelyilikon tiskések ; de
nedves leveg6n tenyésztve nem fejlddnek ki rajtuk a tiiskék.
Eszerint a tiiskék a parologtatis esokkentésére is alkalmasak.
(L. fennebb 1I. alatt.)

A kdktusz tartésan sziraz és meleg vidékeken tenyészik;
szira vastag, hdsos s vizgyiijtésre alkalmas, levelei pedig tiis-
kékké alakultak 4t.

2. A szarazsig ellen 6voszeriil szolgal egyes novényeknél
a levélrozetta (pl. a cékla, gémorr, tifd, pitypang, szazszorszép);
mdasoknal a parna- és a gyepképzGdés (pl. a fiiveknél).

3. Némely novény leveleit viaszréteg boritja ; ez is csok-
kentheti a parolgast, de masfel§l megakaddlyozza azt is, hogy
a szajnyilasokba viz keritiljon, ami teljesen megakasztana a
parolgast. A szajnyilasokat fedS cseppecske ugyanis még a
novény folosleges vizének elparologtatasat is gitolja; azért van
sziikség arra, hogy a szdjnyilasok megévassanak a harmat, es§
behatolasatol.

Ilyen viaszréteg van pl. a repce (Brassica napus) és a
nészirom (Iris) levelein; {ovabbad a sarkantydka, pi-
pacs, kaposzta és borsd leveleinek fels§ feliiletén, stb.

Més novények levelein finom szérozet 6vja meg a szajnyila-
sokat a nedvesség ellen. Igy pl. a malna szeder (Rubus
idaeus) leveleinek visszija, ahol a szajnyildsok vannak, sdrii
szorozettel van ellitva ; ez fogva tartja a levegdt a szdjnyilasok
felett, a levegs pedig megakadalyozza a viz behatoldsat. Hasonld
jelenség mutatkozik a lokdérmi martilapu (Tussilago
farfara) levelein. Az okorfarkkoro (Verbascum thapsus)
leveleinek mind a két feliletén vannak szijnyilasok ; azért is
mind a két felilletikén molyhosak.

Figyelembe veendd egyittal a novénynek az a képessége,
hogy aszajnyilisokat — a parologtatis szabalyozasa
céljabol — a korilményekhez képest tagithatja és szkilheti.
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V. A virdg megporzasa rovarok révén.

Azok a viragok, melyeknek megporzasat rovarok végzik,
alkotdsukban az illet6 rovarok igényeihez alkalmazkodnak.
Hogy a rovarok szivesen keressék fel a virdgokat, ezek jo tap-
lalékot — virdgmézet és virdgport — termelnek szdmukra.
Csalogatasukra szolgal a virdg feltin6 szine és illata; akarhany
novény csak akkor illatozik, amikor a megporzis ideje van.

Er6s illatu virdgnak nincsen sziiksége felting szinre (pl.
a rezeda); a nagy és feltind szinti virdgnak pedig nincsen
sziiksége erds illatra (pl. a tulipin, a mak, a pipacs stb.) Apré
virdgok, hogy rajuk akadjanak a rovarok, virdgzatokba
egyesiilnek (pl. az ernyGsok, fészkesek, akdc, vadgesztenye).

A viragpor feliillete tobbé-kevésbé ragadds, hogy meg-
tapadjon a litogaté rovar testén, amely azutdn — viragrol-
viragra szallva — egyik viragbol a masik virdgba szillitja, hogy
ezt megporozza vele.

A virdg alkalmazkodisit a megporzo rovarhoz szépen
mutatja pl. az 4rvacsalan, az akdc, a vadgesztenye
virdgalkotdsa. A fehér mécsvirdg megporzasat éjjeli pillék
végzik; azért csak este nyilik fel ez a virdg, amikor illatozni is
kezd, s ilyenkor fehér szinével is valik észrevehetfvé.

A fiivek ésazerdei fak megporozdsira nem kellenek
rovarok. Virdgporuk sziraz, sima s igen konnyil, gy hogy a
szell6 elkapja s elszdllitja az egyik nodvényr6l a madsikra.
Ezekaszélrévénmegporzodo virago k nemszorulnak
arra, hogy a rovarok rijuk szalljanak; tehdt nincs is sziikségok
se virdgmézre, se feltding szinre. A megporzas biztositisa végett
azonban az erdei fik tavaszszal virdgzanak, amikor a lom-
bozat még nem akadalyozza meg a virdgpor elterjesztését.

1. Légyvirdgok.

Tobbnyire szennyes sirgds, barndsvoroses a szinok, szaguk
pedig rothadé anyagokra emlékeztet. Olyan jelenségek ezek,
melyek a legyek csalogatisidra alkalmasak. 4

A varjuszem (Paris quadrifolia) feketés-biborszinii mag-
hiza vonzza a legyeket.
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A foltes kontyvirdg (Arum maculatum) virdgzata buzo-
ganyformdju; ezt zoldes burok veszi koriil, melynek alja
zart istot alkot, a felsérésze pedig satorszerii. Ebbdl a virdgzati
burokbol emelkedik ki a buzoginy, vagyis a torzsavirigzat.
Ennek a barndsvoroses szine vonzza a legyeket; miutdn ra-
szalltak, lemasznak rajta az tistbe (t. i. a burok aljaba), ahol
fogva maradnak mindaddig, amig a megporzds meg nem tortént.
Az iist torkdban ugyanis szérkoszoru van, mely lefelé utat
enged a latogatonak, de folfelé nem engedi menni; a meg-
porzas utan azonban elernyed a viragzati burok, s akkor kisza-
badulnak bel6le a latogaték, ddsan megrakva virdgporral,
amely arravald, hogy vele azt a virigot porozzak meg, amelyre
legkdzelebb ra fognak szallani.

Az dsztoriis veronika (Veronica chamaedrys),

a farkas fiitej (Euphorbia cyparissias),

a kereklevelii kapotnyak (Asarum europeum),

a repkény horoestyan (Hedera helix),

a galagonya cserje (Crataegus cxyacantha) stb.

2. Méh- és dongovirdgok.

Az ajakos-, pillangos-, csovesvirdgu novények, a legtobb
ibolyaféle és még sok mds virdg varja a meéhek, darazsak és
dongdk latogatasat. Tobbnyire erds illatuak és feltdng sziniiek;
ezzel vonzzak a litogatokat.*) Rendesen akkor nyilnak, amikor
latogatdik elkezdenek ropkodni, s addig illatoznak, amig ven-
dégeik nyugalomra nem térnek., A tapasztalds azt mutatja,
hogy a fehéres-, sargds- és ibolyasziniieket kiilonésen a méhek,
a barndssziniieket pedig a darazsak kedvelik. Ilyenek pl.

A fehér arvacsalan (Lamium album),

a piros arvacsalan (Lamium purpureum),

a mezei zsalya (Salvia pratensis),

a kigyoszisz (Echium vulgare),

a pires gyiisziivirag (Digitalis purpurea),

a katika sisakvirdag (Aconitum napellus),

a kozonséges gyujtovanyfii (Linaria vulgaris),

*) A harsfa illata 30 m, az akdcfdé 50 m, a s26166 100—200 m
tavolsigban is érezhetd.
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a mezei szarkalab (Delphinium consolida),
a paszuly és a borsdé (Phaseolus. Pisum),
az akacfa, aranyes6, harsfa stb.

3. Nappali lepkevirdgok.

A szegfdfélék (és akdrhdny mds novény) virdgaiban olyan
mélyen vannak a méztartok elhelyezve, hogy se légy, se méh,
dongé vagy dardzs nem fér hozzijuk. A nappali lepkék porge
szip6kaja azonban 20—30 mm hosszd is lehet, gy hogy
mélyen tudjak lebocsatani a viragba. Kedvelt szindk a voros;
s nyaron, a lepkerOpkddés idejében, a kertben, réten és mezén
tényleg sok a voOrdses szinil virdg. Akarhdnynak erds illata van.
Nappali lepkeviragok pl.

A karthauzi szegfii (Dianthus carthusianorum),

a piros mécsvirag (Melandryum rubrum),

a kozonséges dohany (Nicotiana tabacum),

a tiizes liliom (Lilium bulbiferum),

az orvosi vérfii (Sanguisorba officinalis),

a nyulszapuka (Anthyllis- vulneraria) stb.

4. Esti lepkevirdgok.

Tobbnyire fehéres vagy sargas sziniiek, hogy este is
szembetiinjenek; de leginkabb illatuk vonzza a lepkéket. Ren-
desen csak napnyugtakor nyilnak s csak akkor kezdenek illatozni.

Az estilepkék szaglasi érzéke nagyon erds. Porge szipokajuk
pedig igen hosszu (egynémelyiké 50—80 mm.) Esti lepkeviragok pl.

A fehér mécsvirdg (Melandryum album),

a konya sziléne (Silene nutans),

a szappanfii (Saponaria officinalis),

a fehérviragu dohany (Nicotiana affinis),

a redosszirmu maszlag (Datura stramonium),

a kozonséges ligetszépe (Oenothera biennis),

a kozonséges szulak (Convolvulus sepium),

a petinia (Petunia),

a pompas estike (Hesperis matronalis),

a turban liliom (Lilium martagon).
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5. Onmegporzédsra alkalmas virdgalkotds.

Erdekes berendezéssel taldlkozunk killonbdz6 viragoknal
arra, hogy idegen megporzis (allogamia) hidnydban az 6nme g-
porzéas (autogamia) biztosittassék.

a) A porzdk rdhajolnak a bibére (az 6nmegporzis idején).

A bojtorjanos parlé (Agrimonia eupatoria) porzéi —
amikor mar megérett a virdgpor — befelé hajlanak, hogy a
portokok hozzaérjenek a két bibéhez.

A kozonséges orbancfii (Hypericum perforatum) porzdi
koziil azok, melyek a bibe kozelében vannak, hosszabbsziluak,
ugyhogy a megporzas idején, amikor ezek a hossziszilu porzok
a bibe felé hajolnak, portokjaik hozzaérnek a bibéhez.

A majfii kokoresin (Anemone hepatica) bels6 porzéi —
a megporzas-idejében — oly hossziira nének, hogy a portokokat
a bibe folé hajlitva, raja hullatjik a virdgport.

b) A bibe rdhajol a porzdkra (az Onmegporzis idejekor).

Az okorfarkkoré (Verbascum thapsus) bibéje eleinte le-
konyul; megporzaskor azonban kiegyenesedik és odatapad az
egyik portokhoz.

A keskenylevelii fiizike (Epilobium angustifolium) bibé-
jének négy aga megporzaskor kifelé hajlik, hogy hozziérjenek
a portokokhoz.

A kozonséges ligetszépe (Oenothera biennis) 6nmegporzisa
hason]6 a fdzikeéhez.

A palastfii (Aichemilla vulgaris) bibeszala megporzaskor
rézsutésan kifelé n6, hogy a bibe hozziérjen az egyik portokhoz.

A csomos csengetyiike (Campanula glomerata) portokjai
megérve a bibe oldalsd felilletére szérnak virdgport; a bibe
cslicsa azutdn hirom 4gra hasad, amelyek kifelé kanyarodva
felszedik a viragport.

c) A virdgtakard mozgdsa révén valé onmegporzds.

A bolondito beléndek (Hyoscyamus niger) porzéi a partira
vannak néve; ennek a,csove a virdg fakadasa utan rovid id6
alatt annyira megné, hogy.a portokok a bibéhez érnek.
Orv.-Term. Egy. XXXI. (Uj. f. XXIL) k. Ertek. 5
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A korallcseresnye (Physalis alkekengi) ugyanezt a jelen-
séget mutatja.

A leanykikdresin (Anemone pulsatilla) portokjai a parta
bels§ felilletére szérjak a virdgport; a szirmok azutin (2 nap
alatt) annyira megnének, hogy a virdgport a bibékre terelik.

A piros gyiisziivirag (Digitalis purpurea) porzdi a partara
vannak néve; énmegporzas idejekor a pirta — s vele a por-
z0k — lehullanak s ekozben a portokok hozzaérnek a bibéhez.

A fekete nadalyté (Symphytum officinale) virdgja énmeg-
porzas idején lekonyul s akkor a portokokbdl a bibére hull a
viragpor.

Az erdei nefelejts (Myosotis silvatica) virdgkocsanyjai
dnmegporzaskor felegyenesednek, s ezaltal odaszoritjak a por-
tokokat a bibére.

d) Az onmegporzdsra termelt (2drt v. kleistogam) virdgok.

Vannak névények, melyek felnyilé virigokon kiviil olyan virago-
kat is fakasztanak, melyek nem nyilnak fel, fel nem tiin6 szi-
niiek és szagnélkiiliek, viragtakardjuk pedig fejletlen; ezek ha-
tarozottan az $nmegporzasra vannak teremtve. Ilyenek pl.

Az illates ibolya (Viola odorata) nyari, zoldes szinii, alig
észrevehet§ viragai.

A szérolelé arvacsalan (Lamium amplexicaule) kora
tavaszi és kés6 6szi virdgai.

A nenyiiljhozzam (Impatiens noli tangere) nagyon arnyas
helyeken tenyész6 példinyain Onmegporz6 virigok fakadnak.

Az arvacska (Viola tricolor) aprdvirigu alakjai on-
megporzok.

Megjegyeés. Sok novény van, amely csak akkor termel mag-
vakat, ha virdgjat egy masik viragbdl szirmaz6 virdgpor porozza
meg (idegen megporzis — allogamia); mert a sajat viragpora nem
képes a magcsirakat fejlédésnek inditani. Ilyenek a gabonanemiiek,
a rezeda, a fehér liliom, a mak, a kortefa stb. (L. aldbb).

A borsd megporzisat nalunk a méhek kozvetitik; északi
vidékeken azonban, ahol nem foglalkoznak az emberek méhte-
nyésztéssel, a borso virdga 6nmegporzasra (autogamia-ra)
van utalva. (Alkalmazkodds a koriilményekhez).

Egyes novények némely termdéhelyen csak idegen meg-
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porzasra, masutt pedig csak Onmegporzisra alkalmas virdgokat
hoznak létre; avagy id@szakonként véltakozik rajtuk a kétféle
szerkezet virag.

6. ldegen-megporzasra (allogamii-ra) utald berendezés.
a) Egy- és kétlakusdg.

1. Egylaku n&vények: az apré csalan (Urtica urens), a
fekete folditok (Bryonia alba), a kukorica, a mogyorofa, a
fehér nyirfa, a mézgas égerfa stb.

2. Kétlakuak: a nagy csalan (Urtica dioica), a piros folditdk
(Bryonia dioica), az éveld szélfi (Mercurialis perennis), a
kender, a komlé, a fiizfa, a nyarfa stb.

b) Foltétlen terméketlenség a sajdt virdgporral szemben.

A gabona-félék, a rezeda, a mezei szarkalab, az odvas
keltike, a sovany ibolya, a fehér liliom, a mak, a kortefa stb.

c) A bibe- és porzdszdlak kolcsonds hosszusdgdban mutatkozd
Edilonbség (Heterostylia).

A kankalin (Primula) egyes virdgaiban a porzdszalak hosszab-

. . \|bak mint a bibeszil, méisokban (meg-
a t'Udﬂﬂ_i (Pulmonaria) forditva) a bibeszal hosszabb mint a
a vidrafii (Menyanthes) porzészilak.

Az oszi kikerics (Colchicum autumnale) virigai kozott
vannak hosszuszilu, kozepes hosszusigu és rovidszdlu bibés
viragok.

d) A bibe és a porzik helyzetének vdltoztatdsa.

A mezei zsalya (Salvia pratensis) virdgiban a bibe akkor,
amikor a porzok mar tiladtak a virdgporukon, a porzok
helyébe 1ép; a rovarok tehat fiatalabb virdg porit viszik az
id6sebb virag bibéjére.

A katika sisakvirag (Aconitum napellus) nyildsakor a
porzdk elzarjdk a méztartéhoz vezets utat; a rovar tehat fiata-
labb virigban csakis a portokok érintésével julhat a mézhez.
Id6sebb virdgban a porzok hitrahtizodtak, s most a bibe lépett
a helytkbe; a rovar tehat itt elobb a bibét érinti, amikor
mézet keres, s a testére tapadt virigporral megporozza a bibét.

B¥
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A maszlagos nadragulya (Atropa belladonna):fiatal vira-
gaiban a bibe a kozépen &ll, a porzék pedig a partdhoz simul-
nak; idGsebb virdgban azonban helyet cserélnek. Eszerint a
rovarok majd a bibét, majd a porzokat talaljak ttjukban,
amikor mézet keresnék; tehat egyik virdg porat viszik a mdsik
virag bibéjére.

e) Eltérés a virdgpor és a bibe megérésének iddpontjdban (dichogamia)

Vannak virdgok, amelyekben a portokok mar érettek és
a viragpor elszérodik bel6lik, amikor a virdg bibdje még nem
érett meg a megporzasra; s viszont vannak olyan virdgok is,
melyekben a portokek csak olyankor érnek meg, amikor-a
bibe megporzasa mar idejét multa. Az ilyen virdgok megpor-
zasa tehat csakis idegen-megporzassal mehet véghe®)

1.A portokok koraérése utalja idegen-megporzasra
pl. a kovetkez6 novényeket: ajakosak, fészkesek, harangvirag-
félék, pillangds virdguak, szegfifélék, szarkaldb, fizike, kigyo-
szisz, gylisziivirdg, sarkantyika stb.

2. A portokok utéérése utal idegen-megporzdsra
pl. a kovetkez6knél: egylaku novények, keresztes virdguak,
rozsafélék, csucsorfélék (burgonya, beléndek, maszlag, nadra-
gulya, 6rdogcérna, csucsor,) iszalag bérese, gyujtovanyfd, vid-
rafd stb.

Megjegyzends, hogy akadrhany viraghan a porzék és a
bibe kolesonos helyzete olyan, hogy ne juthassanak egymdssal
érintkezésbe s ne legyen alkalom az 8nmegporzasra (pl. a zsilya,
a nészirom stb.) Ezzel is elémozditjdk az idegen megporzast.

VI. A megporzé szervek .oltalmazasa
a) nedvesség ellen.

A nedvesség kart tesz a virdgporban; de megrontja a
viragmézet. is, mely a megporzast kozvetitd rovarok csaloga-
tasara valo. Azért kiilonboz berendezés: szolgal a viragrészek-
nek az es6 €és harmat, ellen vald megoltalmazasira.

*)VHatérozoit, szabaly erre nézve kiilonben-alig 4llithaté fel. Valo-
szinii, hogy a novény a Koriilményekhez képest a megporzids mo6djaban
~ az alkalmazkoddsi képességénél:fogva — eltéréseket mutat.
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a) Elzdrt pdrtdju viragok: gyujtevanyfii (Linaria vulgaris),
oroszlanszaj (Antirrhinum majus) stb.

b) Eldrenyild, boltozott fels§ ajak szolgil védGernyéiil
az ajakosaknal: zsdlya (Salvia), arvacsalan (Lamium) stb.

c) Csiingd harangalaku pdrtdjuk van a kovetkezdknek:
harangvirag-féiék, hovirag, gydngyvirag, siilyfii (salamon pe-
csétje), gyiiszilvirag, sisakvirag, camoly (Aquilegia vulgaris).

d) Ejtszakdra és esés napokon becsukdddk : pitypang, katang,
safrany, tulipan, salata boglarka stb.

e) Lekonyuldk, amelyek es6ben tobbnyire be is csukodnak:
kokorcsin, pipacs, madarsoska, burgonya stb.

f) Szdiktorku pdrta, hogy a benne levd levegd meggitolja
a viz behatolasat: kankalin, farkas boroszlan (Daphne meze-
reum), phlox, stb.

b) Oltalom dallatok ellen.

Merev szorozet elriasztja a csigikat és hernyokat; kilon-
bozé leleményes védGeszkozok szolgalnak tovabba a. hangydk
tavoltartasara.

A sovényfuto biikkény (Vicia sepium) gy tartja tavol a
hangyakat a virdg mézét6l, hogy a murvalevelek visszajdn is
termel mézet; ezen lakmaroznak a hangyak, egyuttal megvédve
a virdgot mas rablok ellen.

A piinkdsdi rozsa (Paeonia officinalis) a kelyhén termel
mézet a rablok elterelésére.

A kanya bangita (Viburnum opulus) a levélnyeleken nyujt
mézet a hangydknak.

A takacs macsonya (Dipsacus silvestris) atellenes alldsu
levelei alul 6ssze vannak néve s medencét alkotnak, melyben
az esGviz sokaig megmarad. Ebbe belehullanak a szdron fel-
masz6 rovarok és megfulladnak. (A rovarhulldktol a medencé-
ben tragyaszeril 1€ keletkezik, mely a novény taplaldsira szolgal.)

A szurkos mécsvirag (Lychnis viscaria) viragnyelén raga-
dds anyag van, mely viritaskor fogva tartja a rabldkat.

A konya sziléne (Silene nutans) ugyanigy védekezik a
rablok ellen.

A hiirdklevelii gémorr (Erodium cicutarium) kehelylevelein
termel ragadds anyagot,
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A fejes salata (Lactuca sativa) levelein a mdaszkilé han-
gyak karmai sebet ejtenek, a kifolyé tejnedv pedig fogva tartja
dket.

A nefelejts (Myosotis) virdgdnak torkdt pikkelyek zirjak
el a hivatlan vendégek el6l, amelyeknek nincs elég erejok
ahhoz, hogy félretoljak a pikkelyeket.

Az oroszlanszaj (Antirrhinum) és a gyujtovanyfii (Linaria)
csukva tartjak ajkaikat, s csak erfsebb rovarok képesek azo-
kat szétvalasztani.

VII. A magvak oltalmazasa.

A mag a csirabodl fejl6dé novényke szamara taplalo anya-
gokat tartalmaz. Ezért a taplalékért kedves eledele sok allatnak.
De kart tehet benne az idGjaras is: tartés szdrazsig vagy ess-
z6s, nagy forrésig vagy erds fagy. A novénynek tehat meg kell
ovnia a magot részint kartevs allatok, részint a kedvezGtlen
idGjaras ellen.

1. Oltalom kartevd &llatok ellen.

A mogyorofa, fagyal, kanya bangita stb. termése addig,
amig meg nem érik, zOldes szinii, hogy ne tiinjék fel a lomb
kozott, amely tobbé-kevésbé el is takarja; éretlen koraban
tehdt a madarak nem igen akadnak ra.

A kokény, cseresnye, meggy, dio stb. termésnek a mag-
rejtéje éretlen koraban — zold szine mellett — egyuttal
fanyarizii, élvezhetetlen.

A reddsszirmu maszlag és a vadgesztenye magrejtéje tiis-
kés; a vadrozsa termését pedig a bokor tiiskéi oltalmazzak
a kartevg allatok ellen. Erett koraban a csipkebogyo
piros szine csalogatja a madarakat; a csékak, rigok és mas
madarak akkor raszillnak a bokorra s megeszik a termést. A
mag azonban sértetleniil keriil ki a madarak belébsl, mert
kemény héja megovija a sériiléstsl.

Hasonloképen a csonthéjas és a bogyo-termés érett mag-
vaiban sem tesznek kart a madarak; a csonthéj s illetdleg
a mag kemény héja megdvja a magot a sériiléstsl.

A kender-mag fed6levelein roszszagu, ragadds anyag van.
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A komlo-termés pikkelyei és fedélevelei tovében sdrgis
mirigyek vannak; ezek nagyon keserii &s erfsszagu anyagot
termelnek, amely elriasztja a madarakat.

2. Oltalom a nedvesség ellen.

A kankalin (Primula) termése tok, amely érett kordban
a cstcsan 10 fogra valik; hogy az esG be ne hatoljon, a fogak
esds id6ben befelé hajlanak s elzarjak a nyilést.

A tiidoft (Pulmonaria), piros mécsvirag (Melandryum
rubrum), konya sziléne (Silene nutans) stb. termései hasonlé
jelenséget mutatnak.

A pitypang (Taraxacum officinale) bobitds termését éjt-
szaka a fészeklevelek boritjak, hogy megvédjék a harmat ellen;
hasonléképen esdben is.

VIII. A magvak elterjesztése.

Ha a magvak mind ott maradninak az anyanoévény
kozelében, akkor a fejl6dd sok novényke elnyomni egymast;
egymis el6l vonndk el a tiplalékot, levegst és a vilagossagot.
Sziikséges tehat, hogy a magvak szétszorddjanak, elterjesztes-
senek. Akarhiny novénynek sajatsigos berendezése van erre
a célra.

1. Hajito késziillék a mag elterjesztésére.

A nenyuljhozzam (Impatiens noli tangere) termése tok;
érett koraban a kozéposzloparol 5 léc valik le, amelyek odra-
rugd modjara Osszekunkorodva kiropitik a magvakat.

A kerti nenyuljhozzam (Impatiens balsamina) hasonlé jelen-
séget mutat.

A madarsoska (Oxalis acetosella) termésburka érett ko-
raban felhasad, a szélei pedig nyilsebesen hétravetddnek s
ekozben kirdpitik a magvakat.

A birdkleveli gémorr (Erodium cicutarium), az 4. n.
orafd, ot termdje és a kozottilk levs termésoszlopocska ossze
vannak néve; az ot hosszu bibeszil és a termésoszlopocska
egyiittvéve képezik a »hosszu orrot.« Amikor megérett a
»gémorr«, a szarado bibeszalak a maghazakkal egyiitt levdlnak
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a termésoszlopocskardl; a bibeszalak ' alsorésze t. i. dugaszhizo
formajira Osszecsavarodik, s ez a csavarodis, podrddés azutdn
mind feljebb ér, amig a termés hirtelen le nem paltan az
oszlopocskargl és elhajittatik. A bibeszal azontdl is rajta
marad a maghdzon s az a sajitsaga van, hogy nedves levegén
osszecsavarodik; ekdzben befirja a magot a foldbe.

A hiively megérve sziraz és merev; amikor felreped, a
két hiivelyfél csavarosan Osszezsugorodik és ekozben kirdpiti
a magvakat. (Pl. a hivelyes vetemények termése).

2. A szél révén valo elterjedésre szolgald berendezés.

a) Parittya médjdra mikidd merev szdr.

A kankalin (Primula) tékocsanya, amikor megérnek a
magvak, szaraz, merev és rugalmas; ha ilyenkor a szél meg-
rdzza, mozgasa révén kihajitja a magokat a tokbol, amely
megérve 10 foggal nyilik fel a csicsan. (L. a 71. lapon).

Az orvosi tiidofii (Pulmonaria officinalis), a karthauzi
szegfii (Dianthus carthusianorum), a konya sziléne (Silene nu-
tans) hasonlé modon szorjak szét a magvakat.

A mak (Papaver somniferum) szira is merev és rugalmas
lesz, amikor megérik a tok-termése (a makfej); ilyenkor a
korona alatt lyukak képzd&dnek, s ezeken szérodnak ki a mag-
vak, valahanyszor a szél megrazza a merev szart.

A tulipan (Tulipa gesneriana) és a turban liliom (Lilium
martagon) hasonld jelenséget mutatnak; ezeknek a magvai vé-
kony korongalakuak, igyhogy a szél bizonyos tavolsigra elhordja
Gket, amikor a merev szir himbalddzasa kozben kiszdrddnak.

b) Fiiggelékkel bird termések.

A holdviola (Lunaria annua) termése korongalaku becd;
érett kordban a két oldalfala levalik, de rajtuk maradnak a
magvak. A szél ilyenkor felkapja 6ket s elhordja.

Az orgonafa vagy lila (Syringa vulgaris) magvait szarny-
szegély veszi koriil; ezért a szél kénnyen elhordja Gket.

A szilfa (Ulmus campestris) magvai széles szarnyszegély-
lyel vannak koriilvéve; a szél tehdt konnyen felkapja Gket.
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A korisfa (Fraxinus- excelsior) magjénak szarnyszerii
fiiggeléke van. Hasonidképen szarnyszerii fiiggeléke van a
feny6fak magvainak.

A juharfa (Acer) termésében két mag egyesiilt s'mindegyik-
nek van 1—1 szarnya, tehat parosdval kapja el Oket a szél.

A harsfa (Tilia) terméscsoportja egy hosszu, nyelvalaku
murvalevéllel van elldtva, melyet elkap a szél, amikor a ter-
més levalik a farol

A pitypang (Taraxacum officinale) bobitds kaszatjat min-
denfelé elhordja a szél.

A leanykdkorcsin (Anemone pulsatilla) termésének szallito
eszkoze a hosszura nétt bibeszal.

Az iszalag hércse (Clematis vitalba) tollkoszorujat is a
hosszu bibeszalak alkotjik.

A kecske fiizfa (Salix caprea) magvai gyapotszerii szor-
koszoruval vannak ellatva, mely jo szallitdeszkoz.

Hasonl6 jelenség észlelhels szimos mds novénynél is.

3. Allatok révén vald elterjesztésre szolgils berendezés.

a) Maddrtermések.

Azok a hisos termések, melyek a lombhullds el§tt
érnek meg, érett korukban tobbnyire élénk sziniiek (pirosak),
ugyhogy a zold lomb kozott is feltinnek; ellenben azok a
hisos termések, amelyek csak a lombhullas idején érnek meg,
tobbnyire kékesfeketés sziniiek, ugyhogy a sargulé-barnulé lomb
kozott ezek is jél lathatok. fgy akadnak rajuk a madarak.
Azonfoliil akarhany illatot is araszt a madarak csabitgatdsara.

Eretlen korukban tobbnyire zoldek a termések s alig
vehet6k észre a z5ld lombozat kozott.

A hisos termések magjit kemény maghéj (sz6ls, sza-
méca) avagy a magrejté kemény csonthéja (cseresnye,
som) Ovja meg a sériilést6l; innen van, hogy a magvak a
madarak bélcsatornajabol elhullatva is csirdzoképesek marad-
nak. A velok taplalkozd madarak ide-oda ropkddve elterjesztik
a husos termésii névényeket.

A kecskeragd vagy papsapka (Evonymus-europaeus) ter-
mését kiilonosen a voroshegy kedveli. (Vorosbegy kenyere).
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A farkas horoszlan (Daphne mezereum) termését a rigék,
a kenderike és a bardzda billeget6 eszik szivesen; magvait
azonban kihanyjak.

A vadsz6lé (Ampelopsis quinquefolia) termését nagyon
szeretik a rigok.

A bordka (Juniperus communis) bogyodszerii toboza ked-
velt taplaleka a rigéknak (fenyves madaraknak), fajdok-és mas
madaraknak. Magvait kihanyjak.

Az ostormén bangita (Viburnum lantana) termését akar-
hdny énekid madar kedveli

A virds herkenye (Sorbus aucuparia) termése altalano-
san kedvelt madareledel. (Vogelbeere, Vogelbeerbaum).

Madartermések tovabba: a cseresnye, meggy, som,
sz616, szamoca, malna- és seregély szederj,
csipkebogyod, a fagyal ésa s6skafa termése, a foldi
tok, kordllecseresnye, bodza stb.

b) Hangyatermések.

Szamos novény magjin olyan képz6dmény van (az ssze-
novés helyén), mely a hangyak kedvelt eledele; azért elhurcol-
jak az ilyen novények magvait, mikozben akarhanyat elhullat-
nak s ilymodon elterjesztik a novényt. Ilyen hangyatermési
novények pl.

Az illatos ibolya (Viola odorata),

a kikeleti hovirag (Galanthus nivalis),

a téliz6ld meténg (Vinca minor),

a kerek kapotnyak (Asarum europaeum),

a pacsirtavirag vagy csészeszarny (Polygala amara),

az odvas keltike (Corydalis cava),

a veérehullo fecskefii (Chelidonium majus),

a mezei csormolya (Melampyrum pratense).

A csormolyat allanddan lepik el a hangyak, mert leve-
lein méztermeld sz6rozet van. Terméseit pedig elhurcoljak a
hangyabolyba. Ezek a termések nagysigra, alakra, szinre és
stlyra nézve a hangyababokra (az 4. n. hangyatojasokra) emlé-
keztetnek; de azért nem gondolhaté, hogy a hangyakat ez a
hasonlosag megtévesziené, miutan kitiné szaglasi érzékok van.
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c¢) Kapaszkodd termések.

Szamos novény termése horogszerii fiiggelékekkel bir,
amelyekkel belekapaszkodik az éllatok (és az ember) mezébe.
Ilymédon a kapaszkodé terméseket mindenfelé elhurcoljik.
Ilyen novények pl.

A bojtorjan (Lappa minor),

a ragadés galaj (Galium aparine),

a kiozonséges gyomhérgyokér (Geum urbanum),

a bojtorjanos parlé (Agrimonia eupatoria),

a szagos miige (Asperula odorata),

a szivos szerbtévis (Xanthium spinosum)

a bokolo farkasfog (Bidens cernua) stb.

Koziilok a szerbtovis irtdsit orszigszerte elrendelték,
mert valdsigos csapds a nyajakra.

IX. Sarjakkal valo szaporodas.

Vannak virdgos novények, amelyek nem annyira magvak,
mint inkabb foldbeli vagy foldfeletti sarjak révén szaporod-
nak. Akdrhdny esetben azonban a szaporodds e mdédja (az U.
n. ivartalan szaporodas) a magvakkal valo szaporodis mellett
is el6fordul. (Pl. a salata boglarka, szamoéca, gyongyvirag, arva-
csalan stb.)

A) Foldbeli sarjak.

1. Téke, tékehajtisok és gyokérsarjak.

A gydngyvirdg (Convallaria majalis) tokéje oldalagakat
(tarackokat) hajt a foldben, amelyekbdl 4j novények fakadnak.

A siilyfii vagy salamonpecsétje (Polygonatum officinale)
t6kéjén tobb sebhely (pecsétalaku folt) lathatd; ezek az el6z6
évek hajtisainak a helyei.

A berki koékorcsin (Anemone nemorosa) t6kéjének a
végén — épligy mint a siilyfd és a gyongyviragén — Ssszel mar 1at-
hat6 a jov6 tavaszi hajtds sarja. Azonkiviil riigyetis fakaszt, mely
az elviragzas utan tovabbnoveszti a t6két; ennek a hatsé vége
pedig fokozatosan elhal. Ilymdédon a téke lassan vandorol a
foldben.
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A keskenylevelii fiizike (Epilobium angustifolium) és a
szagos miige (Asperula odorata) hasonlé médon terjednek el.

Az arvacsalan (Lamium) foldbeli szdra vizszintesen kuszik
tovabb a foldben; amellett oldaligakat hajt a foldben, melyek
lassanként gyokereket vernek és ¢nalloan tenyésznek.

Az orgonafa (Syringa vulgaris) és a vadrdzsa (Rosa canina)
szamos gyokérsarjat hajtanak; innen van, hogy olyan sdri bok-
rokat alkotnak.

2. A rezgb nyarfa (Populus tremula) gyokérsarjai szerte
terjednek a foldben.

2. Gumdk és nyalibos gydkerek.

A burgonya (Solanum tuberosum) foldbeli szara gumo;
tobb szem van rajta, amelyekb6l 4j novény fejl6dhetik.

Az odvas kelfike (Corydalis cava) és a ligeti kunrépa
(Cyclamen europaeum) is gumoékkal szaporodnak.

A salata hoglarka (Ranunculus ficaria) szalas gyokereken
kiviill gumés gyokereket (nyalabos gy.) is hajt; ezek a kovet-
kez8 év tavaszan dj novényeket fejleszthetnek.

A koloncos bajndca (Spiraea filipendula) és a gydrgyike
{Dahlia variabilis), a burgonydéhoz hasonlé gumodkat hoznak
létre. (Nyalabos gyokerek).

3. Hagymak.

A tulipan (Tulipa gesneriana) hagymaja a legbelsé hagyma-
levelek hdnaljaban riigyet fakaszt, amelyb6l a jovd tavasz
szamara 1j hagyma képzddik.

Hasonlé6 mddon szaporodnak a kovetkez6 hagymds
novények: a kikeleti hovirag (Galanthus nivalis), a tavaszi
tozike (Leucojum vernum), a kétlevelii csilla (Scilla bifolia),
a fehér liliom (Lilium candidum), a turban liliom (Lililum
martagon), a jaeint (Hyacinthus), a safrany (Crocus), a vords
hagyma, fokhagyma stb.

B) Foldfeletti sarjak.
1. Inddk (ostorindik)

Az illatos ibolya (Viola odorata) tékéje a foldon heverd
szarakat is hajt, amelyek helyenként gyokeret vernek s 6ndlld
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tokét alkotnak. Ezek az ind 4k tehat a szaporodas el6mozdi-
tasara valok, miutan az ibolya gyéren szaporodik magvak révén.

A szamoca (Fragaria vesca) ésa télizold meténg (Vinca
minor) az ibolyadéhoz hasonlé inddkat hajtanak.

Az ostorindas infii (Ajuga reptans) inddi a csucsukon
gyokeret vernek és levélrozettat fejlesztenek; a t6bbi részok
pedig Gsszel elhal.

A hazi fiilfi (Sempervivum tectorum) levélrozettdjabol,
az also levelek honaljabdl, inddk fakadnak, amelyek csicsukon
1j rozettat fejlesztenek.

2. Sarjhagymak és sarjgumok.

A tiizes liliom (Lilium bulbiferum) leveleinek hénaljaban
sarjhagyméak képz6dnek, melyek &sszel levdlnak; a szél meg-
rdzza a merev szarat s ilymodon szétszérédnak a hagymdcskak.

A gumotermé fogasir (Dentaria bulbifera) a tiizes liliom-
hoz hasonl6 médon szaporodik sarjhagymdkkal.

A gumotermé kérontd (Saxifraga bulbifera): mint a
fogasir.

A salata boglarka (Ranunculus ficaria) alsébb leveleinek
honaljdban sarjgumok képz6dnek. (Biza-esG. Mennyei darpa.)

Megjegyzés. Miutdn évkonyviink terjedelmét az e célra
megallapitott fedezethez kellett szabni, cikkelyem megirdsindl
lehets rovidségre kellett torekednem. Ez okbdl kénytelen voltam
lemondani arrél is, hogy a virdg biologiajabdl a rovarok révén
valé megporzids egyes eseteit lefrjam. Az ismertetésemben ez
iranyban mutatkozé hidnyok tehdt ennek a korilménynek
tudandok be.
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