
Az âllitôlagos meteorpapirosrôl

elôadta a pozsonyi orvos-természett. egyesület természettudomânyi szak- osztâlyânak 1896,'deczember hô 14-én tartott ülésen Dr. P a n to csek  J à z s e f  az orsz. kôrha'z igazgatôja.

Felette ritkàn sikeriil azon feltünô megfigyelés, hogy 
rétek, vagy tavak, âllôvizek mentén, nagyobb területek egy 
a chinai selyempapirhoz igen hasonlo avval megegyeztethetô- 
nek mondhatô rostos alkotmânyü selyem fényü anyaggal 
bevonvâk. — Ily  ritka anyagot az ugynevezett meteorpapirost 
sikerült nekem is 1894. évi mâjus 15-én Nyitramegyében 
Duchonka erdei laktôl egyik nyugatra fekvô, Zelezniczanevn 
volgyben két kilometer hosszu ûtban megfigyelhetni s belôle 
nagyobb mennyiséget is megôrzés és tanulmânyozâs végett 
szedni. Ezen leletbô'l valô a bemutatott anyag és ebbôl ké- 
szült mikroskopiai praeparatumok.

Kiemelcm, bogy ezen chinai selyempapirhoz hasonlo 
anyag, mely mint a gorcsovi tanulmânyozâs biztositja ugy 
szélvân egyediil bacillariak âltal épül, felnemcserélhetô a 
felette gyakran észlelhetô a nép âltal igen jôl ismert és 
attôl t i s z a p a m u k n a k  elnevezett, nemezszerü gyakran 
ujjnyivastagü anyaggal, mely valôban csakis fonâlalaku mosza- 
tokbôl keletkezik oly môdon, hogy azok sikvizben felettes 
môdon elszaporodvân a vizelillanâsâval mint kiszâradott na
gyobb területre elterülô vattaszerü anyag megfigyelbeto.

A meteorpapirosrôl szôlô feljegyzések az irodalomban 
feltünô'en ritkân fordulnak elô. — Igy E h r e n b e r g  kinek hal- 
hatatlan érdemei a mikrokosmos kdrül vilâgszerte ismeretesek, 
daczâra hogy munkâlkodâsa egész 1872-ig terjed, csakis 3 
ilynemü kritikus anyagrôl tesz emlitést, ügy 1838-ban a
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Berlini tudomänyos akademia phys. math, osztälyänak kiad- 
v ä n y a i b a n :  Ü b e r d a s  i m J a h r e  1686 in  Cur-
l a n d  vom H i m m e l  g e f a l l e n e  M e t e o r p a p i e r  
u n d  d e s s e n  Z u s a m m e n s e t z u n g  a u s  C o n f e r v e n  
u n d  I n f u s o r i e n  cz i m a l a t t ;  n e m k ü l ö n b e n  1851 
M i k r o g e o l o g i e  czimu nevezetes munkajäban, bol annak 
34 XII. tablajan a ßaudeni meteorpapiros es a Freiberger reti- 
papiros es a megallapitott görcsövi szervezetek abrazoltatnak.

Ehrenberg azonban azon szerencses helyzetbe nem jött, 
hogy 6 ezen felette erdekes termeszeti tünemenyt maga esz- 
lelte volna, azt csak idegenek altal eszközölt felgyüjtesekböl 
ismerhette meg.

K r ü g e r  G y ö r g y  Kö n i g s b e r g be n  volt az elsö, ki az 
1687. ¿vi königsbergi naptarban leirja, hogy 1686-ban Rä u d e n  
f a l una l  Poroszorszägban april hö 1-en egy tömenteben az ott 
tartözkodö munkasok, kik abböl delelött vizet meritettek, 
munkäjukhoz visszatertüknel az ebedutan egy hatalmas hö- 
fergeteg közepette a tö egesz felületet egy szenfekete lemezes 
vagy papiralaku anyaggal boritva talaltak es egy szomszed 
azt meselte, hogy ezen csudas anyagot, a höval együtt a 
levegöböl latta hullani. — Sok ember csödült a helyszinere, 
hogy a csodas tünemenyt bamulja ¿a ott valöban a fekete 
papirszerü anyagböl ujjnyi vastagsagü es lepedd nagysagü 
darabokat szettek fei. — Az anyag nedves, büzös, rothadö 
tengeri moszatra emlekeztetö — szaritva szagtalan, tepesre 
rostäs ittatös papirhoz hasonlö. — Krüger az anyagot csak- 
ugyan papirnak tartja, mely a Finn-öbölben zätonyra került 
hajöböl szärmazhatik, mely papir csomagolva hosszabb idon 
ät tengeri moszatok között rothadott, es az akkorän uralkodö 
hatalmas aequinoctialis viharoktol levegöbe sodortatvän 
meszetäjakra szejelvitetett.

Ezen tünemenyt 2 ¿vre rä Dr. P. J. H a r t  mann  orvos- 
tanär Königsbergben az „Academia Leopoldina Ephemerides 
naturae curiosorum“ czimu 1688 ra szölö evkönyveben annak 
19-ik lapjän: „Exercitatio de generatione mineralium, vegeta- 
bilium et animalium in aere“ alatt nem csak leirja, hanem a 
papirosnak egy rajzat is adja.

1725-ben ugyan ezen tünemenyröl a breslaui Sammlun
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gen für Natur und Medicin czimü kiadvänyokban tesz emli- 
testDr. J. G. We y g a n d  orvos Goldingenben.  Zedler’s Uni
versal Lexiconban 1740 ben ugyanezen lelet „ P a p i e r -  
s c h n e e “ czimü czikkben targyaltatik.

Ezen tünemenyröl tesz jelentest maga Chladni 1819-ben 
megjelent „ Üb e r  d i e  F e u e r m e t e o r e “ czimü munkäjaban 
ennek 368 lapjän, ezen anyagot a puha meteorokhoz sorolvan.

T b . G r o t t h u s s  chemicus C h l a d n i  munkajät olvasvän, 
emlekezett, hogy termöny gyüjtemönyöben egy kis csomag 
fekete papirossal is letezik, mely apjatol rea maradott, mely: 
„Papier so 1685 im Raudiseben vom Himmel gefallen“ fel- 
irattal el volt latva. A papiresomagoeska ket 11;'2 hüvelyk 
nagysägu es területü lemezt tartalmazott, melyek megegetett 
tomör allomänyu papirossal összehasonlitbatök. Grotthuss e 
papirnak aprö reszet vegyelemezvön, abban kovafoldet, 
vasat, calciumot, carbont, timsöt, azonkivül ebrom, nikel es 
kenyt megismert s miutän a 3 elem akkor meteorkö föalkat* 
rösznek tartatott, nein is babozott, hogy a raudeni papirszerü 
anyagot mint kosmicus szärmazasut meteorpapirosnak el- 
nevezze.

1820-ban G r o t t h u s s  anyagat B e r z e l i u s  hires vegyesz 
is elemezte es velemenyet oda nyilvanyitotta, bogy a raudeni 
meteorpapir nikelt nem tartalmaz.

1825-benNees von Es e n b e c k  „ÜberMeteororganismen“ 
(R. Brown’s botanische Schriften I. p. 644) czimü dolgozata- 
ban a raudeni meteorpapirost az aerophytakhoz sorolja es a 
rajta eszlelhetö meanderalaku rajzokat a Lichtenberg-f61e 
abbrakkal hasonlitja össze.

Eh r e n b e r g a z o n  kellemes helyzetbe jutott, hogy a berlini 
minerologiai muzeumban megörzött feketeszinü papirost, mely 
Chladni gyüjtemeny6böl szärmazik, nemkülÖmben Grotthuss 
birtokaban levo k6t üveglemez között conservalt egy darabjat 
megvizsgalhatta. — 0  a papirszerü fekete anyagot conf e r va-  
crispatäböl felepültnek talalta, mely moszat köze, egyes 
Bacillariak, Desmidiak es egy Daphnia Pulex temetväk.

K e r s t e n  tanar F r e i b e r g b e n  egy borszerünÖv^nyi 
anyagot vizsgalt vegyileg, mely az i l r c z h e g y s e g b e n  
S c h w a r z e n b e r g  mellett egy röten L i n d n e r  ürtöl sze-
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detett. Az el6getett anyag hatramaradott hamujäban kova- 
föld, magan ¿3 vasoxyd talältatott.

E h r e n b e r g  ezen kesztyübörszerü selyemfenyü nemezt 
görcsövileg megvizsgälvan ügy talalta, hogy azt fökep c on 
f e r va  c a p i l l a r i s 6 s p u n c t a l i s  nevü, közönseges moszatok al- 
jak, s ezeken kivül 15 Bacillaria, 2 Destnidia es egy egy 
Difflugia Enchelys es Anguillula fluviatilist constatalt.

Simon P a u l i  a növ6nytan tanära Rostokban (Quadru- 
partitum botanicon Classis IY. Art. Ricinus) 1640-ben emliti, 
hogy Norvegiäböl feherszinü, vaszonszerü anyagot kapott, 
mely ott 1639-ben nehany holdni területet boritott el, de 
ezen felette erdekes anyagbol, mely vizsgalva nem lett mi- 
reank semmi sein maradott hätra, ügy hogy az jelenleg meg- 
vizsgalhatö nem volt, de ketseget nem szenved, hogy ez is 
csak meteorpapirszerü anyag lehetett.

A t e r m6s z e t t ud o ma ny  k öz l öny  XI. k. Oktober havi 
fiizeteben 1879-böl pg 404 lapon levelszekrenyrovatban (34) 
Renner Adolftol következdket olvashatunk: „Z. R. A. tag- 
tärsunk K. Z.-böl egy jokora darab u. n. „Tisza pamuk"-ot 
küldött tarsulatunkhoz, melyet Dorozsman nagyobb mennyi- 
segben talältak es a mely a mint irja alkalmazast is talalt 
a mennyiben löször helyett butorokba, söt pamuk helyett 
teli kabatok b61es6be is hasznaljak amibdl arra lehet követ- 
keztetni, hogy egyesek mar regebben is ismertek, de nagyobb 
mennyisegben csak az idei arviz visszavonulasa utän taläl
tato tt.“ A beküldött darab vattatäblähoz hasonlit, csakhogy 
nem olyan lägy, inkabb törekeny, porlö, legnagyobb reszt 
zöldes-sarga, nehol zöld ; szövette lazabb mint a vattäü, — mar 
szabad szemmel is lathatö rajta, hogy növenyeredetü, sdt azt 
is ki lehet venni, hogy olyan forma moszatok szövedeke, 
mint a millyenek allo vizeink szinen usznak 6s közönsegesen 
„b6kanyäl“-nak neveztetnek. A mikroskoppal valo vizsgalat 
meg a moszat fajat is kideritette, melynek fonälaiböl a „tisza- 
pamuk“ vagy vizi pamuk all. E moszat neve: C l a d o p h o r a  
f r a c t a  D e l l i v .  f o r m a  n o r m a l i s  R a b h .  — A fonala 
között több faj k o v a mo s z a t  is talälhato.

A moszat ällö vizek felület6t mint zöld lepedö vonja 
be. Ha a viz gyorsabban elpärolog, akkor a moszat a fenekre
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jut, hol a nap heve által megszárítva — lesz helóle a tisza 
pamuk. (Meteorpapier, Wiesentuch, Wiesenleder). — Olyan 
czélokra mint a pamut merevsége és torékenysége miatt, 
nyers állapotban nem alkalmas. De ha forró vizbe téve néhány 
perczig fózziik és azután megszárítjuk, sokkal hajlékonyabb 
lesz és kevésbbé torékeny. Ilyen módon kezelve használatra 
alkalmasabbnak látszik.

Aharminczas években S t r a s z n i t z  mellett Morvaország- 
ban a Morva folyó partján a Clodophora viadrina Ktz. puha 
és nem torékeny fonalakból alió nagy kiterjedésu rétegeket 
alkotott és állitólag papiros és pamutkészitésre használtatott.

A d o r o z s m a i  moszatunksejtfala sokkal vastagabbmint 
a morvaországié, azért szintén lehetne vele kisérletet tenni, 
vajjon nem alkalmas-e papirkészitésre, ha ngyan olyan meny- 
nyiségben fordul eló, mely a fáradságot megérdemelné.

Mint Renner 1879-ben a dorozsmai tiszapamukra nézve, 
ugy E h r e n b e r g  jelzett értekezésében még 1838-ban azon is- 
merethez jutott, bogy az oly bó'ven tárgyalt r a u d e n i  me t e o r -  
papir nem a levegóben keletkezett, hanem az egy posványos 
területnek a terménye és csak az képezhet kétely tárgyat 
vajjon a raudeni anyag ugyan ott képzó'dótt, vagy valjon az 
más messzefekvó vidékról szélvihar által a levegóbe sodorva 
lett, honnan Raudennál hóval együtt lehullott.

A mi a kózszemlére kitett Zeieznica volgyi anyagot 
illeti ez a felsorolt és irodalmilag feldolgozott bason anya- 
goktól teljesen elütó, maga nemében még teljesen ismeretlen. 
Már csak azért is, bogy a substratumot nem fonalas algák 
képezik, melyeknek egyes fonalai kózé egyes bacillaria béjak 
is temetvék, banem igenis, ezen anyag csupán bacillariákból 
és itt is fóleg a Ce r a t o n é i s  a r cus  Kg. keletkezett.

Hogy miképen lehetséges miszerint 1894. május 15-én 
a Zeieznica vólgyben elterüló réteken a patak mentében né
hány kilométerni területre volt észrevehetó ezen tünemény, 
mely a foldszinét kisebb nagyobb területekre mint fehér, a 
napíényben fényesen fényló selyemszerü, a chinai selyem- 
papirhoz felette hasonló papirszerü anyag bevonta, úgy meg- 
magyarázható, hogy a kiáradott patak vizében, mely a réten 
hosszabb idó'n át visszamaradott a Ceratonei s  Arcus  Kg.
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oly megfelelô kellékekre talâlt, melyek a bacillariât felet- 
tes szaporodâsra serkentvén, ez oly annyira elszaporodott, 
hogy rôvid idô alatt az âltalam bemutatott papirszerû anya- 
got teremtbette.

A bacillariâk szaporodâsa ugyanis kétféleképpen tor- 
ténik, ugyanis oszlâs vagy Auxosporâk Altaï. Ez esetben 
csakis az oszlâs âltali szaporodâs jon tekintetbe, melynek 
kezdetén a 2 béjbôl és két ôsszekôtô ôvbôl alkotott do'boz- 
szerû pâncél kiszélesedik, a sejttartalom nbvekedik és ez âltal 
a két pâncél egymâstol mindig jobban eltâvolodik, az endo- 
chromlapok az ôvi oldalrôl a héjoldalhoz hüzôdnak, ügy, hogy 
az ôvi oldalon annak hossztengelye irânyâban egy széles 
vilâgos szintelen szalag keletkezik. Ezutân az endochrom- 
lapok kiszélesednek széleik szaggatottakkâ lesznek s midôn 
széleik majdnem érintkeznek kezdôdik a sejtoszlâs. Most a 
plasmatômeg jobban a pâncélhoz huzôdik, tehât kôzépsô része 
keskenyedik. Ekkor megkezdôdik a plasmaréteg elvâlasztâsa, 
mely mint hatârolt fekete vonal ha]ad a sejt kôzepe fêlé, 
az uj vâlasztô falat képezvén, mely uj kovasavas sejtfallâ 
fejlôdik és igy egy uj egész sejtet a l e â n y s e j t e t  képezi. Mi 
természetesebb, mint hogy a pâncél hossza dobozszeru voltâ- 
nâl fogva az oszlâs alkalmâval mindig kisebbedik, mert a 
sejtfalnak alsô héjja kisebb lévén az ôt fedô felsô pâncél- 
héjnal — az oszlâs pediglen végletekig tartva, a fajnak 
pânczélos héjja pygmealis alakkâ elkorcsosodnék, — ugy 
hogy a nagy kezdô A pâncél, a végzôdô parânyi ^-âban 
felismerhetô nem volna. De az ily elsatnyasodâst a természet 
az âltal kerüli ki, hogy az esetben a sejtnek regeneratiôja 
auxospora képzés âltal torténik. Ez alkalomkor két sejt az 
ôv oldallal egymâshoz simulvân a sejtlapok ôvoldalân tôrténô 
kiszélesedésével plasma anyagukat kibocsâjtvân azt egymâ- 
séval vegyitve, belôle egy ôriâsi uj régénérait sejt keletkezik, 
mely a fajnak charakterét tovâbbra is biztositja.

Papirszerû anyagunk keletkezésénél csakis a sejt oszlâs 
âltali szaporodâs jôn tekintetbe és ez valôban oly kedvezô 
kôrülmények kôzôtt minôk a viznek kellô hôfoka és kovasav 
tartalma mehetett végbe, hogy a bemutatott anyag a legrô- 
videbb idô alatt keletkezhetett. — Ily môdon keletkezhettek
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az annyira nevezetes Kieselguhr telepek és bacillariafold- 
rétegek, melyek némelykor mérfôldekre is terjedo hegy- 
lânczolatokat vagy a nagy kiterjedésiï diatomatelepeket 
alkotjâk.

A bacillariâk e mesés szaporasâgânak illustrâlâsâra 
szâmitâsokat tett Ehrenberg, melyeknek eredményei bâmu* 
latra ragadjâk a buvârt. Mintbogy egy bacillaria egy ôra 
alatt megoszlik, tehât egy sejtbôl kettô, kozbe eso egy 
ôra mulva ismét oszlik, tehât hârom ôra alatt egy egyénbô'l 
4; 5 ôra alatt 8; 7 ôra alatt egybô'l 16 lesz — lehetséges, 
hogy 24 ôra alatt 4096 egybô'l, 48 ôra alatt pedig 8 milliô 
s négy nap alatt 140 billiô. — A b i l i n i  csiszolô palâban 
korülbelül 41,000 milliô Gallionella tesz egy kobhüvelyk, tehât 
70 billiô egy koblâb (1728 kobhüvelyk =  1 koblâb) kôvet. 
E szerint lehetséges volna, hogy egyetlen egy bacillaria c«upân 
ônoszlâssal 4 nap alatt 2 koblâb kôvet képezzen. A bacil- 
lariâknak az ônoszlâs utjân tôrténô szaporodâs oly megma- 
radâst és elterjedést biztosit, mely az egyén elpusztulâsânak 
minden lehetséges arânyat ellensûlyozza, miért is nem csu- 
dâlatos, hogy harmadkori sot krétakori rétegekben észlelt 
ritkasâgbamenô remek rajzuS u r i r e l l a B a l d j i  ckii Norm. és 
S t i c t o d i s c u s  E u l e n s t e i n i i  Grun. még mai nap élô- 
âllapotban, elsô az Adria-tenger a mâsik a japâni-tenger fene- 
kébôl tengermélységi kutatâsok alkalmâval a buvâr nagyi- 
tôja alâ kerültek.

De térjünk vissza az eredeti themâra melyet â llitô lag o s  
met eorpapi ros rôl  cim alatt magam elé szabtam, s melynek 
fejtegetésével azon meggyôzôdésre jutottunk, hogy ezen anya* 
gok, valamint a nagy hullâmokat vert véres hô, szines por- 
hullâsok, melyek mâr az ôkorban prodigiâk név alatt Livius 
tannsâga szerint feljegyeztettek, semmi szin alatt kosmicus 
képzôdményeknek nem mondhatôk, hanem igenis elvitathat- 
lanul itt a fol don keletkezett képletek, melyeknek gyüjtése 
és azok alkalmâval eszkôzôlt észlelések, azonban még az oly 
annyira müvelt 19-dik szâzad végén is, a megfigyelésre, fel- 
jegyzésre s tanulmânyozâsra méltôk.

Pozsonyban 1896. évi deczember hô 13-ân.
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