Az allit6lagos meteorpapirosrol

elfadta a pozsonyi orvos-természett, egyesiilet természettudominyi szak-
osztilyanak 1896. deczember hé 14-én tartott ilésen Dr. Pantocsek Jozsef
az orsz. kérhiz igazgatdja.

Felette ritkdn sikeriil azon feltiind megfigyelés, hogy
rétek, vagy tavak, allévizek mentén, nagyobb teriiletek egy
a chinai selyempapirhoz igen hasonlé avval megegyeztethets-
nek mondbaté rostos alkotminyh selyem fényi anyaggal
bevonvak, — Ily ritka anyagot az ugynevezett meteorpapirost
sikeriilt nekem is 1894. évi mijus 15-én Nyitramegyében
Duchonka erdei laktél egyik nyugatra fekvé, Zelezniczanevii
vilgyben két kilometer hosszii itban megfigyelhetni s belgle
nagyobb mennyiséget is megdrzés és tanulmanyozis végett
szedni. Ezen leletb§l vald a bemutatott anyag és ebbgl ké-
sziilt mikroskopiai praeparatumok.

Kiemelem, hogy ezen chinai selyempapirhoz hasonls
anyag, mely mint a gorestvi tanulminyozas biztositja gy
sz6lvan egyediil bacillariak altal épiil, felnemcserélhets a
felette gyakran észlelheté a nép altal igen j6l ismert és
attdl tiszapamuknak elnevezett, nemezszerii gyakran
ujjnyivastagh anyaggal, mely valéban csakis fonilalakd mosza-
tokbél keletkezik oly mdédon, hogy azok sikvizben felettes
médon elszaporodvan a vizelillandsival mint kiszdradott na-
gyobb teriiletre elteriild vattaszerii anyag megfigyelhetd.

A meteorpapirosrél sz6l6 feljegyzések az irodalomban
feltiinden ritkdn fordulnak el§. — Igy Ehrenberg kinek hal-
hatatlan érdemei a mikrokosmos kiriil vildgszerte ismeretesek,
daczira hogy munkélkoddsa egész 1872-ig terjed, csakis 3
ilynemii kritikus anyagrél tesz emlitést, \gy 1838-ban a
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Berlini tudoméinyos akademia phys. math. osztdlydnak kiad-
vanyaiban: Uber das im Jahre 1686 in Cur-
land vom Himmel gefallene Meteorpapier
und dessen Zusammensetzung aus Conferven
und Infusorien czim alatt; nemkiilénben 1854
Mikrogeologie czimi nevezetes munkdjiban, hol annak
34 XII. tabldjin a Raudeni meteorpapiros és a Freiberger réti-
papiros és a megallapitott géresovi szervezetek dbrazoltatnak.

Ehbrenberg azonban azon szerencsés helyzethe nem jott,
hogy 6 ezen felette érdekes természeti tiineményt maga ész-
lelte volna, azt csak idegenek altal eszkizolt felgyiijtésekhil
ismerhette meg.

Kriiger Gydrgy Kénigsberghben volt az elsg, ki az
1687. évi konigsbergi naptarban leirja, hogy 1686-ban Rauden
falundl Poroszorszagban dpril hé 1-én egy témentében az ott
tartézkodé munkdsok, kik abbél délelstt vizet meritettek,
munkajukhoz visszatértiiknél az ebédutin egy hatalmas hé-
fergeteg kizepette a té egész feliiletét egy szénfekete lemezes
vagy papiralaku anyaggal boritva taldltak és egy szomszéd
azt mesélte, hogy ezen csudds anyagot, a héval egyiitt a
leveg6bdl latta hullani. — Sok ember esgdiilt a helyszinére,
hogy a csodds tiineményt bamulja és ott valéban a fekete
papirszeri anyagbél ujjnyi vastagsigi és lepedd nagysiga

darabokat szettek fel. — Az anyag nedves, biizos, rothadé
tengeri moszatra emlékeztet§ — szritva szagtalan, tépésre
rostds ittatés papirhoz hasonlé. — Kriiger az anyagot csak-

ugyan papirnak tartja, mely a Finn-gb6lben zatonyra keriilt
hajébdl szarmazhatik, mely papir csomagolva hosszabb idén
it tengeri moszatok kozott rothadott, és az akkoran uralkodé
hatalmas aequinoctialis viharoktél levegdébe sodortatvan
meszetdjakra széjelvitetett.

Ezen tiineményt 2 évre rd Dr. P. J. Hartmann orvos-
tandr Konigsbergben az ,Academia Leopoldina Ephemerides
naturae curiosorum® czimfi 1688 ra sz6l6 évkényvében annak
19-ik lapjan: ,Exercitatio de generatione mineralinm, vegeta-
bilium et animalium in aere“ alatt nem csak leirja, hanem a
papirosnak egy rajzit is adja.

1726-ben ugyan ezen tiineményrsl a breslani Sammlun-
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gen fiir Natur und Medicin czim® kiadvidnyokban tesz emli-
tést Dr.J. G. Weygand orvos Goldingenben. Zedler’s Uni-
versal Lexiconban 1740-ben ugyanezen lelet ,Papier-
schnee® czimfi czikkben tirgyaltatik.

Ezen tiineményrél tesz jelentést maga Chladni 1819-ben
megjelent ,Uber die Feuermeteore® czimé munkéjiban
ennek 368 lapjan, ezen anyagot a puha meteorokhoz sorolvin.

Th.Grotthuss chemicus C hlad ni munkéijat olvasvan,
emlékezett, hogy termény gyiijteményében egy kis csomag
fekete papirossal is létezik, mely apjatdl res maradott, mely:
,Papier so 1685 im Raudischen vom Himmel gefallen“ fel-
irattal el volt latva. A papircsomagocska két 1!/, hiivelyk
nagysagu és teriileti lemezt tartalmazott, melyek megégetett
tomdr allomanyun papirossal Gsszehasonlithaték. Grotthuss e
papirnak apré részét vegyelemezvén, abban kovaféldet,
vasat, calciumot, carbont, timsét, azonkiviil chrom, nikel és
kényt megismert s miutin a 3 elem akkor meteorkd fdalkat-
résznek tartatott, nem is habozott, hogy a raudeni papirszerii
anyagot mint kosmicus szdrmazasut meteorpapirosnak el-
nevezze.

1820-banGrotthussanyagit Berzeliushires vegyész
is elemezte és véleményét oda nyilvanyitotta, hogy a raudeni
meteorpapir nikelt nem tartalmaz.

1825-benNees von Esenbeck ,,ﬁberMeteororganismen“
(R. Brown’s botanische Schriften I. p. 644) czim@ dolgozata-
ban a raudeni meteorpapirost az aérophytakhoz sorolja és a
rajta észlelhetd meanderalaku rajzokat a Lichtenberg-féle
abbrakkal hasonlitja Gssze.

Ebrenbergazon kellemes helyzetbe jutott, hogy a berlini
minerologiai muzeumban meg8rzott feketeszinii papirost, mely
Chladni gyiijteményébdl szarmazik, nemkiilomben Grotthuss
birtokdban levd két iiveglemez kizott conservalt egy darabjat
megvizsgalhatta.—O a papirszerii fekete anyagot conferva-
crispatab6l felépilltnek talalta, mely moszat kozé, egyes
Bacillaridk, Desmididk és egy Daphnia Pulex temetvék.

Kersten tanir Freibergben egy bérszerii novényi
anyagot vizsgdlt vegyileg, mely az Erczheg ységhen
Schwarzenberg mellett egy réten Lindner artdl sze-
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detett. Az elégetett anyag hatramaradott hamujiban kova-
fold, magan és vasoxyd taldltatott.

Ehrenberg ezen kesztyiibdrszerii selyemfényfi nemezt
goresovileg megvizsgalvan gy talalta, hogy azt fékép con-
ferva capillarisés punctalis nevii, kozonséges moszatok al-
jak, s ezeken kiviil 15 Bacillaria, 2 Desmidia és egy egy
Difflugia Enchelys és Anguillula fluviatilist constatdlt.

Simon Pauli a novénytan tanira Rostokban (Quadru-
partitum botanicon Classis IV. Art. Ricinus) 1640-ben emliti,
hogy Norvegiab6l fehérszinii, vaszonszerii anyagot kapott,
mely ott 1639-ben néhiny holdni teriiletet boritott el, de
ezen felette érdekes anyagbél, mely vizsgilva nem lett mi-
reank semmi sem maradott hitra, gy hogy az jelenleg meg-
vizsgalhaté nem volt, de kétséget nem szenved, hogy ez is
csak meteorpapirszeri anyag lehetett.

A természettudomany kézlony XI. k. oktober havi
fiizetében 1879-b8l pg 404 lapon levélszekrényrovatban (34)
Renner Adolftél kovetkezdket olvashatunk: ,Z. R. A. tag-
tarsunk K. Z.-bdl egy jokora darab u. n. ,Tisza pamuk“-ot
kiildott tdrsulatunkhoz, melyet Dorozsman nagyobb mennyi-
ségben taldltak és a mely a mint irja alkalmazist is talalt
a mennyiben 16sz6r helyett butorokba, s§t pamuk helyett
téli kabdtok bélésébe is haszniljak amibél arra lehet kdvet-
keztetni, hogy egyesek mar régebben is ismerték, de nagyobb
mennyiségben csak az idei drviz visszavonumldsa utdn talal-
tatott.* A bekiildott darab vattatablahoz hasonlit, csakhogy
nem olyan ligy, inkabb toérékeny, porld, legnagyobb részt
zbldes-sarga, néhol z6ld ; szévette lazabb mint a vattdé, — mar
szabad szemmel is lathaté rajta, hogy novényeredetii, sét azt
is ki lehet venmni, hogy olyan forma moszatok szévedéke,
mint a millyenek all6 vizeink szinén usznak és kiozonségesen
»békanyal“-nak neveztetnek. A mikroskoppal valé vizsgalat
még a moszat fajit is kideritette, melynek fonalaibél a ,tisza-
pamuk“ vagy vizi pamuk 4ll. E moszat neve: Cladophora
fracta Delliv. forma normalis Rabh. — A fonala
kozott tobb faj kovamoszat is talalhato.

A moszat 4ll6 vizek feliiletét mint zold lepedd vonja
be. Ha a viz gyorsabban elparolog, akkor a moszat a fenékre
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jut, hol a nap heve iltal megsziritva — lesz beldle a tisza
pamuk. (Meteorpapier, Wiesentuch, Wiesenleder) — Olyan
czélokra mint a pamut merevsége és torékenysége miatt,
nyers allapotban nem alkalmas. De ha forré vizbe téve néhany
perczig fézziilk és azutin megszaritjuk, sokkal hajlékonyabb
lesz és kevésbbé torékeny. Ilyen médon kezelve hasznélatra
alkalmasabbnak latszik.

A harminczas években Strasznitz mellett Morvaorszig-
ban a Morva foly6é partjin a Clodophora viadrina Ktz. puha
és nem torékeny fonalakbél 4116 nagy kiterjedésii rétegeket
alkotott és allitélag papiros és pamutkészitésre hasznaltatott.

A dorozsmai moszatunksejtfala sokkal vastagabbmint
a morvaorszagié, azért szintén lehetne vele kisérletet tenni,
vajjon nem alkalmas-e papirkészitésre, ha ugyan olyan meny-
nyiséghen fordul eld, mely a firadsigot megérdemelné.

Mint Renner 1879-ben a dorozsmai tiszapamukra nézve,
ugy Ehrenberg jelzett értekezésében még 1838-ban azon is-
merethez jutott, hogy az oly béven targyalt raudenimeteor-
papir nem a levegbben keletkezett, hanem az egy posvanyos
teriiletnek a terménye és csak az képezhet Lkétely targyat
vajjon a raudeni anyag ugyan ott képzddott, vagy valjon az
mas messzefeliv§ vidékrgl szélvihar 4ltal a levegébe sodorva
lett, honnan Raudennal héval egytitt lehullott.

A mi a kozszemlére kitett Zeleznica volgyi anyagot
illeti ez a felsorolt és irodalmilag feldolgozott hason anya-
goktol teljesen eliits, maga nemében még teljesen ismeretlen.
Mar csak azért is, hogy a substratumot nem fonalas algak
képezik, melyeknek egyes fonalai kozé egyes bacillaria héjak
is temetvék, hanem igenis, ezen anyag csupan bacillaridkbdl
és itt is féleg a Ceratoneis arcus Kg. keletkezett.

Hogy miképen lehetséges miszerint 1894. majus 15-én
a Zeleznica volgyben elteriil§ réteken a patak mentében né-
hany kilométerni teriiletre volt észrevehet§ ezen tiinemény,
mely a f6ldszinét kisebb nagyobb teriiletekre mint fehér, a
napfényben fényesen fényl§ selyemszerdi, a chinai selyem-
papirhoz felette hasonlé papirszerii anyag bevonta, igy meg-
magyarazhaté, hogy a kiidradott patak vizében, mely a réten
hosszabb idén 4t visszamaradott a Ceratoneis Arcus Kg.
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oly megfelels kellékekre taladlt, melyek a bacillariat felet-
tes szaporoddsra serkentvén, ez oly annyira elszaporodott,
hogy rovid idé alatt az dltalam bemutatott papirszeril anya-
got teremthette.

A bacillaridk szaporoddsa ugyanis kétféleképpen tor-
ténik, ugyanis oszlas vagy Auxosporak altal. Ez esetben
csakis az oszlas 4ltali szaporodds jon tekintetbe, melynek
kezdetén a 2 héjbél és két Gsszekots &vbsl alkotott doboz-
szerfi pincél kiszélesedik, a sejttartalom niovekedik és ez altal
a két pancél egymastél mindig jobban eltivolodik, az endo-
chromlapok az 6vi oldalrdl a héjoldalhoz hizédnak, gy, hogy
az §vi oldalon annak hossztengelye irdnyaban egy széles
vildgos szintelen szalag keletkezik. Ezutdn az endochrom-
lapok kiszélesednek széleik szaggatottakka lesznek s middén
széleik majdnem érintkeznek kezd4dik a sejtoszlas. Most a
plasmatémeg jobban a péancélhoz hizddik, tehdt kozépss része
keskenyedik. Ekkor megkezdddik a plasmaréteg elvalasztisa,
mely mint hatarolt fekete vonal halad a sejt kozepe felé.
az uj valaszt6é falat képezvén, mely uj kovasavas sejtfalld
fejlodik és igy egy 0j egész sejtet a leanysejtet képezi. Mi
természetesebb, mint hogy a pancél hossza dobozszerii volta-
nil fogva az oszlds alkalmival mindig kisebbedik, mert a
sejtfalnak alsé héjja kisebb 1évén az &t fed§ felsé pancél-
héjndl — az oszlds pediglen végletekig tartva, a fajnak
panczélos héjja pygmealis alakkd elkorcsosodnék, — ugy
hogy a nagy kezd6 A pancél, a végzidé paranyi p-adban
felismerhet§ nem volna. De az ily elsatnyasodast a természet
az 4altal keriili ki, hogy az esetben a sejtnek regeneratiéja
auxospora képzés altal torténik. Ez alkalomkor két sejt az
6v oldallal egyméshoz simulvan a sejtlapok &voldaldn torténé
kiszélesedésével plasma anyagukat kibocsdjtvan azt egyma-
séval vegyitve, bel6le egy Oridsi uj regeneralt sejt keletkezik,
mely a fajnak charakterét tovabbra is biztositja.

Papirszerti anyagunk keletkezésénél csakis a sejt oszlds
altali szaporodas jon tekintetbe és ez valéban oly kedvezd
koriilmények kozott mindk a viznek kell§ héfoka és kovasav
tartalma mehetett végbe, hogy a bemutatott anyag a legrd-
videbb id6 alatt keletkezhetett. — Ily médon keletkezhettek
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az annyira nevezetes Kieselguhr telepek és bacillariatold-
rétegek, melyek némelykor mérféldekre is terjedd hegy-
lanczolatokat vagy a nagy kiterjedésti diatomatelepeket
alkotjak.

A bacillaridk e mesés szaporasdginak illustraldsira
szdmitdsokat tett Ebrenberg, melyeknek eredményei bamu-
latra ragadjak a biavart. Minthogy egy bacillaria egy oéra
alatt megoszlik, tehdt egy sejthol ketts, kozbe ess egy
6ra mulva ismét oszlik, tehdt hirom déra alatt egy egyénbél
4; b 6ra alatt 8; 7 éra alatt egybGl 16 lesz — lehetséges,
hogy 24 6ra alatt 4096 egybdl, 48 6ra alatt pedig 8 milli6
s négy nap alatt 140 billi6. — A bilini csiszolé paldban
koriilbeliil 41,000 millié6 Gallionella tesz egy kiobhiivelyk, tehat
70 billié egy koblab (1728 kobhiivelyk == 1 koblab) kovet.
E szerint lehetséges volna, hogy egyetlen egy bacillaria csupin
Onoszlassal 4 nap alatt 2 kiobldb kovet képezzen. A Dhacil-
laridknak az noszlds utjan torténd szaporodds oly megma-
radast és elterjedést biztosit, mely az egyén elpusztuldsinak
minden lehetséges ardnyat ellenstilyozza, miért is nem csu-
dalatos, hogy harmadkori sét krétakori rétegekben észlelt
ritkasaghameng remek rajzuSurirella Baldjickii Norm.és
Stictodiscus Eulensteinii Grun. még mai nap él§-
allapotban, els§ az Adria-tenger a masik a japani-tenger fene-
kébsl tengermélységi kutatasok alkalmival a buvar nagyi-
téja ald keriiltek.

De térjlink vissza az eredeti themira melyet allitélagos
meteorpapirosrél cim alatt magam elé szabtam, s melynek
fejtegetésével azon meggyfzédésre jutottunk, hogy ezen anyas-
gok, valamint a nagy hullimokat vert véres hé, szines por-
hullasok, melyek méar az 6korban prodigidk név alatt Livius
tanusiga szerint feljegyeztettek, semmi szin alatt kosmicus
képz6dményeknek nem mondhaték, hanem igenis elvitathat-
lanul itt a foldon keletkezett képletek, melyeknek gyiijtése
és azok alkalmaval eszkozolt észlelések, azonban még az oly
annyira miivelt 19-dik szdzad végén is, a megfigyelésre, fel-
jegyzésre s tanulmdnyozisra mélték.

Pozsonyban 1896, évi deczember hé 13-dn.
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