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Vorbemerkung.

Die Umgebung von Kremsmiinster ist ungewdhnlich reich an
Quellen. Es wird sich daher selten irgendwo eine so giinstige Ge-
legenheit darbieten, dieselben zum Gegenstande einer Untersuchung
zu machen, als hier. Schon P. Marian Koller ma8 im Jahre 1834
die Temperatur einiger dieser Quellen, und P. Augustin Reslhuber
lieB von 1857-—1870 diese Messungen durch einen Gehilfen der
Sternwarte an 5 Quellen ausfilhren. Leider scheinen die Original-
Aufschreibungen nicht autbewahrt worden zu sein, so daf man die
Identitit der Quellen nicht sicher festzustellen vermag, umsomehr,
als in den gedruckten ,,Resultaten der meteorologischen Beobachtungen
von Kremsmiinster die Temperaturen der fiinf Quellen in den
meisten Jahren zu einem einzigen Mittel vereinigt sind.

Da die Messung von Quellentemperaturen einigen Ersatz fiir
die Beobachtang der Erdboden-Temperaturen bietet, indem die
Quellen die Temperatur der Luft, der Niederschlige und des Erd-
bodens in sich aufoehmen, ohne von den vielfachen tiglichen
Schwankungen und Spriingen der Wirme an der Erdoberfliche be-
einflubt zu werden, so unternahm ich es, die Bestimmung der
Temperatur der Quellen, die innerhalb etwa einer Wegstunde im
Umkreise liegen, monatlich ein- oder mehreremale selbst auszufiihren,
wodurch sich die von drztlicher Seite dringend empfohlene Bewegung
im Freien von selbst ergab.

Das Hauptaugenmerk wurde auf die Untersuchung der Quellen-
temperaturen gelegt; zur Vergleichung derselben mit der Luft-
temperatur dienen die 24stiindigen Beobachtungen an der hiesigen
meteorologischen Station. Der Gang der Temperatur der Gewisser
an der Erdoberfliche lifit sich nach den fiir das hydrographische
Bureau taglich angestellten Messungen der Temperatur des Krems-
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fiiiBchens beurteilen. Von einigen Quellen wurde regelmifig auch
die Wassermenge gemessen, fiir die sich schon im Jahre 1823
P. Bonifaz Schwarzenbrunner interessierte. Zum Vergleiche konnen
die Niederschlagsmessungen an der meteorologischen Station und die
tiglich abgelesenen Pegelstinde der Krems herangezogen werden.

Die nun neunjihrigen Beobachtungen beginnen im Jahre 1893,
Sie erstreckten sich anfangs auf eine groBere Anzahl von Quellen,
seit 1899 wurden sie auf eine geringere Zahl beschrinkt, welche
ihrer Eigentiimlichkeiten wegen als Représentanten der ibrigen gelten
konnen. Der Zweck dieser Arbeit ist nur, in Kiirze die bisherigen
Resultate meiner Messungen zusammenzustellen, Gestatten es die
Verhiltnisse, die Beobachtungen noch eine lingere Reihe von Jahren
fortzusetzen, so wird es unerliBlich und lohnend sein, bei einer
neuen Bearbeitung auch die zahlreichen einschligigen Arbeiten iiber
Quellen- und Erdboden -Temperaturen zu beriicksichtigen.



I. Die Quellen.

Das Stift Kremsmiinster ist auf einer sonnigen Terrasse, etwa
50 m iiber der Talsohle erbaut. Aus dem FuBe des im Norden
und Nordosten sich erhebenden Bergriickens entspringen in nichster
Niihe miichtige Quellen, die ohne Miihe in die Riume des Gebiudes
geleitet werden komnen. Wir dirfen annehmen, daB Tassilo IL,
Herzog von Bayern, als er diesen giinstigen Platz zu einer An-

. siedlung fiir die Benediktiner-Ménche zum Behufe der Christiani-
~ sierung und Germanisierung der Gegend auswihlte (777), sehr wohl
erkannte, welche Wichtigkeit das selbst sich darbietende Quell-
wasser fiir zahllose praktische Bediirfnisse des Lebens habe. Doch
hatte schon frither die Gegend von Kremsmiinster durch ihre
sonnigen Abhinge, durch die gegen das Ungemach der Witterung
schiitzenden Hohlen und Felsenvorspriinge, sowie durch die iiberall
hervorsprudelnden Quellen eine Anziehungskraft auf den Menschen
ausgeiibt, da man Spuren?) von Menschen findet, die weit in die
vorgeschichtliche Zeit hinaufreichen.

Den ungewdhnlichen Quellenreichtum verdankt die Umgebung
von Kremsmiinster dem Aufbau des Bodens. Eine Quelle entsteht,
wenn das in einer Erdschichte befindliche Wasser oberflichlich ab-
zuflieBen vermag. Nach hydrostatischen Gesetzen kann das Wasser
nur an Stellen zutage treten, die mit der wasserfilhrenden Schichte
in gleicher Hohe oder niedriger liegen. Diese Bedingung ist nun
hier tiberall erfiillt. Den eigentlichen Boden von Kremsmiinster bildet
eine zwischen den Vorbergen der Alpen und dem bohmischen
Massive sich erstreckende, mehrere hundert Meter michtige Schlier-
schichte. Der Sechlier besteht aus bliulichem Ton und Sand, ist
ziemlich hart und fir Wasser undurchlissig. Die obere Grenze
dieser Schichte liegt bei uns in einer Hohe von etwa 400 m iber

‘%) Hohlenfunde bei Kremsmiinster. Von Prof. P. Ans. Pfeiffer.
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dem Meere und steigt gegen die Vorberge der Alpen mit dem Boden
sanft an. Der Schlier igt fast horizontal iiberdeckt von einer aus zwei
Abteilungen bestehenden, 10—15 m dicken Schichte festen, hie und
da von Kliiften durchsetzten Konglomerates (Nagelfluh), dessen meist

s .
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abgerollte Bestandteile durch kohlensauren Kalk verkittet sind. Auf
die untere weile Nagelfluh folgt, mitunter durch eine Sand- oder Liehm-
schichte getrennt, ein grobes, graues Konglomerat, das eine Michtig-
keit von mehreren Metern erreicht und stellenweise unmittelbar auf
dem Schlier aufsitzt. Uber dieser Schichte liegt Schutt und Geschiebe,
stellenweise auch zerriebener Schlier, die oberste Decke besteht
hiufig aus reinem oder mit verwittertem Gesteine gemengtem Lehm.
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Das Kremstall) verliuft von Kirchdorf bis Kremsmiinster ziem-
lich genau von Siid nach Nord und weicht dem hier vorgelagerten
Bergriicken gegen Nordost aus. Das wahrscheinlich urspriinglich zu-
sammenhingende Konglomerat ist durch das jetzige Kremstal unter-
brochen, an dessen beiden Seiten das Gestein ansteht. Auch der
Schlier ist durch das Eis zerrieben und teils iiber ‘das Konglomerat
hingeschoben, wie im grofilen Einschnitte der Welser Bahn zu sehen
ist, teils vom Wasser hinweggeschwemmt worden, so dafi sich die
heutige Talsohle fast 607 unter dem hochsten Niveau des Schlieres
befindet. Stellenweise bilden den Rand des in den Sechlier ein-
gebetteten Tales Schotterbinke in einer Michtigkeit von 30—40 e,
die steil gegen das Tal abfallen, wihrend die hoheren Riicken und
Hiigel schon stark abgeflacht sind. Ihre Entstehung fillt nicht nur
wegen der steilen Boschungen in eine jlingere Zeit, sondern auch,
weil sie von einer verhiltnismifig diinnen Humusschichte bedeckt
sind; zum mindesten sind sie weit jiinger als das feste Konglomerat,
da sie abgerolite Stiicke desselben enthalten. Dieser unten lockere,
geschichtete Schotter ruht unmittelbar auf dem Schlier, der hie und
da eine 10—20 m iiber die Talsohle sich erhebende Stufe bildet;
oben ist derselbe zu einem groben, selten als Baustein brauchbaren
Konglomerate verfestigt.

Dieser Aufbau des Bodens von Kremsmiinster findet in den
aufeinanderfolgenden Vergletscherungen der Alpen im Eiszeitalter
seine Krklirung. Nach Professor A. Penck?) ist die weifie Nagelfluh
vielleicht dlterer Deckenschotter. Die graue Nagelfluh ist jiingerer
Deckenschotter, der mit der dariiberliegenden Morine (Mindelmoriine)
in Zusammenhang steht. Die tiefer liegenden Schotterbinke sind
Hochterrassenschotter aus der Rif-Morine, die sich im Siiden von
Kremsmiinster von der Madlmiithle bis nach Wartberg erstreckt.
DaB sich in diesen Ablagerungen nicht nur Flyschgerlle aus der
Gegend von Kirchdorf und Schlierbach, sondern auch Kalk- und
Urgestein befindet, weist mit aller Bestimmtheit darauf hin, da8
der Enns-Gletscher iiber den 945 7 hohen PhyrnpaB ins Steyertal
und der Steyer-Gletscher durch die weite Offnung bei Herndl ins
Kremstal vordrang. Die jiingste Vergletscherung (Wiirm-Morine

1) Siehe Skizze der Umgebung von Kremsmiinster unebst den zwei
Profilen.

?) Die Alpen im Eiszeitalter von Dr. A. Penck und Dr. E. Briickner.
Leipzig 1902, .
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an den Kremsquellen mit Niederterrassenschotter bei Micheldorf)
hatte offenbar auf die Bodengestaltung des Gebietes keinen grofien
Einfluf mehr.

Bei der tiefen Lage des Haupttales baben die Biiche, welche
mit starkem Gefille aus den Seitentilern kommen, tiefe Rinnen mit
steil abfallenden Winden bis in den Schlier hinab eingegraben. Wo
der Talrand aus lockerem Materiale besteht, ist die Erosion noch
in vollem Gange, indem jedes Jahr nach dem Winterfroste, bei
einem Wolkenbruche oder nach anhaltendem Regen einzelne Partien
abrutschen und vom Bache weggeschwemmt werden. Auch kann
man, wo nicht durch Verbauung vorgebeugt wird, in wenigen
Jahren das Vordringen des Bachbettes gegen das Gebiet, das
den Bach speist, beobachten. Vielfach sind aber die Abhinge
vor dem Einsturze durch festes (Gestein geschiitzet, das zugleich
die aufwirtsschreitende Vertiefung des Bachbettes hemmt, was
zu kleinen Wasserfiillen Anlafl gibt. Dieser reiche Wechsel von
weiten und schmalen Nebentilern mit bald steilen, bald sanft
geneigten Abhiingen, durchflossen von rauschenden Bichlein, ist es,
welcher der Umgebung von Kremsmiinster seinen grofien Reiz verleibt.

Der bisher angegebene und durch nachstehende Skizze (Fig. I)
veranschaulichte Aufbau des Bodens ist die Hauptbedingung fiir
das Entstehen der zahlreichen Quellen unserer Gegend. Uberall
dort, wo der Schlier ansteht, also in der Hohe von 60 iiber der
Talsohle, dann am Rande der bis 20 m hohen Schlierterrasse kommen
die Quellen zum Vorschein; die an diesen Stellen wegen des
Schuttes nicht zutage treten kdnnen, miinden gewifi am FuBle des
Abhanges aus. l

Da der Schlier undurchlissig ist, beziehen die Quellen ihr
‘Wasser ausschliefilich von den Niederschligen der Umgebung. Die
Kohlensiiure, welche der Regen teils aus der Luft, teils aus den
Verwitterungsprodukten der Humusschichte aufnimmt, verbindet sich
beim Finsickern mit Kalk; der im Wasser losliche kohlensaure Kalk
wird jedoch im Gestein oder in Kliiften desselben in schdnen
Kristallen als Caloit, in den Hohlungen in phantastischen Formen
als Tropfstein abgelagert. Wenn das Wasser ins Freie gelangt, baut
es sich bei ungestdrtem Laufe eine Rinne aus Tuff, wo es sich
fiber den Boden ausbreiten konnte, entstanden bedeutende Tufflager,
die jahrhundertelang einen geschitzten Baustein lieferten, aber

gegenwirtig vollig erschopft sind.
3*
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Die Quellen eilen entweder selbstéindig in raschem Laufe der
Krems, beziehungsweise dem Sipbache zu oder vereinigen sich zu
einem von Forellen belebten, klaren Bichlein, dessen Wasser auch
bei grofer Trockenheit nicht versiegt.

Der Mensch hat sich im Laufe der elf Jahrhunderte das
‘Wasger der Quellen dienstbar gemacht. Er hat es in seine Wohnungen
eingeleitet, hydraulische Widder in be-
trachtlicher Zahl heben es hinauf zu
hoch gelegenen Hiusern. Es treibt ihm
Miihlen, Sigewerke und Wasserrider
fir mechanische Zwecke, selbst schon
fir elektrische Hausbeleuchtungen. Die
gleichmiflige Wirme des Wassers ist fiir

ey die kiinstliche Fisch-
Si \{fuallem zucht von grofiem Vor-

teile, aus dem gleichen

Grunde eignet es sich
vorziiglich zur Speisung

ASchematischer Durchschniti des Kremsthales.
Fig. 1.

von Fischbehiltern und Fischteichen. AuBlerdem dient es zur
kiinstlichen Bewiisserung von Girten und Wiesen.

Auch im Haushalte der Natur spielen die Quellen eine Rolle.
Es halten sich z. B. zahlreiche Insektenlarven in dem vom Wasser
befeuchteten und im Winter erwirmten Boden, besonders wo er mit
einer Moosdecke iiberzogen ist, auf. Diese bilden fiir die Vogel,
welche um Wasser zu nippen kommen, eine leckere Zukost. Im
Frithjahre sieht man die Stare, wenn sie ein spites, langandauerndes
Schneegestober bedringt, in Gesellschaft von anderen Vogeln scharen-
weise an quelligen Stellen nach Nahrung suchen, manchmal mit
rundlichen Eis- und Schneeklimpchen an den Krallen. ‘Manche
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Tiere, z. B. der Salamander und der Frosch, halten in dem vom
Quellwasser warm gehaltenen Gerdlle ihren Winterschlaf; wiederbolt
konnte ich Ende November einen Salamander wohlbeleibt einziehen
und Ende Mirz bedeutend abgemagert ausziehen sehen.

Abgesehen von der reichen Fille niedriger Lebewesen, fir
deren Entwicklung die gleichmiflige Wirme des Wassers ungemein
glinstig ist, entwickelt sich auch die Vegetation an Quellen iippiger
und rascher als anderswo. Daselbst pflicken die Kleinen ihre ersten
Friiblingsblumen, und das letzte saftige Griin, welches im Herbste
das Auge zu erfreuen vermag, findet man am Rande der Quellen.

In den folgenden Abschnitten schlieflen sich die Bezeichnungen
der Quellen, um Irrungen zu vermeiden, an mein Journal an. Die
einzelnen Gebiete der Umgebung wurden in ziemlich zufilliger
Aufeinanderfolge durch grofie lateinische Buchstaben, die darin
vorkommenden Quellen durch kleine lateinische Buchstaben unter-
schieden. In der Aufzihlung der Gebiete, die freilich nur fiir Orts-
kundige ganz verstindlich ist, bedeutet ein beigefiigtes u, m, o,
daB die Quellen aus der untersten, mittleren oder oberen Abstufung
des Schlieres entspringen.

A | m, u| Dindl-Leiten
Burgfried (NuBleiten, Ursprung ete.)

0, m | Gosenhub, Kremsegg
o, u | Schmiedbauerleiten

o | Klinglmair
m | Langwid
a

o

‘Wiese in der Schonau
| Krift

B o

C o | Kirchberg (Lettenmair)
D o | Pollmannsgraben

E u | Schidlmiihle

F u | Grubmiihle

G u | Schwarzholz

H o | Lirchenwaldl

I o | Pestleiten

K o | Lazarett

L o | Kalchmair (Quelle der Wasserleitung zum Schlosse)
M | o | Ubling

N

o

P

Q

R

R




II. Die Wassermenge der Quellen.

Die Quellen um Kremsmiinster sind nicht nur zahlreich,
sondern mehrere derselben auch sehr wasserreich. Diese haben schon
an ihrer Ausmiindung eine solche Grofle, daf sie Miihlen in Be-
wegung setzen konnen. Eine solche ist der ,,Ursprung« (1 4l per Sek.),
der in zwei Arme geteilt wird, deren jeder hintereinander mehrere
Miihlwerke treibt, zusammen 7. Ebenso michtige Quellbiche sind
bei der Obermiihle (1D Al), Klinglmiible (10 Al), Grubmiihle (1-1 %/,
Vereinigung mehrerer Quellen), Bradermiihle (0-6 2J) und Miihlan
{0-6 Al). Durch Messung an kleineren Béchen und einzelnen Quellen
ergab sich, daB dem Erdboden in der nichsten Umgebung unter
normalen Verhiltnissen wenigstens 7 2/ Wasser in der Sekunde ent-
stromen. Die durchschnittliche Niederschlagshohe ist fiir Krems-
miinster nach vieljihrigen Beobachtungen 1 1. Es wiirden sich daher
iiber einer Fliche von 1 Am? jahrlich 1 Million 3 Wasser an-
sammeln, wenn es nicht abflieBen, einsickern oder verdunsten konnte.
Soll davon in der Sekunde ebensoviel abflieBen, als infolge der
I Niederschlige durchschnittlich in der Sekunde hinzukommt, so giibe das
eine Quelle, die in der Sekunde 32 [liefert (etwa Schonauerbach). Sollten
nun obige 700! abflieflen, so wire ein Sammelgebiet von 22 km? er-
forderlich. Die bisherige Voraussetzung, daf der ganze Niederschlag
zur Quellenbildung verwendet werde, trifft jedoch bei weitem nicht
zu, sondern man gibt an, daf vielleicht nur !/, in die Tiefe dringt.
Man hat daher das erforderliche Niederschlagsgebiet auf 50 —60 km?
zu veranschlagen. Beachtet man aber, daf dabei die Fliche des
niedriger liegenden Kremstales, ferner des Sipbaches von der Ober-
‘mithle abwirts entfillt, daf sich ferner das Niveau des Schlieres
gegen NE hin senkt, so ist klar, daB das Einzugsgebiet der Quellen
auf der rechten Seite des Kremstales auf dem Gustermaierberge in
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der Riohtung gegen NuBbach und Pfarrkirchen, fiir die auf der
linken Beite, die gewilf 3/, des ganzen Wassers liefern, auf der
Hochfliche im W und SW von Kremsmiinster, also in der
Gegend von Weigersdorf und Ried gegen Pettenbach hin zu
suchen ist.

Die drei groften Quellen auf dieser Seite aus dem oberen
Schlierniveau (Ursprung, Obermiihle, Klinglmithle) beanspruchen
nach obiger Annahme allein ein Niederschlagsgebiet von 33 kme.
Da der Riicken, dem alle drei zugleich entstrémen, schmal ist, mu8
sich ihr Sammelgebiet in die Lénge erstrecken und weit gegen W
und SW zuriickgreifen., Die allgemein verbreitete Meinung, daB
der ,Ursprung* sein Wasser von den Schacherteichen bezieht, ver-
dient kaum einer Erwiihnung, da keine Anderung der Ergiebigkeit
eintritt, wenn dieselben beim Ausfischen abgelassen werden und die
Teiche iiberhaupt niedriger liegen. Dafi diese drei Quellen bach-
artig hervorkommen, dringt zur Aunahme, daB sie in einer langen
Muide oder Rinne verlaufen, die in den Schlier eingesenkt ist. Die
Entstehung einer solchen Rinne, wie man sie hie und da bei den
Jetzigen Bichen sehen kann, wire in die Zeit vor Ablagerung des
Materials fiir das jetzt dariiberliegende Konglomerat, da der Schlier
noch blo§ gelegen sein mufite, zu verlegen. Wurden einige der
Rinnen vom lockeren Steingerdlle wohl ausgefiillt, aber nicht zer-
stort, so konnte das einsickernde Wasser wie vorher, wenn auch
langsamer weiterflieBen bis an eine Stelle, die von einem jiingeren
Taleinschnitte getroffen wurde, um da bis heute als Bach hervor-
zukommen. Es wire demmnach nicht ganz unmoglich, da8 die
bachartigen Quellen auf sehr alte verschiittete Bachliufe hin-
deuten, die sich an der Ausmindung mit einem jetzigen Tale
kreuzen.

Auch eine Eigentiimlichkeit der Quelle Sb ist zu erwihnen.
Der Bach, welcher vom Teufelsgraben kommt, lagerte bei seinem
Austritte in das flachere Kremstal eine grofie Menge Schotter ab.
Zu Zeiten, wenn er wasserarm ist, versiegt er darin und tritt nach
lingerem unterirdischen Laufe am Ufer der Krems als Quelle
zutage. Bei der Schneeschmelze oder bei Regengiissen schwillt die
Quelle sehr stark an; was aber durch das Gerblle nicht durch-
zusickern vermag, liuft in solchen Zeiten oberirdisch der Krems
zu. Auch die grofen Temperaturschwankungen des Baches macht
die Quelle genau mit.
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Die Wassermenge der meisten grofieren Quellen wurde nur
.einigemale, die von zwei Quellen jedoch regelmifig, mindestens
.einmal monatlich gemessen. Die Ergiebigkeit der Quelle Pa konnte
nur bis 1899 verfolgt werden, da sie im niichsten Jahre behufs
Anlegung eines Fischteiches aufgedimmt wurde. Zur Bestimmung
der Wassermenge wurde im Bette eine mdoglichst lange Strecke von
ungefihr gleicher Breite und Tiefe ausgewihlt. Nach Messung der
Linge (! dm) und mehrerer Querschnitte (g dm?) wurde durch das
Schwimmen leichter Holzstiickchen die Oberflichen-Geschwindigkeit
(v dm) ermittelt. Die Berechnung der Wassermenge (M Liter) geschah
nach der Formel M =gqv L e + 059 {(Dom. Turazza, Trattato di

v+ 105

idrometria).

Die nun folgende Tabelle enthilt nach Monaten und Jahren
den Niederschlag, die Wassermenge zweier Quellen (L und Pa) und
des Schénauerbaches, ferner die Pegelstinde der Krems. Es ist
wohl strenge genommen nicht zulissig, aus Pegelstinden einen
Mittelwert zu bilden, da der doppelten Pegelhthe nicht die doppelte,
sondern eine viel groflere Wassermenge entspricht. Da jedoch die
bisher gewonnenen Daten zur Anlegung einer Abflufitabelle noch
nicht ausreichen, muB das Mittel der Pegelstinde als Notbehelf
dienen, um ein ungefihres Bild vom Gange der Wasserfiihrung der
Krems zu erhalten.

Die vorliufigen Ergebnisse dieser Messungen lassen sich sehr
kurz zusammenfassen: 1. Die Wassermenge in den Gewissern der
Oberfliche stimmt dem Gange nach, mit Ausnahme der Zeit der
Schneeschmelze, mit den Niederschligen iiberein; 2. die Wasser-
menge der Quellen indert sich sehr langsam, die Zunahme erfolgt
etwas rascher als die Abnahme; 3. die wirklichen Maxima konnen
auf jede Jahreszeit fallen, im Durchschnitte waren in den abgelaufenen
Beobachtungsjahren die Mittel im Sommer etwas hoher als die in
den anderen Jahreszeiten.

Durch diese Ausgleichung der UnregelmiBigkeit, mit der die
Niederschlige erfolgen, wird die Gegend das ganze Jahr, auch in
Perioden groBer Trockenheit, fast gleichmiBig mit Wasser versorgt;
die Quellen unserer Gegend sind demnach durch ihre Ergiebigkeit
und Bestindigkeit von unschitzbarem, praktischen Werte fiir die
Bewohner.
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Mittel

®[w [ |8 =)

5| 3 %

= 1 N =] — =

£ 12 1=s | &8!/% |8 = &n
S22 |Z|E |28 <

1803] 96 | 78 | 56 | 7 [167 |147 |156 | 24

w | 1894| 18 | 50 | 61 | 65 129 1113 1143 150
& 11895 45 | 24 |104 | 86 115 | 94 101 |14
5T|1896 78 | 15 (131 [103 184 1118 | 88 290
£%511897) 85 93 | 92 | 72 [239 |139 815 129
281898 47 | 44 | 45 | 57 113 | 64 157 | 91
2 11899)| 77 | 38 | 47 179 180 114 1142 |167
1900([117 | 70 1105 | 65 | 78 | 46 | 93 | 65
1901 27 | 44 | 53 115 | 44 | 86 [140 | 88
1894] 15 | 13 |14 1 131 14 1 15| 15 | 15
w_|1895(| 17 | 18 | 18 | 16,17 /17 | 17 18
07(1896| 16 | 15 | 14 ' 14 1 16 | 19 20 | 21
od]189721 23123 20|19 |21 19 21
®7|1898| 16 | 15 | 17 ﬁ 1619 | 21|22 20
GE|1899! 13 {13 13 13,14 |15 | 1513
Mieel | 16 | 16 | 16 | 15 16 [ 18 18 | 18
1894]15 112113 14 1414114/ 15
18950 15 1 14 | 15 22 | 22 18 _ 16 | 14

., (189616 | 18 | 21 241 25 23 20 | 21
1897/ 13 | 16 [ 20 { 19| 28 22 {20 | 26
211898/ 16 | 17 1 20 | 19 | 17 1 15 14 | 12
©£118991 10| 9| 9111116 18/ 16 15
G |1900]| 19 |27 | 27|28 |24 19 18 16
: 190112 | 12 | 14 |18 |19 {17 | 15 12
Miteel| 15 | 16 | 17 | 19 [ 20 | 18 [ 17 | 16
1894129 |34 (28 [ 2325|3023 |25

< |1895) 25 23 |99 | 51|89 |28 26|21
S |1896) 68 | 29 [101 | 34 | 38 | 33 | 83 | 58
2 11897/ 30 | 56 | 51 |31 | 43|46 98 | 61
<1898/ 41 | 53 | 46 | 46 | 40 | 36 | 35 | 33
&5 )18991922 | 25 | 20|31 |2 | 22! 19| 22
91900 87 47 48 | 72 | 47 45 | 46 44
S |1901)32 81 28 |48 |34 2426|295
Miel || 42 | 37 | 53 | 42 | 36 | 33 | 38 | 37
1893/ 29 | 58 | 44 | 33 | 37 | 89 | 83 | 26
1894 95 | 36 | 87 | 30 | 40 | 41 | 30 | 82
£11895/1 23 | 19 | 46 | 36 | 38 , 29 | 29 | 29
S |1896|/ 41 | 29 | 58 | 48 %*8.88
o5 1807 24 | b4 | 38| 87 | 59 134 58 54
£F|1898/ 24 | 38 | 30 | 98 22 25| 24 | 18
S8 |1899) 28 | 25| 2339 |38 19|27 21
M%@% 32 (33,42 23|21 |15 18
& (1901] 15 |10 |34 | 4118 |10 | 9110
28




III. Die Temperatur der Quellen.

Die Temperatur der Quellen, welche nicht aus sehr grofler
Tiefe kommen, hingt hauptsichlich von den Niederschligen ab;
eine undurchlissige Unterlage wie der Schlier hat hochstens einen viele
Jahre lang konstanten Einfluf. Der Regen nimmt beim Fallen die
‘Wirme der Luft, beim Einsickern die der oberfliichlichen Schichten
des Bodens an. Trifft das weitersickernde Wasser auf neue Schichten,
8o wirmt oder kiihlt es dieselben, je nachdem seine Temperatur
hoher oder niedriger ist als die der betreffenden Schichten. Da bei
uns die Sommerniederschliige in der Regel die der anderen Jahres-
zeiten iberwiegen, da ferner das Schmelzwasser des Schnees durch
den gewohnlich noch gefrorenen Boden nicht einsickern kann, sondern
oberflachlich abflieBt, so ist in unseren Gegenden das Jahresmittel
der Quellentemperatur hoher als das der Lufttemperatur. Das
sechsjihrige Mittel aus 73 Quellen betriigt 9-2° C gegen 7-8° in
3 der Luft; der Unterschied also 1:4%, Von den einzelnen Quellen
hat das hochste Jahresmittel Ec (9:96°), das niedrigste Sb (8:049).

Wird nun gewdhnlich die Wirmezufuhr durch die Nieder-
schlige vermittelt, so erfolgt eine solche auch durch Wirmeleitung,
wenn die Quelle vor ibrer Ausmiindung einen seichten Lauf hat,
also auf einer lingeren Strecke mit erwirmten oder abgekiihlten
Oberflichenschichten in Beriihrung kommt, z. B. die Quelle Be.

Uber die Tiefe, in der sich das Grundwasser und das damit
in Verbindung stehende Quellwasser befindet, erhielt ich Aufschluff
durch Messung der Tiefen zahlreicher Brunnen bis zu ihrem Wasser-
spiegel, eine Arbeit, die von einem verliBlichen Schiiler (Klingl-
miillner) im Jahre 1896 ausgefiihrt wurde. Unter 105 Brunnen der
Umgebung haben 16 eine Tiefe von 1—b m, 32 von 6—10 m,
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31 von 11-—15 m, 8 von 16—20 m, 12 von 21—256m, 2 von
25—30 m, 4 von 30—35 m. Uber die seichten Brunnen bis 10 m
ist zu bemerken, daf sie entweder im Tale liegen oder das eigent-
liche Grundwasser unmittelbar {iber dem Schlier nicht erreichen,
sondern nur Sickerwasser einer Lehmschichte aufnehmen und dann
hiufic weder bestindiges, noch gutes Wasser enthalten. Gerade iiber
dem mutmafilichen unterirdischen Laufe der friiher besprochenen
drei Quellen befinden sich sehr tiefe Brunnen; wo aber diese in
jenem Gebiete fehlen, tritt bei Trockenheit bald empfindlicher
Wassermangel z2in. Durch die Brunnentiefen wird auch bestitigt,
dafl sich der Schlier unter dem Konglomerate nahezu horizontal
fortsetzt, wihrend er gegen das Tal hin unregelmifig abfillt, was
sich auch aus der Lage der Queilen an der Tallehne und aus Auf-
schliissen in den Seitentélern ergibt.

Die betrichtliche Tiefe, in der die Quellen flieBen, verursacht,
daf die Wirmezufuhr von oben sehr langsam vor sich geht und
eine grofile Verspitung der Extreme der Quellentemperaturen im
Vergleiche zu denen der Lufttemperatur eintritt, wihrend in
solchen Gebieten jeder direkte EinfluB durch Wirmeleitung aus-
geschlossen ist. Es steigt daher bei einigen Quellen die Temperatur
bis in den Winter und sinkt von da an bis zum Sommer; die
Maxima, welche sich in einigen Jahren bei der Quelle Ba im Mai
und Juni zeigen, deuten sogar auf eine noch groflere Verspitung,
wie sie wohl mit den gebriuchlichen Erdboden-Thermometern kaum
irgendwo beobachtet werden kann. Die Dauer der Zu- und Abnahme
der Quellentemperaturen ist nach Quellen und Jahren verschieden;
als Mittel stellt sich bei einigen fiir den Anstieg 7 Monate, fiir
den Abfall 5 Manate heraus, entsprechend der nachhaltigen Ein-
wirkung der Sommerniederschlige und der viel stirkeren Abweichung
der Winterniedersehlige von der mittleren Quellentemperatur. Doch
scheint fiir die Dauer des Anstieges und Abfalles keine einfache,
auf alle Fille anwendbare Regel zu existieren.

Aufler der Tiefe der Quellen unter dem Erdboden sind fiir
die Schwankung der Jahresmittel und die Dauer der Verspitung
der Extreme noch andere Faktoren mafigebend. Die in der gleichen
Zeit gefallenen Niederschlige bringen nidmlich nicht iiberall dieselbe
Temperatur mit sich in die Tiefe. Die nordlichen Abdachungen sind
bedeutend kiihler als die siidlichen, sowohl wegen der geringeren
Erwirmung durch die Sonne, als auch wegen der lingeren Dauer
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der Schneedecke; ebenso werden die Anhohen, z. B. auf dem Guster-
maierberge und gegen Ried, durch Winde und im Winter durch
oftere Schneefille stirker abgekiihlt als die Niederungen. Wo iiber-
dies der wenig geneigte Boden das abfliefen des Schmelzwassers
verhindert und der lockere Untergrund das Einsickern befordert,
muBl die Temperatur des Grundwassers niedriger sein als anderwirts.

Fiir die am Fulie von minder steilen Talabhiingen entspringenden
Quellen ist auch die Orientierung des Abhanges, unter welchen sie
mitunter in geringerer Tiefe flieBen, von Wichtigkeit. In dem der
Sonne ausgesetzten, aber gegen Winde geschiitzten, sanft ansteigenden
Gebiete bei der Schidl- und Grubmiihle erreichen daher die Quellen
das hochste Jahresmittel (Eabe, Fa, Gabe), wihrend die Quellen
mit flacher, schattizer Umgebung zu den kiltesten gehdren. Die
Grofle dieser #ufleren Storung wird jedoch durch eine reichliche
‘Wassermenge der Quellen wieder abgeschwicht. Am verliflichsten
wird daher iiber den normalen Verlauf der Temperatur tief unter
der Erdoberfliche eine wasserreiche Quelle Aufschluf geben, die
an einem hohen, steilen Abhange zutage tritt. Nach diesen all-
gemeinen Bemerkungen ist noch einiges iiber die Messung der
Temperatur und die in den Tabellen II bis V zusammengestellten
Ergebnisse anzufiihren.

Zur Bestimmung der Temperatur der Gewiisser wurde ein
eigenes, in '/; Grade geteiltes Thermometer mit einem SchopfgefiBe,
in welches bekanntlich die Thermometerkugel eintaucht, verwendet.
Da die Anderung der Temperatur meist eine sehr geringe ist, reicht
es nicht hin, Zehntel-Grade abzulesen, sondern es wurden mit einer
schwach vergroBernden Lupe noch Zehntel des Abstandes zweier
Teilstriche, also 002 Grade geschiitzt.

Tabelle II enthilt die Mittelwerte der in deu sechs Jahren
von 1893--1898 gemessenen Quellentemperaturen. Nach der ortlichen
Lage der Quellen lassen sich folgende Gruppen unterscheiden:

L Auf der obersten Stufe des Schlieres entspringend.
@) Am linken Talrande.

1. Abdachung gegen S und SE, meist sonnig, von Kon-
glomerat {iberdeckt, dieses von Geschiebe iiberlagert,
oberhalb des Stiftes bis gegen 60 m, gegen NE bis zur
Dicke der Humusschichte abnehmend. Fiir diese Gebiete
ergeben sich folgende Mittelwerte: K 969° (miindet auf
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einer sehr sonnigen, steilen Wiese), H 9:43° (ziemlich
schattig), B 9-48° (wasserreich, teilweise sonnig, C 9-610
(sehr sonniger Abhang), D 9:45° (in einem gegen Winde
geschiitzten Graben), Fde, M 9:27° (Konglomerat
schwach gedeckt, den Winden ausgesetzt).

2. Umgebung gegen N abgedacht, meist Wiesen und Felder,
Bedeckung des Konglomerates und dieses selbst gegen
die Miindung abnehmend. P 9-04°. '

3. Konglomeratdecke zerstort, dafiir Schutt und Lehm iiber
dem Schlier, Einzugsgebiet gegen N und NE abgedacht,
nichste Umgebung bewaldet. I 9-09°.

b) Am rechten Talrande:
1. Teilweise sonnig, Decke aus grobem Konglomerat, dariiber

in niherer Umgebung eine mehrere Meter dicke Schichte
aus Lehm und Humus, Ausfluff im Walde. L, Sa 9-30°,

2. Schattig, ndrdliche Abdachung, kleine Quellen. Nbed,
Oab, Sed 8.62

II. Auf der mittleren Stufe des Schlieres entspringend. A 9-480
(unter grobem Konglomerat mit diinner Humusdecke, schwach
bewaldeter, sonniger Abhang gegen SE, gegen Westwinde ge-
schiitzt). Fabe 9:63° (in sehr geschiitzter Lage). Q 8:89° (unter
einer etwa 40 m hohen Schotterterrasse, schattig).

III. Nahe der Talsohle oder in derselben entspringend. A ¢ 9579
(sonnig, klein), Eabec 9:85° (sehr geschiitzte Lage, in der Um-
gebung die wirmsten Quellen), Na, Ocd 9-35° (im Sommer
Nachmittagssonne, nordliche Abdachung), R 9-569° (in einer
ebenen Wiese). DaB Sb 8:04° als unterirdischer Abflufl eines
nur zur Zeit der Schneeschmelze und bei Regengiissen wasser-
reichen, sonst aber unbedeutenden Baches zu betrachten ist,
wurde schon oben bemerkt.

In Tabelle III sind die mittleren Temperaturen einer ge-
ringeren Zahl von Quellen fiir die einzelnen Beobachtungsjahre von
1893—1901, das Maximum und Minimum nebst dem neunjibrigen
Mittel zusammengestellt. Die Bemerkungen zur vorigen Tabelle
gelten auch fiir diese. Bildet man fiir die einzelnen Jahre Mittel-
werte aus den Temperaturen aller Quellen, so sieht man, da8 in den
Jahren 1898—~1900 eine kleine Zunahme der Quellenwirme an-

_ godentet.ist, -



20

Man erhilt:

1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899 1900 1901
9:300 9:370 9-38° 9-36° 9:39° 9-43° 9-43° 9410 9400

Dieser Anstieg der Temperatur nahm seinen Anfang haupt-
siichlich mit der Uberschwemmung im Juli 1897, doch bewirkte die
vom September 1899, da Niederschlige und FErdoberfliche schon
kithler waren, keine neue Zunahme. Die grofiten Unterschiede
zwischen dem Maximum und Minimum finden sich bei jenen Quellen,
welche vor jhrer Ausmiindung seicht fliefen und somit von dem
jibrlichen Wechsel der Bodenwirme beeinflut werden (A e, Eab),
doch haben gerade diese das hochste Jahresmittel.

Tabelle 1V bringt durch Zusammenstellung der neunjihrigen
Monatsmittel (1893—1901) den jihrlichen Gang der Quellen-
temperaturen zur Darstellung. Beachtenswert ist namentlich die
grofie Verspitung der Extreme bei Quellen der Gebiete B. G. P.
Ein analoges Verhalten wiirde sich gewifi bei einer noch grifleren
Anzahl zeigen, wenn nicht die viel grofieren Schwankungen der
Temperatur des Bodens nahe der Erdoberfliche eine Storung ver-
ursachen wiirden. Ubrigens finden sich alle Ubergiinge von einer
monatlichen bis zu einer mehr als halbjihrigen Verspitung.

Alle diese Eigentiimlichkeiten der Quellen findet man im Quell-
gebiete P (Klinglmair) vereinigt. Daselbst quillt am Fufle eines in
der Mitte steilen, seitlich flacheren, etwa 6 m hohen Abhanges, der
aus grobem Sande mit eingebetteten grofien Findlingen besteht, auf
einer Strecke von 19 m Liinge aus vielen Offnungen Wasser hervor.
An drei Stellen (Pb, f, k) sind die Ausfliisse wasserreicher; alle
zusammen liefern in der Sekunde ungefihr 15 Al Wasser. An
13 Miindungen wurden Messungen gemacht.

Aus dem nimlichen Abhange entspringen in einer Entfernung
von etwa HUOO m: wieder einige Quellen, von denen nur Pn unter-
sucht wurde. Auffallenderweise ist der Gang der Temperatur von
80 nahe aneinanderliegenden Quellen nicht, wie man erwarten konnte,
der gleiche. Wie aus Tabelle V und der dazugehorigen graphischen
Darstellung Fig. II hervorgeht, nimmt das Jahresmittel von beiden
Réndern gegen die Mitte ab. Die Randquellen weisen eine grofe
jibrliche Schwankung und dabei eine geringe Verspitung der
Extreme gegen die Lufttemperatur auf, wihrend bei den inneren
Quellen gerade das Gegenteil stattfindet. Die auBerordentlich



21

bestindige Quelle Pk liegt gerade am Ubergange der beiden Typen.
Die isolierte Quelle Pn hat von allen das hochste Jahresmittel,
jedoch eine unbedeutende jihrliche Schwankung. Es diirfte nicht
ganz leicht sein, sich ejne klare Vorstellung vom Laufe dieser
Quellen unter dem #uflerlich gleichformigen Erdboden und von der
‘Wechselwirkung der dufieren und inneren Températur desselben zu
machen, um den eigentiimlichen, jihrlich wiederkehrenden Gang der
Temperatur ungezwungen zn erkliren.

Tabelle Il.
Sechsjiihrige Mittel von Quellentemperaturen.

Aus Messungen 1893—1898.

B

19-27(9°39(9-5719-09

8-89/8-39/9:87/9-45| . . . . . . . . . .
19-12/8:99/9-01 |8-94 | 8-898:82|8-91/9:02/9:09/913 915,919,922 915
864/9-08 894
9.59| . . .
9-29|8-04|869 (873

A
B 952|957 941|941

C 961

D 945 . | . | . | .

E (99(981(996 . | . | .| .| ... .

F 9s8lige2l94s/927(927) . | . | .| .| .| .|.]|-
G 19559.54 952| 948|966

H 935i947/941] . | .| .| .. .1 .1.

I 1922(890|9-22 8:81|9-01/9-24|9-29|9-28|9-22(9-06 879

K 959 . | .| .. .

L |938/922982 . | . | .| .| .| .||

M 92927 .| .| .| . 1

N 931|s79/826/860 . | . | . | .

0

P

Q

R

8




Tabelle 1.

Jahresmittel von Quellentemperaturen.

46

1893—1901.

| 1893 | 1894 1895 | 1896 | 1807 | 1898 | 1899 | 1900 | 1901 | Max. | Min. | S{oven | afigeel

Lufttemperatur 78 : 82 | 74 | 76 | 82 | 90 | 82 | 8B | T8 | 327 |—1T7) 504 81

| I |

Aa 1 | 9924 9927 993 993 932 | 932 | 935 | 931 932! 965 886 079 | 9929

Ac 2 || 949 | 955 | 952 | 946 | 963 | 979 | 983 | 981 & 980 1279 | 684 59% | 965

Ba 3 || 954 | 953 | 951 | 952 | 952 | 950 | 947 | 948 | 946 | 958 | 943 | 015 | 950

Be 4 .| 988 941 | 941 940 | 944 940 | 988 | 936 948 | 982 | 016 || 940

Ca 5 | 958 | 962 | 961 | 962 963 | 960 960 | 958 961 | 975 | 949 | 026 || 961

c Da 6 || 940 | 945 | 944 | 044 | 046 | 949 | 045 | 947 | 943 | 960 | 983 02T | 945
° Ea 7 [ 963 979 | 980 | 980 | 983 | 988 989 | 987 | 985 1056 | 913 | 143 | 982
3 Eb 8 .| 977 | 987 | 986 | 970 | 983 | 989 | 993 | 987 |1028 | 940 088 | 984
> Ga 9 || 945 | 952 | 955 | 957 959 | 963 | 963 | 965 [ 964 974 | 988 086 | 958 |
4 Ha 10- | 9341 933 931 | 934 | 987 | 938 | 931 | 934 998 | 945 | 899 046 | 933
Ia 11 ] 920 | 921 918 | 920 | 924 | 9928 | 924 | 917 | 917 941 | 886 055 | 921

La 12 | 989 ) 940! 939 | 937 936 | 939 987 | 939 939 9541 921 | 033 | 938

Lb 13 919 998 | 919 | 919 | 921 | 924 | 981 | 914 | 922 953 | 884 069 || 992

Pb 14 | 890 | 900 905 | 889 899 | 909 | 908 | 905 902 | 924 867! 057 | 901

Pf 15 || 876 | 877 | 887 | 875 | 884 | 891 | 887 8-93; 886 | 900 | 865 08 | &84

Pk 16 || 913 | 913 | 913 | 918 | 918 | 913 | 912 | 913 914 915 910 005 | 913

Schénauerbach . . . . . 81 88 | 84 | 86 | 91 | 91 | 87 | &8 | &7 ;134 | 14 | 120 81

Krems. . .......| . |90 85 |82 |86 | 93 | 86 | 92 | 87 iim-a 01 | 194 | 88




 Monatsmittel von Quellentemperaturen.

Tabelle IV.

1893—1901.
] | i
T Jénn, Febr ]Mﬁrz April Mai | Juni | Juli | Aug. | Sept. ; Okt. | Nov. 1 Dez. Jahr
Lufttemperatur —29 | —11 ’ 2 81 | 1227 | 166 | 182 | 176 | 139 | 85 18 ; —20 8
[ - - x
N 1
| Aa 1 | 918 1 898 | 900 910 9255 987 | 950 | 957 | 958 952l 936 | 929
Ac 2 ! 8ot 801‘ 842 | 900 | 971 11085 1111|1126 11124 |1055 | 949 850 | 965
Ba 3 | 950 | 949 | 950 | 950 | 952 | 952 951 | 951 | 950 | 950 | 949 | 948 | 90
Be 4 | 987|937 | 938 | 940 | 941 | 943 942 | 942 | 941 | 940 | 939 | 938 940
Ca 5 | 957 | 954 | 954 | 955 | 958 | 962 | 964 | 966 | 96T | 967 | 964 960, 961 |
c Da 6 | 940 | 937 | 988 | 940 | 944 | 948 | 950 | 952 | 952 | 949 | 945 | 942 945 l
o Ea 7 1977 954 | 937 | 984 938 955 981 1009 [10:80 | 1087 |1026 1004 = 982 |
r Eb 8 k 987 | 981 | 975 | 972 | 971 | 970 974 984 | 996 1008 (1001 | 995 | 984 |
3 Ga 9 | 962 960 | 957 | 954 | 954 | 9B4 9B | 955 | 959 | 963 | 964 965 958 |
o Ha 10 9927|926 923 | 927 | 934 938 941 | 941 | 941 | 940 | 935 928 933
Ia 11 5912 | 909 | 910 | 917 | 920 925 928 | 930 | 981 | 930 | 922 | 915 921
La 12 | 988 | 981 | 930 | 929 | 9291 932 938! 942! 946 | 950 | 949 | 944 | 938
Lb 18 | 940 998 | 917 | 904 | 897 | 896 | 905 915, 928 | 941 | 947 | 946 992
Pb 14 [ 910] 912 912 907 | 901 8% . 888 ' 888 | 890 896 | 903 | 907! 901
. Pf 15 | 889 | 888 | 887 | 884 | 882 880 880 | 880 | 881 | 884 | 887 | 889 884 |
\ Pk 16| 913 | 913 | 913 | 913 | 913 913 ' 913 | 913 | 913 | 918 | 913 | 913 ] 913 |
I ' \ ! ' T .
Bchonauerbach . . . . . |48 | 49 | 66 | 88 104 114 i12~0 20 10 |94 | w4 | 57 | 8T
Krems . . . . . . co 1420 1 45 86 (119 148 164 l15-4 181 94 | 54 28 | 88

4
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Tabelle V.
Temperatur der Quellen Pa—n.
1893— 1898.
P alblc|dje|flg h|[i k|]l|m|n

1893 . 18:90/9-058-85/8-75/8-76/8-78,8-98/9-10/913 9-10’9-19 916

1894 9'14(9-009-03/8-93(8-88|877|8-85(9:03/9°12(9-13/914/9-17(9-20

1895 9'12(9-05/9-05(9-02|8:96/888,8-97|9-07/9-11/9-13/9°16/9-15/9-24

1896 9-04(8-89,8-89|8-84/8-81|8-75/8:89(9:00/9:08(9-13/9-17|9-14/9-24

1897 9:15|8-99(8-99 8-97(8-928-84(8-9419-02/9-06(9-18|9-17/9-19{9-24

1898 9:16/9-09/9-089-05/9-02(8-91/9-01/9.04/9-07/913/9-16/9-28/9-22

Mittel . [9-12|8:99(9-01|8:94|8-8918:82|8-919:02/9-09/9-13|9°15/9-19|9-22

Winter (Februar) . [8:4219-12/9-15/9-05/8-99:8-87,8:97/9:05/9-129-139-08/8-78/9-20
Sommer (August) . |9-82 8-83;8'84 8:80|8-80/876/8:82.898/9-07/9-129-20/9-55 9-21
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