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Einleitung.

In der Zeit vom 20. bis 24. Juli 1958 fand unter Fiithrung von Prof.
Dr. K. HOFLER und Prof. Dr. G. WENDELBERGER eine Exkursion des Pflan-
zenphysiologischen Institutes der Universitit Wien in das Amertal statt.
Daran nahmen teil: als Géste von der Universitdt Graz Prof. Dr. O. HAR-
TEL und Doz. Dr. Irmtraud THALER; vom Stab des Wiener Institutes
Doz. H. KiNnzEL, Doz. Maria Lunan, Doz. W. URL, Dr. Lore FETZMANN,
Dr. E. HiBL, Dr. S. PRUZSINSZKY; weiters die Damen Dr. Luise HOFLER,
Roswitha KinzeL, Dr. Edith UrL, Dr. Erna STEINLESBERGER, Dr. Gabriele
HavBacH, Dr. Hertha BiNpDER und die Herren Prof. Dr. med. et phil.
L. HorFmanNn, Dr. H. Bach, Dr. O. CecH, Dr. F. Kasy, Dr. O. WITTMANN,
P. Dr. P. Z6TTL; ferner die Studierenden Ingrid BrECHER, K. BURIAN,
D. FiornkraNz, Uta Kovarik, Helene Seipr, H. WALLNER, Gertrude
WUNDERLICH.

Die Exkursion sollte — neben ihrer reinen Lehrfunktion — der Unter-
suchung des dortigen ,,Mirchenwaldes“ gewidmet sein. Dieser liegt etwa
in der Mitte des Odtales (der Amertaler 0d), eines rechten Seitentals des
Felbertales (siidlich Mittersill) ; sein innerster Winkel wird vom Amertaler
See abgeschlossen. Der Mirchenwald selbst erstreckt sich zwischen der
Taimeralm und der Odalpe. Die vorliegenden Untersuchungen konzentrier-
ten sich auf den luftfeuchtesten Abschnitt zwischen Taimeralm und der
Weitenau, einer Talweitung unterhalb des alten Bergsturzgebietes der
»Heidnischen Kirche“. Das Standquartier der Exkursion lag im Werk-
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schulheim Felbertal, das gastfreundliche Aufnahme gewihrte; vorgescho-
bener Stiitzpunkt war die Taimeralm.

Die Exkursion langte am 20. Juli 1958 in Mittersill ein, besuchte den
Hintersee im Felbertal und ni#chtigte im gastlichen Werkschulheim. Dessen
Direktor, Herrn Josef LoOw, sei unser herzlicher Dank ausgesprochen, des-
gleichen Frau Prof. Dr. I. URSCHLER, die uns auf mehreren Wanderungen
begleitete. Am 21. Juli stieg man zur Taimeralm (1341 m) im Amertal auf,
die wenige hundert Meter vor dem Rand des Marchenwaldes liegt. Dort wurde
Standquartier fiir drei Tage bezogen. An Gepick war reichlich Sammelgerit
mitgebracht worden, fernmer drei Mikroskope und die nétigste Bestimmungs-
literatur fiir Moose (MULLER, MACVICAR, MONKEMEIER, DixON, LORCH, GAMS):
was von den Moosen der ersten Begehungen nicht eindeutig bekannt war, mufite
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bestimmt und den Teilnehmern vorgelegt werden, um die Aufnahmetitigkeit der
folgenden Tage vorzubereiten. Herbarbelege wurden eingelegt, zudem aber der
Moosbestand jedes einzelnen Aufnahmeplatzes in getrennten Sickchen gesammelt
und darin fiir spitere Revision trocknen gelassen. Am Nachmittag und am
Vormittag des 22. Juli fanden gemeinsame Exkursionen statt, dann trennte man
sich in mehrere Arbeitsgruppen. Die Farnhalde wurde vom oberen ,,Mirchen-
wald“ aus gesichtet und am 22. und 23. Juli von WENDELBERGER in Begleitung
von HARTEL, BAcH, CEcH, FETZMANN, THALER u. a. begangen. — Am 24. Juli
erfolgte der Abstieg zum Werkschulheim, wo ein gerdumiger Arbeitssaal zur
- Verfligung stand. Dort wurde die Sammelausbeute weiter gesichtet und pri-
pariert; von URL wurden am optimal frischen Moosmaterial Plasmolyseversuche
durchgefiihrt, deren Ergebnisse schon verdffentlicht sind (Urt 1959). Die Ex-
kursion war vom Wetter insoferne begiinstigt, als — durchaus standortsgemifs —
dauernd leichter Regen fiel, durch den sich vor allem die Moose in gilinstigstem
Zustande prisentierten.

Der ,Mirchenwald“

Das Gebiet des Amertales liegt, gleich den iibrigen nordseitigen
Tauerntilern, im Wuchsbezirk der ,,Innenalpen des Pinzgaues“ nach
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L. TSCHERMAK, in dem die Fichte Hauptholzart ist und die Buche fehlt,
Tatsédchlich stellt auch der ,,Mirchenwald® einen reich mit Flechten be-
hangenen, farnreichen Subalpinen Fichtenwald dar, der sich als dankbares
Objekt soziologischer Studien erwies. Er stockt auf alten Felssturzhalden,
wie auch die Talsohle von Grobblockhalden erfiillt ist; durch seine herab-
stiirzenden Gewisser werden aber auch Mordnen angerissen, die ohne
Zweifel glazialen Alters sind.

Mit begeisterten Worten schildert PODHORsSKY diesen Wald: ,,Aber auch
wenn wir’s nicht wiifiten, empfinden wir beim Betreten dieser Waldeinsamkeit
sofort, dal wir ein noch unversehrtes Naturheiligtum betreten haben, ein Ge-
fiihl, das immer michtiger wird, je weiter wir in seine Geheimnisse eindringen.
Da stehen uralte Stimme mit langen grauen Flechtenbirten, dort arbeitet sich
aus dem Moder gestiirzter Stimme junges Fichtengriin zum Licht empor. Hier
herrscht dimmeriger Schatten, den nur kleine Sonnenpunkte durchdringen, dort
leuchtet im hellen Sonnenglanz eine Lichtung, die von Granitblécken und schwa-
chem Griin bedeckt ist. Die Felsen sind oft noch im frischen Glanz ihres Ge-
steins, denn es ist noch nicht lang her, daBl sie sich hoch oben im Gewénd
losgelést haben und im sausenden, verheerenden Schwung heruntergestiirzt sind.
Andere aber liegen in die farbigen Mintel der Algen gehiillt, wie in tiefen
Schlaf versenkt durch das Zauberwort des Waldes. Und doch herrscht keine
Stille, denn die Ache stromt mit silbermen Stiirzen iiber Gersll und Stimme,
rennt hier gegen einen Steinklotz, der sich ihr entgegenstemmt, bildet dort einen
Gumpen, von dem sie sich {libermiitig in die Tiefe fallen 14Bt, und singt im
Schiumen ihr ewig neues Lebenslied ... Dieses unvergleichliche Naturdenkmal,
aus grauer Vorzeit unversehrt in seinen Grundlagen erhalten, durch immer
wiederkehrende Felsstiirze bedroht, aber auch neu belebt, vom Weidegange
nahezu verschont, eine Wildnis, wo der Kampf ums Dasein zwischen Unbeleb-
tem und Belebtem bis in die kleinsten Details sichtbar wird, 148t sich in Worten
nicht beschreiben, auch im Lichtbilde nicht anschaulich genug wiedergeben.
(Vgl. HorFrER und LAMMERMAYR 1925).

Auch der Name ,Mirchenwald“ geht auf PopHORSKY zurlick
(voN GUTTENBERG nannte ihn einen ,Zauberwald“), der #ltere, einheimi-
sche Name lautet ,,Glanzwald“ (analog der ,,Glanzalm* und dem ,,Glanz-

graben®).

Die soziologische Aufgabe.

Die soziologische Aufgabe lag darin, das Piceetum subalpinum des
Amertales zu studieren, das noch weitgehend unberiihrt und sich selbst
iiberlassen geblieben ist. Damit sollte gleichzeitig dem Naturschutzgedanken
durch eine wissenschaftliche Grundlegung gedient werden (vgl. WENDELB.
1961).

Die Kiirze des Aufenthaltes wurde wettgemacht durch zahlreiche Mit-
arbeiter und die Bildung von selbstdndigen Arbeitsgruppen. Im einzelnen
war das Arbeitsziel ein Mehrfaches:

1. Das Piceetum subalpinum des,Marchenwaldes“ im Amertal
in seiner Struktur zu studieren, insbesondere hinsichtlich der ver-
schiedenen Untereinheiten.

2. Die Rolle der Kleingesellschaften im Fichtenwald an einem
hiefiir besonders prédestinierten Platz zu erfassen.

3. Die angrenzenden Farnhidn ge des linksufrigen Hanges, gegeniiber
dem Méirchenwald, zu untersuchen (vgl. WENDELB. 1960).
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Bei der Bearbeitung des Piceetum subalpinum gingen wir von der
Fassung der Gesellschaft durch BRAUN-BLANQUET aus (BRAUN-BLANQUET,
SissiNngH und VLIEGER 1939; BRAUN-BLANQUET 1950; BRAUN-BLANQUET,
ParLLmManN und BacH 1954). Dort wurden folgende Untereinheiten des
Piceetum subalpinum beschrieben: P. s. myrtilletosum, vaccinietosum, pine-
tosum, sphagnetosum und blechnetosum. ,Diese Subassoziationen sind,
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soweit es sich nicht um bloBe Verarmungen handelt, mehr durch quanti-
tative als qualitative Unterschiede, durch etwas hiufigeres oder spirlicheres
Vorkommen gewisser Arten, gekennzeichnet. (BRAUN-BLANQUET 1954 : 88.)

Von diesen Subassoziationen waren im Gebiet das P.s. myrtille-
tosum und blechnetosum vertreten. Die trockeneren Ausbildungen (P. s.
vaccinietosum, pinetosum) fehlen dem Miarchenwald. Dagegen konnte eine
Subass. filicetosum neu beschrieben werden, die in dieser Form im luft-
trockeneren Rétien wohl nicht auftritt. Damit konnte fiir das Gebiet des
Mirchenwaldes im Amertal und damit beispielhaft fiir die nordalpinen
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Tauerntiler unterschieden werden: Piceetum subalpinum myrtilletosum,
blechnetosum, filicetosum.

Gegeniiber den ostschweizerischen Verhiltnissen steht das Piceetum
subalpinum im vorliegenden Gebiet der nordexponierten Tauerntiler unter
weitaus feuchteren Bedingungen; dadurch ergibt sich eine Bereicherung
der Untereinheiten gegeniiber den schweizer Verh#ltnissen. Dergestalt
konnten unterschieden und beschrieben werden:

Piceetum subalpinum myrtilletosum, blechnetosum, filicetosum, typi-

cum,

Rubus idaeus-Fazies,

Var. von Adenostyles Alliariae und Cicerbita alpina,

Athyrium alpestre-Fazies.

Die wichtigsten Gesellschaftseinheiten hievon sind: Das Picee-
tum subalpinum myrtilletosum auf den hier am wenigsten feuchten Stand-
orten, das Piceetum subalpinum filicetosum in feuchteren, nordexponierten
Lagen, aber immer noch auf den Riegeln der Blockhalde, wihrend die
Hochstauden-Variante von Adenostyles Alliariae und Cicerbita alpina die
Mulden einnimmt, dhnlich die Athyrium alpestre-Fazies in den feuchtesten
Vertiefungen innerhalb des Piceetum subalpinum.

Von diesem Piceetum subalpinum soziologisch wie okologisch grund-
sétzlich verschieden sind die Farnhalden des Athyrietum Filicis-feminae in
den Lawinenhingen (WENDELB. 1960, vgl. S. 140—145).

I. Zur Kenntnis des Piceetum subalpinum der Hohen Tauern.
Von G. Wendelberger und K. Héfler.

Das Piceetum subalpinum bildet die Vegetationsklimax der subalpinen
Stufe. BRAUN-BLANQUET 1950 nennt als Charakterarten: Lycopodium
annotinum, Listera cordata, Luzula luzulina, Plagiothecium undulatum,
Pirola uniflora, Lonicera nigra, Mnium spinosum, Ptilium crista castrensis,
Hylocomium loreum. Auf Grund der vorliegenden Assoziationstabelle sind
an bezeichnenden Arten fiir den Subalpinen Fichtenwald des Amertales zu
nennen:

Picea excelsa Hylocomium splendens
Vaccinium Myrtillus  Rhytidiadelphus triquetrus
Deschampsia flexuosa Pleurotium Schreberi
Sorbus Aucuparia Dicranum scoparium
Listera cordata Polytrichum formosum (= attenuatum)
Plagiothecium undulatum
Sphagnum sp.

Bemerkenswert ist das Auftreten von Listera cordata, einer ausge-
zeichneten Charakterart des Piceetum subalpinum; bei uns in vier Auf-
nahmen vertreten.

Gegeniiber den Subalpinen Fichtenwildern im benachbarten Kirnten
ist das haufige Auftreten von Plagiothecium undulatum auffillig. Diese
Art kommt —nach Baca — im Gebiet von Kirnten wohl auch vor, doch
ist sie dort nur sporadisch anzutreffen. Hylocomium wumbratum dagegen,
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das in den kirntner Subalpinen Fichtenwéildern fast regelmiiBlig anzutref-
fen ist, konnte im Mirchenwald nicht beobachtet werden.

Die Standorte der vorliegenden Aufnahmen sind allgemein nicht
ostexponiert — vielleicht nur aus lokalen Griinden. Die Hangneigung ist
mit durchschnittlich 10—15° gering. Die Baumschichte ist gut entwickelt,
20—25 m hoch und 50—809% deckend, desgleichen die Krautschichte mit
60—909% und die Moosschichte mit 60—1009%. Das homogene Alter der
Fichten im Méirchenwald spriche dafiir, da der Wald einst einem Kahl-
schlag zum Opfer gefallen ist. Moglicherweise wurden die Biume damals
verkohlt und die Kohle zur Verhiittung des in dieser Gegend geschiirften
Kupfers verwendet (vgl. WENDELB. 1961).

In seiner Gesamtheit bietet der Mirchenwald ein einigermaBen un-
ausgeglichenes Bild. Bei einem solchen Subalpinen Fichtenwald mit hohem
Alter (in einem benachbarten Kahlschlag aus dem gleichen Jahre 1958
betrug das Alter der Biume 150—180 Jahre) miite erwartet werden, dafl
die Bodenvegetation ein viel einheitlicheres Aussehen aufweist, als dies tat-
séchlich der Fall ist — abgesehen vom dauernden Wechsel des Bildes, der
durch die verschiedenen Felsblocke verursacht wird.

Innerhalb der GroBraumgesellschaft dieses Piceetum sub-
alpinum fallen zwei Einheiten besonders auf: Die Kleinmoosgesell-
schaften der Felsblocke bzw. der Baumleichen und die Farnmulden.

Soweit ohne spezielle Untersuchungen und Messungen aus der reinen
Beobachtung erkennbar, scheinen zwei wesentliche Faktoren fiir die unter-
schiedliche Staffelung einzelner bestimmender Arten mafigebend zu sein:
Licht und Feuchtigkeit.

Von diesen beiden Faktoren scheinen also einzelne Arten in ihrer
Autokologie entscheidend abhéingig zu sein. Autokologische Faktoren sind
es aber wohl auch, welche das stellenweise dominierende Auftreten ein-
zelner Arten und damit die Bildung von Gesellschaftsfazies bewirken.
Hingegen diirfte die Artenblockierung der Gesellschaftseinheiten in ihrer
Gesamtheit und damit die Artengruppierung eine Funktion der komplexen
Synokologie sein.

Die B6den des Piceetum subalpinum sind nach BRAUN-BLANQUET
+ podsoliert und versauert. Was den Reifegrad der Boden im ,,Mérchen-
wald“ betrifft, so wire zu erwarten, daf3 in diesem Gebiet mit solch hohen
Niederschligen zumindestens auf ebenen oder wenig geneigten Lagen bereits
Podsolierungserscheinungen sichtbar sein miiflten. Dies ist nicht der Fall
Wie BacH bereits beobachtete, ist die Bodenentwicklung nirgends makro-
skopisch beobachtbar iiber das Rankerstadium hinausgegangen. Die Boden-
entwicklung wird immer wieder unterbrochen. Dies beweisen die hiufig
festgestellten verschiitteten Humushorizonte und der nur sehr schwache
Reifegrad des Bodens. Die Zeit, die ein Boden zu seiner Weiterentwicklung
benétigt, ist immer zu kurz, um beispielsweise zu verbraunen oder zu
podsolieren. DaB jedoch die Verwitterung in diesem Gebiet sehr rasch
vorwirts schreitet, kann an dem vielen Verwitterungsmaterial unter den
Moosdecken verschiedener Felsblocke festgestellt werden.

117



Tab. I: Das Piceetum subalpinum myrtilletosum.

Laufende Nummer
Arbeitsnummer

Seehohe in m
Exposition
Inclination in °
Deckung in 9% IPi

Aufnahmefliche in m?

Piceetum subalpinum:

Picea excelsa
Vaccinium Myrtillus
Deschampsia flexuosa
Sorbus aucuparia
Listera cordata

Diff, Subass. myrtilletosum
Vaccinium Vitis idaea
Pinus Cembra

Larix decidua

Ubergreif. Diff. Subass. filicetosum

Calamagrostis villosa
Nephrodium austriacum
Oxalis Acetosella
Lycopodium annotinum

Kryptogamen:

Pleurozium Schreberi
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium
Rhytidiadelphus triquetrus
Ptilium crista-castrensis
Calypogeia Neesiana
Tetraphis pellucida
Barbilophozia lycopodioides
Plagiothecium undulatum
Bazzania trilobata
Dicranum cf. longifolium
Sphagnum sp.

Hypnum cupressiforme
Polytrichum formosum
Bazzania tricrenata

Flechten
Cetraria islandica

1 2 3 4 5 6 7
H13 H4 H5 H6 C4 C2 C10
1460 1460 1520 1460 1440 1430
SW SSW SSwW SSW NW NW W
20-25 25-30 25-30 35 20 10 0-5
75 80 5 50
90 10 90 90 80 70 80
80 40 90 40 100
200 60 150 80 100 15
44 55+ 3.3 21 11 55
55 2.2 55 55 45 45 23
1.2 4+ + 2.1
r +
r +.2
22 11 11 1.1 + + =+
-+ -+ T
+ + r
1.2 3.2 4R
+ R R r
+ 1.1
+.3
1.1+ 2.2  + 44 1.4
55 + 44 22 44 4
+.2 1.2 L2 + 4.3
+ 4+ +.2 22 34
+ 4+ 43 2.3 +.3
X X X
X + X
X + X
+ 1.1 4+ +.3
.3 1.2 +
+ + +.3
+ +3 +4  +
+.2 4.3
+.2 +.3
X
X 1.2
+.2 +.3

Einzelne Arten: Epilobium montanum 1 (4), Rhododendron ferru-
gineum 4 (4), Nephrodium Dryopteris 5 (+4-), Lonicera wnigra 5 (+4), Rubus
idaeus 5 (+.2)R, Nephrodium Oreopteris 6 (), Luzula multiflora 7 (4),
Nardus stricte T (4), Athyrium alpestre T (r), Carex fusca T (+), Blechnum
Spicant T (+4), Carex sp. T (4), Homogyne alpina 7 (+). — Plagiothecium
laetum 1 (+), Cladonia pyxidate 2 (1.2), Paraleucobryum longifolium 2 (+),
Lepidozia reptans 2 (4), Cladonia cf. rangiferina 3 (1.4), Bryum capillare
3 (+), Peltigera canescens 4 (-4-), Mnium sp. 5 (+.2), Parmelia vermicularis
5 (+), Dicranum sp. 7 (4.8), Polytrichum sp. 7 (3.3), Cladonia silvatica 7 (+).
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Subass. myrtilletosum BRAUN-BLANQUET 1949 —
Der Heidelbeerreiche Subalpine Fichtenwald.

(Tab. 1.)

In der Krautschicht dominiert Vaccinium Muyrtillus; als Differential-
art der Subassoziation ist Vaccinium Vitis idaea zu nennen, sowie Pinus
Cembra und Larix europaea mit geringen Werten, an Moosen Ptilium
crista castremsis, Bazzania trilobata, Tetraphis pellucida, Barbilophozia
lycopodioides.

Die vorliegenden Aufnahmen sind ohne Zweifel dieser Subassoziation
— und nicht etwa der Subass. vaccinietosum (Vitis-idaeae, der Preisel-
beere) — zuzuordnen, wie ein Strukturvergleich ohne weiteres erkennen
148t. Bezeichnenderweise wird die Subass. myrtilletosum von BRAUN-
BLANQUET 1954: 93 als die ,,farnreichste Waldgesellschaft“ in Ritien be-
schrieben — was ja fiir die nordexponierten Tauerntiler absolut nicht
zutrifft! Im Gebiete die verbreitetste Einheit des Subalpinen Fichten-
waldes.

Subass. blechnetosum BRAUN-BLANQUET 1950 —
Der Rippenfarnreiche Subalpine Fichtenwald.

(Tab. I1.)

Nur schwach entwickelt und nur wenige Aufnahmen. Die Subassozia-
tion ist vielleicht etwas kalkbediirftiger, jedenfalls ist sie HOFLER von der
Ramsau bei Schladming aus dem Grenzgebiet von Kalk und Werfener
Schiefer wohlbekannt.

Diff.: Blechnum Spicant
(= Lomaria Spicant) *)
Nephrodium Oreopteris
(= Thelypteris limbosperma)
Leontodon helveticus
Juncus filiformis

Hiezu noch bereits etliche Differentialarten aus der Subass. filiceto-
sum, welche die Verwandtschaft dieser beiden Subassoziationen unter-
streichen: Homogyne alpina, Ozalis Acetosells, Nephrodium austriacum
(= Dryopteris dilatata).

Von BRAUN-BLANQUET wird ferner noch eine Subass. sphagnetosum
von Standorten mit stauender Bodenniisse beschrieben, der Torfmoosreiche
Subalpine Fichtenwald. Zwei Aufnahmen aus dem Mirchenwald (Aufn. 1
u. 2) lassen eine Anniherung an diese Subassoziation erkennen. Allfdllige
Differentialarten wiren Carexr fusca, Soldanella alpina, Sphagnum sp.
Dieses Sphagnum tritt bevorzugt in den Mulden und an moorigen Ver-
tiefungen zwischen den Felsblocken i#lterer Halden auf — moglicherweise
handelt es sich um ein Mosaik aus Kleingesellschaften, das dem eigent-

*) Die Namen der Farne richten sich, der Verstindlichkeit halber, in dieser
und den folgenden Arbeiten mach Frirscu 1922, Die regelgemiflen, aber viel-
fach noch ungebriuchlichen Namen der Farne folgen, gleich den Namen der
Bliitenpflanzen, JANCHEN 1956, werden aber in Klammer nachgesetzt.
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Tabelle I1: Das Piceetum subalpinum blechnetosum.

Laufende Nummer 1 2 3 4
Arbeitsnummer cC8 C7 H7 H3
Seehohe in m 1440 1440 1440 1440
Exposition NE WSW SW SwW
Inclination in ° 0.5 5 5 10
Deckung in 9, B 80 75
K 100 90 10 60
M 100 100 100
Aufnahmefliche in m? 500 100 70 80
Piceetum subalpinum:
Picea excelsa 4.4 -+ 5.5 44
Vaceinium Myrtillus 23 23 + 4.4
Deschampsia flexuosa 2.1 1.1 1.1
_.I_

Sorbus aucuparia r

Diff. Subass. blechnetosum:
Nephrodium Oreopteris 4.2
Blechnum Spicant r 1.2
Leontodon helveticus + +
Juncus filiformis 1.1-3

Carex fusca +.
Soldanella alpina r

o+
+

1.2

Y

Ubergreif. Diff. Subass. filicetosum:

Nephrodium austriacum r +
Oxalis Acetosella + -+ 1.2.2
Homogyne alpina 1.1-2 1.1I-2 1.1

F++

Ubergreif. Diff. Subass. myrtilletosum :
Vaccinium Vitis idaea 2.3 +R +
Pinus Cembra, r

Deschampsia caespitosa 1.2
Potentilla erecta 1.1
1.1
1.1

‘Willemetia stipitata
Carex sp.

Moose:

Sphagnum sp.
Hylocomium splendens
Plagiothecium undulatum
Dicranum scoparium
Polytrichum formosum
Pleurozium Schreberi .
Rhytidiadelphus triquetrus + +

o
&
>
-
&

_'_

X
4.4

+
+ +
+

2.
2.

+rol+ ot
]
w

Einzelne Arten: Poa annua 1 (4), Ranunculus repens 1 (r), Saxi-
fraga stellaris 1 (+4), Lycopodium annotinum 1 (+), Athyrium alpestre
1 (r), Rumex arifolius 1 (r), Luzule multiflora 2 (+), Veronica officinalis
38 (r), Cerastium vulgatum 4 (4), Rumex scutatus 4 (+), Carex sp. 4 (),
Chrysanthemum alpinum var. cuneifolium 4 (4), Solidago alpestris 2 (r). —
Cetraria islandica 1 (4), Rhytidiadelphus loreus 2 (+), Scapania sp. (+.3),

Polytrichum alpinum 3 (2.8), Russula sp. 4 (+).
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lichen Torfmoosreichen Subalpinen Fichtenwald BRAUN-BLANQUETS gar nicht
entspricht. Dafiir konnte auch sprechen, dafl diese beiden Aufnahmen
niher der (weniger feuchten) Subass. myrtilletosum stehen als der (stidr-
ker feuchten) Subass. filicetosum. Die allzu geringe Zahl der Aufnahmen
14Bt jedenfalls keine sichere Zuordnung durchfiihren.

Subbass. filicetosum WENDELB. et HOFLER 1960 —
Der Dornfarnreiche Subalpine Fichtenwald.
(Tab. IIL.)
Diff.: Calamagrostis villosa
Oxalis Acetosella
Nephrodium austriacum
(= Dryopteris dilatata)
Homogyne alpina
Nephrodium Dryopteris
(= Thelypteris Dryopteris)
Lycopodium annotinum
Athyrium alpestre
(= Athyrium distentifolium)
Rhytidiadelphus loreus

Hievon tritt Calamagrostis villosa an lichten Stellen mitunter fazies-
bildend auf (etwa in den Aufnahmen 1 und 14), bevorzugt an ausgeschla-
genen und dadurch aufgelichteten Stellen; sie bildet also lichtbedingte
Schlagfazies. (In weiterer Folge kann durch den dichten SchluB der Horste
und die Verfilzung des Bodens durch die Wurzeln die Verjlingung der
Baumschicht recht beeintrichtigt werden.) Dagegen weist Vaccinium Myr-
tillus gegeniiber der Subass. myrtilletosum geringere Deckungswerte auf
und wird aulerdem von Farnen oft iiberwachsen.

Diese Differentialartengruppe erstreckt sich auch noch auf die Athy-
rium alpestre-Fazies; im Athyrietum Filicis-feminae (WENDELB. 1960)
klingt sie aus.

Es handelt sich hier um eine neue Untereinheit des Piceetum sub-
alpinum, die in den regenfeuchten, nordexponierten Talern der Tauern
optimale Lebensbedingungen findet. Sie ist selbst im Gebiete an Nord-
expositionen gebunden und findet sich dort, wo sich das Gelinde gegen
Norden zu neigt: Die unmittelbare Regenexposition verbindet sich mit
einem Entziehen vor dem FéhneinfluB3 aus dem Siiden.

Die Gesellschaft ist demnach feuchter als die Subass. myrtilletosum
und von dieser deutlich verschieden, aber doch noch mit ihr verwandt. Sie
findet sich innerhalb der Blockstréme auf deren Riegeln, nicht aber in
ausgesprochenen Muldenlagen, die von der Adenostyles Alliariae-Cicerbita
alpina-Variante und der Athyrium alpestre-Fazies eingenommen werden.

Diese Gesellschaft wurde von HOFLER bereits im Gelinde erkannt und
mit dem vorliegenden Namen bezeichnet, anschlieBend von WENDELBERGER
an Hand der Aufnahmetabelle soziologisch ausgewiesen. Es handelt sich
um die eigenartigste Einheit des Gebietes und um eine Farnwaldklimax
des entsprechenden Kleinklimas. (Sollte man ihr etwa den Charakter einer
Paraklimax zusprechen kénnen?)
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Laufende Nummer
Arbeitsnummer

Seehohe in m

Exposition

Inclination in °

Deckung in 9% B
K,/K,
M

Aufnahmefliiche in m?

Vegetationshéhe B in m
K, in cm
K, in em

M in ecm
Durchmesser der Bdume in em

Piceetum subalpinum:
Picea excelsa
Vaccinium Myrtillus
Deschampsia flexuosa
Sorbus Aucuparia
Listera cordata

Diff. Subass. filicetosum :

Calamagrostis villosa
Nephrodium austriacum
Oxalis Acetosella
Homogyne alpina
Lycopodium annotinum
Nephrodium Dryopteris
Athyrium alpestre

Diff. Var. von Adenostyles u.
Cicerbita:
Adenostyles Alliariae
Hieracium silvaticum
Cicerbita alpina
Luzula albida
Streptopus amplexifolius
Prenanthes purpurea
Luzula luzulina
Majanthemum bifolium
Deschampsia caespitosa
Peucedanum Ostruthium
Lonicera nigra
Ranunculus acer

Ubergreif. Char, Arten
Athyrietum Filicis-ferinae:

Athyrium Filix-femina

Stellaria nemorum

Rubus idaeus

Veratrum album

Rumex arifolius

Solidago alpestris
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Tab. III: Das Piceetum

1 2 3 4 5 6 7
Cl 205a 204 C3 C5 H10 206
1440 1440 1480 1425 1450 1460
NE WSW NE NE NNW W
10-15 15 25 10-15 10-15 0-5 15
50 30 100 100 80 80
80 60 80 60 20
100 100 80 100 90
100 200 20 25 150 180
20 20-25 25
50
15-25 15-30
(-40)
10 10
(15-)
20-55 20-50 30-50
3.2 2.3 3.3 + R 5.5 3.3
2.2 4.4 r 2.2 1.2 =+
+ 1.2 + + 1.3 4.2
R T +
2.1-2
4.2 1.1 + +-1.11.1-2R +.3
2.3 1.1 3.2 3.3 1.2 3.2 2.2
1.2 1.3 3.3 + +4+.2-3 23 3.4
¥ L2 1.2
+ + R3 +.3  +
| 1.2 +.3
+
+
2.2-3 +
+
r
+



subalpinum filicetosum.

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
8 206 H12 C9 8a C6 H2 HI1 HY9 HI11I HS 9
1370 1460 1445 1370 1440 1420 1420 1370

NW WNW W E NW EOWWNW W NW W NW
3 10 5-10 15 5 0-90 10 23 5 3-5 5-10
50 70 50 70 60 100 75 60 70 — — —
60/10 50 70 90 30 90 85 60 100 100/15
100 100 80 60 100 95 80 30 80 30
100 100 100 100 40 40 65 150 80 40 60 40
25 25 20 20/5
60 15-40 60 70 60-70
15-30 15-40 5 10
5-10 10
25-40 30-50 30
3.3 3.3 3.3 5.5 3.3 +R 4.4 4.4 4.4 R R
2.3 244 23 2.1 + 3.3 2.2° 23 + -+ +
-+ +.2 2.2 4.1 + 1.2 -+ + +.2
r + + +.2 +
+
+.2 £ 23 +.2 +.3R 55 + 1.2 +.3 22 +.2
1.1 3.3 3.2 - 1.1 + + 3.2 1.1 + + +
2.2 1.2 23 3.1-3 23 + 1.2 2.3 3.3 1.3 2.3 1.3
1.1 1.1 1.2 1.1 4.2 23 2.2 2.3 1.1 1.1 1.1 -+
1.2 1.2 +.2 + 1.1 + +
1.3 +- +.3 +.2 + 1.2 2.2 1.2 + +
| 4.2 3.2 3-43 1.2 1.2 5.5 5.5 5.5 5.5
R 1.2 -+ + T
+ 1.2+ 1.1
R +.3 L1+ -
2.1 + + +
r + + + +
-+ -+ -+
+ 1.1 + . +
1.1 + + + +
+ +
+ 123 +
+3  +
-+ +
1.1 1.2
1.2 =+ + +
+ + + -+
+ + -+
+ + +
+ + (+) 1.1 + + +
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Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7

Chaerophyllum Villarsii

Nephrodium Phegopteris +
Pinus Cembra
Vaccinium Vitis idaea
Blechnum Spicant
Nephrodium Oreopteris +
Soldanella alpina

Alnus viridis

Luzula alpino-pilosa

Pedicularis recutita

Cirisium spinosissimum

++
+

Moose:

Hylocomium splendens
Polytrichum formosum
Dicranum scoparium
Pleurozium Schreberi
Rhytidiadelphus triquetrus
Plagiothecium undulatum
Sphagnum sp.
Rhytidiadelphus loreus
Mnium punctatum +
Plagiothecium denticulatum +.3

Plagiochila asplenioides

Mnium cuspidatum

Polytrichum commune

Hylocomium umbratum

Rhytidiadelphus squarrosus +
Ptilium crista castrensis +.2 +
Polytrichum sp. (zu formosum ?) 4.5

Calypogeia Neesiana

Mnium rostratum

3.4 +.3

= o
w Ot

1.2

+T 458
[
Tt a

oW,
+H+ R

+i
-+
+
[

Einzelne Arten: Lycopodium Selago (8), 6, 7 (+), Chamaenerion
angustifolium 5 (+), Urtica dioica 5 (+), Picea excelsa Keiml. 7, 8, 9 (4),
Carex sp. (+), Polypodium vulgare 8 (+4), Larixz decidua 11 (4), Fragaria
vesca 12 (r), Doronicum austriacum (-+), Anemone nemorosa 12 (+), Nephro-
dium Filixz-mas 12 (4), Senecio memorensis subsp. Fuchsit 12 (R), Myosotis
silvatica 12 (+4), Ranunculus repens 13 (4), Sazxifraga stellaris 13 (4),
Trifolium pratense 13 (+), Alchemilla vulgaris 13 (4 .2)R, Trifolium repens
13 (+4), Chrysanthemum alpinum var. cuneifolium 13 (), Festuca rubra
18 (), Veronica alpina 13 (+), Phleum pratense 13 (+), Potentilla aurea
18 (+), Lonicera coerulea 13 (+), Ranunculus aconitifolius 14 (4), Agrostis
tenwis 15 (4 ), Potentilla reptans 15 (+), Silene Willdenoww 15 (+), Epilo-
bium montanum 15 (+). — Polytrichum alpinum 7 (3.4), Dicranum sp. 9 (4),
Polytrichum juniperinum 7 (+.3), Mnium sp. 11 (R), Cirriphyllum sp. 12 (+),
Cetraria islandica 13 (r.3), Dicranum cf. longifolium 15 (+), Dicranum cf.
undulatum 16 (4-), Plagiochila asplenioides f. major 19 (r).
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+ o+ L
+ +
+ +
+ R
+ +
+ + + +
+.2 +
3.4
1.2-3 +
1.1
+.2
+ 24 33 + 12 +4 33 33 L3 4.2 x  +°
3.3 1.2 +.3 23 33 13 13 13 4.2
+ +  +.3 13+ 4.2
+.2 4 1.1
+ 45 33 23
+.2  + x 23 13
- + -+ + o+
+ o+ 2.2 1.2 +.2 +.2
+ 1.3 +.2 13
+ X 1.2 12 1.2
+ + + o+ o+ 4+
X X X
X X
X X
+ + 12
+ o+
3.4 4.5
X X
F +

Var. typicum. WENDELB. 1960
(Aufn. 1—11).

Der Typus des Farn-Fichtenwaldes, unter gestaffeltem Einsetzen der
Differentialartenelemente (vgl. Tab.) — was aber freilich allein nicht zur
Ausweisung weiterer Untereinheiten ausreicht.

Innerhalb dieser Variante eine Fazies von Rubus idaeus, Himbeer-

dickichte von geringer Ausdehnung, die sich sonst aber in die Gesamt-
struktur der Gesellschaft durchaus einfiigen.

Var. von Adenostyles Alliariae und Cicerbita alpina WENDELB. 1960
(Der Hochstaudenreiche Subalpine Fichtenwald)
(Aufn. 12—15).

Eine hochstaudenreiche Variante des Farn-Fichtenwaldes und durchaus
eine eigene Einheit mit verschiedenen zusitzlichen Differentialarten:
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Adenostyles Alliariae
Hieracium stlvaticum
Cicerbita alpina

Luzula albida
Peucedanum Ostruthium

Hiezu noch einige andere Elemente von geringerem Werte, dafiir aber
etliche Differentialarten aus dem Athyrietum Filicis-feminae (vgl. WEN-
DELB. 1960) : Solidago alpestris, Stellaria nemorum, Athyrium Filiz-feming
(ferner noch Veratrum album und Rumex arifolius). Die obere Kraut-
schicht (K,) aus Farn- und Hochstauden erreicht eine Hohe von 60 bis
70 cm.

Wihrend der Gesellschaftstypus (Var. typicum) die Riegel inner-
halb des Fichtenwaldes der Blockhalden besiedelt, erscheint der Hoch-
staudenreiche Farn-Fichtenwald fiir die feuchten Muldenlagen inner-
halb des Waldes bezeichnend, aber auch fiir die feuchten und lichtreichen
Bereiche am Bach. Im allgemeinen werden Westlagen bevorzugt.

Die Bodenprofile dieser Farnmulden weisen immer wieder vergleyte
Stellen auf, die auf einen zeitweiligen Wasserstau schlieBen lassen.

Eine durchaus analoge Vergesellschaftung im Krummbholzbereich liegt
im Athyrio-Pinetum mughi tatricum HapA¢’ vor.

Eine spezielle Erwidhnung bedarf die Aufnahme 13 von einer Insel
im Amerbach. Hier handelt es sich um eine Durchdringung zwischen Pice-
etum subalpinum und Alnetum viridis, bedingt durch die Bachnihe: Die
Baumschicht wird von abgestorbener Picea gebildet, die Strauchschicht
von Alnus viridis, die Krautschicht ist liickenhaft von Vaccinium Myrtillus
durchsetzt. Die Aufnahme ist durch etliche zusétzliche Differentialarten
ausgezeichnet: Alnus viridis, Luzula alpino-ptlosa (= L. spadicea), Pedi-
cularis recutita, Cirsium spinosissimum, u. a. m. Demnach konnte man
diesen Bestand bereits dem Alnetum viridis zuordnen, seiner gesamten
Struktur nach ist er jedoch beim Piceetum subalpinum zu belassen. Das
Alnetum viridis selbst bildet dann den Galeriewald des Baches und steht
somit auch ckologisch unter anderen Standortsbedingungen als der Fichten-
wald der Blockhalde und ist auch trotz riumlicher Nachbarschaft von
deren Unterhang-Fichtenwald verschieden.

Fazies von Athyrium alpestre WENDELB. 1960
(Aufn. 16—19).

In der Oberen Krautschicht (60 bis 70 e¢m hoch), iiberwachsen die
Farne die untere Myrtillus-Schichte: Wihrend Vaccinium Myrtillus in der
Subass. filicetosum noch fortkommt, fehlt es hier, in der dichteren, schat-
tenderen Athyrium-Fazies, nahezu véllig; es findet sich nur mehr eine
niedrige, recht liickenhafte Untere Krautschicht und eine durch Licht-
mangel selektierte Moosschicht, fiir die bezeichnend erschienen: Plagio-
thecium denticulatum, Mnium cuspidatum, Polytrichum commune.

Jedenfalls handelt es sich um keine eigene Gesellschaft, da sowohl
eigene Charakterarten wie eigene Differentialarten fehlen — es sei denn,
man faflite den Differentialartenblock des Piceetum subalpinum filicetosum
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(Calamagrostis villosa ff.) hier als Charakterartenkombination auf, die in
das Piceetum subalpinum differenzierend eintreten wiirde — eine wohl zu
gekiinstelte Deutung.

Es handelt sich ohne Zweifel um eine Fazies des Piceetum subalpinum,
und zwar von dessen Subass. filicetosum, nichst verwandt deren Var. von
Adenostyles Alliariae und Cicerbita alpina. Ungeachtet des faziellen Uiber-
wiegens von Athyrium alpestre bleibt die ilibrige Artenstruktur erhalten;
dies gilt vor allem fiir den Differentialartenblock der Subass. filicetosum,
wihrend die Arten des Piceetum subalpinum (mit Picea excelsa selbst)
ausklingen.

Dies erklirt sich aus der standortlichen Besonderheit: Es handelt sich
um kleinere Flichen (von 40—60, 80 m?), welche tiefere, feuchte Mulden
innerhalb des Waldes bedecken — also um Farn-Vereine innerhalb des um-
gebenden Piceetum. Darin liegt auch die okologische Berechtigung der
soziologischen Zuordnung dieser Bestinde zum Piceetum subalpinum. Nach
der soziationsanalytischen Schule der Skandinavier (Du RieTz) wire aber
durchaus auch eine Soziationsgliederung (des ganzen Piceetum subalpi-
num) moglich; dann konnte gegenstindlich von einer Picea excelsa-
Athyrium alpestre-Soziation gesprochen werden. Dessenungeachtet glauben
wir, auch mit dieser Arbeit gezeigt zu haben, wie sehr sich das BRAUN-
BranQuETsche System auch zur Erfassung kleinerer Vegetationseinheiten
innerhalb der Waldgesellschaften geeignet erweist.

Zusammenfassend lassen sich die einzelnen Gesellschaftseinheiten des
Piceetum subalpinum okologisch und soziologisch wie folgt charakteri-
sieren:

P.s. vaccinietosum: Eine ausgesprochen trockene Subassozia-
tion mit Vaccinium Vitis-idaea als Differentialart, im luftfeuchten Unter-
suchungsgebiet gar nicht ausgebildet.

P.s.myrtilletosum: noch mit Vaccinium Vitis-idaea (als lokaler
Differentialart im Untersuchungsgebiet) und faziellem Uberwiegen von
Vaccinium Myrtillus, das im P. s. filicetosum nur mehr mit wesentlich
geringeren Werten vertreten ist. Vaccinium Myrtillus bevorzugt allgemein
trockenere, vor allem aber ausgeprigt lichte Standorte, wie offene Wald-
stellen, Blockkronen (hier auch initial) im Pionier-Fichtenwald jiingerer
Bergstiirze u. dgl.

P.s. blechnetosum: Mit Blechnum Spicant und Nephrodium
Oreopteris als Differentialarten.

P. s. filicetosum: Eine bereits frischere, tiefergriindige Sub-
assoziation des Fichtenwaldes, mit Calamagrostis wvillosa, Nephrodium
Dryopteris, Nephrodium austriacum und Athyrium alpestre als Differen-
tialarten. — Die Var. typicum nimmt die flachgriindigen trockeneren Riegel
mit lockerem Boden ein, wihrend in den tiefergriindigen Mulden mit feste-
rem Boden und geniigend Licht die hochstaudenreiche Var. von Adenostyles
Alliaria und Cicerbita alpina siedelt, in der bereits Athyrium Filix-femina
differenzierend hinzutritt.

Von den drei Farnen, die als Differentialarten im P. s. filicetosum
auftreten, klingen Nephrodium Dryopteris und Nephrodium austriacum in
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der Athyrium-Fazies aus, wihrend hier Athyrium alpestre faziesbildend
besonders in tiefergriindigen, kleinen Mulden dominiert.

Auf den gegeniiberliegenden Hingen in Ostlage, wo die Lawinen auf
weite Strecken hin keinen Baumwuchs aufkommen lassen, entwickeln sich
hochwiichsige Farnfluren, die einer eigenen Bearbeitung vorbehalten
bleiben sollen (vgl. WENDELB. 1960). Dort tritt Athyrium Filiz-femina
durchgehend und teilweise faziell als Charakterart auf, wihrend Dryopteris
Filiz-mas (ebenfalls faziell) auf die verbliebenen Waldreste (die Var. von
Milium effusum beschrinkt erscheint. —

Interessanterweise wird aus der Tatra (und deren umgebenden Ge-
birgen) ein analoges Piceetum excelsae tatricum mit drei Subass. be-
schrieben: dem Piceetum tatricum normale auf Kalk (dem Piceetum mon-
tanum der Alpen entsprechend), dem P. t. myrtilletosum auf Urgestein
(entsprechend dem Piceetum subalpinum und dem P. t. filicetosum). Die
Unterschiede des Piceetum tatricum gegeniiber dem Piceetum subalpinum
liegen u. a. im dominanten Auftreten von Nephrodium austriacum,
Athyrium alpestre, Calamagrostis villosa, dhnlich wie im P. s. filicetosum
der Hohen Tauern. Eine Reihe anderer Differentialarten prigt jedoch
die Eigenstindigkeit des Piceetum tatricum, die wahrscheinlich doch als
geographisch vikariierende Gesellschaft und nicht allein 6kologisch vom
(schweizer) Piceetum subalpinum unterschieden ist. Wieweit etwa das
vorstehend beschriebene Piceetum subalpinum der Hohen Tauern als ein
P. s. ,tauricum“ zu bezeichnen wire, konnte erst nach priziser Ausschei-
dung geographischer Differentialarten entschieden werden.

Eine gewisse Analogie in der okologischen Gliederung der Fichtenwald-
Assoziationen findet sich auch in tieferen Lagen, wie etwa dem Lophozio-
Piceetum VoLk des Bayerischen Waldes, dessen typische Subassoziation drei
Fazies erkennen liBt, die entsprechenden Einheiten der Tauern durchaus
analog sind: eine Myrtillus-Fazies, eine Calamagrostis-Fazies und eine
Athyrium alpestre-Fazies.

Die Aufnahmen stammen von folgenden Ortlichkeiten:

Die Aufnahmen liegen allgemein an dem rechtsufrig gelegenen Teil des
,Miarchenwaldes“; soweit sie vom linken Ufer stammen, wurde dies besonders
vermerkt. Nachstehend folgen noch verschiedene Einzelangaben:

Tabelle I:

1 — Uberwachsene Blockhalde. (Aufnahme HUBL.)

2 — Etwa 60 m oberhalb Aufn. 11; dichte Nadelstreudecke. (HUBL.)

3 — Lichtung unweit der vorherigen Aufnahme. (HUBL.)

4 — Etwa 60 m oberhalb der vorherigen Aufnahme, liickiger Bestand. (HUBL.)
5 — Blockhalde stark lawinenexponiert. Guter Fichtennachwuchs. (CECH.)

6 — Initiales Stadium auf den Blockkronen, Sammelaufnahme aus verschie-
denen Vaccinium Myrtillus-Fragmenten. (CECH.)

7 — Gegen die Weitenau, kleinere Blocke, mit lebhaftem Fichtennachwuchs.
(CEcH.)

Tabelle II:

1 — Gegeniiber der Untergrenze des Weitenauer Almbodens, am linken Ufer,

letzter Ausliufer einer Grobblockhalde; stark wasserzligig, stellenweise
versumpft. (CECH.)

128



2 — An der Weitenau, anmooriger Waldteil, iiberwachsener und eingeebneter
Grobschuttkegel. (CecH.) R .

3 — Am Eingang zur Weitenau, anmoorige Stelle. (HUBL.)

4 — (HUBL.)

Tabelle III:

1 — Alte Grobblockhalde oberhalb der Taimeralm, auf der linken Talseite.
Aufnahme aus den Niederungen zwischen den moosiiberwachsenen Blécken.
(CEcH.)

2 — Blockhalde an der Weitenau. (WENDELB.)

3 — Blockhalde am linken Talhang; ungestorter Ausgangswald. (WENDELB.)

4 — Oberhalb der Taimeralm. Farnreiches Himbeerdickicht in einer Niederung
zwischen Bergsturzblocken. (CECH.)

5 — Sonniges Himbeerdickicht in grofiblockiger Lawinenrinne. (CECH.)

6 — Blockhalde am linken Bachufer. (HUBL.)

7 — Hangfull zwischen ,,Heidnischer Kirche“ und Quelle in der Weitenau;
altere, ziemlich verwachsene Blockhalde. (WENDELB.)

8 — Unweit der Taimeralm, Blockriegel innerhalb der Bergsturzhalde.
(WENDELB.)

9 — Hangfull oberhalb der ,Heidnischen Kirche”, iiberwachsene Blockhalde.
(WENDELB.)

10 — Uberwachsene Blockhalde. (HUBL.)

11 — Oberhalb des Almbodens der Weitenau auf der linken Talseite, alter
Schuttkegel. (WENDELB.)

12 — In Muldenlagen einer Blockhalde. (WENDELB.)

18 — Auf einer Insel des Amerbaches in der Weitenau. (CecH.)

14 — Wasserziigige Insel im Amerbach, mit vielfiltigem Relief. (HUBL.)

15 — Unweit der Taimeralm. (HUBL.)

16 — Ebenda in Muldenlage. (HUBI1.)

17 — Kleine Lichtung, unweit der vorherigen Aufnahme. (H#BL.)

18 — Mulde mit tiefergriindigem, kolluvialem Boden, unweit der vorherigen
Aufnahme. (HUBL.)

19 — Oberhalb der Taimeralm, Mulde unweit des Riegels der Aufnahme 19.
(WENDELB.)
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II. Moosvereine im Mirchenwald.
Von K. Hofler und Erna Steinlesberger.

Die GroBraumgesellschaft des Piceetum subalpinum umfaBt mehrere
Kleingesellschaften, die als soziologische Individuen eine eigene
Fassung verdienen. Es sind im Gebiet sichtlich die Moosgesellschaften, die
am stirksten hervortreten.

Auch die Gesellschaften des Waldbodens (HERzoGg 1943, HERZOG u.
HOrLER 1944: 8) kénnen als Kleingesellschaften beschrieben werden. Diese
stellen aber eine unmittelbare und unentbehrliche Komponente der GroB-
raumgesellschaft dar, wenn es sich um die Moosschicht eines vielschich-
tigen Waldbestandes handelt. Davon sind nun die eingebauten Gesellschaf-
ten kategoriell zu trennen, zumal wenn sie auf speziellem Substrat gedeihen.
Der Unterschied besteht darin, daB ohne weiters in einem Teilbereich bzw.
Aufnahmequadrat des Fichtenwaldes Steinblocke oder gestiirzte Baum-
stimme ginzlich fehlen kénnen, wihrend die Moosschicht mit der unteren
Krautschicht zum Wald gehort und nirgends ganz fehlen wird: die eine
ist eine obligate Komponente, die anderen sind fakultativ hinzukom-
mende.

Im Mirchenwald sind nun die Kleingesellschaften letzterer Art auller-
ordentlich charakteristisch. Thre Erfassung und Beschreibung ist fiir die
Schilderung der Gesamtvegetation unerlidBlich. Wir haben die aufragenden
Felstriimmer und Steinblécke und ihren Pflanzenbewuchs untersucht, dabei
die Moosvereine aufgenommen, die Algenkomponente nebenbei beobachtet.
Die epiphytisch auf lebenden Biumen beheimateten Mikroassoziationen sind
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in der Schweiz von OCHSNER 1928 und dort und anderwirts von vielen, die
ihm nachfolgten, beschrieben worden und dadurch in der Soziologie am
besten legitimiert; die Gesellschaften am Grund der Stimme (HavBACH
1956) schlieBen sich an. Wir hatten auf beide nicht einzugehen, konnten
auch die Flechtenkomponente nicht bearbeiten, da kein Lichenologe an der
Aufnahmearbeit teilnahm. Dagegen wurden die Moose auf Faulholz und
vermoderten Stimmen an einer giinstigen Ortlichkeit, einem geschiitzten
Waldgraben mit stindig feuchter Luft, orientierend mit aufgenommen.

Weitaus am wichtigsten und interessantesten sind im Gebiet die Ge-
sellschaften auf den Felstriimmern. Uber den petrographischen Charakter
des Gesteins gab uns Herr Professor Dr. Heinz LEITMEIER giitig Auskunft
— auf Grund eines 3 kg schweren Handstiickes, das wir nach Wien mit-
fithrten. Es handelt sich um normalen typischen Zentralgneis. Dieser
enthilt reichlichen Plagioklas (wahrscheinlich Oligoklas), weniger Kali-
feldspat, reichlich Biotit und ist nicht sehr quarzreich. Er zeigt schwache
Schieferung. Es ist typischester Zentralgneis oder ,,Tauerngranit®. Er ist
arm an Ca, da sicher keine basischen Plagioklase zugegen sind. Es gibt ja
sehr wenige Granite, die kalkreiche Verwitterung zeigen.

Dieser Zentralgneis ist augenscheinlich néhrstoffirmer als andere kri-
stalline Gesteine, besser gesagt, er bietet die notwendigen Nihrelemente
unvollstindiger. Damit hingt es wohl zusammen, daf3 die Moosgesellschaften
verhiltnism#Big arm an Arten sind ¥) und daher leicht i{ibersichtlich und
besonders gut geeignet sind, als erste derartige Vereine in unserem zentral-
alpinen Gebiet behandelt zu werden. Unserem Eindruck nach ist auch fiir
die Moosvegetation der Kalkgehalt oft begrenzender Faktor. Die Nihr-
stoffarmut wire dann speziell als Calziumarmut zu verstehen.

Nach zwei gemeinsamen Begehungen des Revieres am 21. und 22. VII.
1958 bildeten die an den Moosen interessierten Exkursionsteilnehmer Grup-
pen, die jeweils unter der Leitung eines bryologisch erfahreneren Fiihrers
(HOFLER, STEINLESBERGER, HAvBAcH, BacH), voneinander unabhingig,
arbeiten. —

Der Paraleucobryum longifolium - Plagiothecium laetum - Verein.

HERZOG hat in seiner grundlegenden Studie iiber die Moosgesellschaf-
ten des Schwarzwaldes einen Paraleucobryum (Dicranum) longifolium -
Grimmia Hartmanii-Verein beschrieben, der an Felsblocken, Blockhingen,
Grobschutt in Misch- und Laubwildern seltener im Fichtenwald verbreitet
ist. KRUSENSTJERNA 1945 schildert aus dem Raum um Uppsala ein zum
Antitrichion-Verband gezihltes Mnietum cuspidati, das dem Herzoaschen
Verein nahesteht und in dem Paraleucobryum longifolium, Mnium cuspi-
datum und Grimmie Hartmaennit die stetesten Arten sind (vgl. WaALD-
HEIM 1944).

Unsere Gesellschaft aus den Tauern, die mit ihrer kennzeichnenden
Art, Paraleucobryum longifolium, trocken schattige Flichen der Silikat-

*) Es ist u. a. bemerkenswert und vielleicht der Gesteinsunterlage zuzu-
schreiben, daBl Diplophyllum albicans im Gebiet vollig fehlt; es tritt im nahen
Krimmler Wasserfallgebiet hiufig und gesellschaftsbildend auf.
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blocke bewohnt, stellt bloB eine neue geographische Variante dar, die wir
vorlgufig benennen, aber noch nicht definitiv abzugrenzen brauchen. Zur
Benennung wihlen wir Plagiothecium laetum als Differentialart im Gebiet.
Vielleicht wire auch Andreaea petrophile. zur Unterscheidung der alpinen
Moosgesellschaft heranzuziehen und in den Namen einzubeziehen. Doch
erscheint uns die Stetigkeit noch gering; auch fungiert die lichtliebende
Andreaea petrophila als namengebendes Moos in wesentlich verschie-
denen Vereinen aus dem Schwarzwald (PHiLippr 1956: 100), sie erscheint
iiberhaupt ziemlich gesellschaftsvag (v. KRUSENSTJERNA 1945, v. HiBScH-
MANN 1955: 55).

An Stellen, die der Besonnung etwas stidrker ausgesetzt sind, findet
sich als Variante obigen Vereines eine ganz idhnliche Kleingesellschaft, in
der aber Isothecium myurum quantitativ stark hervortritt. Vielleicht ist
diese nicht nur als Variante, sondern als eigener Verein aufzufassen, wire
dann aber als Isothecium myurum-Paraleucobryum longifolium-Verein zu
fithren, da Plagiothecium laetum sichtlich an den mehr besonnten Stand-
orten fehlt.

Wir bringen in den Tabellen die Einzelaufnahmen einfach in zeitlicher
Folge, unter Hinweglassung detaillierter Standortsnotizen. Eine Arten-
blockierung wurde vorerst nicht angestrebt.

Tabelle I1.

Paraleucobryum longifolium-Isotheciurn myurum Verein (sonnig).

N

2 3 4 5 6
Isothecium myurum 3.4 1.2 + + 1.2 1.2
Sphenolobus minutus + + -+ 1.2 1.2
Hypnum cupressiforme 23 23 5.5 -+
Bazzania tricrenata +° 4° J4° 23
Paraleucobryum longifolium r + 1.2
Dicranodontium denudatum + +
Plagiochila asplenioides +° +
Dicranum scoparium 1.3 4.5
Lepidozia reptans + :
Blepharostoma trichophyllum r

Der Bazzania tricrenata - Dicranodontium denudatum - Plagiothecium
neckeroideum - Verein.

Mit diesem Namen sei die in den folgenden Aufnahmen erscheinende
Artenkombination bezeichnet. Eine scharfe Abgrenzung gegeniiber der erst-
beschriebenen Gesellschaft besteht nicht. Die Gesteinsunterlage bleibt die
gleiche, die Kleinstandorte sind mesophot oder schwicher belichtet, die
Moosvegetation deutlich mehr hygrophil. Das namengebende Moos selbst,
Bazzania tricrenata, vertrigt etwas mehr Licht, meidet aber wohl lin-
ger andauernde Besonnung. Wir kannten die Standortsanspriiche des Moo-
ses von zwei frilheren GroBexkursionen des Instituts in das Gebiet der
Krimmler Wasserfille (1942/51), deren Ergebnisse bisher unveroffentlicht
geblieben sind.
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Als Trennart gegeniiber dem Paraleucobryum - longifolium - Verein
kann Lophozia Wenzelii gelten, ferner ist Mylia Taylori hervorzuheben, die
aber im nichsten Verein stirker hervortritt. Dazu kimen die iibergreifen-
den Moosarten der Bodenklimaxdecke, Hylocomium splendens, Dicranum
scoparium, Polytrichum alpinum, die an humusreicheren Stellen eindringen.
Hypnum cupressiforme, das in sonnen-exponierten Silikatfelsen so oft zur
Dominanz gelangt, fehlt hier noch. Die ebenfalls mehr polyphoten Moose
Rhacomitrium microcarpum und Dicranoweisia crispula treten nur ver-
einzelt und kiimmerlich auf. Von GefidBpflanzen geht Polypodium vulgare
in den Verein ein.

Der Mylia Taylori - Dicranodontium denudatum - Verein.

Mylia Taylori, eines der schonsten und pompodsesten Moose des Ge-
bietes, scheint seine optimale Entwicklung an nordexponierten, freistehen-
den Felswinden zu finden, an Standorten, die sehr viel Licht empfangen,
aber nicht direkter Besonnung ausgesetzt sind. Die michtigen, kalotten-
formig iiber die Felswand vorragenden Polster sind triefend na8 und halten
wohl auch bei trockenerem Wetter, als wir es kennengelernt haben, viel
Wasser kapillar fest.

Dieser Verein, den Tabelle IV wiedergibt, ist so auffillig und physio-
gnomisch bestimmend fiir die Landschaft, daBl die Fassung als eigene Klein-
gesellschaft wohl gerechtfertigt erscheint, wiewohl sich diese mehr auf
die Dominanz der Mylia Taylori als auf die Artenkombination bezieht.

Orientierende Lichtmessungen ergaben an einer solchen freien Nordseite
eines iibermannshohen Felsblockes 6000 Lux, am Platz der Aufnahme 2;
20% relativen Lichtgenuf3 bei Aufnahme 4. Beim Bazzania tricrenata-
Verein hatte sich im Durchschnitt ein rel. LichtgenuB8 von nur 8-—10%
ergeben. Bazzania tricrenate tritt hier am lichtreicheren Standort meist
auch nur in Kiimmerform auf.

Tabelle IV.

Mylia Taylori-Dicranodontium denudatum-Verein.

NO N N N N

1 2 3 4 5 6 7
Mylia Taylori 5.5
Dicranodontium denudatum
Bazzania tricrenata
Dicranum scoparium
Paraleucobryum longifolium
Sphenolobus minutus
Sphagnum Girgensohnii
Plagiothecium neckeroideum 1.3 1.1
Polytrichum formosum -+ + -+
Fissidens osmundoides 1.2
Lophozia ventricosa r
Plagiochila asplenioides +.2
Polytrichum alpinum 1.3
Tritomaria exsectiformis +.1

o
o

3.4
3.4

by oot
DO RO

W+ T AR
w
++ro

-+
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Der Plagiothecium denticulatum - Lophocolea heterophylla - Verein.

An vielen groéBeren Felsblocken, deren Stirnflichen dickere Humus-
lagen und Fragmente der lokalen Schluflgesellschaft trugen, waren an den
Seitenwiinden Tropfregionen zu sehen. Solche Stellen waren iiberall
im Gebiet von einer typischen Mooskleingesellschaft bewohnt. Auf solche
Plitze homogener Vegetation beziehen sich auch die in Tabelle V verzeich-
neten Aufnahmen, wobei diese Aufnahmestellen naturgemiB nicht geo-
metrisch, sondern nach der Besiedelung abgegrenzt werden miissen. Als
Charaktermoose der interessanten Moossozietiat ergeben sich, nach der
Abundanz gereiht, Plagiothecium denticulatum, Lopho-
colea heterophylla, Lophozia Wenzelti und das zarte
Isopterygium elegans. Die Reihung nach der Stetigkeit fiihrt zur
gleichen Artenfolge. Alle anderen Moose kénnen als Begleiter bzw. als iiber-
greifende Arten anderer Gesellschaften gewertet werden. Blo8 in Initial-
formen treten einerseits Mylia Taylori, andererseits Dicranodontium denu-
datum auf. Die Lichtanspriiche der Gesellschaft sind miBig, Besonnung
scheint aber nicht ganz vermieden zu werden. Doch sind die namengebenden
Arten Plagiothecium denticulatum und Lophocolea heterophylla ausgespro-
chen oligophot und Plagiothecium denticulatum geht ja auch tief ins Halb-
dunkel der Balmen hinein.

Tabelle V.
Plagiothecium denticulatum-Lophocolea heterophylla-Verein.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15

Plagiothecium denti-

culatum X X
Lophocolea heterophylla X X
Lophozia Wenzelii X
Isopterygium elegans X
Hypnum cupressiforme
Blepharostoma tricho-

phyllum X X X
Bazzania tricrenata +1i 4 +i X1
Dicranodontium denu-

datum +
Lepidozia reptans
Calypogeia Neesiana
Mnium punctatum
Ptilidium ciliare
Tetraphis pellucida
Plagiothecium

neckeroideum
Mylia Taylori 41
Scapania sp. X X
Plagiothecium

asplenioides r

i = Initialen. — (Versuche mit Lophocolea bei URL 1959).

X 2.3
X+
X 2.3

X X

3.3
1.1 X X

X
X

X XX

+
_I_

R
o+

H XX XX

X X XXX
+ =
X
X X

™

Die Moosbesiedelung dieser Balmen ist von grofiem Interesse. Einige Grup-
pen unserer Exkursion haben sich unter Prof. O. HARTELs und Doz. H. KiNzZELs
Leitung mit Lichtmessungen beschiftigt. Prof. HARTEL hatte Selenphoto-
zellen aus dem Grazer Pflanzenphysiologischen Institut mitgebracht.
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In fiinf untersuchten Balmen ergaben die Messungen folgendes:

Balme 1: Eingang nach NO, Boden flach, Substrat einheitlich.

Freie Waldstelle: 6000 Lux

Balmeneingang: 1/, rel. Lichtgenufl

Zonierungsgrenzen der Vegetation in der Balme:

Grenze Cystopteris + Mnium serratum — Conocephalum conicum: /g rel. L.
— Conocephalum conicum — Plagiothecium denticulatum: /s rel. L. — Plagio-
thecium denticulatum — Pohlia crude: 1/,,, rel. L. — Innerste Grenze von
Pohlia cruda: /,, rel. LichtenguB.

Balme 2: Am lichten Waldrand, Eingang nach NO, viel Licht ohne direkte
Sonne. Zeitweilig stirkere Austrocknung.

Es 14fit sich folgende Zonierung der Moosvegetation in der Balme erkennen:

Zone mit Nephrodium, Phegopteris, Mnium punctatum und M. cuspidatum

Zone mit Pellia Neesiana

Zone mit Pohlia cruda

Zone mit Plagiothecium denticulatum var. laxum

Balme 3: Eingang nach S, zeitweise besonnt, zeitweilig ausgetrocknet, Moos-
flora drmer.

Freie Waldstelle: 6000 Lux.

Balmeneingang mit Mnium serratum: 1/,, rel. Lichtgenuf}

Grenze Mnium serratum — Plagiothecium denticulatum: 1/,5 rel. Lichtg.

Grenze: Plagiothecium denticulatum — griiner Anflug: /4 rel. L.

Innerste Grenze der Vegetation: 1/, rel. L.

Balme 4: Eingang nach SO, Grund sandig, miBig dunkel
Vorne Zone mit Calypogeia Neesiana
dahinter Zone mit Plagiothecium succulentum und P. denticulatum var. laxum.

Balme 5: Eingang nach N-NO, durch vorgelagerte Erdstufe stark beschattet.

Im Freien 4000—6000 Lux. Balmenhintergrund: 1/, rel. Lichtgenu§.

Es folgen einander: Mischrasen von Calypogeia Neestana, Tetraphis pellucida,
Lepidozia reptans (vermutlich nihrstoffreiches Substrat), Plagiothecium
denticulatum mit einzelnen Stimmchen von P. Roeseanum und viel
Lophozia (Tritomaria) exsectiformis.

Vorne am Rand wichst Mnium punctatum und Sphagnum Girgensohnii.

In Kiirze sei auch einer Wassermoosgesellschaft des Ge-
bietes gedacht. Die Moose in der Amer, dem FliiBchen des Tales, wurden
nicht untersucht. In einem Rinnsal am Seitenweg fanden sich quadratmeter-
groBe Rasen tlippiger Scapania undulate, mit ihr Pellia steril (also P. epi-
phylla oder Neesiana), Marchantia polymorpha mit Ranunculus repens.
Dazu spérlicher Nardia (Plectocolea) subelliptica, Mnium Seligeri (7),
Cirriphyllum velutinum und Drepanocladus aduncus. Der orientierend be-
obachtete Verein kime einer MirLLERschen Kleingesellschaft nahe (vgl.
zumal v. HOBSCHMANN 1953, PuiLippr 1956), ist aber wahrscheinlich geo-
graphisch abzutrennen. —

Nicht unerwihnt soll bleiben, daB ein einzelner Block kalkhiltigen
Gesteins (mit HCI leicht aufbrausend), der zwischen den Zentralgneis-
Felsblocken eingestreut war, einige Kalkmoose, Metzgeria conjugata, Tor-
telle tortuosa u. a., trug, zum Zeichen, daB diese Arten vorhanden und
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im Kleinklima des Waldes wuchsfreudig sind, doch von der Besiedlung der
Silikatfelsen eben nur durch die Gesteinsunterlage ausgeschlossen sind.

Auf die von Faulholz und vermodernden Fichtenstimmen gesammelten
Moose und ihre Vergesellschaftung soll hier noch nicht niher eingegangen
werden. In feuchter Lage und in schwachem Licht sind Cephalozia media,
C. bicuspidata, Lophozia excisa, Lepidozia reptans und Tetraphis pellucida
die Leitmoose, wogegen auf die hellere Oberseite der Biume schlieBlich
die Klimaxmoosdecke iibergreift. Es miiBte da der Gesellschaftsfolge (Suk-
zession) eine ausfiihrliche Besprechung zu teil werden, wozu die Sammel-
unterlagen doch noch nicht ausreichen.

Die Klimaxmoosdecke des Marchenwaldes selbst gehort dem
Hylocomium-Verein an, jener Gesellschaft, die als Moosschicht des
Piceetum subalpinum die bekannte iiberragende Rolle spielt. Der Verein
ist von HERzoG 1943: 278 und sonst auch oftmals geschildert worden.
Hylocomium splendens dominiert. Es ist im Méirchenwald, im optimalen
Kleinklima, so begiinstigt, da8 es schliellich alles iiberwichst, kleine Steine,
Baumstimme usw., und ist geneigt, zusammenhingende Decken zu bilden.
Zur Klimaxgesellschaft gehoren indes auch die Moose, die ihrerseits die
Hylocomium-Decke durchwachsen, wie Polytrichum formosum, dazu die
GefdaBpflanzen der Krautschicht, die im Hylocomium splendens-Rasen
wachsen.

Von den iiblichen Bestandteilen des Hylocomium-Vereins sind reichlich
vertreten Ptilium crista castrensis, Rhytidiadelphus loreus, Hylocomium
umbratum, wiahrend Pleurozium Schreberi und Drepanocladus uncinatus,
verglichen mit trockeneren Gebirgsfichtenwildern, spirlicher vorkommen.
Zu erwihnen ist die Ausbildung im iippigsten Piceetum subalpinum fili-
cetosum (WENDELB. et HOFLER), wo in den Mulden Athyrium alpestre eine
dichtgeschlossene Hochstaudenschicht bildet. Hier ist im tiefen Schatten
unter den Farnen eine schwache und keineswegs zusammenhingende Moos-
schicht vorhanden. Besonders schon ist dort Plagiothecium undulatum ent-
wickelt, das in der Pflanzengeographie wohlbekannte ozeanische Relikt-
moos (HErzog 1926). Es kann iiberraschenderweise hier, wo es vor Aus-
trocknung geschiitzt ist, auch mit sehr wenig Licht auskommen. Ein Besuch
im Winterhalbjahr miiBte dariiber belehren, ob nicht eine Jahreszeit ein-
tritt, zu der reicherer LichtgenuB fiir die Moosschicht vorhanden ist.

Mit Recht hat HErRzog 1943: 281 einen eigenen Plagiothecium undu-
latum-Verein aufgestellt, wenngleich dieser nur ,,als Sonderfall im Moos-
teppich des Bergwaldes gelten kann“. Es gibt am Feldberg im Schwarzwald
Stellen, wo das P. undulatum deutlich in fortschreitender Invasion den
Hylocomium-Bestand iiberwichst und schlieBlich vollig unterdriickt, wih-
rend es sich sonst meist in den Hylocomium-Verein friedlich eingliedert. In
unserem Fall ist es der geringe Lichtgenufl im dichten Piceetum filiceto-
sum, der dem P. undulatum das Ubergewicht iiber Hylocomium verschafft.

Die Schilderung der Moosgesellschaften der Felsen bliebe unvollstin-
dig, wiirde nicht auch der Tatsache gedacht, dal im jahrhundertelang
unberiihrten Bestand der Hylocomium-Verein allgemein auch von den
Stirnflichen der Felsblocke, den Zenitflichen mit ihrer humusbildenden
Nadelstreu, als SchluBgesellschaft Besitz ergreift. Wir geben zehn Einzel-
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bestinde wieder (Tab. VI), in denen auch die GefdBpflanzenflora mit
Aufnahme fand. Die Listen zeigen nichts besonderes, kennzeichnend ist
bloB, daB die xerophileren Allerweltsmoose Hypnum cupressiforme und
Rhytidiadelphus triquetrus im Feuchtklima sehr stark zuriicktreten. —

Tabelle VI.

Hylocomium-Verein.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Hylocomium splendens 55 5.5 3.2 4.4
Polytrichum attenuatum 1.2

Ptilium crista castrensis 2.3

Dicranum scoparium +
Polytrichum alpinum + +
Hypnum cupressiforme 1.2
Sphagnum Girgensohnii R
Polytrichum commune

Mnium punctatum

Rhytidiadelphus triquetrus

Pleurozium Schreberi

Rhytidiadelphus loreus 1.1
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Nephrodium dryopteris 1.1
Oxalis acetosella

Lycopodium annotinum

Picea excelsa

Rubus idaeus

Deschampsia flexuosa

Vaccinium myrtillus

Calamagrostis villosa

Vacecinium vitis idaea 4.5
Homogyne alpina 1.2 1.1
Solidago virgaurea + -+
Nephrodium austriacum
Hieracium sp.
Streptopus amplexifolius +

Carex sp. -+

Sorbus aucuparia R
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Wiirden auch noch die Flechten griindlicher aufgesammelt, so konnten
die Aufnahmen als Mikroassoziationstabelle gelten. Wir halten ja als
Norm in der Terminologie der Kleingesellschaften fest, dal wir als Ver-
eine Gesellschaftseinheiten bezeichnen, die aus der Gesamtvegetation nur
eine sippensystematisch umschriebene Gruppe umfassen bzw. herausheben.
Wogegen die Mikroassoziationen die Gesamtvegetation erfassen, Mikro-
assoziationstabellen sind also gegeniiber den Vereinstabellen durch die
Aufnahme von GefidBpflanzen und Kryptogamen anderer Pflanzenstimme
zu erginzen. Das ist vor kurzem ausfiihrlich begriindet worden (HOFLER
1958, HOFLER u. FETZMANN 1959). In diesem Sinn sind also im vorstehen-
den als Komponenten des Gebirgsfichtenwaldes erst nur Moosvereine be-
schrieben. Sie werden der GroBraumgesellschaft des Piceetum subalpinum
als abhingige Kleingesellschaften (BrRauN-BLANQUET 1951: 120—125)
zugeordnet.
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III. Farnhalden im Amertal.
(Athyrietum Filicis-feminae Wendelb. 1960.)

Von G. Wendelberger.

Im Zuge der Exkursion des Pflanzenphysiologischen Institutes der
Universitit Wien in das Amertal, iiber die in der Einleitung S. 113) be-
richtet wurde (HOrLEr und WENDELBERGER 1960), konnten die dem
,»Mirchenwald“ gegeniiberliegenden, linksufrigen Osthinge mit ihren grof-
flichigen Farnfluren untersucht werden. Diese Farnhalden verdanken ihre
Existenz den hier jihrlich niedergehenden Lawinen. Es handelt sich also
um eine farnreiche Hochstaudengesellschaft auf Lawinenh&dngen und
damit um durchaus andere Okologische Voraussetzungen als etwa bel den
farnreichen M ulden des vorstehend besprochenen Fichtenwaldes, die von
der verwandten Athyrium alpestre-Fazies eingenommen werden; diese wird
aber durchaus folgerichtig noch dem Piceetum subalpinum untergeordnet.

In dieser dkologischen Verschiedenheit — trotz unbestreitbarer sozio-
logischer Ahnlichkeit — liegt aber in iiberzeugender Weise die tkologische
Rechtfertigung fiir die soziologische Trennung dieser verschiedenen Gesell-
schaften auf Grund deren unterschiedlichen floristischen Struktur.

Die allgemeine Exposition ist Ost — was aber vielleicht nur zufillig
und ohne allgemein giiltige Bedeutung ist. Die Hangrichtung ist mit 25 bis
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Das Athyrietum Filicis-feminae.

Laufende Nummer
Arbeitsnummer
Seehéhe in m

Exposition
Inclination in °
Deckung in % B
KK,

Aufnahmefliche in m,
Vegetationshohe B in m

K, in cm

K, in cm
Durchmesser der Biume in cm

Ubergreif. Arten des Piceetum
subalpinum:

Picea excelsa
Vaccinium Myrtillus
Deschampsia flexuosa
Nephrodium Oreopteris
Soldanella alpina

Larix decidua

Ubergreifende Diff, Subass.
filicetosum:

Calamagrostis villosa
Oxalis acetosella
Nephrodium austriacum

Athyrietum Filicis-feminae:

Athyrium Filix-femina
Stellaria nemorum
Rubus idaeus
Veratrum album
Rumex arifolius
Solidago alpestris
Urtica dioica

Diff. Var. v. Milium effusum:

Nephrodium Filix-mas
Milium effusum
Chaerophyllum Villarsii
Silenc Willdenowii
Hypericum maculatum
Melandryum rubrum
Prenanthes purpurca
Acer Pseudoplatanus
Senecio nemorensis subsp.
Fuchsii
Epilobium montanum
Lamium Galeobdolon

1

201

2
202

3

203
1440 1480 1480 1440

4 5 6 7
101 102 104 103
1440 1440 1440

E E E E

30 30 30 35 25 25 25
20 5 — - 20 —
90 100 100/60 10 920 2 100
400 150 100 100 100 100 100
25-30 25-30
10-60 -60 -130 -150
10-60 15-20
40
1.1 R 1.1
1.2 =+ +
1.2 + +
+ + +
+
1.1
22 22 4.2 1.3 2.2
+ + 13+ + =+
1.1 L2 11
r +.2 44 1.2 4+ 55
+ + 22 12 22 1.1
+ -+ + + 1l +
+ + -+ -+ -+
1+ + 22+ +
1.1 -+ + +
+ + () + +
1.2 55 | (+)
+.2 4.2 +
+ +
r +
+ + +
-+ + +
-+ -+
+ + r
+ +
r +
+ +
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Laufende Nummer 1 2 3

Diff. Var. v. Thalictrum
aquilegifolium:

Athyrium alpestre

Myosotis silvatica -+

Circaea alpina

Aconitum vulparia

Thalictrum aquilegifolium

Chrysosplenium alternifolium

Viola biflora

++
+++++ 5
4+
++ +++

[
ot

Moose:

Mnium punctatum +

Hylocomium splendens 2.4
Dicranum scoparium +.2
Plagiochila asplenioides + +
Plagiochila asplenioides f. major + +

+

_}_
+
F++

Einzelne Arten: Lonicera migra 1 (4), Luzula sp. 1 (2.2), Poa
nemoralis 1 (4), Sambucus racemosa 1 (r), Homogyne alpina 1 (2.3), 3 (+),
Lycopodium annotinum 1 (+), Pseucedanum Ostruthium 1 (+), Lonicera nigra
1 (+4), Nephrodium Phegopteris 1 (1.1), Hieracium silvaticum 1 (4), Petasites
albus 2.3 (+), Impatiens Noli tangere 2 (+), Knautia silvatica 2 (4), Hera-
cleum sphondylium 2 (+), Phytewma spicatum 2 (), Galeopsis tetrahit 2 (+4),
Rumex alpinus 3 (+), Veronica Chamaedrys 3 (+), Carduus Personatus 3 (+),
Cicerbita alpina 3 (+), Luzula albida 4.6 (--), Agrostis tenuis 6 (+), Lonicera
coerulea 6 (2.2), Betula verrucosa 6 (1.1), Gentiana punciata 6 (4), Alnus
viridis 6 (+), Nephrodium Dryopteris 1 (1.2), 6 (+4). — Hylocomium splendens
6 (+), Pleurozium Schreberi 6 (), Dicranum scoparium 6 (-+).

Die Aufnahmen stammen von folgenden Ortlichkeiten:

1 — Offener Lirchen-Fichten-Unterhangbestand auf der linken Talseite, tiber-
wachsene Blockhalde. (WENDELB.)

2 — Farnhang auf der linken Talseite; mit nur mehr vereinzeltem Baum-
wuchs. (WENDELB.).

3 — Ebenda, am oberen Mittelhang, oberhalb der folgenden Aufnahmen ge-
leg'en.) K, vielfach von abgestorbenen Athyrium-Wedeln bedeckt, (WEN-
DELB.).

4 bis 7 — Ebenda. (Bacn.)

300 groBer als im vorhergehenden Piceetum subalpinum. Die Baumschicht
ist naturgemif gering bis fehlend (20 bis 09%), die Krautschicht deckt
mit 90 bis 1009 und erreicht in der Milium-Variante 60 cm, in der Thalic-
trum-Variante 1830 em und selbst bis 150 ¢cm Hohe! Eine ausgeprigte,
zusammenhéngende Moosschicht fehlt. Das Substrat bildet eine Block-
halde, deren durchschnittlicher Durchmesser mit 14 bis 1 m vielleicht etwas
geringer ist als im gegeniiberliegenden Fichtenwald.

An lokalen Charakterarten, die z, T. lediglich den Wert von Differen-
tialarten gegeniiber dem vorstehend besprochenen Piceetum subalpinum be-
sitzen, sind zu nennen:

Athyrium Filiz-femina
Stellaria nemorum
Rubus idaeus
Veratrum album
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Rumezx arifolius

Urtica dioica

Solidago Virgaurea subsp. alpestris

Der Differentialartenblock des vorstehend beschriebenen Piceetum sub-

alpinum filicetosum klingt aus (es handelt sich vor allem um Calamagrostis
villosa und Oxalis Acetosella), die wenigen Arten des Piceetum subalpinum
selbst mogen eine Beziehung zu einem allfilligen Ausgangswald dieser
(lawinenbedingten) Gesellschaften andeuten.

Var. von Thalictrum aquilegifolium WENDELB. 1960
(Aufn. 3—5).

Die bezeichnendste Ausbildung der Farnhinge mit den Differential-
arten:
Athyrium alpestre
Myosotis silvatica
Circaea alpina
Aconitum Vulparia
Thalictrum aquilegifolium
Chrysosplenium alternifolium
Viola biflora
Hiebei konnen Athyrium alpesire (Aufn. 8) und Athyrium Filiz-
femina (Aufn. 4) faziell alternieren; anderenorts treten wiederum beide
Arten gemeinsam auf.

Var. typicum WENDELB. 1960
(Aufn. 6—7).

Ebenfalls Farnhinge, aber teilweise verarmt, teilweise (Aufn. 7) mit
faziellem Uberwiegen von Athyrium Filiz-femina. Veratum album fehlt
hier.

Var. von Milium effusum WENDELB. 1960
(Aufn. 1—2).

Angrenzend an die Farnhinge stockt in geschiitzter Lage ein Dorn-
farnreicher Fichtenwald (Piceetum subalpinum filicetosum typicum), des-
sen Struktur die Aufnahme 3 der Tab. III erkennen 14B8t. In diesem Wald
darf wohl der Ausgangswald auch fiir die eben besprochenen, eigentlichen,
lawinenbedingten Farnhinge erblickt werden. Zu Seiten der Lawinenhiinge
siumen noch offene Baumlisiéren, lockere Lérchen-Fichtenbestinde, die
Farnhalden. Solche lawinenausgerdumte Hochwaldreste bilden die vorlie-
gende Subassoziation, die noch restlichen Baumbestand, die Biume oft mit
Sibelwuchs, trigt.

.Die Differentialarten:

Nephrodium Filiz-mas
Milium ef fusum
Chaerophyllum Villarsit
Silene Willdenowit
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Hypericum maculatum
Prenanthes purpurea
Melandryum rubrum
Acer Pseudoplatanus
Senecio Fuchsii
Epilobium montanum
Galeobdolon luteum

Hievon ist die Aufnahme 2 als eine Nephrodium Filix-mas-Fazies ent-
wickelt. Eine Differenzierung zwischen Ober- und Unterhang war nicht
zu beobachten.

Unzweifelhaft handelt es sich hier um eine gute Gesellschaft von
erheblicher Eigenstindigkeit, die durchaus als Assoziation betrachtet wer-
den kann. Diese ist aber weder eine Klimaxgesellschaft noch eine anthro-
pogene Gesellschaft, wie etwa die ebenfalls baumfreien Kahlschlaggesell-
schaften, sondern eine natiirliche Dauergesellschaft auf
titigen Lawinenhingen. Damit steht sie allein schon in kausal-okologischer
Hinsicht isoliert. Sie ist auch nicht identisch etwa mit dem Adenostylo-
Cicerbitetum, das BrRAUN-BLANQUET 1950 als Hochstaudengesellschaft der
Alpen beschrieben hat (und dessen Elemente eher in der Hochstauden-
variante des Fichtenwaldes enthalten sind), ebensowenig mit dem Calam-
agrostidetum villosae, einer Schlaggesellschaft. Dagegen diirfte die Gesell-
schaft nichst verwandt sein mit dem Athyrietum alpestris tatricum
Hapad’, gleichfalls einer reinen Hochstaudenflur mit teilweise dhnlicher
Struktur.

Ohne Zweifel ist die vorliegende Gesellschaft der Klasse der Betulo-
Adenostyletea, den Subalpinen Strauch- und Hochstaudengesellschaften,
zuzuordnen, wohl auch deren Ordnung der Adenostyletalia. Es muB3 jedoch
dahingestellt bleiben, ob das Athyrietum Filicis-feminae in den Rahmen
des Adenostylion Alliariae-Verbandes gestellt werden kann oder aber einen
eigenen Verband reprisentiert, der — nach einem Vorschlage von HOFLER
— allgemein subalpine ,,Farnhalden® umfafBte.

In diesem Zusammenhange sei noch auf die Hochstaudenfluren in der
feuchtigkeitsgesittigten ,,Klause“ des Habachtales hingewiesen, wo die
Feuchtigkeit in der Enge des Talaustrittes in den Pinzgau noch weitaus
hoher ist. Hier wichst — und zwar, abweichend von den vorstehend be-
schriebenen Gesellschaften, im Grauerlen-Bereich — eine Struthiopteris
germanica-Fazies auf Schuttkegeln, mit sonstigen Hochstaudenelementen,
die einer niheren Untersuchung wert wire. — Struthiopteris germanice
(= Matteucia Struthiopteris) wichst zwar auch im Amertal, aber erst
unterhalb der Taimeralm und hier vereinzelt und durchaus nicht so iippig,
wie sie im Habachtal beobachet werden konnte. Sie scheint — nach einer
Beobachtung von HijBL — die obere subalpine Stufe zu meiden und erst
in tieferen Lagen aufzutreten. — Die Hinge oberhalb der Klause des
Habachtales, ebenfalls im Grauerlen-Bereich gelegen, werden stellenweise
von weiten Pteridium aquilinum-Fluren bedeckt.
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Zusammenfassunag.

Aus dem luftfeuchten Subalpinen Fichtenwald des nord-offenen Amer-
tales der Hohen Tauern werden beschrieben:

Piceetum subalpinum blechnetosum, hier nur schwach entwickelt;
myrtilletosum, an weniger feuchten Stellen;
filicetosum, auf den frischeren Standorten

der feuchten Riegel der Blockhalden, mit einer Hochstauden-Variante in

den Mulden (Var. von Adenostyles Alliariae und Cicerbita alpina) und
einer Athyrium alpestre-Fazies in den feuchtesten Vertiefungen.

Auf den gegeniiberliegenden Lawinenhéingen wichst die Dauergesell-
schaft des Athyrietum Filicis-feminae, mit Resten des Ausgangswaldes
(Var. von Milium effusum) bis zur optimalen Entfaltung der Hochstauden
(in der Var. von Thalictrum aquilegifolium).

Eine Reihe von Moos-Kleingesellschaften innerhalb der GroBraum-
gesellschaft das Subalpinen Fichtenwaldes gehort entweder diesem obligat,
als eingebaute Komponente des Waldbodens an, oder findet sich nur fakul-
tativ auf speziellem Substrat, wie Felsen oder Baumleichen. Es werden
hievon beschrieben:

Paraleucobryum longifolium - Plagiothecium laetum - Verein auf trocken-
schattigen Felsflichen, bzw.

Paraleucobryum longifolium - Isothecium wmyurum - Verein bei stidrkerer
Besonnung,

Bazzania tricrenate - Dicranodontium denudatum - Plagiothecium mnecker-
otdeum - Verein bei stdrkerer Feuchtigkeit. Ferner:

Muylia Taylori - Dicranodontium denudatum - Verein an nordexponierten,
dabei aber lichtreichen, freistehenden Felsflidchen.

Plagiothecium denticulatum - Lophocolea heterophylla - Verein in der Tropf-
region groBerer Felsblocke mit bereits dicker Humuslage auf deren
Stirnflichen.

SchlieBlich wird noch eine Wassermoosgesellschaft informativ beschrie-
ben, weiters der Hylocomium-Verein als Klimax-Moosdecke des Piceetum
subalpinum, und ein Plagiothecium undulatum - Verein in dessen Athyrium
alpestre-Fazies muldiger Lagen.
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