Pflanzensoziologische Untersuchungen in
Lungauer Mooren.

Von Robert Krisai, Braunau am Inn.
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I. Einleitung

Durch Zeitungsberichte, in denen wiederholt von einer beabsichtigten
,.Entlandung® des Seethaler Sees die Rede war, wurde der Verfasser auf
ein Gebiet aufmerksam, das sich in der Folge als eine Fundgrube fiir den
Moorfreund erwies, den Salzburger Lungau. Die zahlreichen Moore in die-
ser Gegend zogen schon frijh das Interesse der Botaniker auf sich. So
gibt bereits LoreENz (1858 b) einen Uberblick iiber den Aufbau des Moos-
hamer Moores, wihrend BERScII und ZAILER (1902) tiber das Saumoos bei
St. Margarethen berichten. Genauen AufschluBl {iber Lage und Groifie der
Moore erhiilt man bei ScuRreiBer (1913), der erstmals den Zusammenhang
zwischen Moorbildung und Vergletscherung klar herausarbeitete, wenn
sich auch seine Stadienhypothese bald als falsch erwies. In neuerer Zeit
widmete VIERHAPPER jun., wie der Verfasser ein gebiirtiger Innviertler,
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sein Leben der Lungauer Flora (ViEruarper 1935). In jiingster Zeit be-
fassen sich Arbeiten aus der Schule von HOrLER mit der Algenflora der
Lungauer Moore (Loun 1953, Loun u. Mitarb. 1954, PruzsiNszky u. URL
1961). Der Verfasser konnte in den Jahren 1961 und 1962 einige Moore
der Umgebung von Seethal aufnehmen. Das Ergebnis liegt nun vor.

Die Aufnahme wurde mit der Methode der Ziirich-Montpellier-Schule
(BRAUN-BLANQUET 1951) durchgefiihrt. Es wurde versucht, die etwas un-
giinstige Aufnahmezeit (Ende August) sowie den Umstand, daf das
Geliinde nur im Hochsommer und nicht auch zu anderen Jahreszeiten be-
sucht werden konnte, durch méglichst groBe Genauigkeit auszugleichen.
Trotzdem kénnte die eine oder andere Art ilibersehen worden sein. Fiir die
Bestimmung einiger steriler Belege bin ich Herrn ALFRED NEUMANN,
Wien, zu Dank verpflichtet. Herr Doz. Dr. TnEoDOR BUTTERFASS, Heidel-
berg, revidierte den Grofteil der Sphagnen, Herr Dr. Fritz KoprpE, Biele-
feld, einige Laubmoose und Herr Dr. ALEXANDER ScHMIDT, Marburg/Lahn,
cinige Lebermoose. Das Bestimmen der Pilze besorgte meine Frau,
Dr. DieTLINDE KRisal, die auch bei den Aufnahmen und bei der Ausarbei-
tung des Manuskriptes behilflich war. Allen Beteiligten sei herzlich fiir
ihre Hilfe gedankt. Der Forstverwaltung Tamsweg der Osterr. Bundes-
forste, besonders deren Leiter, Herrn Dipl.-Ing. ALTRICHTER und Herrn
Revierforster NEUMANN in Seethal gebiihrt mein Dank fiir die Erlaubnis
zum Betreten der Forste und manchen interessanten Hinweis.

Die Nomenklatur der Pteridophyten und Anthophyten richtet sich nach
JANCHEN (1956—60), die der Moose nach Gams (1957), die der Pilze nach
Moser (1955), Flechten wurden nur soweit beriicksichtigt, als es sich um
auffallende, soziologisch wichtige Arten handelt.

II. Das Untersuchungsgebiet

1. Allgemeine Charakteristik

Auf drei Seiten von hohen Bergen umschlossen und nur iiber schwie-
rige Pisse zugiinglich, ist der Salzburger Lungau auch heute noch eine
Kulturlandschaft von vollendeter Harmonie. Er gehort zu den moorreich-
sten Landschaften der Ostalpen. Fahrt man vom Hauptort Tamsweg
(1021 m ii. M.) nach Osten das Leissnitztal aufwirts, so kommt man nach
Passieren des Ortes Sauerfeld alsbald zum kleinen Dorfchen Seethal
(1210 m ii. M.) am gleichnamigen See. Nach Westen zu schlieBt an diesen
See eine Moorfliiche an, die moglichst genau aufgenommen wurde, da ein
Projekt besteht, den See durch einen Damm aufzustauen, wodurch das
ganze, hochinteressante Moor zerstort wiirde.

Der siidlich anschlieBende Hohenzug Gstoder — Sauerfelderberg —
Lasabergalpl trigt ebenfalls eine ganze Reihe von Mooren. Einige davon
hat schon ScHREIBER (1913) als Naturschutzgebiete vorgeschlagen, da sie
hervorragende Beispiele subalpiner Latschenhochmoore waren. Diese wur-
den zwar nicht abgetorft oder entwiissert, sie haben aber heute fast keine
Latschen mehr. Offenbar wurden diese einmal herausgeschlagen, um die
Fichten zu fordern (ohne Erfolg). Einige dieser Moore wurden oricntie-
rend untersucht; eines, das Hochmoor in der groBen Kohlstatt im Schwar-
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zenbachwald, genauer. Dieses Moor ist im Gegensatz zu den anderen vollig
unberiihrt und diirfte zu den schénsten Hochmooren der Alpen gehoren.

Die bekanntesten der Lungauer Moore liegen jedoch auf dem Plateau,
das sich nordlich des Leissnitztales bis zur Preberseefurche erstreckt.
Einige dieser Moore sind ebenfalls weitgehend unberiihrt und ein wahrer
Gottesgarten. Dieser Landschaft, in der OsvarLp (1923, 1925) seinen Be-
griff des Ringhochmoores geprigt hat, wire die Erhaltung fiir die Zukunft
zu wiinschen. Auch dieses Gebiet wurde orientierend besucht und zur
genauen Aufnahme (wegen der leichten Erreichbarkeit) das Moor an der
Forststrale auf die Uberling-Alm ausgewihlt.

Die gesamte Landschaft des Lungaus ist glazial iberformt. Im Hoch-
wiirm sammelten sich die Gletscher aus den Tauerntilern im Becken von
Tamsweg zum oberen Murgletscher, der bis zu einer Hohe von iiber 2000 m
ti. M. anschwoll. (PENcK & BRUCKNER 1901—1909). Das Eis iiberfuhr also
nicht nur das gesamte Plateau zwischen Prebersee und Leissnitz, sondern
auch den Schwarzenberg, das Lasabergalpl und den ganzen Sauerfelder
Berg; nur der Gstodergipfel ragte aus der gewaltigen Eismasse heraus.
Daraus erkliren sich die sanften Formen und zahlreichen Mulden des Ge-
bietes, die eine wesentliche Voraussetzung fiir das Entstehen der zahl-
reichen Moore bildeten. Stadialmorinen wurden im Murgebiet erst am
Ausgang der Tauerntiller nachgewiesen (abgesehen von den Schlernmori-
nen der Krakau, SpREITZER 1961, und einer Moréne zwischen Tamsweg und
St. Michael, PENcKk & BRUCKNER 1901—1909). Stadiale Zungen drangen
daher nicht mehr ins Untersuchungsgebiet vor.

Den Untergrund des ostlichen Lungaues bilden Glimmerschiefer und
Schiefergneise mit einzelnen Adern paldozoischer Kalke, wie sie zum Bei-
spiel nahe der steirischen Grenze stlich von Seethal aufgeschlossen sind.
Diese treten kaum in Erscheinung. Alle Gewisser sind sehr kalkarm; der
pH-Wert bewegt sich zwischen 6,5 (im Seethaler See) und 3 (im Hoch-
moor).

Das erste der genauer untersuchten Moore, das Moor am Seec-
thaler See, liegt zwischen dem Ortsteil ,,in der Stadt“ und dem Riegel,
der die Schwarzenbachkapelle trigt und die Wasserscheide zwischen Ran-
tenbach und Leissnitz bildet. Es nimmt die ganze Breite des Tales ein,
trigt bel SCHREIBER (1913) die Nummer 267, ist etwa 20 ha grof3 und liegt
ca. 1200 m hoch. Die offene Seefliche macht nur etwa 3 ha aus, der Rest
ist zum Teil Schwingrasen (bes. im Osten), zum Teil Standmoor (im
Westen). Der See erhilt von NO her einen kriftigen Zuflu8l, der viel Sand
mitbringt und seinen Schwemmkegel bestiindig in den See hinein vorbaut.
Ein zweiter Zuflu vom Schwarzenbachwald her ist ganz unbedeutend; er
hat am Siidrand des Moores ein schwaches Gerinne erodiert. Entwiissert
wird das Becken durch den Seebach nach O zum Rantenbach und weiter
zur steirischen Mur. Die merkwiirdige Stréomungsrichtung des erstgenann-
ten starken Zuflusses entgegen der Hauptneigung des Tales liBlit die Ver-
mutung aufkommen, da dieser Bach einmal in den See umgeleitet wurde.
Sein Schwemmaterial hat dann offenbar nahe dem Ostende einen Teil des
Sees zugeschiittet. So konnte zu erkldren sein, daf3 die Einheimischen von
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einer rapiden Verlandung des Sees in den letzten 50 Jahren sprechen. An
ein nennenswertes Wachstum der Schwingrasen in den See hinein ist kaum
zu denken, da der Schwingrasentorf bereits unmittelbar am Ufer 2,5 m
miichtig ist, wie orientierende Bohrungen ergaben. Nach einer Schicht
offenen Wassers beginnt in ca. 4 m Tiefe eine hellgraue Gyttja, deren Ende
bei 15 m nicht erreicht wurde. Der See selbst ist 6 bis 8 m tief.

Das Hochmoor inder groBen Kohlstatt liegt siidlich des
Seethaler Sees am Abhang des Sauerfelderberges in einer Einsattelung in
1350 m Seehghe. Es hat bei ScHREIBER die Nummer 270 und ist 9 ha gro8.
Ein kleines AbfluBgerinne fiihrt vom Westende des Moores zum Seethaler
See hinunter. Die Moortiefe betrigt nur 2,5 bis 3 m, das Moor diirfte daher
verhiiltnisméBig jung sein.

Die Lage des Moores an der ForststraBe auf die Uberling-
Alm ist schwer zu definieren, da es an Anhaltspunkten mangelt. Es
befindet sich im NW von Seethal am Plateau &stlich des Koglwaldes, siid-
ostlich der Kote 1710 der Spezialkarte (Osterr. Karte 1 : 50.000, prov. Aus-
gabe) in ca. 1700 m Seehohe, somit nahe der Waldgrenze. Man erreicht es
am einfachsten, indem man vom Bauernhaus Allgasner direkt in der Fall-
linie den Hang hinaufsteigt. Es trigt bei Schreiber die Nummer 260 und
ist (nach ScHREIBER) 31 ha grofl. Die Oberfliche ist leicht nach Siiden
geneigt, ein Zu- oder AbfluB fehlt. Die Moortiefe iibertraf alle Erwartun-
gen. Bei einer Probebohrung wurde der Untergrund erst bei 7 m erreicht,
angeblich soll das Moor aber bis 9 m tief sein.

2. Das Klima

Der Lungau genieBt den Ruf eines dsterreichischen Sibirien, da sich
im Becken oft ein Kaltluftsee mit den bekannten Effekten der Tempera-
turumkehr bildet. Minima unter 20 Grad sind in Tamsweg keine Selten-
heit. Die durchschnittliche Jinnertemperatur betrigt dort laut Auskunft
der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien — 6,3 Grad
(Periode 1901 bis 1950), in Murau, 759 m ii. M., hingegen bereits nur mehr
minus 4,7 Grad. Fiir Seethal selbst und die Uberlingalm liegen mir keine
Daten vor. Hier diirfte der Frost wegen der stindigen, iiber den Sattel
fegenden Winde sicher stirker sein. Das macht durchaus versténdlich, daf
es in den Mooren zu Regelationserscheinungen kommt (vergl. unten). Das
Julimittel liegt in Tamsweg bei 15,4 Grad, in Murau bei 16,3. Der konti-
nentale Einschlag wird besonders deutlich, wenn man einen Ort in den
Auflenketten der Alpen vergleicht: Spittal/Pyhrn Jinner —2,7, Juli
15,6 Grad bei nur 647 m Seehohe.

Noch deutlicher driickt sich die Kontinentalitit des Klimas in den
Niederschligen aus. Der Lungau liegt bereits im Regenschatten des Alpen-
hauptkammes. Wihrend Untertauern bei einer Seehthe von 1004 m einen
Jahresniederschlag von 1384 mm hat (Periode von 1901 bis 1950), regnet
es in Tamsweg (Seehdhe 1021 m) nur mehr 764 mm im Jahr und in Seethal
1210 m) 844 mm. Das entspricht den Werten, die aus Schweden als beson-
ders giinstig fiir das Hochmoorwachstum angegeben werden (Komosse
774 mm, OsvaLp 1923; ferner MaLMER 1962), ist jedoch viel weniger, als
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das moorreiche Alpenvorland an Niederschligen hat (1000 bis 1300 mm,
Krisar 1960, 1961). Diese Differenz wird durch die groBere Seehdhe und
damit verbundene geringere Verdunstung ausgeglichen, denn Trocken-
schiiden zeigen sich an den Lungauer Mooren keine. Die Niederschlige sind
auch giinstig iiber das Jahr verteilt, da es in den warmen Sommermonaten
mit hoher Verdunstung am meisten regnet. (Tamsweg: Juli 107, August
100 mm, Jinner 87 mm; Seethal: Juli 116, August 108 mm, Jinner 38 mm,
Hydrographischer Dienst 1952).

Am einfachsten 1iBt sich der Zusammenhang zwischen Niederschlag
und Temperatur durch den Regenfaktor (OsvaLp 1923: 35 f) ausdriicken.
Dabei dividiert man die Jahressumme des Niederschlages durch das Jahres-
mittel der Temperatur, wobei bei dessen Berechnung die negativen Werte
nicht beriicksichtigt werden. Nur in Gebieten mit einem Regenfaktor iiber
100 wachsen Hochmoore gut. Fiir Tamsweg errechnet sich ein solcher von
118, Werte fiir die Kohlstatt und Uberlingalm liegen leider nicht vor, hier
ist der Faktor aber sicher noch hoher, da die Niederschlige bekanntlich
mit der Seehohe zunehmen, wihrend die Temperatur abnimmt. Fir das
Komosse (Siidschweden) gibt OsvaLp (L. ¢.) 136 an, fiir das Filzmoos bei
Tarsdorf (oberdsterreich. Alpenvorland) betrigt er 131 (FETZMANN 1961).
Er ist also im Lungau etwas geringer, was einen leichten kontinentalen
Einschlag dieser Moore erklidren kann,

Zusammenfassend kann somit gesagt werden, dafl der Mooxreichtum
des ostlichen Lungaus seine Griinde hat in: (a) den orographischen Gege-
benheiten (gletschergeschliffene Hochplateaus bzw. Hohenziige), (b) im
kalkarmen Untergrund (Glimmerschiefer) und (¢) im Klima. Dieses ist
auch fiir die leicht kontinentalen und subarktischen Ziige der Moore ver-
antwortlich.

III. Hinweise zur Gesellschaftssystematik

In der artenarmen und doch auf kleinstem Raum so ungemein man-
nigfaltigen Moorvegetation ist es oft schwer zu entscheiden, was man als
»grundlegende floristisch, 6kologisch, dynamisch, genetisch und geogra-
phisch individualisierbare Vegetationseinheit® (so wird bei BRAUN-BLAN-
QUET 1951: 18 die Assoziation definiert) betrachten soll. Durch den Begriff
der Charakterart ergibt sich von selbst die Notwendigkeit, mehrere der
kleinsten im Gelinde unterscheidbaren Vegetationseinheiten (Soziationen
im Sinne von Du RieTz 1928, Assoziationen bei OsvaLp 1923, ,,.Small-Asso-
ciations“ bei MarLMER 1962) zur selben Assoziation zusammenzufassen.
Dies ist auch aus Griinden der besseren Ubersicht zweckmiifBig. Diese leidet
aber wieder, wenn dann die Assoziation in einen ganzen Komplex von Sub-
assoziationen, Varianten und Subvarianten zerlegt werden mufi. Es wurde
daher versucht, hier moglichst mit Subassoziationen auszukommen, nur
in wenigen Fillen muflte zur Variante gegriffen werden. Die Subassozia-
tionen entsprechen annihernd den Soziationen von Du RIETZz, wenn diese
auch mit ganz anderen Methoden gewonnen wurden. Die Zukunft wird
zeigen, ob nicht etwa doch die eine oder andere der hier vertretenen Asso-
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ziationen weiter zu zerlegen ist, bzw. ob die Subassoziationen zu Assozia-
tionen zu erheben sind.

Da wir von einer genauen Kenntnis der Vegetation der Alpenmoore
noch weit entfernt sind, mufl die Giiltigkeit der in den Tabellen erarbeite-
ten Charakterarten zuniichst streng lokal verstanden werden. Weitere Auf-
nahmen kénnen zeigen, inwieweit sie sich auch regional halten lassen.

Neben den (spirlichen) echten Charakterarten gibt es oft Pflanzen,
die zwar mit gleicher Stetigkeit in mehreren Gesellschaften auftreten, aber
trotzdem in einer bestimmten Assoziation ein charakteristisches Verhalten
zeigen (vgl. Kvocn 1954: 148). Diese werden hier nach dem Vorbild
OBERDORFERS (1957) als Assoziations-Differentialarten bezeichnet. Diese
Arten leisten gerade beim Erkennen der Gesellschaften im Geléinde oft sehr
gute Dienste. Im iibrigen mége man den Rang der einzelnen Arten in bezug
auf die Gesellschaftstreue den Tabellen entnehmen; im Text wird aus
Raumersparnis nur selten darauf hingewiesen.

Auf die Unterscheidung von Klassen-, Ordnungs- und Verbands-
Charakterarten wurde wegen des engbegrenzten Untersuchungsgebietes
verzichtet. Die diesbeziiglichen Angaben in den Tabellen stammen mit
wenigen Ausnahmen (Carex rostrata) aus OBERDORFER (1957, 1962). Die
Reihenfolge der Assoziationen richtet sich nach ihrer okologisch-geneti-
schen Verwandtschaft. In das mitteleuropiische Vegetationssystem (in
der Form wie bei OBERDORFER 1957, 1962 gegeben) lassen sie sich wie
folgt einordnen:

Kl.: Scheuchzerio-Caricetea fuscae NORDHAGEN 36
0O.: Scheuchzerietalia NORDHAGEN 36
Vb.: Rhynchosporion albae W. Kocn 26
Ass.: Caricetum limosae BRAUN-BLANQUET 21
(1) sphagnetosum papillosi, (2) sphagnetosum dusenii,
(3) lycopodietosum inundati, (4) drepanocladetosum
fluitantis
Vb.: Caricion lasiocarpae VAN DEN BERGHEN 49
Ass.: Caricetum lasiocarpae W. Kocn 26
(1) comaretosum, (2) typicum, (3) sphagnetosum con-
torti, (4) phragmitetosum var. v. Sphagnum teres, var.
v. Sphagnum recurvum-papillosum, var. v. Sphagnum
magellanicum
Ass.: Caricetum rostratae RUBeL 12
(1) initiale, (2) typicum, (8a) trichophoretosum var.
v. Campylium stellatum, (8 b) var. v. Europhorum angu-
stifolium
O.: Caricetalia fuscae W. Kocu 26
Vb.: Caricion canescenti-fuscae (W. KocH 26) NORDHAGEN 36
Ass.: Caricetum stellulatae KRrrsar 65 prov.
Kl.: Oxycocco-Sphagneteca BRAUN-BLANQUET et TUXEN 43
0O.: Erico-Sphagnetalia SCHWICKERATH 40
Vb.:Scirpion caespitosi OBERDORFER 57 (Trichophorion caespi-
tosi)
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Ass.: Trichophoro austriaci-Sphagnetum
papillosi (OsvALD 23) KRisal 65

Ass.: Trichophoro austriaci-Sphagnetum compacti
(RuporprH, FirBAS, SiGMOND 28) KRISAI 65

O.: Sphagnion fusci TUXEN 55
Vb.: Sphagnetalia fusci BRAUN-BLANQUET 20

Ass.: Sphagnetum nemorei W. Kocu 28

Ass.: Sphagnetum fusci LuQueT 26

Ass.: Eriophoro vaginati-Spagnetum recurvi
(OsvaLp 23) JESCHKE 63

Ass.: Betulo nanae-Sphagnetum nemorei Knrisar 65

Kl.: Vaccinio-Piceetea BRAUN-BLANQUET 39
0.: Vaccinio-Piceetalia BRAUN-BLANQUET 39
Vb.: Vaccinio-Piceion BRAUN-BLANQUET 38

Uvb.: Eu-Vaccinio-Piceion OBERDORFER 57

(Uvb.: Betulo-Pinion OBERDORFER 62 prov.)

Ass.: Sphago-Mugetum KuvocH 54 em. Krisar 65
(1) sphagnetosum fusci, (2) sphagnetosum recurvi
sphagnosum magellanici und vacciniosum, (8) sphagne-
tosum nemorei

Wie ELLENBERG (1963, p. 437) bemerkt, ist die Position der Hoch-
moorschlenkengesellschaften (z. B. Caricetum limosae) bei den meso- bis
eutrophen Cariceten nicht ideal, hier mii3te eine bessere Losung moglich
gein. Der Platz der alpin-subalpinen Trichophoreten, die OBERDORFER nicht
einreihen konnte, da sie in dem von ihm (1957) bearbeiteten Gebiet fehlen,
ist erst endgiiltig zu klidren. Die Einreihung der Latschenfilze (Sphagno-
Mugetum) bei den Fichtenwildern will dem Verfasser nicht recht gefallen,
ohne dafl er sich dariiber ein abschlieBendes Urteil anmaBen michte.

Im einzelnen von diesem System abweichende Einteilungen liegen in
Menge vor und an seiner Verbesserung wird dauernd gearbeitet. P. Duvi-
GNEAUD (1949) faBte die gesamte Moorvegetation Europas zu einer einzi-
gen Klasse (Sphagno-Caricetea fuscae) mit den Ordnungen Molinio-Cari-
cetalia fuscae (Flachmoore) und Erico-Sphagnetalia (Hochmoore) zusam-
men. Diese Klasse umfaBt aulerdem auch die Feuchtheiden. TOXxEN (1955)
unterscheidet eine eigene Klasse der Moorwilder und -gebiische (Vaccinie-
tea uliginosi mit der Ordnung Vaccinietalia uliginosi und den Verbiinden
Betulion pubescentis, Piceo-Pinion uncinatae und Pino-Ledion palustris).
Knapp vor AbschluB des Manuskriptes erreichte den Verfasser ein System-
vorschlag von MooRE (1964 mser.), der die Klasse der Oxycocco-Sphagne-
tea in drei Ordnungen (Ericetalia tetralicis, Sphagnetalia, Ledetalia palu-
stris) gliedert, wobei die Sphagnetalia wiederum in ein Sphagnion papil-
losi und ein Sphagnion fusci zerfallen.

Die neuen Einteilungen der finnischen Forscher (RUUHIJARVI 1960,
Havas 1961, EvrorLa 1962) gehen im wesentlichen auf das Moorsystem
von CAJANDER (1913) zuriick und verfeinern dieses immer mehr. CAJANDER
geht von der Physiognomie aus und gliedert die gesamte Moorvegetation
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in die vier groflien Gruppen WeiBmoore, Braunmoore, Reisermoore und
Bruchmoore. Unsere Gesellschaften wiiren in dieses System (in der Form
wie bei Ruunisinvy 1960 und EuroLa 1962) etwa wie folgt einzufiigen:
I. Weillmoore
A. GroBseggenweiBmoore
Hierher unser Caricetum rostratae p. p., Caricetum lasiocarpae
und Caricetum stellulatae.
B. Braunmoor-WeiBlmoor
Caricetum rostratae trichophoretosum
var. v. Campylium stellatum
C. SchlenkenweiSmoore
a) Moosreiche Schlenkenweifmoore
Caricetum limosae drepanocladetosum und Caricetum limo-
sae sphagnetosum dusenii
b) Moosarme SchlenkenweiBmoore
Caricetum limosae lycopodietosum inundati
D. Sphagnum papillosum-WeiSmoore
Caricetum limosae sphagnetosum papillosi
E. Sphagnum compactum-WeiBmoore
Trichophoro austriaci-Sphagnetum compacti
F. Kurzhalmige WeiSmoore
Eriophoro-Sphagnetum recurvi
II. Reisermoore
A. Normale Reisermoore
a) Eigentliche normale Reisermoore
Trichophoro austriaci-Sphagnetum papillosi
Sphagnetum fusci und Sphagnetum nemorei
b) Betula nana-reiche normale Reisermoore
Betulo nanae-Sphagnetum nemorei
B. Pinus mugo-Reisermoore (fehlen natiirlich im Norden)
Sphagno-Mugetum

Dieses System verwendet abwechselnd physiognomische, ckologische
und auch floristische Kriterien. Es ist auf die groBriumigen skandinavi-
schen Verhiiltnisse mit ihrem enormen Moorreichtum zugeschnitten und
nicht ohne weiteres auf Mitteleuropa iibertragbar, wie aus dem Obigen
ergichtlich sein diirfte. Floristisch eng verwandte Vereine erhalten oft
ihren Platz in getrennten Gruppen.

Ganz anders wieder geht Du RieTz (1954) vor, der mit seiner Mineral-
bodenwasserzeigergrenze streng zwischen echter Hochmoor- und Nieder-
moorvegetation scheidet. Er verteilt die schwedische Moorvegetation auf
die zwei Klassen Ombrosphagnetea (echte Hochmoore) und Sphagno-Dre-
panocladetea (Niedermoore). In unserem Gebiet wiirde nur die Vegetation
der grofien Kohlstatt zur ersten Klasse gehoren, alles andere zeigt mehr
oder weniger deutlichen Mineralbodenwassereinflul. Die Grenze kann aber
in den Alpen wohl nicht so scharf gezogen werden, da hier die Zufuhr von
Mineralstoffen durch den Wind und auch durch die hohen Niederschlige
(vgl. FETZMANN 1961) bedeutend gréBer ist als in Skandinavien.
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IV. Die Assoziationen.
A. SEGGENGESELLSCHAFTEN (KI. Scheuchzerio-Caricetea fuscae)

1. Das Caricetum stellulatae (Tab.I)

Der Sternseggensumpf besiedelt vor allem flache, durch kalkarmes
Sickerwasser nasse Hangpartien, die der Fichte nicht mehr zusagen. Oft
findet man ihn an den Ufern kleiner Rinnsale (z. B. Abflufl der grollen
Kohlstatt), wenn die Stromung schwach ist und das Wasser sich in kleinen
Mulden verteilen kann.

Tabelle T

Caricetum stellulatae
Subass. v. Viola pal. Subass. v. Er. vag.
2 3 4 6 8 9

Aufnahme Nr. 5

DAss.
Sphagnum recurvum
Carcx stellulata
Diffa.

4.4

o

&
[
1010
ST

@
o
e

5.5
+

e
-y
-
.
-

N

Viola palustris
Agrostis canina
Potentilla erecta +
Menyanthes trifoliata 2.2 2.2

B3OS bt
oo
+
++

Eriophorum vaginatum +
Drepanocladus exannul.
Carex paucifiora
Sphegnum magecllanicum 1

Schouchz.-Caric. fuscae-A.
Carex rostrata 1.1 3.3 3.3 3.3 4.4
Carex fusca + 2.2 1.1 F +

++
++
L+t

= e
-

ferner jo 1 x : Eriophorum angustifolium (2), Drosera rotundifolia (3), Vaccinium uliginosum (9),
Andromeda_polifolia (9), Betula pubescens juv, (2), Molinia cocrulea (2), Juncus
cffusus (3), Equisetum silvaticum (3), Galium uliginosum (3), Picca excelsa juv. (7),
Comarum palustre (8), Carex lasiocarpa (1), Epilobium palustre (1), Vaccinium
oxycoccos (1), Aulacomnium palustro (2), Sphagnum subsccundum (3).

Aufn. 1: Moor am Seethaler Sce, SW-Teil, 1200 m.

Aufn. 2: Scethal, Flur oberhalb des Bauernhauses Allgasner, 1300 m.

Aufn. 3 —-6: Schwarzenbachwald, am Weg vom Forsthaus Seethal zur gro8en Kohlstatt, ca. 1350 m

Aufn. 7—-9: Westende des Hochmoores ,,Gro8e Kohlstatt®, ca. 1350 m.

Aufnahmezeit: 2. Augusthilfte 1962.

Durchschn. Groe der Aufnahmefliiche: 2 m?*.

Vegetationsbedeckung:100 %.

Aus einem einheitlichen Sphagnum recurvum-Teppich (die Unterarten
von Sphagnum recurvum wurden in den Aufnahmen nicht immer getrennt;
zumeist handelt es sich aber um die Subspezies mucronatum Russow =
Sphagnum apiculatum H. LiNDpB.) ragen nur die Halme und Bliitter von
Carex stellulata und C. rostrata hervor. Manchmal ist auch Carex fusca bei-
gemischt. Je nach Feuchtigkeitsgrad kann Sphagnum recurvum die ver-
schiedensten Formen ausbilden; die Farbe kann von dunkelgriin bis sem-
melbraun in allen Schattierungen wechseln. Vielfach steht dort und da noch
eine Kiimmerfichte, um deren Fuf} sich einzelne Waldpflanzen, wie Equi-
setum silvaticum, halten.

Trotz der wenigen Aufnahmen ist es moglich, eine feuchtere Unter-
einheit mit Menyanthes trifoliata, Agrostis canina und Viole palustris als
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Differentialarten und eine trockenere mit Eriophorum vaginatum, Carex
pauciflora und Sphagnum magellanicum zu unterscheiden. Die zweite ver-
mittelt zum Hochmoor.

Die Artenkombination entspricht weitgehend dem Carici canescentis
Agrostiectum TX 37, und zwar in der Ausbildung (b) bei OBERDORFER 1957
165 f., nur wird Carex canescens durch Carex rostrata vertreten.
Agrostis canina kommt zwar vor, 148t aber im Gebiet keinen Schwerpunkt
in der Gesellschaft erkennen, sondern tritt auch im Caricetum rostratae
reichlich auf. Unsere Gesellschaft ist auBerdem artenirmer und mehr dem
Hochmoor geniihert. Da Carex canescens im Lungau durchaus vorkommt
(ViERHAPPER 1935, LEEDPER u. REITER 1959), diirfte ihr Fehlen in den
Aufnahmen zufilliz und die Gesellschaft vielleicht doch nur dem Carici-
Agrostietum als Subassoziation (recurvetosum ?) anzuschlieBen sein.

Die Assoziation wichst auf Mineralboden oder nur wenige dm méchti-
gem Torf und gehort daher streng genommen noch nicht zu den Moor-
gesellschaften. Sie vermittelt okologisch zu den Silikatquellfluren
(Sphagno-Cardaminion Maas 1959: 82 f£.), mit denen sie jedoch floristisch
nur mehr wenig gemein hat. CAsaNDER (1913: 101) erwihnt eine #hnliche
Artenkombination (Sphagnum apiculatum, Carex rostrata, Carex stellu-
lata), die er zu den Grof3seggen-WeiBmooren, Untergruppe Carex rostrata-
Moore, stellt.

2. Das Caricetum lasiocarpae (Tab. ITa u. IIb)

Das Fadenseggenmoor bedeckt am Seethaler See in #ufBlerst gleich-
méifligem Aufbau weite Strecken. In der Krautschicht dominiert Carex
lasiocarpa, dazu kommen nur noch spirlich Equisetum fluviatile in der
astlosen forma limosum und Menyanthes trifoliata. Den Boden fand ich
stets mit Wasser von 10 bis 30 em Tiefe (stellenweise nach Regen auch
mehr) bedeckt. Im Wasser schwimmen einzelne Sprosse von Utricularie
intermedia sowie Sphagnum platyphyllum in einer groflen, an Sphagnum
obesum erinnernden Wasserform. Einzelne Exemplare von Scheuchzeria
palustris und Carex limosa sind fast stets beigemischt. Der pH-Wert liegt
bei 5 bis 5,5.

Abgesehen von der Subass. phragmitetosum, die stirker abweicht, 148t
sich in diesem einheitlichen Bestand lediglich gegen das Ufer zu eine etwas
eutrophere Subassoziation unterscheiden, in der Sphagnum platyphyllum
von Sphagnum recurvum abgelost wird und dazu noch Sphagnum squar-
rosum, Viola palustris, Drepanocladus revolvens und vor allem ein gehiuf-
tes Auftreten von Comarum palustre bessere Nihrstoffverhiltnisse an-
zeigen. Gegen das etwas trockenere Westende des Moores zu stellt schlieB-
lich Sphagnum contortum die Moosschicht. Die n#sseliebenden Arten
Utricularia intermedia, Scheuchzeria palustris und Carex limosa treten
hier etwas zuriick, withrend statt ihrer Vaccinium oxycoccos und Andromeda
polifolia erscheinen. Sphagnum subsecundum fand sich nur sehr spiirlich.

Im Ostteil des Moores, gegen den See zu, tritt Phragmites communis
auf und wird schliefllich so hiufig, daB das Ganze den Charakter eines
Rohrichts erhiilt. Im dichten, iiber mannshohen Schilf entdeckt man einen
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Sphagnumrasen, der aus mehreren Arten gebildet wird, von denen jeweils
cine dominiert. Es liBt sich daher noch eine Variante von Sphagnum teres,
eine von Sphagnum recurvum und Sph. papillosum und eine von Sph.
magellanicum unterscheiden. Die Torfmoospflanzen stehen sehr locker und
werden bis zu 50 cm lang, sodaB der FuBB dazwischen tief einsinkt. Sphag-
num magellanicum bildet in Seenéihe und auch unter den einzelnen Kriippel-
erlen (Alnus incana!) flache Bulte, die das Schilf etwas zuriickdringen.
Aber nur auf einem schmalen, in Seenidhe parallel zum Ufer verlaufenden
Streifen setzt dieses fast ganz aus und macht Sphagnum-fuscum-Bulten
mit Latschen Platz (s. unten). Carex lasiocarpe und alle anderen Arten
bleiben in Abundanz und Deckungsgrad weit hinter dem Schilf zuriick;
nur Viola palustris und (in Aufnahme 7) Menyanthes trifoliata erreichen
hoheren Werte. Neben dem im Alpengebiet seltenen Sphagnum teres kommt
auch Sphagnum subbicolor hier vor, das ebenfalls zu den selteneren Torf-
moosen gehort. Mit Sphagnum magellanicum treten dann auch die unver-
meidlichen Ericaceen Vaccinium oxycoccos und Andromeda polifolia auf.

Eine derartige Mischung von Pflanzen ganz verschiedenartiger Stand-
ortsanspriiche ist nur aus den Verhiltnissen auf einem Schwingrasen
erklirbar. Wihrend die unteren Partien des Schwingrasentorfes stets mit
dem etwas nihrstoffreicheren und besser durchliifteten Seewasser Kontakt
haben, tauchen die oberen Teile nie darin ein (es sei denn durch Schnee-
druck im Winter), da sie mit dem Wasserspiegel steigen und fallen. Beim
Steigen des Wasserspiegels werden die dem Mineralbodenufer zunichst
liegenden Teile des Schwingrasens zuerst unter das Wasser gezogen, die
dem Seeufer nahen Teile zuletzt bzw. praktisch nie; der Siuregrad nimmt
daher von hier nach auBlen ab. Die Tiefe der Sphagnumrasen in den duBe-
ren Schwingrasenteilen 148t den SchluB3 zu, daB der Wasserspiegel gegen-
iiber einer friiheren Periode gestiegen ist. Dies mufB8 allerdings langsam
vor sich gegangen sein, da die Torfmoose damit Schritt halten konnten
und nicht durch Uberflutung abgetdtet wurden. Weiters muB8 beachtet
werden, daf3 die Schilfrhizome auch noch in groBer Tiefe lebensfihig blei-
ben und Schilf daher auch noch starke Sphagnumrasen durchwachsen
kann. Der optische Eindruck der Latschen zwischen mannshohem Schilf ist
dullerst eigenartig und verdient es, daB der See kommenden Generationen
als Naturschutzgebiet erhalten bleibt.

Insgesamt lassen sich also unterscheiden:
(1) ein Caricetum comaretosum
typische Artenkombination: Carex lasiocarpa,
Sphagnum recurvum, Comarum palustre
(2) ein Caricetum typicum:
Carex lasiocarpa, Equisetum fluviatile,
Menyanthes trifoliata, Sphagnum platyphyllum.
(3) ein Caricetum sphagnetosum contorti:
Carex lasiocarpa ,Sphagnum contortum, Vaccinium oxycoccos.
(4) ein Caricetum phragmitetosum:
Phragmites communis, Carex lasiocarpa, Sphagnum
magellanicum, Sph. teres, Sph. papillosum, Sph. recurvum.
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Carex lasiocarpa scheint den anderen Lungauer Mooren zu fehlen,
wird aber vom Preber- und Diirreneggsee angegeben (LEEDER u. REITER).
Am Seethaler See zeigt das Fadenseggenmoor wieder schon seine Natur
als Zwischenmoor-Dauergesellschaft (PauvL u. Lurtz 1941, Krisar 1960).
Infolge der Uberflutung (die meisten Torfmoose sind dagegen sehr emp-
findlich) kann sich das Moor nicht zum Hochmoor weiterentwickeln (es
sei denn auf bestimmten Schwingrasenteilen), wihrend eine Sukzession
zum Flachmoor bzw. Bruchwald anscheinend durch die N#hrstoffarmut
des nahezu ombrotrophen Standortes verhindert wird. Wie weit dabei auch
die Sense eine Rolle spielt, muB offen gelassen werden.

Tabello IIb

Caricetum lasioc. phragmitctosum
var. v. Sph. teres var. v. Sph. recurv. var, v. Sph. mag.
papillos.
Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ass.-Cha,
Carex lasiocarpa 2.3 2.2 + 1.1 1.1 1.1 1.1 + 1.1 +
Sphagnum teres 1.1 1.2
Diffa.
Sphagnum subbicolor I 1.1
Sphagnum recurvum 2.2 4.4 3.3 + 2.2 + 1.1 2.3
Sphagnum papillosum + 2.2 5.5 1.1
Sphagnum magellanicum + + 2.2 5.6 5.5 2.3
Vaccinium oxycoccos + + 1.1 2.2
Calluna vulgaris 1.2 2.2 23
Andromeda polifolia 1.1 1.1
Phragmitetea-Art: (Diffa)
Phragmites communis 3.3 44 44 44 33 55 44 33 2.2 22
Scheuchz,-Caric. fuscac-Arten:
Viola palustris 3.3 33 3.3 1.1 + +
Menyanthes trifoliata + 1.1 1.1 1.1 3.3
Comarum palustre 1.1 + +
Epilobium palustre + + +
Carex rostrata + +
Sonstige:
Molinia coerulea + +

ferner je 1 x : Eriophorum vaginatum (10), Carex pauciflora (10), Equisctum fluviatile (6), Tricho-
phorum austriacum (7), Carex limosa (5), Trichophorum alpinum (5), Pedicularis
palustris (5), Potentilla erecta (9), Scheuchzeria palustris (9), Alnus incana juv (10),
Sphagnum subsccundum (4), Drepanoculadus rovolvens (4), Campylium stellatum
(4), Sphagnum nemorecum (10).

Allo Aufnahmen: nordl. Schwingrasen am Secthaler Sce, 1200 m.

Aufnahmezeit: 2. Augusthilite 1962,

Durchschn. GroBe der Aufnahmefliiche: 1 m?.

Vegetationsbedeckung in Aufn. 1 und 2: ca. 80 %, sonst 100 %.

Das Caricetum lasiocarpae wird in der mitteleuropéischen Literatur
relativ oft erwidhnt (Kocu 1926, Zumpre 1931, PauL u. Lurtz 1941, VoLL-
MAR 1947, OBERDORFER 1957, Suxkorp 1959, Krisar 1960, GOrs 1961,
JESCIKE 1963). Unsere Aufnahmen unterscheiden sich von diesen Angaben
vor allem durch ihre Artenarmut; sie wiiren wohl als arme azidophile Rasse
zu klassifizieren. Eine solche wurde bereits beschrieben (vgl. DUVIGNEAUD
1949: 95). Bemerkenswert ist, daB die sonst hiufige Rhynchospora alba
den Lungauer Mooren fast vollstindig fehlt. Sie wird nur vom (stark
gestorten) Saumoos bei St. Margarethen angegeben (LEEDER u. REITER
1959).

Innerhalb ihres bis nach Sibirien reichenden Areals tritt Carez lasio-
carpa auch in Verbindung mit Braunmoosen und anderen Sphagnen wie
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bei uns auf. So beschreibt z. B. OsvaLp (1923) eine Carex lasiocarpa-Sphag-
num inundatum-Assoziation und eine Carex lasiocarpa-Sphagnum papillo-
sum-Assoziation; Boosera (1939: 85) eine Carex lasiocarpa-panicea-Scor-
pidium scorpioides-Soziation. In Finnland scheint die Art hauptsichlich
in Verbindung mit Sphagnum recurvum (apiculatum) aufzutreten (Ruvdi-
JArvI) 1960: 54 ff.,, Eunora 1962: 84). Soll man nun diese Kombinationen
alle als eigene Assoziationen bewerten? Diese Frage konnte nur eine um-
fassende Untersuchung, die vor allem viel skandinavisches Material zu ver-
arbeiten hiitte, beantworten. Wenn ja, miiten auch unsere Subassoziationen
verselbstindigt werden.

3. Dags Caricetum rostratae (Tab. III).

Unter dem Titel Caricetum rostratae wird hier eine Reihe von Auf-
nahmen zusammengefal3t, die von Carex rostrata beherrscht werden und
sich schlecht anderswo unterbringen lassen. Da die Schnabelsegge eine sehr
weite okologische Amplitude hat, ist die Liste der Begleitpflanzen entspre-
chend uneinheitlich und reicht von solchen Arten wie Campylium stellatum
oder Swertia perennis bis zu Carex pauciflora. Andrerseits werden die vier
Untereinheiten auch von einer namhaften Artengruppe zusammengehalten
(Tabelle!), die es nicht geraten erscheinen 148t, hier mehrere selbstiindige
Assoziationen zu unterscheiden.

Am Seethaler See beschrinkt sich der Schnabelseggensumpf vorwie-
gend auf den Siidrand am Abhang des Schwarzenbachwaldes. Dort kommt
die Art in riesigen Exemplaren, deren Rhizome im Bach flutende Matten
bilden, vor. Sie herrscht hier fast allein, nur gelegentlich ist etwas Euqui-
setum fluviatile oderMenyanthes trifoliata beigemischt. Gegen das Innere
des Moores zu treten dann Carex limosa, Scheuchzeria palustris und Sphag-
num contortum in die Bestinde ein, mit welchen Arten dann auch Carex
lasiocarpa auftaucht und schlieBlich die Oberhand gewinnt. Carex lasio-
carpe findet sich nie im Bereich des bewegten Wassers; hier ist ihr Carex
rostrata offenbar iiberlegen. Auch zwischen den Carex rostrata-Halmen
fluten manchmal Utricularien (vulgaris oder intermedia) oder Sphagnum
platyphyllum; Sphagnum contortum tritt erst dort auf, wo es etwas trocke-
ner wird.

Ein Grof3teil des Moores auf der Uberlingalm ist mit Schnabelseggen-
ried bedeckt. Im Zentrum des muldenartigen Ostteils ist die Gesellschaft
besonders artenreich; hier mull vom anschlieBenden Hang nihrstoffreiche-
res Wasser zuflieBen. Neben Carex rostrata beteiligen sich hier auch Carex
fusca, Carex flava, C. stellulata, Trichophorum austriacum und Eriophorum
latifolium am Aufbau der Krautschicht, ferner kommen Valeriana dioica,
Pinguicula cf. vulgaris, Selaginella selaginoides, Homogyne alpina, Par-
nassta palustris und andere vor. Die besondere Note erhilt dieser Pflanzen-
verein jedoch erst durch die sehr seltenen Moose Meesia friquetra und
Paludella squarrosa, die hier regelmiBig auftreten. AuBerdem finden sich
Tomenthypnum nitens, Calliergon giganteum und Campylum stellatum, fer-
ner Sphagnum warnstorfii.
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Westlich der ForststraBe tritt die Gesellschaft in einer stark verarm-
ten Ausbildung auf, die in diesem Moorteil weite Strecken bedeckt. Ge-
meinsam sind Trichophorum austriacum, Potentilla erecta, Selaginella
selaginotdes, Homogyne alpina, Sphagnum warnstorfii sowie Carex flava
und Carex stellulata; die letzteren allerdings selten. Die eutropheren Moose
und auch Meesia triquetra und Paludella squarrosa fehlen, statt dessen
treten Storungszeiger wie Molinia coerulea, Nardus stricta und Cellunae
vulgaris auf. Vaccintum uliginosum, Carex pauciflora, Eriophorum angu-
stifolium, Drosera rotundifolia und Sphagnum nemoreum leiten zum Hoch-
moor iiber, wihrend sich Bartschia alpina aus den benachbarten Nardus-
Weiden verirrt hat. Die meisten Scheuchzerio-Caricetea fuscae-Arten wer-
den in dieser Einheit deutlich seltener oder fallen ganz aus. Sie ist daher
bereits dem Trichophoro-Sphagnetum compacti genidhert. Hand in Hand
mit der Abnahme der Artenzahl geht auch ein Sinken des pH-Wertes.
Orientierende Messungen ergaben in der var. von Campylium stellatum
pH-6,5 (Aufnahme 8) und in der Var. von Eriophorum angustifolium pH-5
(Aufnahme 11) und im Trichophoro-Sphagnetum compacti pH-4,5 (Auf-
nahme 27). Alle Daten wurden mit Merck-Universalindikator gewonnen.
Da die beiden letztgenannten Gesellschaften auf engstem Raum mosaik-
artig ineinandergreifen, fragt man sich, woher hier bei vollig gleichen
duBeren Umweltbedingungen die Unterschiede im pH-Wert kommen. Als
Ursache kommt wohl nur die aktiv versauernde Stoffwechseltitigkeit der
Torfmoose in Betracht. Diese haben im besonders hohen Mafl die Fihig-
keit zum Ionen-Austausch, das hei}t, sie entziehen dem Standortwasser
Metallionen und geben Wasserstoffionen dafiir ab (WirLLiams & Tiompe-
SoN 1936, zit. nach GEsSSNER 1953, vgl. auch GEsSsSNER 1959, p. 260 ff. und
PuUUSTJARVI 1955). Setzt sich daher in einem nackten Caricetum ein Sphag-
numpolster fest, sinkt der pH-Wert sofort merklich ab.

Zusammenfassend lagsen gich somit unterscheiden:

(1) ein Caricetum initiale: Carex rostrata herrscht nahezu allein.
(2) ein Caricetum typicum: Typische Artenkombination:
Carex rostrata, Menyanthes trefoliata, Carex limosa.

(3 a) ein Caricetum trichophoretosum austriaci var. von Campylium
stellatum: Carex rostrata, Trichophorum austriacum, Campylium
stellatum, Meesia triquetra, Paludella squarrosa.

(8 Db) ein Caricetum trichophoretosum var. von Eriophorum angusti-
folium: Carex rostrata, Trichophorum austriacum, Eriophorum
angustifolium, Andromeda polifolia.

Im Verhéiltnis zur Hiaufigkeit der Art ist in der Literatur wenig iiber
die Gesellschaft zu finden. RUBeEL (1912) und Gams (1927) sowie BEGER
(1922) erwihnen sie kurz. Kocir (1926) beschreibt ein Caricetum rostrato-
vesicariae, ebenso spiater VOLLMAR (1947), OpeERpoRrFER (1957) und GORs
(1961). Da Carex wesicaria aber wesentlich anspruchsvoller ist als Carex
rostrate (die Art geht auch weniger hoch ins Gebirge), tritt diese Gesell-
schaft meist nur ,,verarmt®, d. h. ohne Carex vesicaria auf. Schon 1937
unterscheidet daher TUXEN eine Subass. v. Carex vesicarie und eine solche
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von Carex rostrata; aber erst Tn. MULLER (n. p., in OBERDORFER 1962 als
nomen nudum) trennt zwei selbstiindige Gesellschaften, ein Caricetum
rostratae und cin Caricetum vesicariae. Jescuxr (1963) beschreibt eine
Lysimachia thyrsiflora-Carex rostrata-Gesellschaft aus Mecklenburg.

Die Lungauer Aufnahmen unterscheiden sich von denen aus tieferen
Lagen durch das Auftreten arktisch-alpiner bzw. nordischer Arten (Tri-
chophorum alpinum, Trichophorum austriacum, Selaginella selaginoides,
Homogyne alpina, Swertia perennis). Diese finden sich allerdings alle
erst in den Aufnahmen von der Uberlingalm; die Aufnahmen vom Seethaler
Sece lassen sich nur negativ von den Cariceten des auBeralpinen Mittel-
curopas unterscheiden, indem ihnen anspruchsvolle Arten (in bezug auf
Wiirme) wie Lysimachia thyrsiflora, Carex vesicaria, Peucedanum palustre
und andere fehlen. Sie nehmen eine Mittelstellung zwischen den Cariceten
der Ebene und denen der oberen subalpinen Stufe ein. Ihre Artenarmut
macht sie mit den Gesellschaften verwandt, die aus Nordeuropa beschrieben
wurden. OsvarLp (1923) erwidhnt eine nackte, d. h. moosfreie Carex
rostrata-Assoziation mit Varianten von Calla palustris, Equisetum fluvia-
tile und Comarum palustre (vgl. unsere Aufnahme 1), Menyanthes trifo-
liata und Carex limosa (unsere Aufnahme 8) und Nymphaea alba, ferner
eine Carex rostrata-Amblystegium scorpioides-Assoziation (ebenso Boo-
BERG 1930) sowie Gesellschaften von Carex rostrata mit Sphagnum apicu-
latum, Sph. cuspidatum, Sph. dusenii, Sph. obtusum und Sph. papillosum,
aber keine Verbindung von Carex rostrate mit Sph. contortum. Aus Finn-
land wird besonders die Kombination Carex rostrata — Sphagnum apicu-
latum als sehr hdufig (CAJANDER 1913: 101, EurorLa 1962: 90 ff.) ange-
geben. Die Finnen stellen diesen Verein zu den GroBseggen-Weilmooren,
ohne weiter floristisch zu gliedern.

4, Niedermoorfenster (Tab. IV).

In den Latschenmooren um die Waldgrenze kommen immer wieder
einzelne Schlenken vor, deren Vegetation deutlich vom Mineralboden her
beeinfluBt wird. In diesen ,,Niedermoorfenstern®“ mischen sich Elemente
der angrenzenden Cariceten (vor allem Carex stellulate und Carex fusca,
ferner Eriophorum angustifolium, Agrostis canina und Drepanocladus
exannulatus) mit Pflanzen aus den Bulten, wie Sphagnum nemoreum, Erio-
phorum vaginatum, Pleurozium schreberi und Sphagnum recurvum. Dazu
kommen noch einige Ubiquisten wie Potentilla erecta, Leontodon hispidus,
Molinia coerulea und Homogyne alpina, wihrend eigentliche Schlenken-
pflanzen wie Carex limosa und Scheuchzeria palustris oder Sphagnum du-
senit in den aufgenommenen Bestiinden fehlen. Nach dem vorliegenden
Material ist es unmoglich, diese einer bestimmten Assoziation zuzuordnen.
Es handelt sich um Durchdringungsstadien von Cariceten und Sphagneten,
wobei jeweils das eine oder das andere im Vordergrund steht. Diese Nieder-
moorfenster sind fiir die Hochmoore an der Waldgrenze schr bezeichnend
und machen sie den subarktischen Aapamooren verwandt.
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Tabelle IV: ,,Niedermoorfenster*’

Aufnahmo Nr. 1 2 3 4

Scheuz-Caric. fuscae-A,:
Carex stellulata 4.4 1. 1.1 1.
Carex fusca + 1. 4.4
Sphagnum subbicolor 1
Eriophorum angustifol. 1.1
Agrostis canina 1.1
Drepanocladus exannul,

Oxyc-Sphagn.-A:

R el
(RS

Sphagnum nemoreum 1.2 2.2 1.1
Eriophorum vaginatum 1.2 23
Trichophorum austriacum 1.1 +
Sphagnum recurvum 3.3
Sonstige:

Potentilla erecta 1.1 + 2.2
Leontodon hispidus + + +
Pleurozium schreberi -+ +
Homogyne alpina 1.1
Molinia coerulea + +

ferner je 1 x : Calluna vulgaris (3), Sclaginella selaginoides (1), Carex lasiocarpa (3), Pinguicula
8p. (1), Vaccinium uliginosum (2), Carex pauciflora (4), Equisctum fluviatilo (1),
Sphagnum subsccundum (2), Dicranum bergeri (2), Scapania paludicola (2), Lophozin
wenzelii (2), Dicranum scoparium (2).

Alle Aufn.: Moor aut der Ubcrlingalm, Latschenfieck am SO-Rand ca. 1700 m.,

Aufnohmezeit: 2. Augusthitlfte 1962,

Durchschn. Gréfie der Aufnahmefliiche: 0,5 m'.

Vegetationsbedeckung: 80 —90 %.

5. Das Caricetum limosae (Tab. V).

Unter diesem gingigen Namen wurde eine Reihe von Aufnahmen aus
Schlenken und Schwingrasen zusammengefaf3t, in denen Carex limosa und
Scheuchzeria palustris auftreten. Die Begleitvegetation wechselt auch hier
sehr stark, es wird daher an Hand von groBerem Material zu priifen sein,
ob nicht die vier Untereinheiten als Assoziationen zu verselbstiindigen sind.

Carex limosa und Scheuchzeria palustris verhalten sich im Untersu-
chungsgebiet nicht streng ombrotroph, sondern gehen am Seethaler See
auch noch weit ins Caricetum lasiocarpae hinein. Echte ombrotrophe Hoch-
moorschlenken wurden nur ganz vereinzelt in der Kohlstatt beobachtet, Die
tibrigen Moorflichen sind offenbar (1) zu klein und (2) zu stark geneigt,
sodall sich keine nackten Hochmoorschlenken bilden konnen.

Das Caricetum sphagnetosum papillosi (Tabelle V) ist ein typischer
Schwingrasenverein des Seethaler Sees. Im dichten Teppich aus Sphagnum
paptllosum, Sph. dusenii, Sph. recurvum und Sph. magellanicum behaupten
sich neben Scheuchzeria palustris und Carex limosa nur noch wenige Pha-
nerogamen, wie Kiimmerformen von Menyanthes trifoliata, etwas Carcx
rostrata, Carex lasiocarpa, Andromeda polifolia und Vaccinium ozycoccos.
Die nasse Sphagnumdecke gibt den Lebermoosen Scapania paludicola und
Cephalozia fluitans Raum. Die vier Torfmoosarten wachsen bunt durch-
einander und bilden ein Farbmosaik aus dunklem Rot und zahlreichen Gelb-
tonen. Die Subassoziation ist besonders am Siidrand des Moores am Sce-
thaler See, an den Abhingen des Schwarzenbachwaldes entwickelt, Sie
diirften zu den seltensten Pflanzenvereinen der Ostalpen gehéren.

Mehr in Seendhe gibt es vereinzelt auch nackte Carex limosa- Schlen-
ken, in die randlich etwas Sphagnum dusenii eindringt (oft in flutenden
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Formen). Von unten her wichst noch Schilf durch. Diese Sphagnum duse-
nii-Schlenken #hneln stark den Sphagnum cuspidatum-Schlenken tieferer
Lagen (Krisar 1960, 1961), weshalb sie als eigene Subassoziation ausge-
schieden wurden, obwohl nur ein Aufnahmebeispiel vorliegt. Sphagnum
cuspidatum habe ich im Lungau nirgends beobachtet.

Am Siidufer des Sees wurden vom Grundeigentiimer einzelne Partien
des Schwingrasens herausgestochen, um die starke Verlandung des Sees
zu bremsen (!). Dadurch entstanden kleine seichte Tiimpel, die mit Pota-
mogeton natans zuwachsen. Auf den verbliebenen Schwingrasenteilen, die
stark begangen werden, wichst ein unspezifisches Durcheinander von
Elementen des Caricetum limosae und Caricetum lasiocarpae, in dem sich
aber als Besonderheit fiir die Lungauer Flora Lycopodium tnundatum fin-
det. Der Sumpfbirlapp wird hier auch von VIERHAPPER erwiihnt und hat
sich trotz der starken Stérung des Standortes gehalten. Seine Sprosse liber-
ziehen den nackten Torf zwischen den Cyperaceen. Diese unklaren Bestiinde
wurden dem Caricetum limosae als Subassoziation lycopodietosum ange-
schlossen. An solchen Standorten wiirde man Rhynchospora alba vermuten,
die aber, wie erwihnt, fehlt.

In den wenigen Schlenken der Kohlstatt tritt neben Sphagnum recur-
vum (vom Rand her eindringend) auch Drepanocladus fluitans auf. Da
solche Drepanocladus fluitans-Schlenken weiter verbreitet sind (sehr schén
zum Beispiel am unteren Filzmoos am Warscheneck), wurde die eine Auf-
nahme (14) als Subass. drepanocladetosum ausgeschieden.

Es lassen sich also unterscheiden:

(1) ein Caricetum sphagnetosum papillosi.
Typische Artenkombination: Carex limosa, Scheuchzeria palustris,
Sphagnum papillosum, Sph. magellanicum, Sph. recurvum, Sph.
dusenti.

(2) Ein Caricetum sphagnetosum dusenii: Carex limosa, Scheuchzeria
palustris, Sphagnum dusenit.

(3) Ein Caricetum lycopodietosum: Carex limosa, Scheuchzeria palu-
stris, Lycopodium inundatum.

(4) Ein Caricetum drepanocladetosum: Carex limosa, Drepanocladus
fluitans.

Das Caricetum limosae, vielfach auch Scheuchzerietum palustris ge-
nannt (dieser Name wire sogar besser, denn Scheuchzeria ist stidrker an
die Assoziation gebunden als Carex limosa, die noch weit in den eutrophen
Bereich hineingeht), ist in Mittel-, Nord- und Osteuropa die Schlenken-
gesellschaft schlechthin. Sie tritt aber nur in gréBeren Mooren mit ebenem
Zentrum und auf den Schwingrasen dystropher Seen auf. Da sie gegen
Trockenheit sehr empfindlich ist, ist sie in Mitteleuropa durch die zuneh-
mende Moorverwiistung vom Aussterben bedroht. Wihrend im Alpengebiet
Sphagnum dusenii vorkommt, ist die Assoziation im Alpenvorland (PauL
& Lutz 1941, Gams 1947, Krisar 1960, GOrs 1961) durch das Auftreten
der subatlantischen Arten Rhynchospora fusca und Drosera intermedia
gekennzeichnet (fehlen aber in der Tabelle von GORrs). Auch in den Mittel-
gebirgsmooren tritt die Assoziation auf (BartscH 1940, KASTNER 1933:
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66 ff.), und in den groBen Hochmooren des Baltischen Raumes und Skan-
dinaviens fehlt sie nie (WEBER 1902, SERNANDER 1910, CAaJANDER 1913,
OsvaLp 1923, Hueck 1927, Gams & Ruorr 1930, MALMER 1960, EuroLa
1962). Die Artenkombinationen sind hier viel mannigfaltiger als im Siiden.
In den Tabellen der genannten Autoren finden sich Carex limose und
Scheuchzeria palustris mit Sphagnum cuspidatum, Sph. recurvum, Sph. bal-
ticum, Sph. inundatum und Sph. lindbergii in den verschiedensten Mischun-
gen. Auch eutrophere Gesellschaften (z. B. Carex limosa-Scorpidium scor-
pioides-Assoziation OsvaLD 1923) treten auf, weshalb DuviGNEAUD (1949)
zwischen einem Caricetum limosae eutrophicum und (unserem) Carici limo-
sae-Scheuchzerietum palustris unterscheidet. Bereits in Nordwestdeutsch-
land klingt die Assoziation nach Westen aus (ALTEHAGE 1955); in Irland
hat Scheuchzeria palustris nur mehr einen einzigen Standort (MoOORE
1955). Pflanzengeographisch sind die mitteleuropédischen Vorkommen als
Glazialrelikte zu betrachten. Sie sind unbedingt erhaltenswert.

B. TORFMOOSGESELLSCHAFTEN (Kl. Oxycocco-Sphagnetea)

Allgemeines iiber geholzfreie Sphagneten. Offene
Sphagneten (Reisermoor der Finnen), die auf den Hochmooren Nordeuro-
pas eine groBe Rolle spielen, sind im Alpengebiet selten. Wo sie nicht
menschlich bedingt (durch Entfernen der Latschen entstanden) sind,
bilden sie entweder kurzlebige Ubergangsstadien zwischen den Cariceten
und dem Bergkiefermoor oder nehmen die kleinen Zwischenriume zwischen
den Latschenflecken ein. Der Grund dafiir mag im Klima liegen; wahr-
scheinlicher ist es aber, daB die geringe GroBe und die Hanglage der
Alpenmoore (bessere Drainage!) daran schuld sind (PauL & Ruorr 1927,
1932). Auch im Lungau sind solche Gesellschaften schwach vertreten, und
man hat fast stets den Eindruck, daBl diese kiinstlich durch Entfernen der
Latschen entstanden sind.

Das Auffallendste an den Sphagneten ist die Gliederung ihrer Ober-
fliiche in Bulten und Schlenken. Diese ist bei den atlantischen ,Blanket-
Bogs®, in denen Torfmoose iiberhaupt eine sehr geringe Rolle spielen
(OsvaLp 1923: 407 ff.) am schwichsten; schwach, aber schon deutlich
erkennbar ist sie auf den mitteleuropiischen und mittelschwedischen
Mooren, auch im Jungmorinengebiet des Alpenvorlandes und noch stirker
in den Hochmooren des Baltikums. Hier ordnen sie sich bereits oft senk-
recht zur Gefillsrichtung und werden zu Striingen, bzw. Flarken (OsvALD
1923, Gams & Ruorr 1930, Flugaufnahmen bei Hueck 1934). Weiter gegen
Norden zu werden die Flarke (finnisch Rimpi) immer gré8er und viel
feuchter (Schmelzwisser!), wodurch die meisten Sphagnen, die linger
dauernde Uberflutung nicht ertragen, absterben und den Cyperaceen Platz
machen. Parallel dazu wird die Hochmoorvegetation der Stringe auf ein-
zelne Inseln zusammengedringt — das Moor geht in ein Aapamoor
tiber. Dabei spielt noch eine Reihe anderer Faktoren eine Rolle, auf die
jedoch hier nicht eingegangen wird, da dieser Moortypus aus Nordschweden
und Nordfinnland eingehend beschrieben wurde (CAJANDER 1913, MALM-
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sTROM 1923, RuumlisArvi 1960 u. a.). Noch weiter im Norden tritt ein
anderer Moortyp auf, bei dem die ,,Bulte®“ wieder zahlreicher und viel gro-
Ber werden (bis zu 4 m hoch und 20 bis 30 m lang), aber vielfach nur mehr
Flechtenheide tragen, wihrend dazwischen schméilere Rinnen offenen
Wassers am Rand mit etwas Sphagnum verbleiben, die Torfhiigel oder
Palsamoore. Diese sind im #uBersten Norden Europas (Halbinseln
Kola, Kanin, Inari-Lappland) verbreitet (CAJANDER 1913) und geben
ihren Beobachtern noch grofle Rétsel auf (vgl. unten!).

Eine &hnliche Reihe kann man andeutungsweise auch im Alpengebiet
verfolgen, nur das extrem atlantische Glied fehlt. Die Hochmoore des Alpen-
vorlandes haben zumeist niedrige, ineinander verflieBende Bulte; in mitt-
leren Lagen der Zentralalpen (Lungau!) sind diese schon deutlich hoher.
In der Gegend um die Waldgrenze und knapp dariiber 16st sich die Hoch-
moorvegetation in einzelne Inseln innerhalb der Cariceten auf. Diese Inseln
ordnen sich manchmal ringférmig um ein zentrales Caricetum (dieses liegt
tiefer als der Ring, sodaB sich hier die Schmelzwiisser sammeln und die
Weiterentwicklung zum Hochmoor verhindern), weshalb OsvaLp (1925)
fiir diesen den nordischen Aapamooren entsprechenden Moortypus den
Ausdruck Ring- oder Marginalhochmoor gepridgt hat. In der
oberen alpinen Stufe kommen schlieBlich tote, flechtenbewachsene Torf-
hiigel vor, die den Palsen entsprechen (Gams 1941). Es handelt sich hier
wie dort um subfossile Torfe, die zur Zeit des Atlantikums entstanden sind.

Um die Strang- und Rimpibildung aufkliren zu koénnen, wurde eine
Reihe von Theorien aufgestellt, die wir hier nicht weiter diskutieren
wollen (vergl. Auer 1920, Gams & Ruorr 1980). Fiir die Palsen konnte
RuuHIJARVI (1962) auf pollenanalytischem Wege einwandfrei nachweisen,
daB sie durch Frosteinwirkung (Regelation) aus einer urspriinglich ein-
heitlichen, ebenen Torffliche (gewachsen im Atlantikum) herausgehoben
wurden. Eg sind hier dieselben Krifte am Werk, die die Frostaufbriiche
auf unseren AsphaltstraBen verursachen. Es liegt nahe, auch bei den deut-
lich hohen Bulten mancher Moore im subalpinen Bereich an Frostwirkun-
gen zu denken, ein mikrostratigraphischer Beweis steht aber noch aus.
Andrerseits kann z. B. Sphagnum imbricatum im extrem atlantischen
Irland Bulten bis zu 50 ecm Hohe ausbilden, wie MoRRISON (1959) berich-
tet. Der Autor fithrt dies auf die groBle Nisse der Schlenken zuriick, die
die Torfmoose daran hindere, sich seitlich auszubreiten und sie zwingen,
in die H6he zu wachsen (a. a. O.: 296). AuBerdem scheinen bestimmte
Torfmoose (Sphagnum imbricatum und Sph. fuscum) besonders zur Bult-
bildung zu neigen, wihrend andere nur flache Decken hervorbringen. Ob
dies nicht mit den verschiedenen Feuchtigkeitsanspriichen zusammen-
hingt? Im Lungau treten hauptsichlich Sphagnum papillosum, Sph. fuscum
und Sph. nemoreum bultbildend auf, Sphagnum magellanicum-Bulte sind
selten und wurden in den Aufnahmen nicht erfaBt; Sphagnum rubellum
wurde nicht beobachtet. In den Schlenken finden gsich Sphagnum recurvum
und Sph. dusenii, Sph. cuspidatum fehlt.
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6. Das Trichophoro austriaci-Sphagnetum compacti
(Tab. VI)

In den Mooren nahe der Waldgrenze findet sich auf (natiirlich oder
kiinstlich?) erodierten Torfflichen ein Pflanzenverein, der von Tricho-
phorum austriacum und Sphagnum compactum beherrscht wird. Im Gebiet
ist dieser Verein im Moor auf der Uberlingalm angedeutet. Fragmente der
Assoziation (Tabelle VI) sind dort ins Caricetum rostratae eingelagert.
Carex rostrata, Eriophorum angustifolium und Sphagnum contortum grei-

Tabelle VI
Trichophoro austriaci — Sphagnetum compacti

Aufnahmo Nr. 1 2 3 4
Ans-Cha.

Sphagnum compactum 2.3 1.3 3.3 5.5

Trichophorum austrincum 4.4 3.4 2.2
Scheuchz-Caric. fuscea-Arten:

Carcx rostrata 1.1 + 1.1 +

Eriophorum angustifolinm + -+ +

Carex limosa 1.1 +

Drepanocladus exannul. + +
Oxycocco-Sphagnetea-Arten:

Andromeda polifolia + + 1.1

Sphagnum magellanicum 1.2 + +

Carex paucifiora + 1.2 +

Drosera rotundifolia + 1.1

Aulacomnium palustre + 1.2
Sonstige:

Potentilla erecta + + 2.2

Vaccintum uliginosum + +°

ferner jo 1 x : Carox stcllulata (3), Viola palustris (4), Agrostis canina (3), Molinia coerulea (4),
Calluna vulgaris (1), Nardus stricta (3), Sphagnum nemoreum (3), Sphagnum
robustum (2), Callicrgon stramincum (1), Sphagnum contortum (3).

Alle Aufn.: Moor auf der Uberlingalm, Westteil, 1700 m.

Aufnahmezeit: 2, Augusthilfte 1962.

Durchschn. Groe der Aufnahmefiiiche: 1 m?®.

Vegetationsbedeckung 90 —100 %.

fen von hier aus in die Assoziation iiber; Andromeda polifolia, Carex pau-
ciflora und Drosera rotundifolic deuten die Néhrstoffarmut des Stand-
ortes an und vermitteln zum Hochmoor. Auch Sphagnum robustum fand
gich hier. Die Art scheint im Lungau nicht hiufig zu sein. Alle anspruchs-
volleren Phanerogamen bleiben zuriick, auch an Moosen tritt nur noch
Sphagnum magellanicum 6fters als einmal auf. Der pH-Wert betrigt ca.
4.5. Weitere Aussagen iiber die Assoziation sind an Hand des geringen
Materials nicht moéglich.

Groflriiumig gesehen sind weder Trichophorum austriacum noch
Sphagnum compactum als Charakterarten zu halten. Erstere geht noch
weit in mesotrophe Cariceten hinein (vgl. oben; ferner CAJANDER 1913:
109 ff. u. OsvALD 1923: 239 ff.), und Spagnum compactum tritt in den
atlantischen Feuchtheiden (Ericetum tetralicis) in einer ,.kompakten¢,
von den alpinen Pflanzen deutlich verschiedenen Form auf. Das iindert
aber nichts an der Tatsache, daB3 die beiden auf den alpinen Hochmooren
eine charakteristische Gesellschaft bilden. Der Torf, auf dem sie stockt,
diirfte groBtenteils in einer klimatisch giinstigeren Zeit (Atlantikum), als
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die Grenze des Hochmoorwachstums nach oben verschoben war, entstan-
den sein und wurde erst spiter erodiert (Gams 1958). Die Assoziation
tritt in ganz dhnlicher Form auch im subarktischen Bereich (Nordschweden
MaLMsTROM 1923, Nordfinnland RuuHisArRvi 1960) und in den subalpinen
Mooren des Riesengebirges (RupoLpH, FIRBAS, SigMOND 1928) auf. Flori-
stisch und physiognomisch steht sie dem atlantischen Junco-Scirpetum
germanici am nichsten, das OBERDORFER (1957, 1962) in den neuen Ver-
band Scirpion caespitosi einreiht, nur fehlen jegliche atlantische Arten.
Eine Einreihung unserer Gesellschaft in diesen Verband, wie sie OBER-
DORFER 1957 andeutet, ist daher problematisch. Es werden daher noch
weitere Detailuntersuchungen notwendig sein, um die systematische Stel-
lung der Gesellschaft einwandfrei zu kliren. Vermutlich gehért sie in das
Sphagnion fusci, zu dem im Gebiet schwache Beziehungen bestehen.

7. Das Trichophoro austriaci-Sphagnetum papillosi
(Tab. VID)

Sphagnum papillosum bildet (ebenso wie Sphagnum palustre, das in
den Aufnahmen nicht erfaBt wurde) in den Cariceten des Seethaler Sees
einzelne Bulten, die man als Hochmoorembryonen bezeichnen kann Sphag-
aum papillosum dominiert fast rein. Dazu kommen vor allem Arten aus den
umgebenden Cariceten, wie Carex lasiocarpa, Phragmites communis, Meny-
anthes trifoliata und Equisetum fluviatile; ferner Hochmoorpflanzen, wie
Andromeda polifolia, Vaccinium oxycoccos und Trichophorum austriacum.
Sphagnum papillosum kann nur mit Vorbehalt als Charakterart angespro-
chen werden. Diese Art geht auch in andere Gesellschaften hinein; so in
den Scheuchzeria-Schwingrasen (Caricetum limosae sphagnetosum papil-
losi )oder ins Fadenseggenmoor (Caricetum lasiocarpae). Als charakte-
ristisch fiir die Assoziation kann die Artenverbindung Sphagnum papil-
losum-Trichophorum austriacum-Vaccinium ozxycoccos-Andromeda polifolia
angesehen werden (bei gleichzeitigem Fehlen anderer diagnostisch wich-
tiger Arten).

Es taucht die Frage auf, ob es sich bei diesem Verein tatsichlich um
eine eigene Assoziation oder u.n ein Vorstadium anderer Hochmoorgesell-
schaften handelt. Da Sphagnum papillosum rein herrscht und keine Uber-
ginge zu anderen Gesellschaften beobachtet wurden, wurde im Gegensatz
zur friiheren Auffassung des Verfassers (Krisar 1960) eine eigene Asso-
ziation ausgeschieden. Es ist aber zu klidren, inwieweit diese mit dem
Sphagnetum papillosi Nordwesteuropas verwandt oder identisch (?) ist.
Die Tabellen bei ScHWICKERATH (1944, 1958) oder VAN DEN BERGHEN
(1949) unterscheiden sich von der unseren vor allem durch das Auftreten
atlantischer Differentialarten, wie Erica tetralix und Narthecium ossi-
fragum sowie (selten) Sphagnum imbricatun. Sphagnum papillosum selbst
ist kein euatlantisches Element; die Art geht in Finnland und Schweden
weit nach Norden und ist auch im Alpengebiet keineswegs selten. Man
kann sie bestenfalls als subatlantisch bezeichnen. Damit diirfte es zweck-
miiflig sein, in Anlehnung an DUuviGNEAUD (1949: 110) eine eigene Ostliche
Gebietsassoziation abzutrennen, die hier nach Trichophorum austriacum
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als Trichophoro austriaci-Sphagnetum papillosi bezeichnet wird. Es ent-
spricht zum Teil den Sphagnum papillosum-Mooren CAJaNDERS, und auch
von den Aufnahmen Ruunijirvis gehort einiges hierher. Aus dem Alpen-
vorland (Ibmer Moor) wurde vom Verfasser ein Sphagnum papillosum-
Verein beschrieben (als Subassoziation des Sphagnetum medii, Xrisar 60).

8. Das Eriophoro vaginati-Spagnetum recurvi
(Tab. VIII)

In den Schlenken der groBflen Kohlstatt bildet Sphagnum recurvum
(wohl zum GroBteil ssp. mucronatum Russow = Sphagnum apiculatum
H. Lindb.) zusammen mit Eriophorum wvaginatum eine gut abgegrenzte
Gesellschaft, die sich leider nicht durch Charakterarten im strengen Sinn
belegen liBt. Ganz #hnlich wie im Caricetum stellulatae bildet Sphagnum
recurvum einen geschlossenen Teppich, in dem nur wenige andere Arten
eine Rolle spielen, so vor allem Eriophorum vaginatum, Sphagnum magel-
lanicum, Carex pauciflora und Carex limosa. Diese Schlenken finden sich
mosaikartig zwischen den Latschenbulten eingestreut. Trotz der geringen
Hohendifferenz bleiben die Bultreiser zuriick. Nur etwas Andromeda poli-
folia dringt zwischen den Torfmoospflanzen durch. Die Gesellschaft ist bei
uns offenbar im Ausklingen nach Siiden und Westen begriffen. Im balti-
schen Raum und in Skandinavien gehort sie zu den hiufigsten Moorgesell-
schaften (CaJANDER 1913, OsvaLp 1923, Gams & Ruorr 1929). Im siid-
licheren Mitteleuropa ist die Assoziation seltener; KASTNER & FLOSSNER
(1933: 99 ff.) sprechen von einem Sphagnum recurvum-Abbauzustand der
Bultgesellschaften und zidhlen diesen zu den ,,Abbauzustinden, die das
Bultwachstum iiberhaupt verhindern® (?). JESCHKE (1963) teilt einige
Aufnahmen aus Mecklenburg (Miiritz) mit. Auch im Filzmoos bei Tars-
dorf in Oberdsterreich tritt die Gesellschaft auf (Krisar 1961: 243). Ihre
Seltenheit hingt bei uns sicher auch mit der zunehmenden Austrocknung
der Moore zusammen, die die Bulte begiinstigt und die Schlenken ver-
schwinden l48t.

9. Dags Sphagnetum fusci (Tab IX)

Dem kontinentalen Anstrich des Lungauer Klimas entspricht es, dafi
Sphagnum fuscum hier verhiltnismiBig hiufig ist. Die Art tritt nicht nur
in einzelnen Bulten im Latschenfilz der Kohlstatt auf, sondern bedeckt
am Seethalersee-Moor und auf der Uberlingalm selbst Flichen von 30 m?
und mehr. Diese sind kaum von Natur aus latschenfrei; die Latsche wurde
hier offenbar der Weide wegen entfernt. Neben Sphagnum fuscum sind
Sphagnum magellanicum und Polytrichum strictum hier regelmiiBig zu
finden; dazu kommen die gewohnten Hochmoorarten Eriophorum vagina-
tum, Andromeda polifolia und Vaccinium oxycoccos. Die relative Trocken-
heit dieses Sphagnetums kommt in den Aufnahmen nicht zum Ausdruck,
da am Seethaler See die Schwingrasenpflanzen Carex lasiocarpe, C. ro-
strata und Scheuchzeria palustris noch durchwachsen und das Bild ver-
wischen.
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Die Assoziation liflt sich nur durch die Dominanz von Sphagnum
fuscum charakterisieren. Es handelt sich eben hier um die letzten Aus-
liiufer eines Moortyps, der im Nordosten Europas riesige Flichen einnimmt
(Sphagnum fuscum — Reisermoor der Finnen )und dort ein ganzes Arse-
nal an Charakterarten aufweist, wie Empetrum hermaphroditum und nig-
rum, Ledum palustre, Chamaedaphne calyculata, Vaccinium microcarpum
usw. Davon taucht im Gebiet nur Empetrum hermaphroditum ganz ver-
einzelt auf (in den Aufnahmen nicht erfaflt). Unsere Aufnahmen miissen
daher zu einer verarmten Rasse gestellt werden. Entsprechend der liicken-
haften Verbreitung von Sphagnum fuscum in Mitteleuropa ist die Assozia-
tion hier nicht gerade hiufig; sie tritt zum Beispiel in den Bohmischen
Randgebirgen (KASTNER & FLOSSNER 1933), im Schwarzwald (J. & M.
BarTtsci 1940), der Auvergne (LuQueTr 1926), in Oberbayern (selten!)
und in den Alpen z. B. noch am Hechtensee (ZuMprE 1929) auf; wird aber
im allgemeinen durch das Sphagnetum magellanici vertreten. Dieses (vgl.
SciuwickERATIE 1940) fehlt den untersuchten Lungauer Mooren; Sphag-
num rubellum vermiBt man hier vollstindig, und Sphagnum magellanicum
tritt als Glied anderer Gesellschaften auf. Das hiingt unter anderm sicher
auch mit der Hohenlage des Gebietes zusammen, denn Sphagnum rubellum
wird mit zunehmender Hohenlage deutlich seltener und von Sphagnum
nemoreum abgelost.

10. Das Sphagnetum nemorei (Tab. X)

In den Mooren nahe der Waldgrenze treten neben Sphagnum fuscum
auch latschenfreie Sphagnum nemoreum-Bulte auf, die aber nur eine ge-
ringe Rolle spielen. Es handelt sich wohl zumeist um menschlich degra-
diertes Latschenmoor oder iiberhaupt um ehemalige Waldflichen, die ge-
rodet wurden, um Weideland zu gewinnen, wobei die Bulte in den Gras-
fliichen erhalten blieben. Diese sind zumeist sehr trocken, und ein Fehlen
der Latsche oder Kiefer ist nicht anders als durch menschlichen Einfluf3
zu erkldren. Vaccinio-Piceetea-Arten fehlen allerdings fast vollstindig,
withrend Hochmoorarten reichlich auftreten. Uber die Zugehorigkeit dieser
Bulte zum Sphagnion kann daher kein Zweifel bestehen. Man konnte den
Verein dort als Abbauzustand des Sphagnetum magellanici betrachten,
was aber wenig zweckmiBig sein diirfte, da diese Gesellschaft im Gebiet
fehlt. Es wurde daher in Anlehnung an W. Kocn 1928 trotz des geringen
Materials eine eigene Gesellschaft ausgeschieden. Diese ist allerdings nur
sehr schwer abzugrenzen, denn es steht dazu nur das dominierende Sphag-
num nemoreum zur Verfiigung. Aber gerade diese Art gehort zu den am
weitesten verbreiteten Torfmoosen, sodafl sie nicht als Charakterart brauch-
bar ist. Alle anderen Arten sind entweder mit den anderen Sphagneten
gemeinsam, oder es handelt sich um nichtssagende Trockenheitsanzeiger, wie
Calluna vulgaris, Polytrichum strictum, Potentilla erecta und dergleichen.
In unserer Tabelle sind die beiden Aufnahmen durch Potentilla erecta,
Vaccinium uliginosum und Cladonia silvatica von den iibrigen Sphagneten
differenziert. Das dlirfte aber mehr zufillig sein, weshalb kein groBes
Gewicht darauf zu legen ist.
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Die Assoziation ist in der oberen, subalpinen Stufe der Alpen sicher
weiter verbreitet und wurde nur wenig beachtet. DuvigNEAUD (1949: 110)
bezeichnet sie als ,,Ersatz fiir das Sphagnetum magellanici in der subalpi-
nen Stufe der Gebirge Mitteleuropas“. Im Tiefland tritt die Assoziation
nicht auf, hier ist Sphagnum nemoreum nahezu ausschlieBlich in Wildern
zu finden.

11. Das Zwergbirkenmoor —
Betulo nanae-Sphagnetum nemorei (Tab. XI)

Obwohl Betula nane zu den ,,vornehmsten“ Pflanzen der Alpenmoore
gehort, ist liber ihren Gesellschaftsanschlufl sowie iiber die Okologie wenig
bekannt.

Im Lungau wird die Zwergbirke bereits von ScHREIBER (1913) fiir
mehrere hochgelegene Moore angegeben. In drei von diesen Mooren konnte

Tabello XX

Betulo nanac — Sphagnetum nemorci
Aufnahmo Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ass-Cha.
Betula nana 2.2 2.2

Oxycocco-Sphagnetea-Arten:
Polytrichum strictum 4.3 +
Sphagnum nemoreum 2.2
Vaccinium uliginosum 2.2 2.2
Eriophorum vaginatum 4.4 .
Sphagnum magellanicum 5.5 Zz l +
Andromeda polifolia 1.1 +
Sphagnum recurvum +
Aulacomnium palustre + +
Vaccinium oxycoccos +
Carex pauciflora +

Vaccinio-Piceetea-Arten:
Melampyrum paludosum 1.1
Vaccinium myrtillus + + H
Pleurozium schreberi HEE S
Vaccinium vitis idaca + i
Betula pubescons H 1
Picca excelsa juv. 2.2 2.2

Scheuchzerio-Caric. fuscac-A.:
Carex stellulata + + +
Eriophorum angustifolium + +
Trichophorum alpinum + -+

Sonstige:

Calluna vulgaris

Molinia coerulea
Homogyne alpina
Potentilla crecta
Juniperus nana

Nardus stricta
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ferner jo 1 x : Pinug silvestris juv. (2), Larix europaeca juv. (10), Drosera rotundifolin (2), De-
schampsia flexuosa (4), Veratrum album (4), Deschampsia cacspitosa (9), Calamagro-
stis villosa (9), Carex dioica (9), Polygonum bistorta (3), Agrostis canina (10), Carex
canescens (10), Polytrichum communc (9), Ptilium crista castrensis (9), Amanitopsis
vaginata (4).

Aufn. 1 und 6: Moor nahe der Planitzeralm oberhalb des Probersees, 1700 m.

Aufn. 2 und 8: Moorfliche nahe der Schwarzbachkapelle bei Scethal, 1250 m.

Aufn. 3, 4, 9, 10: Moor auf der Uberlingalm, Westteil, 1700 m.

Aufn. 5 und 7: Langmoos am Saucrfelderberg, 1764 m.

Aufnahmezeit: Aufn. 2, 3, 4, 8, 9, 10: 2. Augusthiilfte 1962.

Aufn. 1, 5, 6, 7: Anfang Juli 1961.
Durchschn. Grifo der Aufnahmefliicho: 4 m?®.
Vegetationsbedeckung: 90 —100 %.
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die Art bestiitigt werden, einen vierten Standort in nur 1200 m Seehéhe
verdanken wir einem Hinweis von Revierférster NEUMANN. An einer Stelle
findet sich als besonderer Leckerbissen fiir den Botaniker der Bastard
Betula nana x pubescens (Betula intermedia [HarTMm.] THOMAS), ein ca.
2m hoher, sparriger Strauch mit kleinen, kreisrunden Blidttern. An allen
untersuchten Stellen wiichst die Zwergbirke meist im offenen Moor und
geht wenig in den geschlossenen Wald bzw. Latschenfilz hinein. Den Auf-
bau der Zwergstrauchschicht teilen sich Betula nana mit Calluna vulgaris
und Vaccintum uliginosum zu annihernd gleichen Teilen. Dazu kommen
noch Vacecinium myrtillus, Vaccinium vitis idaea und Andromeda polifolia.
An Cyperaceen ist nur Eriophorum vaginatum reichlich und Carex pauci-
flora spérlich vorhanden. In der Moosschicht dominiert Sphagnum nemo-
reum, ferner kommen Sphagnum magellanicum, Polytrichum strictum,
Sphagnum recurvum (ssp. angustifolium) und Aulacomnium palustre vor.
In einigen Aufnahmen treten als Storungszeiger (Weide!) Molinia coe-
rulea, Juniperus nana und Nardus stricta auf. Es handelt sich somit um
trockene, durchaus waldfihige Standorte, was auch die dort und da auf-
tretenden Biumchen von Betula pubescens und Picea excelsa beweisen. Das
soll aber durchaus nicht heiBen, dal Betulae nane nicht auch an nisseren
Standorten fortzukommen vermag! In der Nidhe der Haideralm geht sie
auch in Schlenkenstadien mit Carex stellulata und Carex fusce hinein und
leidet dort keineswegs. Warum aber vermochte sich diese Seltenheit ge-
rade auf Standorten zu erhalten, die offensichtlich nur durch das Zutun
des Menschen waldfrei bzw. latschenfrei sind? Wo ist das natiirliche Re-
fugium zu suchen? Ist es berechtigt, eine eigene Assoziation abzutrennen,
oder gehoren die Aufnahmen als Subassoziation zum Sphagno-Mugetum,
wie KASTNER & FLOSSNER (1933) die Vorkommen im Erzgebirge einge-
ordnet haben?

Um Antwort auf diese Fragen zu finden, werfen wir zunichst einen
Blick auf das Hauptareal der Betula nana in Nordeuropa. In Nordfinnland
und Lappland ist die Zwergbirke ,,iiberaus hiufig auf allerlei Mooren*
(CAaJANDER 1913: 160), In Siidfinnland ist sie mehr auf die Randteile
ombrotropher Moore beschrinkt, kommt aber auch auf minerotrophen
Mooren vor (Eunora 1962: 65). Sowohl RuuHIJARVI als auch EuroLa be-
tonen, dal die Art unter den Zwergstrduchern der Moore am anspruchs-
vollsten ist und meist dort auftritt, wo wenigstens im Friihjahr flieBendes
Wasser vorkommt. Die Art findet sich auch unter einem lockeren Schirm
von Pinus silvestris ein, erreicht aber ihre grofite Vitalitit auf den baum-
freien Aapa- und Palsa-Mooren an der Nordgrenze der Nadelwaldregion
(siehe die genannten Autoren).

Demnach wire die Zwergbirke in den Alpen vor allem auf geneigten,
schwach minerotrophen Mooren an der Waldgrenze zu suchen, wie es sie im
Lungau reichlich gibt (Ringhochmoore). Hier hat sie aber als Hauptkon-
kurrentin die Latsche. Wihrend ihr ein lockerer Schirm von Kiefern nichts
anzuhaben vermag, bringt sie der dichte Latschenfilz um; sie vermochte
sich daher auf den Alpenmooren nur dort zu behaupten, wo die Latsche
aus irgendwelchen Griinden lockerer steht und Lichtungen bildet. Dies
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diirfte besonders am nisseren Innenrand der Ringe der Ringhochmoore
der Fall gewesen sein, denn in diesen hat sie sich vorzugsweise erhalten
(Uberling-Alm, Haider-Alm, Salzriegelmoor am Lasaberg). Erst als dann
spiter der Mensch die Latsche zum Teil beseitigte, um Weidefliche zu ge-
winnen, ist sie auf diese ,,waldfihigen“ Standorte {ibersiedelt, die sie heute
innehat, soweit nicht auch die urspriinglichen durch Entwisserungsversuche
trocken geworden sind. DaB} sich die Zwergbirke manchmal rasch auf frei-
gewordenen Flichen ausbreiten kann, teilen KASTNER & FLOSSNER (1933:
123) mit und konnte der Verfasser selbst im Waidmoos bei Lamprechts-
hausen beobachten. Der Mensch friiherer Jahrhunderte hat somit in nicht
geringem AusmalBl dazu beigetragen, dal3 sich dieses Eiszeitrelikt bis auf
unsere Tage in den Alpen gehalten hat.

Aus dem Gesagten geht hervor, daB es im Gebiet zweckmifBliger sein
diirfte, von einer eigenen Assoziation zu sprechen, als deren Charakterart
Betula nana zu nennen ist. Als Begleitpflanzen kommen vor allem Sphag-
num nemoreum und Vaccinium uliginosum vor, sodaB sich die Gesellschaft
durch die Artenverbindung Betula nana, — Vaccinium uliginosum, -—
Sphagnum nemoreum charakterisieren 1dBt. Die Assoziation diirfte mit
einiger Sicherheit noch ins Sphagnion zu stellen sein, denn mit Fichten-
wald hat sie noch weniger zu tun als das Latschenhochmoor. Eine Verbin-
dung von Betula nana mit Sphagnum fuscum wurde nicht beobachtet, ist
aber auch im Alpengebiet zu erwarten. Aus dem Norden wird diese Kom-
bination als iiberaus hiufig erwidhnt. Auf Mineralboden oder Anmoor ist
die Art in den Alpen zumindest sehr selten; ein in dieser Hinsicht in-
teressantes Vorkommen beschreibt SCHAFTLEIN 1962.

C. LATSCHENGEBUSCHE.

12. Das Latschenhochmoor — Sphagno-Mugetum
(Tab. XII)

Der Latschenfilz ist die wichtigste Pflanzengesellschaft der Alpen-
moore, denn die Latsche nimmt heute den groB8ten Teil aller einigermafB3en
unberiihrten Hochmoore der Alpen ein. Wo sie fehlt, kann man mit Sicher-
heit annehmen, daB der Mensch seine Hand im Spiel hat. Der Latschen-
filz des Alpenvorlandes wurde vom Verfasser bereits eingehend beschrie-
ben (Krisar 1960 und 1961), sodaB hier vor allem auf die Unterschiede
gegeniiber diesen Bestinden eingegangen wird.

In den untersuchten Mooren ist der Latschenfilz am besten in der
Kohlstatt entwickelt; auf der Uberlingalm ist im Ostteil eine Randzone
erhalten, am Seethaler See finden sich am Schwingrasen um den See mehr-
fach kleine Inseln davon. Pinus mugo TURRA beherrscht in dichtem Filz
die Strauchschicht. Spirken fehlen ginzlich. An Zapfenformen fand sich
nur die Varietdt pumilio (HAENKE) ZENARI. Die Zapfen sind durchwegs
symmetrisch ausgebildet und zeigen keinerlei Anklinge an die auf Mooren
sonst hidufige Pinus rotundatae LiNK; auch VIERIAPPER gibt diese aus dem
Lungau nicht an. Ansonsten finden sich, was die Wuchsformen betrifft,
alle Uberginge von nur wenige Dezimeter hohen Kuscheln bis zu {iber drei
Meter hohen Riesenexemplaren. Auch diese bleiben jedoch durchwegs
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strauchig. Uber Wuchsformen und Rassen der Bergfohre berichten ein-
gehend ScHROTER (1908) und VIERHAPPER (1914).

An Zwergstriiuchern tritt Vaccinium uliginosum regelmiBig auf, Vac-
cintum myrtillus und V. vitis idaea mehr in den trockeneren Bestéinden
gegen den Moorrand zu, Vaccinium oxycoccos und Andromeda polifolia
mehr in den niisseren Zentralpartien. Vaccinium oxycoccos fehlt auf der
Uberlingalm, Andromede in den Randpartien der Kohistatt. Calluna vul-
garis spielt eine vergleichsweise sehr geringe Rolle, Der andere phanero-
game Unterwuchs ist spirlich, nur Eriophorum vaginatum und Carex pau-
ciflora erreichen grofere Stetigkeit. Melampyrum paludosum und Drosera
rotundifolia fehlen in der Kohlstatt, sodaB trotz der groBen Einheitlichkeit
jedes Moor seine spezifischen Ziige aufweist. In den Randpartien von Kohl-
statt und Uberlingalm spielt Picea excela eine gewisse Rolle; auf der Uber-
lingalm weist das sporadische Auftreten von Veratrum album und Rho-
dodendron ferrugineum auf die grofere Seehohe hin. An Lebermoosen tritt
vor allem Mylia anomala am Grund der Latschentriebe regelmiBig auf.
Cladonia silvatica zeigt dort und da Austrocknungstendenz an, Cladonia
rangiferina wurde nicht beobachtet. Pilze finden sich nur vereinzelt (Ama-
nitopsis vaginata, Russula helodes, Galerina sphagnorum, Boletus elegans
und Dermocybe cinnamomeo-lutescens). Die Bulte am Seethaler See beher-
bergen als Kostbarkeit Trientalis europaea.

Nach der Dominanz der Sphagnen lassen sich mehrere Subassoziatio-
nen abgrenzen. In der (1) Subass. v. Sphagnum fuscum sind die Hochmoor-
(Oxycocco-Sphagnetea-) Arten am reichlichsten vertreten. Sphagnum fus-
cum gehort im Gebiet zu den oligotrophsten Torfmoosen und findet sich
niemals aufBlerhalb von Hochmooren oder Schwingrasen. Als ausgeprigtes
Bultmoos ist es sehr empfindlich gegen Uberflutung und wird oft von
Trockenzeigern, wie Calluna vulgaris und Vaccinien begleitet. Thr Anteil
bleibt jedoch geringer als in den folgenden Subassoziationen, die beide den
Moorrand erreichen.

Die (2) Subass. v. Sphagnum recurvum 8sp. angustifolium ist am
hiiufigsten. Sphagnum recurvum ertrigt die Beschatliung durch die Latsche
offenbar am besten. Im Gebiet ist diese Subassoziation allerdings nur in
der Kohlstatt vertreten. Sie 1dBt sich hier in zwei Varianten zerlegen. In
der nasseren Var. v. Sphagnum magellanicum sind die Hochmoorarten
noch reichlich vertreten, die Vaccinien sind selten. Diese treten erst in der
zweiten Variante (vacciniosum) stidrker hervor. Auch Sphagnum nemo-
reum ist hier hdufiger. Die Variante besiedelt die Randzonen der Kohlstatt,
wo die Latschen bis zu 3 m hoch werden und sich dort und da auch moor-
fremde Pflanzen wie Calamagrostis villosa einschleichen.

In hoheren Lagen (etwa ab 1500 m in den Zentralalpen) wird Sphag-
num recurvum von Sphagnum nemoreum abgeldst, das in der (8) Subass.
v. Sphagnum nemoreum das Kommando in der Moosschicht dbernimmt.
Diese Subassoziation ist am trockensten und dem Walde am meisten ge-
niithert; die Hochmoorarten treten hier etwas zuriick, sind aber immer
noch bedeutend, withrend sie im angrenzenden Fichtenwald vollstindig
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fehlen. Die Subassoziation baut den Hochmooranteil der Ringhochmoore
auf und vertritt hier den Sphagnum recurvum-Latschenfilz.

So leicht ein Latschenfilz im Gelidnde zu erkennen und so leicht er zu
charakterisieren ist, so schwierig ist es, ihn pflanzensoziologisch einwand-
frei zu behandeln.

Zunéchst ist erstens festzuhalten, daB ein Bergkiefernhochmoor (PauL
und Ruorr 1927, 1932) nicht nur aus Sphagno-Mugeten besteht, sondern auch
noch andere Gesellschaften beherbergt, in der Kohlstatt z. B. das Eriophoro-
Sphagnetum recurvi und Caricetum limosae. In einem solchen Moor fiigen
sich also mehrere, voneinander unabhiingige Gesellschaften zu einer Ein-
heit zusammen. Man kann daher ein Latschenhochmoor als Ganzes einen
Assoziationskomplex im Sinne von OsvaLp (1923) nennen. Dazu kommt,
daB sich die Torfmoose der Schlenken noch oft unter den Schirm der Lat-
schen hineinziehen und dort kleine abhiingige Kryptogamen-Gesellschaften
bilden. Diese wurden zusammen mit der Strauchschicht aufgenommen, so-
weit es sich nicht um Niedermoorfenster handelte, die getrennt behandelt
wurden, Die Moosschicht ist daher noch feiner gegliedert als in den Auf-
nahmen zum Ausdruck kommt.

Die zweite Schwierigkeit betrifft die Einordnung der Gesellschaft in
die Klassen des pflanzensoziologischen Systems. In der Assoziation durch-
dringen sich zwei Vegetationsklassen, die Vaccinio-Piceetea und Oxycocco-
Sphagnetea. Je nachdem, ob es sich um einen Bestand am Moorrand oder
im Zentrum handelt, iiberwiegt der Anteil der einen oder anderen Klasse.
Allerdings sind es nur ganz wenige Waldarten, die iiberhaupt ins Hoch-
moor hineingehen, withrend Moorarten (mit Ausnahme von Sphagnum ne-
moreum) kaum jemals als stetes Glied einer Waldgesellschaft auftreten.
Dazu kommt noch als regionales Phinomen, daBl im Osten des Areals der
Bergkieferhochmoore, wo die Latsche vorherrscht, der Anteil der Sphag-
nion-Arten ganz allgemein groBer ist als in den westlichen Spirkenmooren.
Welcher Artengruppe kommt das gréBere Gewicht zu? BRAUN-BLANQUET
gibt den Waldarten den Vorzug. ,,Ein Kiefernbusch im Hochmoor, dessen
Nadelfall und Beschattung den Moorstandort so veriindert, daB sich Pleuro-
zium schreberi, Hylocomium proliferum, Vaccinium wmyrtillus, Vaccinium
vitis idea, Empetrum usw. einstellen, mufl als ein Fragment des Vaccinio-
Piceion-Verbandes aufgefaBt werden, obschon er genetisch eng mit der
Hochmoorgesellschaft verbunden und aus ihr hervorgegangen ist.«
(BRAUN-BLANQUET 1951: 534). Ihm folgen fast alle mitteleuropiiischen
Autoren. Du RiETz (1954) hingegen faft alle ombrotrophe Vegetation, zu
der ohne Zweifel auch der grofte Teil der Latschenfilze gehort, zu seiner
Klasse der Ombrosphagnetea zusammen, die rein negativ durch die Ab-
wesenheit minerotropher Arten charakterisiert wird. In seiner Termino-
logie wiire der Latschenfilz als Konsoziation aufzufassen, da einer einheit-
lichen Strauchschicht verschiedene Bodenschichtvarianten zugeordnet sind.
Aber auch auf dem Boden des mitteleuropiischen Systems werden andere
Losungen versucht. So hilft sich zum Beispiel Houn (1986), indem er die
Aufnahmen mit {iberwiegenden Sphagnion-Arten als Sphagnetum acutifolii
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pinetosum beschreibt. In der vorliegenden Arbeit wird auf eine Einord-
nung in cine bestimmte Klasse kein besonderer Wert gelegt.

Die dritte Schwierigkeit besteht schliellich darin, einen geeigneten
Namen fiir die Assoziation zu finden. LonrrNz (1858 4) spricht bereits von
cinem DPinus pumilio-Sphagnum acutifolium cymbifolium-Typus der
Hochmoore (Sphagnum magellanicum und rubellum waren damals noch
nicht abgetrennt), Zumrriz (1929) von einer Pinus montana-Assoziation
(im Sinne von OSVALD). Genauer ist die Gesellschaft bei KASTNER &
FLOSSNER (1933) gefafBt. J. & M. BARTSCH (1940) beschreiben sie aus dem
Schwarzwald als Pinus mugo-Vaccinium uliginosum-Assoziation; OBER-
poORrER (1934, 1957) fiihrt sie als Vaccino-Mugetum, Kvocn (1954) als
Sphagno-Mugetum. Der Verfasser hat Bestinde aus dem westlichen Ober-
osterreich als Sphagno-Mugetum austriacum beschrieben (1960).

Betrachtet man diese verschiedenen Namen, so tritt die Unklarheit in
der Nomenklatur deutlich zutage. Die Assoziation nach einer der Zapfen-
rassen von Pinus mugo zu benennen, diirfte nicht zweckméiBig sein, da oft
in ein und demselben Moor mehrere nebeneinander vorkommen. Es verblei-
ben somit die Namen Vaccinio-Mugetum und Sphagno-Mugetum (beide
urspriinglich fiir Spirkenfilze gebraucht), von denen der erstere die Priori-
tit hat (von OBERDORFER 1934 beschrieben). Der Verfasser michte aber
auch hier vorschlagen, Latschen- und Spirkenfilze zu trennen (ausfiihr-
licher begriindet bei Krisar 1960) und fiir die ersteren den Namen
Sphagno-Mugetum (nunmehr eingeschriinkt auf Latschenfilze) und fiir die
zweiten Vaccinio-Mugetum (eingeschriinkt auf Spirkenfilze) zu verwenden.
Ein geographisches Beiwort (austriacum) soll nach den Nomenklaturvor-
schlidgen von Bacu, Kvocir und Moonr (1962) moglichst nicht verwendet
werden. Unsere Assoziation heiflt daher korrekt Sphagno-Mugetum Kvocu
54 em. Knrrsar 65. IThr Areal umfaflt das ganze Verbreitungsgebiet der
Latsche (soweit dort Hochmoore auftreten) von der Tatra und den bohmi-
schen Randgebirgen iiber die Ostalpen bis zum Schwarzwald. Im Westen
wird sie seltener und von den Spirkenfilzen abgelost. Deren Hauptareal
reicht nach Osten etwa bis zum Inn, vereinzelt gehen sie aber noch viel
weiter (Miihl- und Waldviertel). Manches wird man erst genauer festlegen

kénnen, wenn eine umfassende Monographie des Formenkreises der Pinus
mugo Turra vorliegt.

V. Uberblick iiber die untersuchten Moore.
1. Das Moor am Seethaler See.

Das Moor am Seethaler See besteht zum grofiten Teil aus mehr oder
weniger nassen Cariceten. Diese sind im Westen als Standmoor, im Osten
als Schwingrasen ausgebildet. Das Wasser des Sees ist wegen sciner Tiefe
(6—8 m) frei von héherer Vegetation, nur in den aus dem Schwingrasen
herausgestochenen Lochern, in denen das Wasser nur bis 1/, m tief ist,
findet sich reichlich Potamogeton natans, P. alpinus und Equisetum-fluvia-
tile in der groBen dstigen Form. Dieser durchwuchert auch den Baeh, der
sich am Siidrand des Moores hinzieht. An dessen Ufern findet sich stellen-
weise ein Streifen aus Reinbestiinden iippigster Carex rostrata, manchmal
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mit Sphagnum platyphyllum in flutender Form (Caricetum rostratae ini-
tiale). Gegen das Moor zu treten in diese Bestinde dann Carex lasiocarpu
sowie Carex limosa und Scheuchzeria palustris ein, ferner Menyanthes tri-
foliata und Equisetum fluviatile in der astlosen fo. limosum, bis schliefSlich
Carex rostrata ginzlich durch Carex lasiocarpa verdringt wird (Caricetum
lasiocarpae typicum). Diese Gesellschaft bedeckt duBerst gleichmiiBig mehr
als die Hilfte des Moores. Der Boden ist hier fast stets mit 10 bis 30 cm
Wasser bedeckt, weshalb hier keine Torfmoose aufkommen koénnen. Nur
einzelne Utricularien fluten zwischen den Stengeln der Carices. Erst gegen
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Abb. 1. Querschnitt durch den Ostteil des Moores am Seethaler See (schematisch).

Westen, wo das Moor trockener wird, tritt in der Gesellschaft Sphagnum
contortum auf (Caricetum lasiocarpe sphagnetosum contorti). Carex lasio-
carpa verliert jedoch zunehmend an Vitalitit und iiberliBt wieder der Carex
rostrata das Feld. Neben der Schnabel- und Schlammsegge treten aber hier
auch ,bessere“ Arten auf, wie Viola palustris, Pedicularis palustris und
Drepanocladus revolvens (Caricetum rostratae typicum).

In die Cariceten sind stellenweise einzelne Bulte (Hochmoorembryo-
nen) aus Sphagnum palustre, Sph. papillosum, Sph. magellanicum (selten)
und Sph. fuscum eingelagert., Diese tragen Hochmoorpflanzen, wie Andro-
meda polifolia, Vaceninium oxycoccos und Drosera rotundifolia. Nuyr dic
Sphagnum fuscum-Bulte flieBen manchmal zu griéfleren Sphagnum-Tep-
pichen zusammen.

Ganz anders ist die Vegetation im ostlichen Seeteil des Moores auf-
gebaut. Ein Querschnitt vom Nord- zum Siidrand (Abb. 1) zeigt etwa
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folgendes Bild: Im Kontakt mit dem Mineralboden wichst ein ganz schma-
ler Saum aus Caricetum rostratae oder lasiocarpae mit viel Comarum pa-
lustre und Sphagnum recurvum. Dann folgt ein dichtes Rohricht aus iiber-
mannshohem Schilf, in dem auch einzelne Grauerlen stehen. Der Unter-
wuchs in diesem Rohricht besteht aus einem tiefen Sphagnumteppich
(Sphagnum recurvum, Sph. papillosum, Sphagnum teres und Sphagnum
magellanicum). In dieses Caricetum ist schliefllich in Seeniihe eine Bult-
zone mit Latschen eingelagert (Abb. 2). Die Bulte werden bis zu 50 cm
hoch und 2m breit; sie tragen eindeutige Hochmoorvegetation ein-

Abb. 2. Seethaler See gegen Gstodergipfel. Im Vordergrund Sphagno-Mugetum
im Caricetum lasiocarpae phragmitetosum eingelagert.

schlieBlich der Latsche, wenn auch das Schilf und die Fadensegge noch
dort und da durchwachsen. Der Anblick der Latschen zwischen dem Schilf
ist duberst eigenartig. Am unmittelbaren Ufer zieht sich wieder ein ganz
schmaler Streifen von Caricetum lasiocarpae hin. Am Siidufer tritt die
gleiche Vegetation auf, nur ist hier das Rohricht sehr spérlich und der
Schwingrasen so stark gestort, dall die natiirlichen Verhiltnisse kaum zu
erkennen sind. Zwischen Bultzone und Moorrand tritt hier stellenweise ein
Carex limosa-Scheuchzeria-Sphagnum papillosum-Schwingrasen auf (Cari-
cetum limosae-sphagnetosum papillosi, siehe dort), der sehr nal} ist und
gich fast bis unmittelbar an den Moorrand hinzieht. Im Osten schlieit an
den See auf dem Schwemmkegel des Zuflusses ein Alnus incana-Gebiisch
an, im Siiden der Schwarzenbachwald (Piceetum subalpinum).

2. Die groBBe Kohlstatt

Das Hochmoor in der groflen Kohlstatt ist, wie bereits mehrfach er-
wiithnt, ein typischer Latschenfilz. Die Vegetation ist extrem oligotroph und
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146t nur eine schwache Zonierung erkennen. Auf den das Moor umgebenden
Fichtenwald folgt zunichst ein ziemlich schmaler Giirtel, in dem die Lat-
schen besonders dicht stehen und bis zu 3 m hoch werden. Im Unterwuchs
treten hier noch gelegentlich Calamagrostis villosa, Hylocomium splendens,
Sphagnum nemoreum oder kleine Fichtenbdumchen auf. Gegen das Zentrum
des Moores zu lost sich der dichte Filz in einzelne Latschengruppen auf,
die auf Bulten aus Sphagnum magellanicum und Sph. recurvum ssp angi-
stifolium stocken. Um diese Bulte herum schlingeln sich einzelne Schlenken
mit Eriophoro-Sphagnetum recurvi und ganz vereinzelt einem Caricetum
limosae mit Drepanocladus fluitans. Im Zentrum des Moores schliellich
nehmen diese Schlenken einen etwas breiteren Raum ein (Abb. 3), und die

Abb. 3. Hochmoor ,,GroBle Kohlstatt“. Eriophoro-Sphagnetum recurvi inselartig
im Sphagno-Mugetum entwickelt.

Vitalitit der Latschen auf den Bulten 148t deutlich nach. (Sie werden hier
nur bis zu '/, m hoch). Scheuzeria palustris und Sphagnum cuspidatum
fehlen, ebenso Sphagnum dusenit, Sph. rubellum und Sph. compactum.
Sphagnum fuscum ist sehr selten. Bei den Phanerogamen fillt auf, daf}
Drosera rotundifolia und Melampyrum paludosum ausbleiben. Andrerseits
sind Eriophorum vaginatum, Andromeda polifolia und Vaccinium oxycoc-
cos sehr hiaufig. Am Westende beim Abflufl des Moores tritt ein Caricetum
stellulatae auf, das den Bach noch eine Strecke in den Schwarzwald hinein
begleitet. Am Rand des Moores wichst zwischen Sphagnum recurvum die
so seltene Lophozia marchica.

3. Das Moor an der ForststraBle auf die Uberlingalm

Das untersuchte Moor auf der Uberlingalm ist wohl als degradiertes
Ringhochmoor aufzufassen, in dem nach dem Entfernen der Latschen die
zentralen Cariceten die Oberhand gewannen. Die Reste des ,,Latschen-
ringes* sind noch dort und da nachzuweisen. Im SO-Teil ist eine groflere
Partie davon erhalten. Er setzt sich aus groflen flachen Bulten von Sphag-
num nemorum (Sphagno-Mugetum nemoreetosum) mit ,,Niedermoorfen-
stern®“ dazwischen zusammen. Als Zeiger der oberen subalpinen Stufe treten
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zwischen den Latschen vereinzelt Veratrum album und Rhododendron fer-
rugineum auf; auch Belula pubescens, die der Kohlstatt vollig fehlt, ist zu
finden. An einer Stelle wiichst der Bastard Betula pubescens x Betula nana,
cin ca. 2 m hoher, sparriger Strauch mit kleinen, runden Blittern. Der
Sphagnum nemoreum-Teppich setzt sich iiber den Latschenfleck hinaus
nach Westen fort und beherbergt hier reichlich Betula nana (Betulo nanae-
Sphagnetum nemorei) bei sonst wenig veriinderter Begleitflora. Hier
wiichst auch ganz vereinzelt das Lebermoos Lophzia wenzelii. Auch Sphag-
num fuscum-Bulte kommen hier vor. Den Rest des Moores bedeckt ein
Caricetum rostratae, in dem neben Carex rostrata vor allem Trichophorum
austriacum, Eriophorum angustifolium und E. latifolium sowie Carex fus-
ca auftreten. Es 148t sich deutlich eine reiche (im Ostteil) und eine arme
(im Westteil) Form unterscheiden. Die reiche Variante ist wegen des Auf-
tretens von Meesia triquetra, Paludella squarrose und Swertia perennis
floristisch interessant. Die arme Form vermittelt zum Trichophoro-Sphag-
netum compacti, das an einigen Stellen angedeutet ist. An einer Stelle fand
sich der Bastard Drosera anglica x rotundifolia (vgl. SCHAEFTLEIN 1960).
Beziiglich der alpinen Standorte der seltenen Moose sei auf BREIDLER
(1891) verwiesen. Auffillig ist in diesem Moor das vollige Fehlen von Ca-
rex lasiocarpa, Vaccintum oxycoccos, Sphagnum cuspidatum und vor allem
von Rhynchospora alba. Dal das Moor einst stirker bewaldet war, zeigen
auch die vielen Holzreste, die in den Griben beiderseits der Forststrafle
zu sehen sind.

VI. Zusammenfassung.

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Vegetation von
drei Mooren des oOstlichen Lungaues (Moor am Seethaler See, Hochmoor
in der groflen Kohlstatt, Moor an der ForststraBe auf die Uberlingalm).
Es fanden sich dort die nachstehenden Pflanzengesellschaften:

Caricetum stellulatae

Caricetum lasiocarpae

Caricetum rostratae

Niedermoorfenster

Caricetum limosae

Trichophoro austriaci-Sphagnetum compacti

Trichophoro austriaci-Sphagnetum papillosi

Eriophoro vaginati-Sphagnetum recurvi

Sphagnetum fusci

Sphagnetum nemorei

Betulo nanae-Sphagnetum nemorei

Sphagno-Mugetum:.

Diese Gesellschaften werden kurz beschrieben und ihre Einreihung in
das mitteleuropiiische Vegetationssystem dargelegt. Auch ein Versuch einer
Einreihung in das finnische Moorsystem wird gegeben. Es handelt sich
durchwegs um iuBerst seltene Pflanzenvereine mit vielen floristisch be-
merkenswerten Arten, die dringend des Schutzes bediirfen!
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