ﬁl?.er Grundziige der Pflanzenverbreitung in
Osterreich und einigen Nachbargebieten

Von Harald Niklfeld (Wien)

(Aus dem Botanischen Institut der Universitit Wien)
Mit einer Kartentafel aus dem Atlas der Republik Osterreich 1)

Pflanzenarecale, seit alters Gegenstand botanischer Forschung und seit 150 Jahren
Objekt kartographischer Darstellung (Scrouw 1823: Fagus sylvatica), sind mit dem
Aufschwung der botanischen Verwandtschaftsforschung und der geobotanischen
Disziplinen in den letzten Jahrzehnten und Jahren zunechmend ins Licht vielseitiger
Beachtung geriickt. Den Zusammenhéingen zwischen Arealbildung und Evolutions-
vorgingen, zwischen pflanzlichen Verbreitungsgrenzen und klimatischen oder
edaphischen Gradienten, zwischen bestimmten Arealbildern und palédoklimatischen
oder paliogeographischen Erscheinungen werden mannigfache Spezialstudien ge-
widmet, und der planméBigen Kartierung der Flora grofier Gebiete Europas gelten
gemeinschaftliche Bemiihungen zahlreicher Botaniker. Angesichts solch allgemeinen
Interesses bot die Aufnahme einer Kartentafel ,,Charakteristische Pflanzenareale‘*
in den Atlas der Republik Osterreich willkommene Gelegenheit, einige Grundziige
der Arealgestaltung im Gsterreichischen Raum an ausgewihlten Beispielen karto-
graphisch vorzufiihren.

Dank dem freundlich gewihrten Entgegenkommen des Obmannes der Kom-
mission fiir Raumforschung der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften,
Herrn Univ.-Prof. Dr. HANs BoOBEE, ist es méglich, Fortdrucke der erwihnten
Kartentafel als Beilage zum vorliegenden Band der ,,Verhandlungen* einem botani-
schen Leserkreis leichter zugéinglich zu machen. Gleichzeitig soll versucht werden,
das kartographisch Gegebene textlich so zu ergéinzen, dafl Zusammenhdnge allge-
meinerer Art deutlich werden. Methodische Hinweise zur Darstellung und Inter-
pretation und eine Ubersicht der verwendeten Arbeitsgrundlagen sind auf der
Riickseite der Kartentafel selbst vereinigt. Auch die regionalen Arbeitsgemeinschaften
und alle Kollegen, die Verbreitungsangaben beigetragen haben, sind dort genannt.

Die Anordnung der 9 Teilkarten folgt Themengruppen: Die obere Reihe
(Karte a—c) zeigt Phinomene, die zunichst formal definiert sind, dann erst (in
mehrfacher Weise) gedeutet werden; in der mittleren Reihe (Karte d—f) geben
historische Aspekte der Arealbildung das Leitprinzip ab; in der unteren Reihe
(Karte g—i) treten rezente o6kologische Zusammenhinge bestimmend hervor.
Uberschneidungen und Querbeziehungen bestehen. Eine weiterfithrende Glicderung
der Thematik kann den in die nordwestlichen Kartenecken eingesetzten Legenden
entnommen werden.

1) Atlas dor Ropublik Osterreich. Herausgogeben von der Kommission fiir Raum-
forschung der Osterroichischon Akademie dor Wissenschaften unter dor Gesamtleitung
ihres Obmannes Hans Bobek. 5. Lieferung, 2. Teil. Wien 1972.
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Endemismus

Unter diesem gemeinsamen Thema stehen die beiden Karten a und b: Sie
zeigen Pflanzenareale, die vollkommen auf Osterreich und seine Nachbargebiete
beschriankt sind 2). Sieht man von Sippen vermutlich postglazialer Entstehung ab
(z. B. diverse Rubus-Arten: vgl. MAURER 1964, 1968a, b; hier nicht dargestellt),
so sind die endemischen Pflanzenarten unserer Flora simtlich Gebirgspflanzen,
wenn auch sehr verschiedener Hohenbereiche. Die Arealgr6Be variiert: von Arten,
die iiber groBe Teile der Ostalpen verbreitet sind, iiber Sippen enger umschriebener
Alpenabschnitte bis zu Lokalendemiten (Karte a: Sempervivum pittonii, Doronicum
cataractarum). Die Arealgrenzen sind offenbar nur zum Teil von rezenten 6kologischen
Barrieren (z. B. Fehlen geeigneter Substrate), vor allem aber historisch-genetisch
bedingt. Dabei erscheinen erdgeschichtlich frithe Phasen der Arealbildung (etwa mit
Ausdifferenzierung rein nord- bzw. siidalpiner Arecale, erster Anlage von abschnitt-
gebundenen Arecalen innerhalb der westostgerichteten Alpenziige u. dgl.) von (letzt-)
eiszeitlichen Wirkungen iiberlagert: Ausléschung der Flora im vereisten Bereich;
Uberdauerung in Refugien besonders am siidlichen und &stlichen Alpenrand (heute
montane Arten), an unvereisten Bergflanken im Bereich der Talvergletscherung
(heute subalpine und alpine Arten) und auf eisfreien Gipfeln und Graten (Nunatakker-
pflanzen: manche heute alpinen bis nivalen Arten) — vgl. neben élteren Studien
besonders MERXMULLER (1952), MERXMULLER & PoErLT (1954) und, von tiergeo-
graphischer Seite, HoLpHATUS (1954 a).

Soweit die Areale solcherart von exogenen Einwirkungen geprigt, und zwar
eingeengt, worden sind, sprechen wir von Palioendemismus, Reliktendemismus
(DrupE 1890: 124—127) oder konservativem Endemismus (DieLs 1908: 22); vgl.
auch BrAUN-BLaNqQuUET (1923). Unsere Beispiele zihlen durchwegs hierher. Wir
lassen deshalb die nicht weniger aufschlufireiche Erscheinung des ,,Neo-*, ,,sckun-
déiren* oder ,,progressiven‘‘ Endemismus (mit aktiver Arealentfaltung im Anschlufl
an relativ junge, vielfach postglaziale, z. T. hybridogene Sippenbildung; vgl. be-
sonders Gams 1933 und FavarcER & CoNTANDRIOPOULOS 1961; guto, cytosyste-
matisch unterbaute Beispiele: EERENDORFER 1958) an dieser Stelle beiscite, um
uns noch einigen speziell interessierenden Aspekten des Paldoendemismus zuzu-
wenden:

1. Die Korrelation zwischen geographischer Lage und Héhenerstreckung der
endemischen Areale: Unsere Kartenbeispiele demonstrieren, daB dic endemischen
Areale umso cher an die eiszeitlichen Refugialriume des Alpensiid- und -ostrandes
gekniipft bleiben, als die betreffenden Sippen tieferen Hoéhenstufen angchéren
(Karte b — a: volle — halbvolle — hohle Signaturen). Die Erklirung licgt in der
oben erwiihnten riumlichen Abstufung der Chancen fiir glaziale Uberdaucrung von
kilteangepaBten zu wirmebediirftigen Sippen. In groBerem Rahmen wiederholt
sich dieses Phinomen, wenn wir mit Pawrowsxkr (1970) die Hohenerstreckung der
Alpen- und Karpatenendemiten insgesamt vergleichend betrachten und dabei auf
den Banater Vorbergen der Siidkarpaten und in den Siiddstlichen Kalkalpen erst-
mals auch in die colline Hohenstufe hinabsteigende palioendemische Sippen an-

2) Nur einige siidalpine Areale iberschreiten den siidlichen Kartenrand (Karto a:
Campanula carnica mehrfach, Euphorbia kerneri in den Belluneser Voralpen und suf
Schotterfluren der Friaulischen Tiefebene, Astrantia bavarica in den Julischen Voralpen;
Karte b: Primula daonensis bis zum Iseosco, Androsace hausmannit bis zum Gardasee,
Saxi'fraga tenella im Savetal). Ansonsten zeigen Karte a und b durchwegs das Gesamt-
arcal.
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treffen 3), in den Sce- und Ligurischen Alpen endlich auch solche, die in der mediter-
ranen Stufe beheimatet sind. Umgekehrt scheint im skandischen Gebirgssystem
Nordeuropas die im Alpen-Karpatenbogen noch in mehreren Erhaltungsgebieten
vertretene Kategorio von Reliktendemiten der montanen Héhenstufe auszufallen.
Diese im Norden gegebene Beschriinkung des konservativen Endemismus auf sub-
alpine bis alpine Hohenlagen entspricht den Verhéltnissen in den inneren Alpen.-
gruppen,

2. Analoge Ursachen licgen einer weiteren Korrelation zugrunde: Mit dem
Abstieg von der alpinen durch die subalpine in die montane Héhenstufe beschrinkt
sich das Vorkommen von konservativen Endemiten schrittweise auf azonale Sonder-
standorte. Schon in der alpinen Stufe ist der Endemismus im Bereich der Klimax-
rasen schwicher als in anderen Pflanzengesellschaften; die klimaxnahen Wilder
tieferer Lagen sind, wie es ihrer eiszeitlichen Verdringung aus Mitteleuropa entspricht,
in den Ostalpen aller konservativen Endemiten bar (PAwrLowskr 1969: 167—174,
1970: 212—216). So wachsen auch die in Karte a dargestellten montanen Endemiten
in lockeren Fohrenwildern an Kalk- und Dolomitsteilhingen oder -schuttstrémen
(Euphorbia saxatilis und E. kerneri, Callianthemum anemonoides, Knautia carinthiaca,
z. T. auch Pulsatilla stiriaca), in Trockenrasen (Pulsatilla stiriaca), Kalkfelsspalten-
gesellschaften (Campanula praesignis und C. carnica), Serpentinfelsfluren (Semper-
vivum pittonit) bzw. luftfeuchten felsigen Bachschluchten (Saxifraga paradoza),
und die vorziiglich subalpinen Endemiten besiedeln Felsrasen und Schutthalden
(Galivm truniacum, Astrantia bavarica) bzw. Bachhochstaudenfluren (Doronicum
cataractarum).

3. Indessen verfiigen wir iiber Hinweise, dafl die Affinitdt zwischen konser-
vativem Endemismus und azonalen Sonderstandorten, iiber die evidenten Eiszeit-
wirkungen hinaus, noch tieferen Wurzeln entspringt. Am Beispiel der Gattung
Ackillea und, allgemeiner, in einem cytotaxonomischen Beitrag zur Genese der
mitteleuropiiischen Flora und Vegetation hat EERENDORFER (1959, 1962) gezeigt,
dafl bestimmte Typen von Evolutionsprozessen vorziiglich in bestimmten Typen
von Lebensriumen ablaufen. Konkurrenzarmut und ékologische Diversitét férdern
im Bereich der azonalen und teilweise extrasukzessionalen Dauergesellschaften
iiber Fels, Geroll, am Wasser usw. nicht nur das spiitere Uberdauern, sondern auch
die primére Neubildung von Biotypen durch divergente mutative Differenzierung.
Eben dieser Vorgang wird am ehesten genetisch einheitliche, wenig ausbreitungs-
fihige Sippen entstehen lassen, die unter der hiufig gegebenen geographischen
Diskontinuitdt der Spezialstandorte von vornherein zur Beschrinkung auf ende-
mische Areale tendieren miissen (vgl. ERRENDORFER 1968: 289). Erst kiirzlich hat
Favarcer (1969: 10, am Beispiel von Serpentinfloren) auf Gemeinsamkeiten im
Vorkommen von Palio- und Neoendemiten aufmerksam gemacht und die Frage
gestellt, ob nicht die gleichen Faktoren, die noch heute die lokale Sippenbildung
fordern, auch schon in friiheren erdgeschichtlichen Perioden die Entstehung inzwi-
schen reliktir gewordener Arten eingeleitet haben kénnten. Die Antwort wird in
der ebon skizzierten Linie liegen. Auch die territoriale Beziehung zwischen Endemis-
mus und Gebirgen oder, wenn wir den pontisch-pannonischen und den mediterranen
Raum in die Betrachtung einbeziehen und die Regel dementsprechend allgemeiner
formulicren, zwischen Endemismus und Gebieten hoher dkologischer Diversitédt
sollte nach dem kalifornischen Beispiel von SteEBBINS & Magor (1965) unter diesem
Blickwinkel gesehen werden.

%) Nach den von So06 (1933, 1964) und TATAR (1938— 39) zusammengefaften Daten
auch im Ungarischen Mittelgebirgo.
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YVikarismus

Unter den in Karte a—b dargestellten endemischen Pflanzensippen finden
gich auch drei Paare eng verwandter Arten, deren Areale einander ausschliefen.
Wenigstens die beiden montanen, jeweils nordost-siidostalpinen Paare Euphorbia
sazatilis—E. kerneri und Campanula praesignis—C. carnica miissen als parallele
Nachkommen gemeinsamer Ausgangsformen und somit als echte Vikaristen im
Sinn von ViErHAPPER (1919) bzw. als Schizoendemiten im Sinn von FAVARGER &
CoNTANDRIOPOULOS (1961) gelten. Die beiden Campanula-Arten gehéren nach
PoprLecH (1965) innerhalb ihrer weiteren Verwandtschaft, der Subsektion Hetero-
phylla, einer Garnitur diploider, endemischer Felsbewohner an, die als Basissippen
an der allopolyploiden Entstehung der weitverbreiteten C. rotundifolia beteiligt
gewesen sein diirften. Auch bei Androsace subsect. Aretia steht einigen endemischen
bzw. disjunkten, vikarierenden Sippen (darunter 4. hausmannii und 4. wulfeniana)
in A. alpina eine variable, viel weiter verbreitete Art gegeniiber, die MERXMULLER
(1952) als jiinger gedeutet hat; die Ploidiestufe der beteiligten Sippen ist in diesem
Fall allerdings einheitlich (KrEess 1963). Zusammenhéinge wie bei Campanula
subsect. Heterophylla (Patroendemismus nach FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS)
weisen jedenfalls auf relativ hohes Alter der jeweiligen Ausgangsarten, aber auch
anderer Vikaristen mit analogen Arealen. Der priméren morphologischen Differen-
zierung der vikarierenden Sippen diirfte die Ausformung der heute durch breite
Liicken getrennten Areale, wiederum nach MERXMULLER, erst spiiter, im wesentlichen
wohl in jiingeren Abschnitten des Eiszeitalters, gefolgt sein.

Ubergreifen westalpiner und karpatisch-balkaniseher Gebirgspflanzen auf die Ostalpen

Dazu bringt Karte ¢ einige Beispiele. Die Vorkommen der beiden westlichen
Arten markieren den Ostrand ihrer -f- geschlossenen Hauptareale (Erinus alpinus:
Mittel- und Westalpen, Schweizer Jura, auch in verschiedenen Gebirgen um das
westliche Mittelmeer; Gentiana purpurea: mittlere Alpen bis Hochsavoyen, auch
im Nordapennin und im siidnorwegischen Gebirge, Karten: MERXMULLER 1952: 93
[= 1952—54, Teil IT1: 127] und TrRALAU 1958: 348, 1962: 216). Die Vorkommen der
Ostlichen Sippen sind zwar von den Karpaten und den siidosteuropéischen Gebirgen
durch weite Disjunktionen getrennt, ihre Lage innerhalb der Ostalpen ist mit der
Gesamtverbreitung jedoch gesetzméBig verkniipft: nicht nur durch die Fixicrung
auf den ostlichsten Abschnitt der Ostalpen, sondern auch hinsichtlich der Nord-
stidabfolge: Adsperula mneilreichii (Nordostliche Kalkalpen/Westkarpaten) —
Leontodon croceus (Seckauer und Lavanttaler Alpen/Ostkarpaten) — Viola zoysii
(Karawanken/Hochgebirge von Siidbosnien, Herzegowina und Montenegro); nur
Ranunculus crenatus (Bosensteingruppe bis Donnersbachtal) kommt von den Ost-
karpaten iiber die Gebirge der Balkanhalbinsel bis zum zentralen Apennin vor.
Die in klimaxnahen Gesellschaften der subalpinen bis unteralpinen Héhenstufe
zentrierte Gentiana purpurea kann nach Westtirol, Vorarlberg und Graubiinden
erst im Postglazial eingewandert sein; die Areale der iibrigen Arten zeigen z. T.
Merkmale (letzt-)eiszeitlicher Uberpragung und diirften schon frither angelegt
worden sein.

Einstrahlungen aus der Arktis und den Gebirgen Zentralasiens

Mit fiinf Beispielen ist in Karte ¢ eine Gruppe von Pflanzenarten vertreten,
deren Hauptverbreitung im hohen Norden liegt. Viele solche arktischen Sippen
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besitzen isolierte Teilarcale in Hochgebirgen siidlicherer Breiten, so auch in den
Alpen: ihre Areale sind Zeugen eciszeitlichen Florentauschs. Wihrend manche
Arktisch-Alpinen in der Arktis nicht nur ihr rezentes Verbreitungs-, sondern auch
ihr primires Entstchungszentrum haben (vgl. z. B. Huorrén 1937, ToLMATCHEV
1960, 1966), weisen die Verwandtschaftsverhiltnisse anderer zuriick in die Hoch-
gebirge, vor allem Zentralasiens und des westlichen Nordemerikas (z. B. ENGLER
1879: 138—146, Gams 1936: 20—24, STEFFEN 1937: 414—420, 1938). unsere fiinf
Arten jedenfalls sind durch die nérdlichen Breiten Europas, Asiens und Nordamerikas
weit, durch die Hochgebirge aller drei Kontinente inselhaft verbreitet und kénnen,
wo sie auch urspriinglich entstanden sein mégen, dem Strom zugerechnet werden,
der den Alpen erst wihrend der Eiszeiten zugeflossen ist.

Lassen sich diese Beziehungen nur unter Beriicksichtigung der Gesamtver-
breitung studieren — Karten fiir Carex bigelowii, Juncus biglumis und Thalictrum
alpinum bei HuLTEN (1962: Karten 43, 37; 1958: Karte 220), fiir Minuartia biflora
und Thalictrum alpinum bei MEUSEL, JAGER & WEINERT (1965: Karten 149a und
157d) —, so wurde die Verbreitung der arktischen Pflanzen innerhalb der Alpen
mehrfach in Beziehung zum Alter der Einwanderung und zur scitherigen Areal-
geschichte gesetzt. Betrachten wir ndmlich die seltenen unter den Alpenpflanzen
mit nordischen Hauptareal (vgl. Noack 1922), so stellen wir bei verschiedenen Arten
gleichsinnig wiederkehrende Héaufungen in den einen, Liicken in den anderen Alpen-
gebieten fest.

Deutlich ist zunédchst die Bevorzugung der zentralen Alpenteile gegeniiber den
nordlichen und siidlichen Randketten: auf Grund gréBerer Hohe bzw. Massener-
hebung, kontinentaleren Klimas oder auch anderer Faktoren ?

Die Konzentration extrem seltener Arten auf den Gstlichsten Abschnitt der
Zentralalpen zeigt sich an Galium trifidum, Juncus biglumis und Carex bigelowti %),
die in den Alpen nur hier vorkommen. Die relative Begiinstigung dieses Raumes
wiithrend der Glazialzeiten (vgl. Karte b und das zum Endemismus Gesagte!) scheint
also auch fiir die Ausformung der Alpenareale arktischer Zuwanderer noch wirksam
gewesen zu sein.

Schwerer zu deuten ist die Abfolge von relativem Reichtum und relativer
Armut an seltenen arktisch-alpinen Pflanzen innerhalb der westlich anschlieenden,
eiszeitlich stark vergletscherten zentralen Alpengruppen. Auch diese Erscheinung
ist, wie die vorige, mit gleichartigem Verhalten von Sippen anderer Gesamtver-
breitung gekoppelt. In Karte ¢ markieren Thalictrum alpinum und Minuartia
biflora (aber auch die ansonsten asiatische Gentianelle nana) Zentren in den Tauern,
lings der Brennerfurche, im Seiseralm-Schlern-Gebiet und im Engadin. Armere
Rilume liegen dazwischen, z. B. im Bereich der Otztaler und Stubaier Alpen. Ahnlich
liegen die Verhiltnisse in den Westalpen, wo die Ursachen der relativen Armut der
Montblanc-Gruppe, der Berner, Urner und Glarner Alpen im Norden und der so-
genannten ,, Tessiner Liicke* im Siiden seit Carrst (1866, 1879) und A. pE CANDOLLE
(1876) viel diskutiert worden sind. Sind auch in diesen Fillen die bald besseren,

4) Karto ¢ enthilt nur die von MELZER (1964: 120—121, 1968: 2) ausdriicklich
anerkannton Fundorte. In nouerer Zeit unbestitigte, aber auch nicht dofinitiv widerlegte
Angaben betreffon noch die Gurktaler Alpon (,,Reichonauer Garten‘ und ,,Falkart‘,
PacHER 1881: 171), dio 6stlichen Hohen Tauern (Obere Lanischalm im Katschtal,
JABORNEGG, und Mallnitzer Tauern, PACHER, beide in PAcuHER 1894: 20) und die Xarni-
schen Alpen (NafBfeld, PacHER 1881: 171), halten sich also immer noch 4 im gleichen
Gebiet. Die von PACHER gegebeno Deutung einer noch iilteren Angabe vom Pléckenpa8
im Sinn unserer Art ist wohl sicherrrg.
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bald schlechteren Bedingungen fiir eiszeitliche Uberdauerung in situ, auf Nuna.
takkern, schuld ? Dieser Meinung waren nach HEER (1884: 38) besonders BrRAUN
(1905; 1913: 315—319), H. BROCEMANN-JEROSCH (1907a; 1907b: 383—396),
H. & M. BROCKMANN-JEROSCH (1926: 1198—1208; an dieser Stelle ausdriicklich
und entgegen SCHARFETTER 1907 auch fiir die Hohen Tauern): ,,massifs de refuge
intérieurs‘. Oder ist es die relative Ndhe zu Erhaltungsgebieten in randlichen
Alpengruppen (,,massifs de refuge extérieurs’’; so CHopaT & PampaniNi 1902,
BriQuer 1906, 1908) beziehungsweise, weniger wahrscheinlich, die verschiedene
Lage zu talgebundenen (,,vallekularen) Einwanderungswegen (Noack 1922)?
Neben derartigen Zusammenhéingen diirfen die Xoinzidenzen mit rezenten Klima-
und Bodenverhdltnissen nicht iibersehen werden, z. B. zwischen Reichtum an seltenen
Arktisch-Alpinen und geologischer Mannigfaltigkeit (vgl. ScHARFETTER 19091!).
Einer wirklich befriedigenden Analyse dieser komplexen Bezichungen steht vorerst
noch das Fehlen exakter, kritisch tiberpriifter Verbreitungskarten und entsprechen-
der kologischer Studien fiir viele Alpenpflanzen entgegen.

Qentianclla nana steht in Karte ¢ als Vertreter einer Gruppe von Arten, die den
Alpen und den zentralasiatischen Hochgebirgen gemeinsam sind, in der Arktis jedoch
fehlen. Das Alpenareal, das iibrigens den Rahmen unserer Karte nicht itberschreitet,
spiegelt mit seiner Beschrinkung auf die klimatisch kontinentalen Innenalpen die
Herkunft der Pflanze gut wieder; dhnlich verhalten sich andere, hier nicht darge-
stellte Sippen dieser Gruppe und, wie schon erwiihnt, eine Reihe auch in der Arlktis
verbreiteter Pflanzen. So kénnte auch die kontinentale Bindung, die in den Alpen-
arealen von Thalictrum alpinum und Minuartia biflora zum Ausdruck kommt, mit
einer primér zentralasiatischen Herkunft der betreffenden Arten zusammenhiingen
(Gams 1936: 23—24, MEUSEL 1943: 280—283).

Eiszeitliche Arealeinengung und abgestufte postglaziale Expansion vorwiegend
montaner %) Pflanzensippen

Typische Beispiele von Konservierung eiszeitlich eingeengter montaner Relikt-
areale finden sich nicht nur unter den Endemiten. In Karte d sind weitere solche
Areale, und zwar wiederum vorwiegend von Pflanzen stabiler Fels- und Rohboden.-
gesellschaften, nur gelegentlich von solchen tiefergriindiger Standorte lings des
Alpenostrandes (niederdsterrcichische Thermenlinie, Grazer Kalkbergland, Ost-
kiirnten) mit vollen Signaturen dargestellt, Fille postglazialer Expansion reihen
sich in mehreren Abstufungen an: von geringem bis méBigem Ausmal (hohle Signa-
turen) bei Pinus nigra und Poa stiriace (glaziale Erhaltung dhnlich den vorigen
Arten lokal am siidlichen und o&stlichen Alpenrand); weiterreichend, jedoch nur
ganz bestimmte Gebiete erfassend (lineare Signaturen ¢)) bei Pseudostellaria europaea
und Thesium rostratum (Glazialrefugien vermutlich etwas fernerab in prialpinen
Bereichen siidlich und siidéstlich bzw. auch nérdlich der Alpen gelegen); von krifti-
gem Ausmafl (Punktraster) bei Aposeris foetida (wohl aus entfernteren Refugien
im illyrischen Raum). Die Reihe von Pflanzen mit geringer zu solchen mit kriftiger
postglazialer Arealerweiterung fiihrt zugleich aus dem Bereich stabiler, konkurrenz-
armer Initial- und Dauergesellschaften schrittweise in den Klimaxbereich (so
Aposeris foetida: Fagion-Gesellschaften). Die Indizien, auf denen unsere Anschauung
beruht, sind an anderer Stelle diskutiert (NIRLFELD 1970). Zu den chorologischen

%) Pseudostellaria europaea ist als submontan, Wulfenia carinthiaca als subalpin zu
bozeichnen ; die tibrigen gezeigten Arten gehoren der montanen Héhenstufe an,
%) Aus kartogruphlsch technischen Griinden als Rechteck wiedergegeben.
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Verhéltnissen des niederésterreichischen bzw. steirischen Alpenostrandabschnittes
vgl. noch ZiMmMERMANN (1972) bzw. NIRLFELD (im Druck, a), zu den wichtigen
cytosystematischen Argumenten EHRENDORFER (1949, 1958, 1962 und im Druck)
sowie PoraTscHER (1966 a, b), zu cinzelnen der dargestellten Arcale SAUER (1965:
Mocehringia bavarica), TEPPNER (1968: Waldsteinia ternata), WENDELBERGER (1962:
Pinus nigra), PAvL (1938: Thesium rostratum; vgl. auch BRESINSKY 1965: 43 —44)
und ScHAEFTLEIN (1961: Pseudostellaria europaca).

Extrem isolicrte Vorkommen in peripheren Bereichen des eiszeitlich verglet-
scherten Alpengebictes wie die von Bulbocodium vernum (Gerlitzen- Siidhang; sonst:
Siidwestalpen sowie Karpaten- und Balkan- bis Kaukasuslinder) und Wulfenia
carinthiaca (Gartnerkofel; sonst nur im montenegrisch-albanischen Grenzgebiet)
kénnenmit H. Harrr (1970: 25—26) als Wanderrelikte aufgefalt werden;im einzelnen
ist ihre Genese, obwohl mit umfangreichem Schrifttum bedacht, schwer aufzuhellen
(u. a. zu Bulbocodium vernum: SCHARFETTER 1911, Prnr 1936, Giurr 1953; zu
Wulfenia carinthiaca: SCHARFETTER 1908, GILLI 1933, A1cHINGER 1943, FINDENEGG
1955, LerrEr 1970; in der letztgenannten Arbeit werden Phylogenie und Areal-
geschichte der auch im ganzen reliktir-disjunkten Gattung Wulfenia auf Grund
vielseitiger systematischer Studien behandelt).

Relikte diverser Einwanderungsschiihe im Bereich der Wiilder, Moore und Steppen

Ein vielbeniitzter Ansatz pflanzengeographischer und florengeschichtlicher
Uberlegungen ist die sicher berechtigte Vorstellung, daB nérdliche Arten in kilteren,
siidliche dagegen in wirmeren Klimaperioden weiter und geschlossener bis in unseren
Raum verbreitet waren als heute. Bei einem Zuriickpendeln des Klimas werden sich
solche Arten in besonders geeignete Gebiete und Kleinlebensrdume zuriickgezogen
und sich dort am chesten in Restpopulationen, als ,,Relikte’, erhalten haben.
Gleiches gilt fiir Arten stirker ozeanischer und stirker kontinentaler Prigung,
schlieflich auch fiir Sippen speziellerer 6kologischer Ausrichtung: Auch ihre Aus.
breitung ist mit relativ groBter Wahrscheinlichkeit in denjenigen Perioden erfolgt,
unter deren Klima-, Boden- und Vegetationsbedingungen geeignete Standorte am
reichlichsten vorhanden waren. In Karte ¢ sind Vertreter mchrerer solcher heute
reliktiren Artengruppen zusammengefaft.

Zeichnet sich der groBziigige Rhythmus von Einwanderung, Ausbreitung und
Zuriickdringung als solcher in den Areal- und Standortsverhéltnissen vieler Pflanzen-
gippen deutlich genug ab, so gehort die zeitliche Fixierung bestimmter Einwan-
derungsphasen auf bestimmte erdgeschichtliche Perioden zu den schwierigsten
Problemen der Arcalforschung. Unmittelbare Fossilbelege fehlen fiir die allermeisten
Arten unserer Flora, oder sie kénnen, wie viele Nichtbaumpollen, noch nicht aus-
rcichend erfalt bzw. bis zur Art bestimmt werden. Die Klimageschichte koénnte
im oben skizzierten Sinn ein moglicher Ausgangspunkt fiir deduktive Schliisse sein,
doch ist ihre Kenntnis immer noch mit manchen Unsicherheiten behaftet 7). Uber-
dies mégen auch in Phasen ohne zusammenhingende Erstreckung passender Stand-
orte gelegentlich Wanderungen durch Fernverbreitung von Friichten oder Samen,
unter Uberspringen 6kologisch ungeeigneter Landschaften, vorgckommen sein

7) Probleme stellt vor allem der aktualistische Riickschlufl aus dor pollenanalytisch
ermittolten postglazialen Waldvegotationsgeschichto; denn in ihr kénnen neben Klima-
éndorungen auch die geringe Einwanderungsgeschwindigkoit mancher Baumarten und
die Langsamkoit des Aufbaus reifer Bodenprofilo zum Ausdruck kommen (vgl. FRENZEL
1967: 50 und ZorLrer 1967: 0691). Vicles lifit sich natiirlich trotzdem schon aussagen.
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(vgl. ELLENBERG 1968: 468). Aus diesen Griinden gliedern wir die dargestellten
Pflanzenarten zunéchst nicht nach den 4+ hypothetischen Einwanderungsperioden,
sondern nach den Gebieten ihrer Herkunft bzw. ihres rezenten Verbreitungsschwer-
gewichts (vgl. Karte e, Legende). Erst auf einer solchen Grundlage kdnnen weitere
Uberlegungen sinnvoll sein.

Historisch gesehen, entsprechen also die in Karte e dargestellten Artengruppen
verschiedenen, aber zeitlich nur ndherungsweise einzustufenden Einwanderungs-
schiiben der quartdren Vegetationsgeschichte; aus rezenter Sicht betrachtet, charak-
terisieren sie die klimagékologische Eigenart verschiedener Vegetationslandschaften,
wozu auch Karte g verglichen werden mége.

Trientalis europaea und Linnaea borealis sind in der borealen Nadelwaldzone
circumpolar verbreitet (MEUSEL 1943: Karten 20d und 20a). Die Pflanzengemein-
schaften dieser Zone waren wihrend des Hochstandes der letzten Eiszeit weit nach
Siiden verschoben und auch dort, zumindest in Europa, auf kleinriumige Refugial-
standorte beschrinkt (vgl. FRENZEL 1967: 213 und 1968: 210—218); das Spat- und
frithe Postglazial ermoglichte dann die Rekonstitution einer geschlossenen Nadel-
waldzone (in den Ostalpenlindern relativ friih : z. B. Frirz 1965, 1967), die in spiiteren
Phasen von den vorriickenden Laubwildern nach Norden und in die Gebirge abge-
dringt wurde. Wahrend das geschlossene Areal von Linnaea borealis in Mitteleuropa
heute von Norden her nur bis ins Norddeutsch-Polnische Flachland reicht 8) und die
sehr sporadischen Vorkommen in der Mittelgebirgszone sowie die Teilarcale in
den Alpen und Karpaten weit isolierte, reliktdr-disjunkte AuBenposten darstellen,
ist T'rientalis europaea in den mitteldeutschen und béhmischen Mittelgebirgen noch
recht verbreitet; von ihren osterreichischen Vorkommen schlieBen die im Sauwald,
Bohmerwald und Weinsberger Wald noch unmittelbar an das 4 geschlossene
Hauptareal an (vgl. KARTIERUNG DER FLOorRA MITTELEUROPAS, Karte bei NIRLFELD
1971: 568). Auffallend dhnlich ist die Verbreitung der beiden Arten in Nord- und
Siidtirol, Trentino und Graubiinden (vgl. PEDROTTI 1972: 226).

Allium strictum (MEUSEL, JAGER & WEINERT 1965: Karte 93¢) und Conio-
selinum tataricum haben die Hauptverbreitung im boreal-kontinentalen Abschnitt
Nordeurasiens ebenso gemeinsam wie das disjunkte, duBerst sporadische Vor-
kommen in den Karpaten, Sudeten und &stlichen Zentralalpen; Allium strictum
reicht westwirts mit etwas reicheren Vorkommen noch durch einige der inneralpinen
Trockentiler bis zum Monte Viso und, hier sehr vereinzelt, in den hercynischen
Mittelgebirgen bis Hessen. Wihrend Allium strictum jedoch in Asien und Europa
in Gebirgs- und Hiigelsteppen zentriert ist, zeigt Conioselinum tataricum deutliche
Affinitit zu Hochstaudenfluren. In den §stlichen Zentralalpen waren beide Arten
von VIERHAPPER entdeckt worden. In zwei klassischen Studien (1911 — 1912, 1919)
hat er dic Einwanderung von Conioselinum tataricum den Kaltzeiten des Eiszeit-
alters zugeschrieben, die von Allium strictum dagegen einer trockenen (ob auch
warmen ?) Periode des Postglazials. Diese zweite Annahme kann nach heutigen
Vorstellungen nur fiir das Eindringen in die Alpentiler einige Sicherheit bean-
spruchen; fiir die Uberbriickung der weiten Ebenen zwischen den asiatischen und den
europiischen Vorkommen kénnten auch kaltzeitliche oder spitglaziale LoBsteppen
geeignete Bedingungen geboten haben, dhnlich wie es fiir Eurotia ceratoides
(= Krascheninnikovia ceratoides) und Helictotrichon desertorum diskutiert wird, die
aus den Hochgebirgssteppen und -halbwiisten Zentralasiens iiber die aralokaspischen

8) In Dinemark, Nordwestdeutschland und den Niederlanden wurde synanthrope
Ausbreitung in Kiefernaufforstungen beobachtet.
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bzw. siidsibirisch-pontischen Ticflinder sehr vereinzelt bis in den pannonischen
Raum reichen (Furotia: WENDELBERGER 1954 : 589—590, Karte: AELLEN 1960—61:
701, nach MEUSEL; Helictotrichon: HoLun 1962).

Camphorosma annua wiirde ihrer westpontisch-pannonischen Verbreitung nach
schon der folgenden Artengruppe angehéren, entstammt jedoch einem zentral-
asiatisch-aralokaspisch zentrierten Verwandtschaftskreis. Dem entspricht auch ihre
Bindung an extreme, halbwiistenartig offene Salzstandorte (WENDELBERGER 1950:
131—134). Am Neusiedler See erreicht die Art ihre westliche Arealgrenze. Zeitliche
Aussagen iiber die Einwanderung sind noch kaum méglich.

Ozxytropis pilosa, Artemisia pancicit und Acer tataricum stehen als Beispiele
fir pontisch-pannonische Steppen-, Waldsteppen- und Trockenwaldrelikte. Das
ausgedehnte Arcal von Ouxylropis pilosa reicht aus der pontisch-siidsibirischen
Steppenzone bis ins pannonische Osterrcich, wihrend im westlichen Mitteleuropa
nur wenige Trockenstandorte besiedelt werden; blo8 die inneralpinen Trockentéler
bergen noch eine gréBere Zahl von Vorkommen (MEUSEL, JAGER & WEINERT 1965:
Karte 245a). Artemisia pancicii ist ein relativ junger, wenn auch inzwischen bereits
wieder auf Reliktvorkommen zuriickgedringter Endemit der pannonischen Floren-
provinz: Sowohl nach WENDELBERGER (1960) wie auch nach EHRENDORFER (1964)
ist die Art im Zuge vermutlich postglazialer Einwanderungsschiibe kontinental-
eurasischer Steppen- und Waldsteppenpflanzen entstanden; nach EHRENDORFER
gehort sie einem allopolyploiden Formenschwarm an, dessen Eltern A. armeniaca
(incl. A. macrobotrys) und A. laciniate sind. Der in Karte e gezeigten nordwest-
pannonischen Fundortsgruppe steht nurnoch ein isoliertes Teilareal im Sandsteppen-
gebiet von Deliblat (Banat, Jugoslawien) gegeniiber (WENDELBERGER 1959a:
73—174). Acer tataricum ist, abgesehen von Vorkommen in den Kaukasuslindern
und Kleinasien, pontisch-pannonisch verbreitet (Karte: Warrer 1954: 174) und
erreicht an Leitha und March die westliche Arealgrenze.

Nur teilweise deckt sich in unserem Gebiet die Verbreitung der pontisch-
pannonischen Arten mit derjenigen submediterraner Sippen. Von den gezeigten
Beispielen sind Quercus pubescens und Ostrya carpinifolia am siidlichen Alpenrand
weit und bestandbildend verbreitet. In die klimatisch kontinentalen unter den
siidlichen Alpentilern ist Quercus pubescens weiter eingedrungen (Vintschgaul!),
in die ozeanischen dagegen Osirya carpinifolia (Friaul!l); der gleiche Gegensatz
1iBt sich iiber die unterschiedliche Verteilung der beiden Arten in Kérnten bis zu
ihren isolierten Einzelvorkommen im Inntal und der Steiermark und zum alleinigen
Vorkommen von Quercus pubescens im pannonischen Gebiet verfolgen, und er
zeichnet sich auch in der Gesamtverbreitung der beiden Baumarten ab (MEUSEL,
JAGER & WEINERT 1965: Karte 122b; ScaMUcKER 1942: Karte 81). — Wihrend
dicse den Osten bzw. Siiden Osterreichs noch in so breiter Front erreichen, daf3 hier
gegen ihre Einreihung unter die Relikte Einwinde erhoben werden konnen, be-
sitzen die krautigen Arten Convolvulus cantabrica (an der Badener Thermenlinie) und
Asparagus tenuifolius (in der Umgebung von Villach) nur ganz vereinzelte Fundorte.

Scit KernER (1889) und Briquer (1891, 1900) wird fiir das Vordringen des
pontisch-pannonischen wic auch des submediterranen Florenclements nach Mittel-
europa und speziell in die Alpen eine trockenwarme (,,aquilonare* oder ,,xcrotherme**)
Klimaperiode postuliert. Spiter cintretende feuchtere und kiihlere Bedingungen
hiitten sodann die xerotherme Flora auf ihre heutigen Verbreitungsinscln eingeengt.
In den 6sterreichischen Alpenlindern haben namentlich ScHARFETTER (1906, 1908),
HavEx (1908) und Beck (1913) mit pflanzengeographischen Studien von zunehmen-
der Differenziertheit dicse Anschauung fortgefiihrt. Die ersten pollenanalytischen
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Ergebnisse aus unserem Gebiet haben der Konzeption einer bald einhellig als post-
glazial verstandenen Wirmezeit weitere Anerkennung gebracht; vgl. etwa Gawms
(1938). Doch fehlen auch Gegenstimmen nicht (ArcHINGER 1943, 1966, HoLpHAUS
1954b), und ein Einbau jiingerer und auch noch zu erwartender Ergebnisse der in-
zwischen sehr vielseitig gewordenen Postglazialforschung in das herkémmliche
Bild bleibt noch eine wichtige Aufgabe. Immerhin diirfte fiir die Ausbreitung sub-
mediterraner Arten die wirmste Phase der postglazialen Klimaentwicklung die
giinstigsten Bedingungen geboten haben. Fiir die pontisch-pannonischen Arten ist
dagegen ein komplexes Wechselspiel zwischen groBerer Ausdehnung von Rohbéden
und moglicherweise trockenerem Klima im Spét- und frithen Postglazial, héheren
Temperaturen im mittleren Postglazial und einsetzender extensiver Weidennutzung
in Rechnung zu stellen. Je nach der Einschitzung dieser Faktoren sehen z. B. So6
(1940, 1959) und ZoLyomr (1953, 1958, 1964) den Hauptzustrom von pontischen
Steppenpflanzen in die pannonischen Becken in der Frilhen Wirmezeit (Boreal),
WENDELBERGER (1954, 1959b, vgl. auch 1970) dagegen in der als Wirmemaximum
aufgefafiten Mittleren (,,Kulminierenden) Wirmezeit (Atlantikum), wihrend
BrAUN-BLANQUET (1917: 22—27, 1923: 255—258, 1961: 259—260), aber auch
Gams (z. B. 1936: 24—26) die Einwanderung der meisten Steppenpflanzen in die
inneralpinen Trockentdler schon im Spét- und frithen Postglazial vermuten. Ein
im AnschluB an Z6ryomr nach alt-autochthonen, pontisch-pannonischen und
submediterranen Pflanzen sowie nach Felshiingen, Steppen und Buschwildern
differenzierender Rekonstruktionsversuch fiir den Wiener Raum findet sich bei
NigvreLD (1972: 19—22).

Einwanderung und Arealbildung im Gefolge des Menschen

Vielfdltig sind die Einwirkungen des Menschen auf Vegetation und Flora. Fiir
die Verbreitung wildwachsender Pflanzen sind vor allem zwei seiner Tatigkeiten
bedeutsam geworden: Landwirtschaft und Verkehr.

Feldbau und Viehzucht haben seit dem Neolithikum auf groSen Teilen der
Erdoberfliche mit Gérten und Ackern, Weiden und Wiesen neuartige Standorte
geschaffen, auf denen sich zahlreiche Pflanzenarten schon in vor- und frithgeschicht-
licher Zeit, als Archidophyten, weit iiber ihr urspriingliches Areal ausbreiten konnten.
Fossile Friichte und Samen sowie Pollenablagerungen legen davon direktes Zcugnis
ab, das Fehlen vieler Arten in natiirlichen Vegetationstypen auBerhalb ihres Her-
kunftsgebietes ist ein indirektes Indiz. Von den in Karte f gezeigten archidophytischen
Ackerunkrédutern sind Bupleurum rotundifolium und Legousia speculum-veneris
nach MEUSEL (1943, 2: 84—87) mediterran-submediterraner Herkunft, wihrend
die natiirlichen Vorkommen von Spergula arvensis in westmediterran-atlantisch-
subatlantischen Sandfluren liegen diirften (MEUSEL 1943, 1: 363; MEUSEL, JAGER &
WEINERT 1965: 142). Die unterschiedliche Verbreitung innerhalb Osterreichs driickt
die Standortsanspriiche aus ®): Bupleurum rotundifolium ist heute, nachdem die
Vorkommen um Linz lingst erloschen sind, auf den warmen pannonischen Raum
beschriinkt und gedeiht hier in kalkreichen, trockenen Ackern (HorzNER 1970: 233,

%) Dio allgemein hohere Signaturendichte im Wiener und Klagenfurter Becken,
im oberdsterreichischen Miihlviertel und Alpenvorland, um Graz, Salzburg und Innsbruck
sowie in einigen weiteren Kleinrdumen ist allerdings eine Auswirkung des reicheren
Datenmaterials, das fiir diese Gebiete zur Verfiijgung steht.
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1971a: 403—404). Legousia speculum-veneris dringt ins pannonische Gebiet nur
randlich ein (z. B. vereinzelt am Abhang des Wienerwaldes und in héheren Teilen
des Weinviertels), konzentriert sich aber in den iibrigen immer noch relativ warmen
Ackerbaulandschaften tieferer Lagen, soweit kalkreiche Boden vertreten sind (so
in einem schmalen Saum entlang dem Rand des pannonischen Gebietes, im Nérdlichen
und Siidéstlichen Alpenvorland, im Klagenfurter Becken, in einigen wirmeren
Alpentilern); gegen kiihlere Lagen tritt sie bald zuriick (vgl. HorzNer 1971a:
402—404). Spergula arvensis fehlt dem trockenwarmen pannonischen Gebiet voll-
kommen und hat ihren Verbreitungsschwerpunkt auf sauren Standorten kiihler
Lagen (Horzner 1971a: 404, 406), ist also vor allem auf dem Gneis- und Granit-
plateau nordlich der Donau und in silikatischen Alpenteilen hiufig. In neuerer Zeit
sind vicle Wildpflanzen des Ackerlandes in starkem Riickgang, einige sogar iiber
weite Strecken im Aussterben begriffen — eine Folge von Saatgutreinigung, pflanzen-
baulichen und kulturtechnischen MaBnahmen sowie chemischer Unkrautbekimp-
fung. Zuerst betroffen sind meist diejenigen Vorkommen, die ohnedies schon im
okologischen Grenzbereich liegen (HorzNER 1971b: 11); so diirfte Bupleurum
rotundifolium in Oberdsterreich schon im vorigen Jahrhundert ausgestorben sein
(vgl. Kume 1970: 30), wihrend Legousia speculum-veneris besonders am Rand des
pannonischen Raumes viel seltener geworden ist (HorzNer 1971b: 15, 17).

Lag fiir die Entstehung der archdophytischen Areale der Beitrag des Menschen
vorwiegend in der Schaffung neuer Standorte, so bestand und besteht er fiir die
jiingere Ausbreitung der Neophyten 1°) meist in der Bereitstellung neuer, fern-
reichender Transportmittel. Seit dem Einsetzen des Weltverkehrs an der Wende
vom Mittelalter zur Neuzeit flieBt ein Strom von Pflanzenarten aller Kontinente
Europa zu, sei es durch unabsichtliches Einschleppen (Xenophyten), sei es durch
beabsichtigte Einfuhr, Kultur und anschlieBende Verwilderung (Ergasiophygo-
phyten). Im Zeitalter auflebenden naturwissenschaftlichen Beobachtens wurden die
Ankémmlinge bald auch schon bewuflt vermerkt und historisch belegt. Manche sind
auf regelméBigen Nachschub ihrer Verbreitungseinheiten angewiesen und bleiben
unbestéindig (Ephemerophyten). Andere haben sich eingebiirgert, jedoch nur in
anthropogenen Pflanzengemeinschaften (EpSkophyten). Wieder andere haben auch
natiirliche Standorte dauerhaft besetzen kénnen (Agriophyten), am ehesten in
labilen Lebensrdumen, wie z. B. im EinfluBbereich von Gewissern (vgl. Surorr
1962 und Husr 1972), Dieser letzten Gruppe gehoren auch unsere Beispiele an.
Echinocystis lobata stammt aus dem wirmeren Nordamerika und hat sich seit der
Jahrhundertwende in Augehdlzen der warmen Tieflinder des mittleren Donauraumes
ausgebreitet (vgl. PrRiszTER 1958). Impatiens glandulifera hat ihre Heimat im west-
lichen Himalaya und gelangte 1839 nach England. Einbiirgerungen der héufig
kultivierten Zierpflanze an Bach- und FluBufern Mitteleuropas werden etwa seit
1890 gemeldet, aus Osterreich zuerst von GINzBERGER (1902). Die Mchrzahl unserer
Beobachtungen riihrt erst aus den letzten Jahrzehnten (vgl. besonders SCHAEFTLEIN
1967, mit Nachtrigen 1968, und Horzner 1971c). Die merkwiirdig abschnitt-
formige Verbreitung lings vieler Wasserldufe erklirt sich nach LuorskA & KorPECKY
(1966) aus der langsamen, wie bei Geschiebe und Schwebstoffen erfolgenden Be-
forderung der nicht schwimmféihigen Samen.

10) Zur Begriffsbildung und Torminologio vgl. ScaroEDER 1069
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Klimatische Zeiger

Temperaturen und Niederschlige in ihrer jahreszeitlichen Verteilung und
ihrer Verkniipfung zu komplexen Klimaeigenschaften sind fiir die Ausformung von
Pflanzenarealen von gréBter Bedeutung. Sowohl die rdumlichen Klimabereiche wie
auch die von ihnen abhéngigen Arealformen lassen sich in ein System aus breiten-
parallelen Wérmezonen und ihnen teilweise korrespondierenden H¢henstufen einer-
seits, Ozeanitétszonen andererseits einordnen (MEUSEL 1943, 1959; MEUSEL, JAGER &
WEINERT 1965; JAGER 1968; fiir die Alpen vgl. auch Gams 1931—1932). Einige
osterreichische Beispiele wirme- und ozeanitétsabhingiger Areale bringt Karte g
(vgl. die Legende!); doch mégen auch die iibrigen Karten unter dem Gesichtspunkt
der klimatischen Mitbedingtheit der dargestellten Areale betrachtet werden! Viele
Zusammenhinge werden dem aufmerksamen Beschauer ohne weiteres verstindlich
werden. Hier sei nur noch auf einige besondere Aspekte aufmerksam gemacht: den
Gegensatz in der Verbreitung mehr ozeanisch und mehr kontinental geprigter
wirmelicbender Sippen, so Coronilla coronata (Karte g) und Convolvulus cantabrica
(Karte e) gegeniiber Iris variegata (Karte g), Artemista pancicii und Oxyltropis pilosa
(Karte e) im pannonischen Gebiet (vgl. NIRLFELD 1964 : 177—178 und im Druck, b);
das Ausklingen der subatlantisch-submediterran verbreiteten Primula wvulgaris
(Karte g) gegen das pannonische Gebiet; die von Gams (1958) fiir den Nordtiroler
Bereich untersuchte Arealgrenze von 4poseris foetida (Karte d) gegen das kontinen-
tale Alpeninnere.

Edaphische Zeiger

Die in Karte h gezeigten Beispiele bediirfen kaum néherer Erliuterung. Die
Arten sind natiirlich nicht nur edaphische Zeiger, sondern mehrfach auch auf
bestimmte Klimabezirke beschrinkt. Gleiches gilt fiir Karte i. Die Verbreitung der
hier u. a. dargestellten Moorpflanzen spiegelt die — vom geologischen Substrat und
klimatischen Faktoren abhingige — regional unterschiedliche Hiufigkeit von
Kalkflachmooren bzw. Hochmooren wieder. Die Wasserpflanzen sind jeweils an
bestimmte Gewissertypen gebunden, und zwar (z. T. nach OBERDORFER 1970):

Sparganium minimum: saure, mesotroph-dystrophe Moorgewisser, bis in die
subalpine Stufe;

Typha minima 11): Ufer von langsam flieBenden, reinen und kiihlen Gewissern,
auf meist kalkreichen Schwemmsandbéden;

Myosotis rehsteinert 11):  sommerlich iiberschwemmte Kiesufer kalkreich-
oligotropher Alpenrandseen;

Hottonia palustris: stehende, oft kalkarm-mesotrophe Gewisser (besonders
Altwiisser) iiber Schlammbdden, in Tieflagen;

Trapa natans: warme, eutrophe Teiche und Altwisser iiber Schlammbdéden,
in Tieflagen.

Die Flora der Gewésser und Moore hat leider, meist als Folge wasserbaulicher
oder kulturtechnischer Mafinahmen, im letzten Jahrhundert besonders empfindliche
Verluste erlitten; zahlreiche in Karte i wiedergegebene Fundorte bestehen nicht mehr.

11) Zur Gesamtverbreitung und Arealgeschichte von Typha minima und Muyosotis
rehsteiner: vgl. BRESINSKY 1965!
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ZUR DARSTELLUNG UND INTERPRETATION

i

Das Atlasblatt zeigt die natiirliche Verbreitung von 90 in|Osterreich ein-
heimischen oder eingebiirgerten Pflanzenarten. In jeder der 9 Teilkarten
sind mehrere Arten unter einem gemeinsamen Gesichtspunkt zusammen-
gefaBt. Form, Farbe und Gewicht der Signaturen wurden so gewéhlt, daB
allgemeine Zusammenhinge verdeutlicht werden; es sei deshalb besonders
auf die in die nordwestlichen Kartenecken eingesetzten Erlduterungen
verwiesen. "
Als Darstellungsform wurde — mit wenigen Ausnahmen flachenhafter
Darstellung — die der Punktverbreitungskarte gewdhlt. Inysolchen Karten
entspricht grundsétzlich jedem festgestellten Vorkommen ejner bestimmten
Art eine Signatur auf der Karte. Zur Interpretation botanischer (und zoo-
ll;:)gislsher) Verbreitungskarten sind indessen einige Hinweise ange-
racht. !
I

1. Die Durchforschung der heimischen Flora (und Fauna) ist noch recht
unvollstédndig und wird es in gewissem AusmaB auch immer bleiben miissen.
So kann grundsatzlich nie GewiBheit bestehen, ob von einer Art nicht noch
weitere, unter Umstdnden auch weit auBerhalb ihres bisher bekannten
Areals liegende Vorkommen entdeckt werden, die nicht nur das Verbrei-
tungsbild, sondern auch dessen kausale Deutung @ndern. Diese prinzipielle
Unschérfe, mit der biochorologische Aussagen behaftet sind, wird jedoch
durch einige Phdnomene auf ein MaB zuriickgefiihrt, das trotzdem giiltige
SchluBfolgerungen zuldBt: i

— Entdeckungen neuer Fundorte erfolgen auBerhalb der bekannten Areal-
grenzen ungleich seltener als innerhalb davon; i

— zahlreiche Pflanzen- und Tierareale decken sich in hochsignifikantem
MaB mit der Verbreitung bestimmter anorganischer Faktoren, sei es der
Gegenwart oder der erdgeschichtlichen Vergangenheit; |

— selbst die gelegentlichen Entdeckungen von disjunkten Vorkommen
auBBerhalb des bekannten Areals betreffen erstaunlich oft Gebiete, deren
okologische Ausstattung oder erdgeschichtliche Vergangenheit dem bis-
herigen Fundgebiet nahesteht; i

— kongruente Areale von Pflanzen und Tieren aus einander fernstehenden
Verwandtschaftsgruppen sind keine seitene Erscheinung.

}

2. Die Verbreitung auffélliger, schéner oder im Ruf der Belsonderheit ste-
hender Arten ist meist vollstdndiger bekannt als die von unscheinbaren und
weiter verbreiteten Sippen. Aus diesem Grund bieten z. B. die Karten a, b, ¢
und e weitgehend komplette Darstellungen, im Gegensatz,zu den archéo-
phytischen Ackerunkrautern in Karte f. Wenn dennoch solche mangel-
hatt belegten Arten in die Darstellung einbezogen wurden, geschah es, um
auch die biochorologische Widerspiegelung hé&ufig reprisentierter 6ko-
logischer Faktorengruppen und der Tétigkeit des Menschen illustrieren zu
konnen und im gebotenen Gesamtbild nicht das Allgemeine und Vorwie-
lgende allzusehr zugunsten des Besonderen und Seltengn zu vernach-
assigen.

3. Nicht nur hinsichtlich der verschiedenen Arten, auch regional ist der
Durchforschungsgrad der heimischen Flora ungleich. ln& vorliegenden,
recht kleinen MaBstab wirkt sich dieser Umstand gliicklicherweise nur wenig
aus; am stdrksten noch in Karte f. :

4. Die Verbreitungsweise der einzelnen Arten variiert von vereinzeltem,
punktférmigem Auftreten iiber fleckenhafte Vorkommen bis' zu ausgedehn-
ten, geschlossenen Arealen. Dem kann die vorliegende Darstellung nur nach
den Méglichkeiten des gegebenen MaBstabes und der verfligbaren Daten
gerecht werden. Eine Signatur kann also ebenso einem Fundort (mit einem
bis wenigen Exemplaren einer Art) gelten wie einer ausgedehnten Popu-
lation oder einer Gruppe benachbarter Einzeivorkommen. Dicht neben-
einander liegende Signaturen kdnnen locker benachbarte Einzelvorkommen
oder zusammenhéngende Fundgebiete bedeuten.

5. Die verarbeiteten Beobachtungen umfassen einen betrachtlichen Zeit-
raum; insbesondere der Grundstock der in den ,Landesfloren* nieder-
gelegten Daten stammt aus dem 19. Jahrhundert. Seither sind manche Vor-
kommen erloschen, vor allem in den stark vom Menschen beeinfluBten
Lebensraumen. Um das Kartenbild nicht zu verwirren, wurde im allgemeinen
davon abgesehen, solche erloschenen Vorkommen von den noch be-
stehenden zu unterscheiden; auch héatte dabei die groBe Zahl von Féllen
fraglichen Fortbestandes Schwierigkeit bereitet. Besonders empfindliche
Verluste hat die Flora der Gewdsser erlitten; zahlreiche in:Karte i wieder-
gegebene Fundorte bestehen nicht mehr. !
Ausfihrlichere Erlduterungen zum vorliegenden Atlasblatt'werden in den
Verhandlungen der. Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien (geden
Ende 1972) veroffentlicht.

ARBEITSGRUNDLAGEN

Literatur:

Zur Ausarbeitung der Verbreitungskarten wurden neben den einschld-
gigen Landesfloren sehr zahlreiche floristische und botanisch-systema-
tische Publikationen herangezogen. Dieses umfangreiche Schrifttum
kann hier nicht im einzelnen angefiihrt werden. Schliissel dazu sind die
Bibliographien von E. Janchen (in Catalogus florae Austriae, |. Teil, Heft
1—4,Wien 1956—1960, und Ergénzungsheft 1—4, Wien 1963 —1967) sowie
von U. Hamann und G. Wagenitz (Bibliographie zur Flora von Mitteleuropa,
Miinchen 1970). Unter den einzelnen Arten werden im folgenden nur solche
Verdffentlichungen angefiihrt, auf denen die jeweilige Verbreitungskarte
zu einem sehr erheblichen Anteil fuBt, oder denen bedeutsame, aber ge-
legentlich tibersehene Fundortsangaben entnommen wurden.

Haufiger zitierte Publikationen sind abgekirzt:
Ha H. Hartl, in Carinthia Il, Sonderheft 30: 1—74 mit Karten (1970).

Ni :-l ls\liszel%,) in Jahrb. Ver. z. Schutze d. Alpenpilanzen u. -Tiere 37, Sonderdruck:
—54 (1970). ;
St Floristische Arbeitsgemeinschaft Steiermark: Areale charakteristischer GefaBpflanzen

der Steiermark (I, II). Redaktion: F. Ehrendorfer und H. Nikifeid. In Atlas der Steier-
mark, Graz 1967.

Zi A. Zimmermann, Diss. Phil. Fak. Univ. Graz (1971).

Zeitschriften:

MNVSt Mitteilungen des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Steiermark. .

fo]:¥4 Osterreichische botanische Zeitschrift. ) .

VZBG Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in Wien.

Herbarien

In bestimmten Féllen wurden Fundortsangaben von Herbarbelegen aus
6ffentlichen Sammlungen verwertet. Dabei wurde eine gezielte Auswahl
so getroffen, daB trotz Beschrédnkung auf einen Teil der Arten und einen
Teil der Sammlungen ein aussagekraftiges Gesamtergebnis zu erwarten
war. Die mit diesem Verfahren in Kauf genommene Liickenhaftigkeit im
einzelnen erscheint fiir den vorliegenden Zweck vertretbar, vor allem auch
angesichts der immer noch recht ungleichméBigen ,,Besammlungsdichte*
verschiedener Gebiete.

Abkirzungen der zitierten Herbarien:
. GJO Steiermarkisches Landesmuseum Joanneum in Graz.
GZU Institut fiir systematische Botanik der Universitat Graz.
| B] Oberdsterreichisches Landesmuseum in Linz (Auswertung an Hand der Herbarkartei,
in der die Eingénge bis etwa 1953 erfaBt sind).
w Naturhistorisches Museum Wien.
WBOKU Botanisches Institut der Hochschule fiir Bodenkultur Wien.
wu Botanisches Institut der Universitat Wien.

Karteien:

Durchwegs herangezogen wurden

— die regionalen Fundortskarteien der Botanischen Arbeitsgemeinschaft am Oberdsterreichi-
schen Landesmuseum, Linz, und der Floristischen Arbeitsgemeinschaft des Naturwissenschatt-
lichen Vereins fiir Steiermark, Graz; — die bis Ende 1970 fur die ,,Kartierung der Flora Mittel-
europas' eingegangenen lokalen Artenlisten der genannten beiden Arbeitsgemeinschaften,
der Botanischen Fachgruppe der ,,Naturwissenschaftlichen Arbeitsgemeinschaft am Haus der
Natur in Salzburg* (Sitz: Botanisches Institut der Universitdt Salzburg) sowie der Zentralstelle
fiir Florenkartierung am Botanischen Institut der Universitat Wien; — die von G. H. Leute (Wien-
Klagenfurt) zur fioristischen Kartierung Kéarntens gesammelten Unterlagen; — die im Besitz
von A. Polatschek (Wien) befindliche Materialsammlung zur Flora von Tirol und Vorarlberg; —
die von F. Rosenkranz  und E. Janchen 1 hinterlassenen Konzepte und Manuskripte zur Flora
von Wien, Niederésterreich und Nordburgenland; — die floristische Kartei der Biologischen
Station der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften in Lunz am See (Auswertung:
D. Fiirnkranz); — die Ergebnisse der Steirischen Arbeitsgemeinschaft zur Beobachtung und
Erfassung heimischer Orchideen, Graz.

Persénliche Beitrdge:

Zahlreiche Botaniker haben teils direkt, teils auf dem Weg tiber die erwdhn-
ten Karteien und sonstigen Materialsammlungen Fundortsangaben bei-

getragen. lhnen allen sei an dieser Stelle Dank gesagt:

P. Beck-Mannagetta (Wien), P. Bockhorn (Linz), H. Brunner (Eggenfeld bei Gratkorn), E. Biickle
(Birkmannsweiler), B. Druskovi¢ (Ljubljana), F. Ehrendorfer (Wien), F.T und K. Engel (Wies-
baden), E. Feichtinger (Linz), M. und G. Fischer (Wien), R. Fischer (Sollenau), W. Forstner
(Wien), D. Fiirnkranz (Wien), G. Geisler (Wien), A. Gilli (Wien), F. Grims (Taufkirchen a. d.
Pram), O. Guglia (Wien), W. Gutermann (Wien), E. Habeler (Graz), M. Haberhofer (Wien),
E. Hable (Frojach), H. H. F. Hamann (Linz), H. Hartl (Klagenfurt), L, Heiserer (Linz), H. Hébel
(St. Veit a. d. Glan), W. Holzner (Wien), E. Hibl (Wien), H. Hufnagl (Linz), G. Joscht
(Linz), J. Jurasky (St. Andra v. d. Hagenthale), L. Kiener (Mondsee), T. Knez (Celje),
E. Krach (Wiirzburg), F. Krendl (Wien), A. Kump (Linz), E. Lanser (Innsbruck), D. Lasi¢ (Lju-
bljana), G. H. Leute (Wien-Klagenfurt), A. Lonsing (Linz), E. Léschl (Wien), W. Mack (Gmun-
den), H. Malicky (Lunz a. See), A. Martinci¢ (Ljubljana), W. Maurer (Graz), P. K. Mayer und Frau
(Wien), J. Mayerwieser (Knittelfeld), K. Mecenovic (Graz), H. Melzer (Judenburg), H. Metlesics
(Wien), H. Mittendorfer (Ebensee), W. Muck (Deutschlandsberg), A. Neumann (Wien),
H. Otto (Graz-Deutschlandsberg), S. Pignatti (Trieste), J. Pilz (Steeg/Hallstattersee), E. Pittoni
(Graz), E. Poh! (Zeltweg), A. Polatschek (Wien), L. Poldini (Trieste), R. Posch (Linz), |. Prdasent
(St. Lambrecht), O. Prugger (Lavamind), M. Pull (Wien), M. Radacher (Mitterberg, Miihlbach
a. Hochkonig), M. Reiter T (Bruck a. d. GroBglocknerstraBle), E. W. Ricek (St. Georgen i. Atter-
gau), H. Riedl (Wien), A. Ruttner (Vocklabruck), W. Sauer (Minchen), H. Schaeftlein (Graz),
H. M. Schiechtl (Innsbruck), R. Schiefermair (Miirzzuschlag), H. Schweiger (Miirzzuschlag),
R. Seipka (Wien), F. Sorger (Linz), F. Speta (Linz), R. Steinwendtner (Steyr), R. Stern (Inns-
bruck), H. Teppner (Graz), W. Titz (Wien), G. Traxler (Giissing), F. Turnowsky (Xlagenfurt),
H. Ullmann (Wien), H. Wagner (Salzburg), R. Wagner (Eisenerz), S. Wagner (Spittal a. d. Drau),
R. Wannenmacher (Wien), B. Weinmeister (Linz), P. Weisser (Santiago de Chile), G. und E.
Wendelberger (Wien), F. J. Widder (Graz), M. Wraber (Ljubijana), T. Wraber (Ljubljana),
F. Zeitler (Klagenfurt).

Einige Angaben gehen auf eigene Beobachtungen des Bearbeiters zuriick.

Autor der Karte von Pinus cembra ist H. M. Schiechtl; der Bearbeiter hat nur das als Flachen-
verbreitungskarte gehaltene Original kartographisch umgesetzt und elnige Erganzungen von
R. Stern eingearbeitet.

Das folgende Quellenverzeichnis bringt also fiir die einzelnen Arten

Hinweise auf

— die herangezogene Spezialliteratur;

— die eingesehenen Herbarien;

— eine Auswahl besonders bemerkenswerter unveroffentlichter Funde
(mit Angabe der Gewahrsleute);

— umfangreichere Originalbeitrdage.

Zu Karte a

Euphorbia saxatilis Jacq.
Literatur: Ni: 33—35 (1970); Zi: Karte 1V/036 (1971).

Euphorbia kerneri Huter

(= E. triflora Schott, Nym. et K. subsp. kerneri [Huter] Poldini) .
Literatur: L. Poldini in Acta bot. Croat. 28: 317—328 (1969); T. Wraber in Varstvo narave (Lju-
bljana) 6: 77—79 (1969). — Unverdff. Funde: W. Gutermann (Friaul: Cimolais-Garoffola); T. Wra-
ber (Slowenien, Julische Voralpen: an der Nadiza S Robi¢, knapp auBerhalb des Kartenrahmens).

Campanula praesignis Beck

(incl. C. breynina [Beck] Hruby)

Literatur: D. Podlech in Feddes Repert. 71: 50—187 (1965); Ni: 37 (1970); Zi: Karte 1V/016 (1971);
H. Melzer in MNVSt 100: 246—249 (1971; erst bei AbschluB der Karte erschienen und nur noch
teilweise beriicksichtigt).

Campanula carnica Schiede ex Mertens et Koch

(= C. linifolia Scop.)

Literatur: D. Podlech in Feddes Repert. 71: 50—187 (1965). — Unverdff. Fund: H. Melzer (Kéarn-
ten: Uschowa S Eisenkappel).

Callianthemum anemonoides (J. Zahlbr.) Endl. ex Heynh.
Literatur: J. Witasek in VZBG 49: 316—356 (1899); F. Ehrendorfer in St: Karte A 4 (1967); Zi:
Karte IV/013 (1971). — Herbarium: LI.

Pulsatilla styriaca (Pritzel) Simk.
Literatur: F. Widder in Repert. spec. nov. 35: 56—57 und Abb. 15 (1934); — in St: Karte C4 (1967).

Knautia carinthiaca Ehrendf.
Literatur: F. Ehrendorfer in OBZ 109: 336 (1962); — in Mitteilungsbl. (Naturw. Ver. Steierm.,
Florist. Arbeitsgem.) 5: 2 (1967). — Unver6#. Fund: H. Melzer (Karnten: Federaun bei Villach).

Galium truniacum (Ronn.) Ronn.
Literatur: K. Ronniger in |. Dorfler, Herb. norm., Sched. 51—52, Nr, 5079 (1910); — in H. Neu-
mayer, VZBG 73: 217 (1923); F. Krendl in OBZ 114: 508—549 (1967).

Saxifraga paradoxa Sternb.

Literatur: L. Brath in Phyton 1: 63—70 (1948); ergénzt in St: Karte B 16 (1967). — Weitere Funde

gach)einer Zusammenstellung von H. Schaeftlein, unveroff. (im Besitz der Florist. Arbeitsgem,
raz).

Sempervivum pittonii Schott, Nym. et K.
Literatur: W. Maurer in St: Karte D 4 (1967).

Doronicum cataractarum Widder
(L;;%l;a)tur: F. Widder in Repert. spec. nov. 22: 113—184 und Tafel 30 (1925); — in St: Karte B3

Astrantia bavarica F. W. Schultz

Literatur: J. Grintzesco in Annuaire Cons. Jard. Bot. Genéve 13/14: 66—194 (1910); A. Hayek in
OBZ 69: 45 (1920). — Herbarium: W. — Zusammenstellung der Fundortsangaben fiir Karnten:
G. H. Leute; fir Slowenien: T. Wraber; fiir den italienischen Teil der Julischen Alpen: L, Pol-
dini und T. Wraber.

Zu Karte b

Leontodon montaniformis Widder
Literatur: F. Widder in Phyton 2: 226—227 (1950); — in St: Karte A 10 (1967). — Unverdff. Fund:
H. Melzer (Steiermark: Krauterin).

Dianthus alpinus L.

Literatur: F. J. Widder in Ber. Bayer. Bot. Ges. 37: 81—97 (1964); — in St: Karte A 6 (1967); — in
Phyton 13: 89—96 (1968); ein zusatzlicher Fundort (Niederdsterreich: Sierningtal) nach F. Leeder
in H. Neumayer, VZBG 70: (185) (1921).

Draba sauteri Hoppe

Literatur: K. P. Buttler in Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 6: 275-362. — Unveréff. Fund:
E. Habeler (Dachsteingruppe: Scheichenspitz). — Darstellung der steirischen und ober-
osterreichischen Fundorte nach H. Teppner, unveréfi. (in Kartei der Florist. Arbeitsgem. Graz);
die Vorkommen in der Warscheneck-Hochmdlbing-Gruppe muBten aus Raumgriinden in eine
Signatur zusammengefaBt werden.

Gentiana froelichii Jan ex Rchb.
Literatur: A. Paulin in Sched. Fl. Exs. Carniol., Nr. 533 (1904); E. Mayer in J. Lazar (Hrsg.), Ad
Annum Horti Botanici Labacensis Solemnem CL, 25—48 (Ljubljana 1960); Ha (1970).

Saxifraga tenella Wulf.
Literatur: H. Melzer in MNVSt 94: 113 (1964), — Zusammenstellung der Fundortsangaben fiir die
Julischen Alpen und Voralpen: T. Wraber.

Androsace hausmannii Leybold

Literatur: A) Zu den nordalpinen Vorkommen: H. Lechner und Heinrich Handel-Mazzetti in
H. Neumayer, VZBG 79: 380 (1930); H. Paul in Mitt. Bayer. Bot. Ges. 4: 181—182 (1930); H. Merx-
mitller in Ber. Bayer. Bot. Ges. 28: 240 (1950); — in A. Kress, Nachtrdge ... zu G. Hegi, lll.
Fi. v. Mitteleuropa 5 (3): 2249 (1966). B) Zu den Vorkommen im Osten der Siid- und Zentralalpen:
L. Rechinger in K. H. Rechinger, VZBG 85: 56; F. Turnowsky in Carinthia Hl, 134: 56 (1944); —
ebenda, 143 (2): 40—41 (1953); — ebenda, 146:64 (1956); E. Mayer in Biol. vestnik (Ljubljana) 5:
1:8.—31‘1(1.926)1_)—- Unverdff. Funde: L. Poldini (Friaul, Karnische Voralpen: M. Pramaggiore und

ima dei Preti).

Androsace wulfeniana (Sieb. ex Koch) Rchb. {.
Literatur: F. Vierhapper in Abh, Zool.-Bot. Ges. Wien 16 (1): 170 (1935); zum angeblichen Vor-
kommen in der Ortlergruppe vgl. A. Becherer in Ber. Schweiz. Bot. Ges. 53: 200—201 (1943).

Saxifraga blepharophylla Kern. ex Hayek

Literatur: A. Buschmann in St: Karte B 15 (1967); E. Schénbeck-Temesy in G. H. Leute, Carin-
thia I, 157: 161 (1967). — Unverdff. Fund: W. Holzner und H. Melzer (Seckauer Alpen i. w. S.:
GroBer Ringkogel).

Braya alpina Sternbg. et Hoppe

Literatur: Hermann v. Handel-Mazzetti im Jahrb. Ver. z. Schutze d. Alpenpflanzen u.- Tiere 13:
44—48 (1941); F. Markgraf in G. Hedi, lll. Fl. v. Mitteleuropa, 2. Auflage, 4 (1): 274 (1960; darin
auch der Neufund von |. Gander-Thimm fiir die Lechtaler Alpen). — Herbarien: GZU, W.

Primula daonensis (Leybold) Leybold
Literatur: A. Bechererin Ber. Schweiz. Bot. Ges. 53:202—209 (1943) ; Hermann v. Handel-Mazzetti
in VZBG 100: 173 (1960) und 101/102: 211 (1962).

Zu Karte ¢

Erinus alpinus L.
Literatur: Zum angeblichen Vorkommen im. Arlberggebiet vgl. J. Schwimmer in Veroff. Mus.
Ferdinandeum Innsbruck 11: 113 (1931).

Gentiana purpurea L.

Asperula neilreichii Beck

Literatur: F. Ehrendorfer in St: Karte A 3 (1967). AuBerhalb dieser Karte gelegene Fundorte:
K. Ronniger in K. H. Rechinger, Jahrb. Oberésterr. Musealver. 104: 243 (1959); E. W. Ricek in
MNVSt 100: 258 (1971).

Ranunculus crenatus W. et K.
Literatur: F. Ehrendorfer in St: Karte B 14 (1967).

Leontodon croceus Haenke .
Literatur: F. J. Widder in OBZ 76: 276—280 (1927); — in St: Karte B 9 (1967).

Viola zoysii Wulf.
(= V. calcarata L. subsp. zoysii [Wulf.] Merxm.)
Literatur: L. Derganc in Allg. bot. Z. 15: 152—155, 167—171 (1909); Ha (1970).

Carex bigelowii Torr. ex Schwein.

(= C. rigida Good.)
Literatur: H. Melzer ‘in Mitteilungsbl. (Naturwiss. Ver. Steiermark, Florist. Arbeitsgem.) 11:

2 (1968).

Galium trifidum L.
Literatur: H. Melzer in MNVSt 99: 42 (1969).

Juncus biglumis L.
Literatur: F. Vierhapper in OBZ 67: 49—51 (1918).

Thalictrum alpinum L.
Herbarien: GZU, W.

Minuartia biflora (L.) Schinz et Thell.
Literatur: W. Gutermann in Ber. Bayer. Bot. Ges. 42: 193—197 (1970).

Gentianella nana
(= Gentiana nana Wulf.)
Herbarien: GZU,

Zu Karte d

Aconitum anthora L.

Literatur: J. Smarda in Zpravy v&d. &inn. (CSAV, Geogr. tst. v Brnd) 1: Karte 5 (1963); Ni:
24—27 (1970; die bestatigungsbediirftigen Fundangaben vom Otscher und aus dem Geséuse
sind in der vorliegenden Karte weggelassen); Zi: Karte 1V/001 (1971). — Unverdff. Fund: H.
Metlesics (Wachau: Jauerling, am Aufstieg von Spitz).

Anthyllis montana L.
Literatur: Ni: 33—34 (1970); der dort fehlende Siidtiroler Fundort nach Hermann v. Handel-
Mazzetti in Der Schlern 17: 18 (1936).

Moehringia bavarica (L.) Gren.
Literatur: W. Sauer in Bot. Jahrb. 84: 254—301 (1965); — in St: Karte C 2 (1967).

~ Waldsteinia ternata (Stephan) Fritsch

Literatur: H. Teppner, Diss. Phil. Fak. Univ. Graz (1968). — Unverdff. Funde in Slowenien (mit-
geteilt von T. Wraber): D, Lasi¢ (bei Kamnik); T. Knez (bei Rimske Toplice, knapp auBerhalb
des Kartenrahmens).

Pinus nigra Arnold

Literatur: Ober die Verbreitung der Schwarzfhre besteht ein umfangreiches Schrifttum. Die
vorliegende Karte fuBt auf Ni: 17—21 (1970), wo die Originalquellen flir verschiedene Einzelvor-
kommen angefiihrt sind, daneben auf L. Poldini in Boll. Soc. Adriat. Sc. 57 (1969) sowie Zi:
Karte 1V]076 (1971).

Aufgeforstete Bestande (z. B. Steinfeld, Marchfeld) sind nicht dargestellt.

Thesium rostratum Mert. et Koch
Literatur: A. Bresinsky in Ber. Bayer. Bot. Ges. 38: Karte C 9 (1965); T. Wraber in Varstvo narave
(Ljubljana) 6: 75—77 (1969). — Herbarium: W,

Poa stiriaca Fritsch et Hayek
Literatur: K. Mecenovié in OBZ 88: 81—103 (1939); — in St: Karte E 4 (1967).

Pseudostellaria europaea Schaeftlein

(= Stellaria bulbosa Wulf.) )

Literatur: H. Schaeftlein in Bot. Jahrb. 80: 205—262 (1961); — in St: Karte F 5 (1967). — Unver-
6ff. Funde: B. Druskovi¢ (Slowenien: dstlich Kamnik); A. Martin¢i¢ (Slowenien: Ursprungs-
gebiet der Kamni$ka Bistrica); H. Melzer (Friaul: bei Gemona).

Aposeris foetida (L.) Less.
Literatur: H. Gams in Schlern-Schriften 188: 75--85 (1958); A. Bresinsky in Ber. Bayer. Bot. Ges.
38: Karte B 6 (1965); Ha (1970). — Zusammenstellung von Karntner Vorkommen: G. H. Leute.

Bulbocodium vernum L.
Literatur: R. Scharfetter in OBZ 61: 126—131 (1911).

Woulfenia carinthiaca Jacqg.
Literatur: M. v. Jabornegg in Carinthia 11, 74: 69—76 (1884).

Zu Karte e

Trientalis europaea L.

Literatur: A. Naumann in K. Prohaska, Jahrb. Naturhist. Landesmus. Karnten 26—27, Sonder-
druck: 86 (1900—1905); Ernst in H. Neumayer, VZBG 79: 380 (1930); Hermann v. Handel-Mazzetti
in Ber. Bayer. Bot. Ges. 26: 72 (1943) ; — in VZBG 100: 173 (1960); J. Rohrhofer in Natur und Land
34:°144—147 (1947); H. Melzer in MNVSt 87: 116 (1957); E. W. Ricek in MNVSt 100: 271 (1971);
H. Nikifeld in Taxon (Utrecht) 20: 545—571, Karte 9 (1971, fir , Kartierung der Flora Mitteleuro-
pas*). — Herbarien: GJO (Auswertung: K. Mecenovic), GZU, W (Auswertung: Geobot.-Flo-
rist. Arbeitsgemeinschaft Wien), WU (Auswertung: D. Fiirnkranz). — Zusammenstellung fiir
Oberésterreich: Botan, Arbeitsgemeinschaft am 0.8. Landesmuseum (1968).

Linnaea borealis L.

Literatur: E. Giger in Beih. Bot. Centralbl., Abt. Il, 30: 1—78 (1913); F. Pedrotti in Studi Trent.
Sc. Nat. 40: 149—165 (1963). Stiddstliche Vorkommen (Kidrnten, Slowenien): F. Turnowsky in
Carinthia 11, 143: 41 (1953); T. Wraber in Biol. vestn. (Ljubljana) 11: 43—48 (1963); H. Melzer in
Carinthia II, 156: 23—~24 (1966). — Herbarien: GZU, W.

Das Vorkommen im Rappenalpental (Allgau) ist erloschen, das im lfengebiet (Kleinwalsertal)
bestatigungsbediirftig.

Allium strictum Schrad.

Literatur: F. Vierhapper in OBZ 68: 124—141 (1919); G. H. Leute in A. Polatschek, VZBG 108/
109: 113 (1969). — Unveroff. Funde: H. Melzer (Schladminger Tauern: Sattental; Dolomiten:
NW Passo di Fedaia); H. Metlesics (Lungau: bei Tweng).

Conioselinum vaginatum (Spreng.) Thell.

(= Conioselinum tataricum_auct.)

Literatur: F. Vierhapper in OBZ 61—62 (1911—1912); — in Abh. Zool.-Bot. Ges. Wien 16 (1): 162.
(1935); F. Widder in K. Fritsch, MNVSt 64/65: 55 (1929); H. Melzer in MNVSt 88: 194 (1958); — in
Carinthia H1, 160: 73 (1970).

Helictotrichon desertorum (Less.) Nevski ex Krasch.

(= H. besseri [Griseb.] Janchen)
Literatur: A. Teyber in OBZ 63: 21 (1913); H. Metlesics in Natur und Land 43: 80—81 (1957);
J. Holub in Acta Univ. Carol. (Praha), Biol., 1962: 153—188 (1962).

Eurotia ceratoides (L.) C. A. Meyer
Literatur: G. Wendelberger und H. Wagner in Angew. Pflanzensoz. (Wien) 16: 104—105 (1956);
H. Nikifeld in VZBG 103/104: 160 (1964).

Camphorosma annua Pall.

Literatur: K. H. Rechinger in Jahrb. Heil- u. Naturw. Ver. Bratislava 1933, Sonderdruck: 7 (1933);
G. Wendelberger in Arb. Bot. Stat. Hallstatt 100: 2 (1950). — Unverdff. Fund: H. Metlesics (See-
winkel: bei Tadten).

Oxytropis pilosa (L.) DC.

Literatur: J. Smarda in Zpravy véd. &inn. (CSAV, Geogr. tst. v Brnd) 1: Karte 174 (1963). — Un-
verﬁff. gun)d: H. Melzer (Steiermark: bei Wildbad Einod; entgegen friiherer Ansicht dort doch
vorhanden). :

Artemisia pancicii Ronn.
Literatur: G. Wendelberger in VZBG 98/99: 73—92 (1959).

Acer tataricum L.
Literatur: E. Janchen, Catalogus florae Austriae 1: 411 (1958); — ebenda, Ergédnzungsheft: 64
(1963).

Convolvulus cantabrica L.

Asparagus tenuifolius Lam.
Literatur: Ha (1970). — Zusammenstellung von Fundorten in Friaul: L. Poldini; in Slowenien:
T. Wraber.

Quercus pubescens Willd.

Literatur: J. Smarda in Zpréavy véd. &inn. (CSAV, Geogr. Gst. v Brné) 1: Karte 193 (1963), W. Mau-
rer in St: Karte G 4 (1967), H. Melzer in VZBG 108/109: 127 (1969); Ha (1970); H. M. Schiechtl in
Doc. Carte Vég. Alpes 8 (1970: vier Signaturen im Oberinntaler Teil der Vegetationskarte Inns-
bruck—Stubaier Alpen). — Zusammenstellung von Fundorten in Slowenien: T. Wraber. —
Herbarien: W, WBOKU.

Ostrya carpinifolia Scop.

Literatur: R. Scharfetter in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. 40: 11—19 (1928); W. Maurer in St:
Karte G 3 (1967); — in Weiz, Gesch. u. Landsch. in Einzeldarst. 9 (1): 5—14 (1968; mit Angaben
aus Slowenien von M. Wraber, Ljubljana); Ha (1970); H. Pitschmann und H. Reisigl in Doc.
Carte Vég. Alpes 8: 29 (1970).

Zu Karte f

Bupleurum rotundifolium L.
Herbarien: WBOKU, WU. — Zahlreiche unveréff. Funde: W. Holzner.

Legousia speculum-veneris (L.) Chaix ,

Literatur: L. Kutschera, Ackergesellschaften Karntens (Irdning 1966). — Herbarien: GZU, yV -
Zahlreiche unveréff. Funde: W. Holzner (Niederdsterreich, Steiermark), A. Kump (oberdster-
reichisch-salzburgisches Alpenvorland), R. Posch (oberdsterreichisches Donautal) u. a.

Spergula arvensis L.

Literatur: L. Kutschera, Ackergesellschaften Karntens (Irdning 1966). — Herbarien: GZU, W. —
Zahlreiche unveréff. Funde: W. Holzner (Burgenland, Nieder6sterreich, Steiermark), A. Kump
(oberdsterreichisch-salzburgisches Alpenvorland), R. Posch (Miihlviertel) u. a.

Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray
Literatur: A. Heinrich in K. Fritsch, OBZ 72: 343—344 (1923) und 74: 228 (1925); Sz. Priszter in

. Bot. Kozl. 46: 115—120 (1955); — in Bauhinia 1: 136—143 (1958); H. Melzer in VZBG 97: 149 (1957);

G. Traxler in Burgenldnd. Heimatbl. 25: 10 (1963), 26: 13 (1964) und 29: 4 (1967). — Unveroff.
Funde: H. Metlesics (bei Mannersdorf a. d. March); A. Neumann (in Kartei d. Florist. Arbeits-
gem. Graz: Verbreitung an Raab, Safenbach und Pinka).

o r— —

Impatiens glandulifera Royle

(= 1. roylei Walpers) .
Literatur: A. Ginzberger in VZBG 52: 715—716 (1902); Hermann v. l-_landeI:Mazzettl in Ber.
Bayer. Bot. Ges. 27: 179 (1947); — in OBZ 96: 93 (1949); D. E. Coombe in Veroff. Geobot. Inst.
Rilbel Ziirich 35: 128 (1959); H. Melzer in MNVSt 84: 110 (1954); — in VZBG 108/109: 133—134
(1969); — in Carinthia 1, 159: 185 (1969); H. Schaeftlein in Mitteilungsbl. (Naturwiss. Ver. Steier-
mark, Florist. Arbeitsgem.) 6: 1—2 (1967); H. Niklfeld und H. Teppner ebenda 13: 1-2 (1968);
A. Polatschek in VZBG 108/109: 102 (1969). — Herbarium: L1. — Unverdff. Funde: R. Seipka (Ost-
tirol: bei Lienz, mitgeteilt von A, Polatschek) u. a.

Zu Karte g

Coronilla coronata L.

Literatur: A. Uhrové in Beih. Bot. Centralbl., B, 53: 107—108 (1935). — Herbarium: WU.

Aus Oberdsterreich und Karnten liegen nur alte, unbestatigte Angaben vor, die nicht aufge-
nommen wurden.

Iris variegata L.

Literatur: L. F. Randolph und K. H. Rechinger in VZBG 94: 82—96 (1954). — Herbarien: W’ (Aus-
wertung: Geobot.-Florist. Arbeitsgem. Wien), WU. — Unver6if. Funde: O. Guglia (mittleres
Burgenland: bei Deutschkreutz); H. Metlesics (Niederdsterreich und nérdliches Burgenland:

mehrfach).
Die alten Angaben aus Karnten und Osttirol beziehen sich vermutlich auf Verwilderungen aus

Garten. Sie wurden nicht aufgenommen.

Primula vulgaris Huds.

(= P. acaulis [L.] Hill) . .
Literatur: F. Rosenkranz in Bl. Naturk. Natursch. 27: 61—65 (1940, nach einer Umfrage an die
Schulen Niederdsterreichs; einige nach E. Hibl, J. Jurasky und H. Metlesics irrige Angaben
wurden weggelassen); W. Maurer in St: Karte F 4 (1967); J. Jeanplong in Bot. Kézl. 46: 263—264
(1956). — Herbarien: LI, WBOKU. — Unveréff. Funde: G. Fischer (Kdarnten: Stidhang W Tiffen;
Oberdsterreich: Gmundner Berg); H. Metlesics (Burgenland: bei Deutschkreutz); A. Ruttner
(Attergau: Buchberg gegen Haining; Hausruckgebiet: bei Fornach); R. Steinwendtner (ober-
Osterreichisches Ennstal, mehrfach).

Dentaria bulbifera L.

(= Cardamine bulbifera [L.] Cr.) .
Literatur: E. Habeler in St: Karte E 2 (1967). — Herbarien: LI, W, WBOKU. — Zusammenstellung

von Karntner Vorkommen: G. H. Leute.

Bupleurum longifolium L.
Literatur: R. Steinwendtner in Mitt. Bot. Arbeitsgem. 0.0. Landesmus. Linz 1: 13 (1969). —
Herbarien: WBOKU, WU,

Pinus cembra L.
Bearbeitet auf Grund eines Originalentwurfs von H, M. Schiechti, mit Erganzungen fiir Karnten
und Steiermark von R. Stern.

Zu Karte h

Dianthus serotinus W. et K.

Corynephorus canescens (L.) P. B.

Literatur: H. Niklfeld in Taxon (Utrecht) 20: 545—571, Karte 2 (1971, fur ,,Kartierung der Flora
Mitteleuropas*). — Herbarien: GJO (Auswertung: K. Mecenovic), GZU, W (Auswertung:
Geobot.-Florist. Arbeitsgem. Wien), WU (Auswertung: M. Fischer).

Taraxacum serotinum (W. et. K.) Poir.

Literatur: Heinrich v. Handel-Mazzetti, Monographie der Gattung Taraxacum, Seite 21—24
(Leipzig-Wien 1907). — Herbarium: WU. — Unverdff. Funde: D. Fiirnkranz (Burgenland und
Niederosterreich, mehrfach).

Plantago tenuiflora W. et K.
Literatur: G. Wendelberger in Arb. Bot. Stat. Hallstatt 100: 9—-10 (1950).

Glaux maritima L.

Aster tripolium L. ,
Literatur: G. Wendelberger in Arb. Bot. Stat. Hallstatt 100: 12 (1950).

Asplenium cuneifolium Viv.

(incl. A. forsteri Sadler)

Literatur: A. Waisbecker in OBZ 49: 63—64 (1899); — in Magy. bot. lap. 1: 117 (1902); H. Neu-
mayer in VZBG 79: 340 (1930); W. Maurer in St: Karte D 2 (1967).

Merceya ligulata (Spruce) Schimper
Literatur: P. Thyssen und J. Poelt in Ber. Bayer. Bot. Ges. 32: 152 (1958). — Unverdff. Fund:
F. Ehrendorfer (Karnten: Arriach).

Scleranthus perennis L. und S. polycarpos L.
Literatur: W, Rossler in §BZ 102: 30—72 (1955), — Herbarium: LI.

Ophrys insectifera L.

(= O. muscifera Huds.)

Herbarien: GZU, LI. — Zusammenstellung von Vorkommen in Kérnten: G. H. Leute; in Tirol
und Vorarlberg: A. Polatschek.

Zu Karte i

Cladium mariscus (L.) Pohl

Herbarium: LI. — Unver6ff. Funde: H. Metlesics (Marchfeld: im Quellgebiet des Stempfel-
baches); F. Rosenkranz, Manuskript (mehrere Angaben aus dem Marchfeld, ohne Nennung der
Quelle). — Zusammenstellung von Karntner Vorkommen: G. H. Leute.

Schoenus ferrugineus L.
Herbarien: GZU, LI, W, WBOKU. — Zusammenstellung von Karntner Vorkommen: G. H. Leute.

Ledum palustre L.

Andromeda polifolia L.
Herbarien: GZU, LI, W. — Zusammenstellung von Kérntner Vorkommen: G. H. Leute.

Sparganium minimum Wallr.
Herbarium: WU. — Unver6ff. Funde: O. Guglia (Burgenland: an der Strem); F. Rosenkranz,
Manuskript (Niederdsterreich: Manhartsberg, ohne Quellenangabe). — Zusammenstellung von
Kéarntner Vorkommen: G. H. Leute.

Typha minima Hoppe
Herbarien: LI, WU.

Myosotis rehsteineri Wartmann
Literatur: A. Bresinsky in Ber. Bayer. Bot. Ges. 38: Karte H 1 (1965).

Hottonia palustris L.

Literatur: F. Morton in Bl. Naturk. Natursch. 4: 91 (1917: ehedem zwei Vorkommen in Wien);
G. Wendelberger in Natur und Land 48: 94 (1962). — Herbarium: LI. — Unverdff. Funde: W. Muck,
H. Schaeftlein, E. Wendelberger (siidliche Steiermark); F. Rosenkranz, Manuskript (bei Breiten-
see N Gmiind, NO., ohne Quellenangabe).

Trapa natans L.

Herbarium: LI. — Unversff. Funde: W. Muck (drei Vorkommen im Bezirk Deutschlandsberg);
H. Riedl (Oststeiermark: Teiche von Burgau und Neudau) u.a. — Zusammenstellung von Kéarnt-
ner Vorkommen: G. H. Leute.
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