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Obwohl die Steiermark mit einer Waldfliche von 549, auch in der Gegen-
wart noch das waldreichste Bundesland Osterreichs ist, spielt auch hier die
Waldnutzung schon seit Jahrhunderten eine bedeutende Rolle. Durch die im
Gebirge wichtige Almwirtschaft, die vereinzelt schon in der Bronzezeit be-
tricben wurde und wihrend des Mittelalters ihren H6hepunkt erreicht hat
(vgl. Krarn 1971, 1972, Dachsteinmassiv), wurden zur Gewinnung von Weide-
flichen schon friih waldgrenznahe Bestinde gerodet und die Waldgrenze da-
durch kiinstlich herabgedriickt. In den tiefen Lagen blieben die Waldrodungen
noch durch lange Zeit im groBen und ganzen auf die engere Umgebung der
Siedlungen beschréinkt. Erst im 14. Jahrhundert wurde mit der groBflachigen
Nutzung der Wilder der Hanglagen begonnen und zwar zur Gewinnung von
Grubenholz fiir den Eisen-, Kupfer- und Silberbergbau, der in geringem Um-
fang schon zur RGmerzeit betrieben wurde, in erster Linie aber zur Deckung
des Bedarfes an Brennholz und Holzkohle fiir die damalige Eisenindustrie.
Kahlschlagwirtschaft durch mehrere Jahrhunderte fithrte in Verbindung mit
Waldweide zu fortschreitender Verdringung von Tanne und Buche, wihrend
Fichte und in den héheren Lagen auch Léarche immer stirker in den Vorder-
grund riickten. Auch die seit rd. 200 Jahren durchgefiihrten Aufforstungen
erfolgten fast ausschlieBlich mit Fichte, da man sich von Reinbestéinden gréBere
Holzertrige erhoffte. Erst etwa seit der letzten Jahrhundertwende setzte sich
in der Forstwirtschaft in zunehmendem MaB die Erkenntnis durch, daB die
Nachhaltigkeit des Ertrages nur in gemischt aufgebauten Waldbestinden ge-
wiihrleistet ist, die nach Baumarten und Mischungsanteil der fiir den betreffen-
den Standort natiirlichen Waldbestockung nahe kommen. Da in ihrem ur-
spriinglichen Zustand verbliebene Waldreste, die als Vergleichsobjekte dienen
kénnten, heute kaum noch vorhanden sind, muB bei der Rekonstruktion der
natiirlichen Bewaldung auf archivalische Hinweise und auf Ergebnisse pollen-
analytisch-waldgeschichtlicher Untersuchungen zuriickgegriffen werden.

In der westlichen Steiermark stockt heute die Fichte in den Hanglagen der
montanen Stufe entweder in Reinbestinden oder mit Lirche gemischt, deren
Anteil sich von etwa 1450 m bis zu der zwischen 1750 und 1850 m Hohe
licgenden Waldgrenze steigert. Fichte und Lirche iiberwicgen in der Gegen-
wart unter den Baumarten bei weitem, sie weisen guten Wuchs und eine be-
trichtliche Hektarmasse auf. Tanne kommt relativ sclten, aber vital vor, im
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Murtal und seinen Seitentéilern bis in den stiarker kontinental beeinfluften,
bereits zum Land Salzburg gehorigen Lungau (MAYERL 1958), in Lagen
zwischen 900 und 1600 m Seehéhe. Nur an wenigen Einzelstandorten auf
Kalk, also 6kologisch bedingt, ist Kiefer, nur in tieferen Lagen bzw. an wenigen
Reliktstandorten Buche vertreten. Zirbe kommt ab 1600 m Sechohe, in erster
Linie aber in den waldgrenznahen Lagen vor, meistens mit Lirche gemischt,
in kleineren Bestanden auch rein; zusammen mit Latsche und Griinerle bildet
sie die Bestockung der Kampfregion.

Nach den historischen und forstgeschichtlichen Quellen (DuscHEK 1955,
1962, NaTHER 1968) wird der Turracher Berghau 1256 erstmals urkundlich er-
wahnt. Im 14. und 15. Jahrhundert waren im Bezirk Murau bereits mehrere
Hammerwerke in Betrieb. Zur Sicherung des Holzbedarfes der rasch ansteigen-
den Zahl der Betriebe wurden im 16. Jahrhundert Waldordnungen erlassen,
durch die der Waldbesitzer in seinem Eigentum insofern beschrinkt wurde,
als er nur noch dem zugewiesenen Werk gegen entsprechendes Entgelt ver-
kaufen durfte. 1658 wurde in Turrach ein Roheisenschmelzwerk und 1664 der
erste Hochofen erbaut. Bis zum Ende des 17. Jahrhunderts waren trotz be-
stehender Verordnungen zur Regelung der Holznutzung im Wald in der nilheren
Umgebung der rasch aufblithenden Industrie die Wilder bereits zu einem
grofen Teil verschwunden und es trat schon empfindlicher Holzmangel ein.
Wiihrend sich in Kérnten aus diesem Grunde die Landesfiirsten bereits ge-
zwungen sahen, keine neuen Eisen- und Stahlwerke mehr zu konzessionieren
(JorANN 1968), konnte in der Weststeiermark durch Errichtung von Holz-
schwemmen und Ausbau der StraBlen der Bezug der notwendigen Holzkohle
auch noch im 18. und bis in das 19. Jahrhundert gesichert und die Eisener-
zeugung weiter gesteigert werden. Eine Waldbeschreibung aus dem Jahre 1759
zeigt, daB zu dieser Zeit zum Beispiel im Turracher Graben der Anteil der
BloBen bedeutend groBer als der hiebsreifen Bestdnde war. Durch die Wid-
mungen und den hohen Eisenbedarf blieb der Holzhandel durch mehrere
Jahrhunderte unbedeutend; z. T. bestanden Verordnungen, nach denen der
Holzverkauf besonders in das Ausland nur dann genehmigt wurde, wenn dio
benachbarten Werke ausreichend mit Holz versorgt waren und der Wald
nicht tibernutzt wurde. Der Bedarf an Weideflichen war im 18. Jahrhundert
noch auBerordentlich gro8 und durch die nach wie vor noch iibliche Waldweide
der Schaden in den Wildern bedeutend (Verbeilen des Jungwuchses, Ver-
dichtung und Degradierung des Bodens). Ein starker Riickgang der Alm-
wirtschaft setzte erst in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts ein. Nach Auf-
hebung der Waldwidmungen und Handelsbeschrinkungen gegen Ende des
18. Jahrhunderts wurde von den Eisenwerken neben dem immer schwerer zu
beschaffenden Holz in zunehmendem Mafle auch Steinkohle verwendet. Als
Folge davon entstanden neue Industrien in der naheren Umgebung der Kohle-
vorkommen. In Turrach erfolgte die Umstellung auf Koks erst um 1880 und
1909 wurde der letzte Hochofen stillgelegt.

Im 17. und 18. Jahrhundert iiberlieB man die abgeholzten Bl5Ben noch
ausschlieflich der natiirlichen Wiederbewaldung, die sehr langsam und unvoll-
stindig vor sich ging. Da man lediglich bestrebt war, eine moglichst grofie
Menge Holzkohle zu erzeugen, wartete man in der Regel den vollen Umtrieb
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der Bestiinde gar nicht ab. Auch im Zusammenhang mit einer viel zu geringen
Zahl an Forstpersonal hatten frithe Mafinahmen zum Schutz des Waldes nur
wenig Wirkung. Auch noch im 19. Jahrhundert war der GroBlkahlschlag dic
iiberwicgende Art der Holzentnahme, wodurch die natiirliche Verjiingung
sehr erschwert war. Der Verjiingungszeitraum dauerte oft linger als 40 Jahre,
in viclen Fillen kam es dadurch zur Bodenabschwemmung und in der Folge ent-
stand nur cin schiitterer und wenig wuchskriftiger Wald. Zur Abkiirzung des
Verjiingungszeitraumes half man zuerst durch Saat bzw. Stehenlassen von
Samenbiiumen nach, seit der Mitte des 19. Jahrhunderts auch durch Pflanzung.
Der schliellich nur noch geringe Bedarf an Holzkohle und die zunehmende
Nachfrage nach Nutzholz fithrten zur Einschrinkung des Hiebssatzes bzw. zu
ciner wesentlichen Erhohung der Umtriebszeit. Nach mehreren Jahrhunderten
des Raubbaues wurde damit zur heutigen Form der Waldwirtschaft iiber-
gegangen. Wiahrend in den tieferen Lagen heute bereits wieder iiberwiegend
geschlossene Bestinde stocken, tritt an der Waldgrenze durch den erst in
jlingster Zeit zu verzeichnenden Riickgang der Almwirtschaft erst allméhlich
cine Regencration des Waldes cin. Ohne Zweifel liegen die klimatisch bedingte
Wald- und Baumgrenze héher als die heutigen aktuellen Grenzen. Eine pollen-
analytische Untersuchung eines auf der Kérntner Seite der Turracher Héhe am
Kohrnock in 2015 m Seehohe gelegenen Niedermoores (FriTz 1967) liBt den
Schluf zu, dafl vor 2000 bis 3000 Jahren die engere Umgebung des Moores
noch bewaldet war. In Gebirgslagen, in denen schon friih Almwirtschaft be-
trieben wurde, iibertrifft die anthropogene Komponente der Waldgrenzen-
absenkung die klimatische (vgl. Dachsteinmassiv, Krat 1971). Gegenwirtig
liegt die Waldgrenze im Turracher Raum wahrscheinlich 150 bis 200 m unter
ihrer klimatisch bedingten natiirlichen Hohe.

Die archivalischen Quellen geben insgesamt leider nur spérliche bzw. sehr
liickenhafte Hinweise auf Zusammensetzung und Bestockungsgrad der noch
natiirlich aufgebauten Wilder. Das erwihnte Waldbereitungsprotokoll von
1769 fithrt zum Beispiel fiir das obere Murtal als Grenzbiume wiederholt
Fichten, Lirchen, Birken und Kiefern an, aber nirgends Tannen. Daraus kann
jedoch nicht auf frither selteneres Vorkommen oder auf erst spiter erfolgtes
Einbringen der Tanne geschlossen werden, weil diese Baume in der Regel die
Grenze zwischen Wald und Weide bezeichneten, wo sich naturgemal keine
Tannen fanden (MAvErL 1958). Alte Ortsbezeichnungen, z. B. Tennwald,
lassen dagegen keinen Zweifel am urspriinglichen Vorkommen der Tanne, auch
wenn sich die Tanne heute nur noch vereinzelt dort findet. Da erst seit Beginn
der Forsteinrichtung (1870; Revier Turrach 1888) nihere Angaben iiber die
Baumartenverteilung vorliegen, wurde der Versuch unternommen, auf Grund
der Pollenanalyse zweier Moorprofile einen Beitrag zur Frage des natiirlichen
Waldaufbaues des Turracher Raumes zu liefern.

In der niheren Umgebung der Turracher Héhe (1783 m), aus der die
beiden analysierten Profile stammen, reicht heute der geschlossene Wald bis
auf 1750—1800 m Seehohe (Abb. 1). An der Waldgrenze 16st sich der Zirben-
Lirchen-Fichten-Mischwald in einzelne Gruppen auf, in denen Zirbe vor-
herrscht. In der Umgebung des Turracher Sees (17656 m) und des Schwarzsees
(1841 m) finden sich gegenwirtig nur noch kleine Waldreste und einzelstehende
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Biume, das Bewaldungsprozent liegt zwischen 30 und 40. Unter den Baum-
arten dominiert in der niheren Umgebung (300 m) die Zirbe mit 50—609%,, die
Larche ist mit 30—409, vertreten, der Rest entfillt auf die Fichte. In einem
etwas weiteren Umkreis (500 m) erreicht die Fichte schitzungsweise 20—309,.
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Abb. 1

Auf den bis in die Gegenwart, frither aber in viel groBerem Umfang als Alm-
weiden dienenden waldfreien Flichen sind stellenweise Griinerle und zum Teil
auch Latsche sehr reichlich vertreten.

Pollenanalytische Untersuchungsergebnisse

1. Profil Turracher Alpe (Abb. 2)

Das nahe dem Nordwestende des Turracher Sees gelegene, in Erosion
befindliche Latschen-Hochmoor trigt randlich einzelne Zirben und etwas
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TURRACHER ALPE,65m
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Fichten- und Lirchenjungwuchs (Sphagnum, Trichophorum, Eriophorum,
Vaccinium uliginosum et myrtillus, Calluna, Rhododendron ferrugineum,
Loiseleuria procumbens).

Stratigraphio:

0— 11 em: schwach zersotzter Sphagnumtorf mit Eriophorum;
11— 23 cm: miflig zersotzter Eriophorum-Sphagnumtorf, grolerer vermoderter
Holzrest (Zirbe) bei 23 c¢m, iibergchend in
23— 31 cem: miBig zersotzter Carex-Sphagnumtorf mit Braunmoosen, iiber-
gohend in
31—(80) cm: méBig zersetzter Braunmoos-Carextorf (mit Eriophorum und
Sphagnum).

Diagrammbeschreibung

Die mit héheren Prozentwerten im Diagramm vertretenen Baumpollen
(BP) lassen deutlich drei Abschnitte erkennen (Lokalgliederung). Im unteren
Profilteil (A) erreicht neben der dominierenden Picea auch Fagus noch relativ
hohe Werte, die durchwegs héher liegen als jene von Abijes. Im mittleren
Profilabschnitt (B) dominiert Picea sehr stark, wihrend Fagus zuriicktritt
bzw. unter die Abies-Kurve absinkt; Pinus erreicht voriibergehend bereits
einen etwas hoheren Wert, bleibt aber noch weit hinter Picea zuriick. Im oberen
Profilteil (C) steigt Pinus iiber die stark abfallende Picea-Kurve an, Fagus und
Abtes errcichen nur noch sehr geringe Werte.

Abschnitt A: Fichten-Buchenzeit (79—39 cm, 9 Proben, guter bis
mittlerer Erhaltungszustand der Pollen):

Neben den erwihnten Hauptbaumarten liegen noch Betula und Alnus
(fast ausschlieBlich 4. viridis) relativ hoch. Dagegen erreicht Pinus maximal
nur 129, (P. cembra 89%,). Einzelfunde von Lariz lassen bereits auf geringes
Larchenvorkommen in der engeren Umgebung schlieBen. Die Eichenmisch-
wald-(EMW-)Arten sind fast nur durch Quercus-Weitflug vertreten. Carpinus
und Ostrya treten nicht kontinuierlich auf, Corylus erreicht maximal nur 29,.
Ein Anteil der NBP (Nichtbaumpollen ohne Cyperaceae) zwischen 14 und 249,
mit einer relativ hohen Typenzahl der Krauter weist fiir die engere Umgebung
der Profilstelle auf eine gewisse Auflockerung der Bestockung hin, im weiteren
Umbkreis diirften dagegen mit ziemlicher Sicherheit noch groBe geschlossene
Waldbestinde vorliegen. Da von den Weidezeigern Plantago schon regel-
miiBig, Rumex, Chenopodiaceae und Urticaceae wenigstens schon sporadisch
vertreten sind, ist zumindest fiir den weiteren Umkreis bereits Almweidebe-
tricb in geringem Umfang wahrscheinlich. Der Getreidetyp tritt in den dlteren
Proben des Abschnittes bereits regelmiaBig auf und bricht dann plétzlich nach
cinem kleinen Maximum abrupt ab. Einzelfunde des Humulus-Typs konnen
auch durch Vorkommen des Wildhopfens bedingt sein. Juglans tritt im Profil
zum ersten Mal in 59 cm, Castanea in 54 cm Tiefo auf, ebenfalls als Fernflug
konnten in 59 cm Tiefe 2 Pollen von Ephedra fragilis nachgewiesen werden.

Abschnitt B: Fichten-Kicfernzeit (34—19 cm, 4 Proben, mittlere
Pollenerhaltung):
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Picea und Pinus erreichen im Durchschnitt fast doppelt so hohe, Abies
etwa die gleichen Werte wie im vorigen Abschnitt; alle anderen BP sind dem-
entsprechend schwicher vertreten oder fallen auch ganz aus. Ein NBP-Anteil
zwischen 6 und 209, mit geringer Typenzahl der Kriuter 148t auf eine im Ver-
gleich zum vorigen Abschnitt hohere Bestockungsdichte schliefien. Auch die
Weidezeiger sind gegeniiber dem vorigen Abschnitt deutlich riickliufig, da-
gegen treten die Getreidepollen seit dem Ausgang von Abschnitt A mit Werten
um 1%, schon regelmiflig auf.

Abschnitt C: Anthropogene Kiefern-Fichtenzeit (14—0 cm,
5 Proben, gute Pollenerhaltung):

Die starke Zunahme von Pinus zeigt die Ausbreitung der Latsche im
Moorbereich an; Pinus cembra bleibt mit rd. 79, gegeniiber den élteren Ab-
schnitten praktisch auf gleicher Hohe. Eine Zunahme weisen auch Belula,
Alnus und vor allem die jetzt regelmiBig vorhandene Larix auf, bei der Werte
bis zu 89, auf relativ reichliches Vorkommen schlieBen lassen. NBP.Anteile
zwischen 16 und 489, (Oberflichenprobe) spiegeln bei hohem Typenreichtum
der Kriuter die Entwicklung zur heutigen stark aufgelockerten Waldbe-
stockung wider. Die Zunahme von Picea im jiingeren Teil des Abschnittes ist
wahrscheinlich durch Weitflug bedingt (in erster Linie kiinstliche Wieder-
bewaldung chemaliger Schlagflichen der Hanglagen). Die gegeniiber den
vorigen Abschnitten wesentlich héheren Werte der Weidezeiger weisen auf
Almweidebetrieb im niheren Umkreis hin. Das hiufigere Auftreten des Humu-
lus-Typs ist moglicherweise durch mittelalterlichen Hopfenanbau in der
weiteren Umgebung verursacht (z. B. im Bezirk Murau fiir das 12. Jahrh.
belegt, Fritz 1964). Die Getreidepollen treten gegeniiber dem vorigen Ab-
schnitt nicht haufiger auf. Bemerkenswerte Einzelpollenfunde: Ephedra
fragilis in 5 und 14 cm (Fernflug), Buxus und Hippophaé in 9 cm, Centaurea
cyanus — der Kornblume kommt als hiufigem mittelalterlichen Getreideun-
kraut der Wert eines Kulturzeigers zu — in 19 cm Tiefe.

Die Filicinae erreichen in einzelnen Proben der Abschnitte A und B etwas
hohere Werte, Sphagnum im Abschnitt C maximal 5%; Lycopodium findet
sich sporadisch, Hquisetum (bis 7%,) nur in den untersten Proben.

2. Profil Turrach-Schwarzsce (Abb. 3)

Das zweite Profil stammt von dem im Siiden an den Schwarzsee an-
schlieBenden Flachmoor (Eriophorum, Carex-Arten); vereinzelte Sphagnum-
Polster entstanden wahrscheinlich erst in jiingster Zeit.

Stratigraphio:
0— 7 cm: schwach zersetzter Sphagnummtorf mit reichlich Eriophorum, iber-
gehend in

7—32 cm: miBig bis stark zersetzter Carextorf mit Eriophorum (und Braun-
moosen), ibergehend in

32—50 cm: stark zersetzter Carex-Waldtorf mit Braunmoosen, mit zahlreichen
Fichten- und Zirbennadeln sowie vermoderten Rinden- und Holz-
resten, ab 45 cm zunchmond sandig bis grusig.
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Diagrammbeschreibung

Ein schr deullich ausgepriigter Einschnitt liegt bei 32 em Tiefe, wo dic
Picea-Dominanz des ilteren Profilteiles durch Pinus-Dominanz abgelost wird.
Von den im Profil ,,Turracher Alpe* unterschiedencen drei Abschnitten umfa3t
Jas vorliegende offensichtlich nur die beiden jiingeren.

Abschnitt B: Fichten-Kiefernzeit (49—34 em, 4 Proben, gute
2ollencrhaltung):

Wic im Profil ,, Turracher Alpe* errcichen neben der weitaus an erster
“telle stehenden Picea dio iibrigen BP wihrend dieses Abschnittes nur relativ
iedrige Werte, die zum Teil ausschlieBlich auf Weitflug zuriickgehen (z. B.
“agus, Quercus). Dic geringen NBP-Anteile (zwischen 8 und 179%,) lassen im
Zusammenhang mit relativ niedriger Typenzahl der Krauter auf hohe Be-
stockungsdichte des Waldes schliefen. Von den spirlich vertretenen Kultur-
zeigern bleiben dic Getreidepollen noch unter 19%,, der regelmiBig auftretende
Lumulus-Typ konnte auch auf ein Vorkommen von Wildhopfen zuriickgehen,
neben Castanea tritt als Weitflug auch Fraxinus ornus fast regelmiBig auf.

Abschnitt C: Anthropogene Kiefern-Fichtenzeit (29—0 cm,
8 rroben, schr gute Pollenerhaltung):

Im Gegensatz zum Profil ,,Turracher Alpe‘, wo sich an der Wende B/C
die Latsche auf dem Moor auszubreiten beginnt, handelt es sich im vorliegenden
Profil bei der dominierenden Pinus in erster Linie um P. cembra. Von der sich
an der Wende B/C im Diagramm wieder deutlich abzeichnenden Schligerung
(Anstieg der NBP von 8 auf 309%,, der Wildgriser von 2 auf 15%,, bei starker
Zunahme der Zahl der Kriutertypen) blieben somit in der Umgebung des
Schwarzsees offensichtlich Waldreste mit Zirbe erhalten. Die NBP-Anteile
(zwischen 15 und 309,) zeigen an, daB im engeren Umkreis der Profilstelle
die Waldauflockerung keinen so hohen Grad erreicht hat wie auf der ,,Turracher
Alpe*. Aulfler Pinus cembra nimmt von den BP auch Alnus (viridis) deutlich
zu und Lariz, deren Nachweis wihrend des Abschnittes B nicht gelang, tritt
mit Werten von 1 bis 49, regelmiBig auf. Im jiingeren Teil riickt Picea wieder
stirker in den Vordergrund und auch die Abnahme des NBP-Anteils bzw. der
Kriutertypenzahl zeigen eine riickliufige Entwicklung an, die auf eine all-
mihliche Wicderausbreitung des Waldes schlieBen 1a8t.

Getreidepollen und Weidezeiger weisen im élteren Teil des Abschnittes
wesentlich hohere Werte auf als in den vergleichbaren Proben des ersten Profils,
wo durch den lokalen Pinuspollenanflug der auf dem Moor stockenden Latsche
der Pollenweitflug stark iiberdeckt wird. Dementsprechend sind im Profil
,»Lurrach-Schwarzsee im élteren Teil von C auch verschiedeno Weitflug-BP
haufiger vertreten; z. B. crreicht nicht nur Quercus, sondern auch Ostrya bis
tiber 39, Juglans und Castanea (bis 29,) treten regelmiaflig auf. Von interes-
santen Einzelfunden wird verwiesen auf Frazinus ornus (29 cm), Olea (14 u.
19 em), Vitis (14 u. 29 cm) sowie auf den gegliickten Nachweis des mittel-
alterlichen Mehllieferanten Fagopyrum (Buchweizen) in 29 em Ticfe, unmittel-
bar nach dem Einsetzen des deutlichen anthropogenen Einflusses (vgl. Auter-
tal/Kirnten, Frirz 1964).
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Die Filicinae erreichen mit maximal 39, in keinem Abschnitt bedeutende
Werte, die Sphagnum-Sporen weisen in den jiingsten Proben cinen hohen
Spitzenwert auf; Lycopodeium findet sich sporadisch, Equisetum in C regelméaBig.

Relative und absolute Datierung der Diagramme

Von den pollenanalytischen Hinweisen her gesehen ergibt sich folgende
wahrscheinliche zeitliche Einstufung der drei unterschiedenen Diagramm-
abschnitte (relative Datierung).

Abschnitt A. Die mit Werten zwischen 10 und 209, in den Spektren
ziemlich reichlich vorkommende Fagus verweist auf eine in klimatischer
Hinsicht relativ giinstige Zeit. Da im AnschluB8 Fagus nur noch als Weitflug
vertreten ist, fillt der Abschnitt mit ziemlicher Sicherheit in das Altere
Subatlantikum, zu welcher Zeit die Buche am weitesten gegen dio Innenalpen
bzw. auch vertikal am héchsten ins Gebirge hinauf vorgedrungen ist (vgl.
Krar 1972, 1974, zusammenfassende Auswertung). Datiert man das erste
kleine Getreidemaximum bzw. den ersten Weitflugnachweis von Juglans und
Castanea als romerzeitlich (vgl. Lungau, BORTENSCHLAGER 1967), so handelt
es sich im unteren Teil des Abschnittes um die letzten vorchristlichen, im
oberen, in dem Getreidepollen zum Teil ginzlich fehlen, um die ersten nach-
christlichen Jahrhunderte (Zerfall des romischen Reiches, Vélkerwanderungs-
zeit).

Abschnitt B. Der starke Riickgang von Fagus bei gleichzeitiger Ver-
stairkung der Picea-Dominanz ist mit Sicherheit nicht anthropogen sondern
noch natiirlich bedingt. Verwendet man als Kriterium fiir die Abgrenzung des
Alteren gegen das Jiingere Subatlantikum die erste Auswirkung des Ein-
flusses des Menschen auf die lokale Waldbestockung (FIrBaS 1949), dic sich in
beiden Diagrammen sehr deutlich abzeichnet, so fillt Abschnitt B noch zur
Giénze in das Altere Subatlantikum.

Abschnitt C ist dann mit dem Jiingeren Subatlantikum identisch, cine
absolute zeitliche Abgrenzung gegen das Altere Subatlantikum ist jedoch auf
Grund der pollenanalytischen Hinweise allein nicht moglich. Das Wachstum
beider Moore dauerte bis in die Gegenwart fort, da die obersten Zentimeter
auch noch den Wiederanstieg der Picea-Kurve enthalten, als Auswirkung der
geregelten Forstwirtschaft der letzten 100 bis 1560 Jahre (Fichtenaufforstungen).

Die sich an der Wende B/C in beiden Pollendiagrammen deutlich ab-
zcichnende Schligerung kénnte nach der Forstgeschichte entweder im 17. Jahr-
hundert oder spéter erfolgt sein, im Zusammenhang mit der aufblithenden
Eisenindustrie, oder schon frither, im Zuge der mittelalterlichen Alpweide-
rodungen im 13./14. Jahrhundert. Da die Frage nur auf Grund ciner Radio-
karbonbestimmung zu lésen war, wurde eine Torfprobe des Moores ,,Turrach-
Schwarzsee“ aus 26—34 cm Tiefe an das Institut fiir Radiumforschung und
Kernphysik in Wien eingesandt. Die absolute Daticrung (VRI-127) ver-
weist als Entstehungszeit der Probe auf 1330470 n. Chr. (FrLnrr 1970),
nach SuEss (1965) korrigiert auf 1280470 n. Chr. Die Schligerung des bis dahin
in der Pafilage der Turracher Héhe noch natiirlich aufgebauten Waldes cr-
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folgte somit bereits im 13./14. Jahrh., also zur Gewinnung von Almweide-
flichen. Dieses Ergebnis entsprach auch insofern den Erwartungen, als der
Holzbedarf fiir die Eiscnindustrie zu Anfang wahrscheinlich noch zur Ganze
aus den Waldbestiinden der tieferen Hanglagen gedeckt wurde und erst spiter
bzw. ganz zuletzt sich die Schligerungen notgedrungen auch in die héheren
Hanglagen hinauf erstreckt haben, wihrend die pollenanalytischen Ergebnisse
cine relativ lange Zeitspanne zwischen Schligerung und Wiederaufforstung
(der anschliefenden Hanglagen) belegen.

Rekonstruktion der natiirlichen Baumartenmischung

Die Prozentwerte der BP im Pollenspektrum bringen nicht unmittelbar
die Mischungsanteile der Baumarten im umgebenden Waldbestand zum Aus-
druck. Eine exakte Transformation der Werte ist infolge verschiedener Fehler-
quellen, deren Auswirkung sich im Einzelfall nur schwer abschitzen 1ifit,
nicht moglich. Auf Grund von Gegeniiberstellungen sog. Oberflichenspektren
(rezenter Pollenniederschlag) mit dem Waldaufbau im engeren und weiteren
Umbkreis kann jedoch eine den jeweiligen Gegebenheiten entsprechende nihe-
rungsweise Transformation der Pollenwerte vorgenommen werden (KrAL 1968,
Krar-MAYER 1968, 1969). Im vorliegenden Fall liefert die Gegeniiberstellung
des rezenten Pollenniederschlages mit der geschitzten Baumartenverteilung
folgendes Bild (Tabelle 1):

Tabelle 1: Rezenter Pollenniederschlag und heutige Baumartenmischung in der
niitheren und weiteren Umgebung (9%, der Summe von Fichte, Zirbe und Lérche).

Fichte Zirbe Lirche
Oberflichen-Pollenspektren :
"Turracher Alpe 58 20 22
Turrach-Schwarzseo 72 23 5
geschitzto Baumartenverteilung
unmittelbare Umgebung:
Turracher Alpe 10 50 40
Turrach-Schwarzseo 35 50 15
weitero Umgebung 30 40 30

1. Picea ist im Pollenspektrum iiberreprisentiert. Da im Profil ,,Turrach-
Schwarzsee'‘ die wesentlich fichtenreichere Umgebung nur zu einer relativ
schwachen Anhebung des Pollenprozentes fiihrt, stammt der Pollennieder-
schlag mit grofler Wahrscheinlichkeit zum iiberwiegenden Teil aus der weiteren
Umgebung, in der der Mischungsanteil der Fichte etwa die Hilfte der Pollen-
werte ausmacht.

2. Auch der gut flugfihige Pollen von Pinus cembra stammt wahrschein-
lich nicht nur aus der unmittelbaren Umgebung. Zum Unterschied von Picea
ist Pinus cembra im Pollenniederschlag aber unterrepriisentiert; man erhélt in
diesecm Fall die Mischungsanteile durch Verdoppelung der Pollenwerte.

3. Bei der ebenfalls unterreprisentierten Lariz centspricht der lirchen-
rcicheren Umgebung (,,Turracher Alpe‘‘) auch ein hoherer Pollenwert; der
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relativ schlecht flugfahige Lariz-Pollen (grof und ohne Luftsicke zum Unter-
schied von der Mehrzahl der iibrigen heimischen Koniferen) wird somit in
erster Linie in der unmittelbaren Umgebung verbreitet. Der Aufwertungs-
faktor (2 bis 3) ist anscheinend umso groBer, je kleiner der Mischungsanteil ist.

4. Da Abies auch im weiteren Umkreis der Profilstellen heute praktisch
fehlt, 1iBt sich kein an den gegenwirtigen Verhiltnissen geeichter Umrech-
nungsfaktor ermitteln. Doch diirfte ein Aufwertungsfaktor von 2 (wic bei
Pinus cembra) wenigstens niherungsweise recht gut entsprechen, weil Abies in
den Pollenspektren erfahrungsgemif8 stets unterrepriisentiert ist, aber nicht in
so starkem Ausmal} wie Lariz.

Tabelle 2: Rekonstruktion der natiirlichen Baumartenmischung (9% der Summo von
Tanne, Fichte und Zirbe).

Tanne Fichte Zirbo
Pollenprozento in Abschnitt B:
Turracher Alpo 10 78 12
Turrach-Schwarzsco 16 74 10
wahrscheinliche Baumartenanteilo:
Turracher Alpe 24 417 29
Turrach-Schwarzsco 37 41 29

Dic fiir Abschnitt B durchgefiihrte Transformation der Pollenwerte
(Tab. 2) ergibt fiir beide Profile ein weitgehend iibereinstimmendes Resultat
von rund

309, Tanne, 459, Fichte und 259%, Zirbe,

somit cinen Fichtenwald mit relativ hohen Mischungsanteilen von Tanne und
Zirbe, der in seiner Zusammensetzung z. B. den auf dem Dachsteinplateau vor
Beginn des menschlichen Einflusses an der Waldkrone verbreiteten Bestinden
weitgehend nahekommt (Kran 1971, 1972; Rohhumus-Pollenanalysen).
Analog kann: fiir die mittleren und tieferen Hanglagen auch im Raum von
Turrach ecin Fichten-Tannen-(bzw. Fichten-Tannen-Buchen-)wald ange-
nommen werden. Die Larche spielte bis zum Beginn des menschlichen Lin-
flusses nur eine sehr untergeordnete Rolle. Stellt man dieses Ergebnis der
heutigen Baumartenverteilung von

309, Tichte, 40%, Zirbe und 309, Lirche

gegentiber, so ist unter dem Einflul des Menschen die Tanne zur Giénze ver-
schwunden und die Fichte um cin Drittel zuriickgegangen, wihrend sich der
Anteil der Zirbe fast verdoppelt hat und die Lérche von geringen sporadischen
Vorkommen ausgehend ihren Anteil sehr stark vermehrt hat. Zieht man jedoch
in Betracht, da§ von Natur aus ein geschlossener Wald vorlag, wihrend das
heutige Bewaldungsprozent in der in Frage stehenden Hohenstufe zwischen
30 und 409, liegt, dann weisen sowohl Fichte als auch Zirbe einen betricht-
lichen Arealverlust auf, der im Fall der Fichte wesentlich stirker ausgepriigt
ist als bei der Zirbe, wihrend sich das Vorkommen der Lirche auf jeden Ifall
sehr stark ausgeweitet hat.
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Zusammenfassung

Durch diec Pollenanalyse zweicr Moorprofile aus der Umgebung der Tur-
racher Hohe wurde die jiingere Waldentwicklung seit etwa 500 v. Chr. rekon-
struiert. Fiir die Zeit vor dem Beginn des deutlichen Einflusses des Menschen
auf den Wald ergeben sich bei hohem Bestockungsgrad und einer um min-
destens 150 m hoher gelegenen Waldgrenze als wahrscheinliche Baumarten-
anteile 309, Tanne, 459, Fichte und 259%, Zirbe gegeniiber gegenwirtig
30%, Fichte, 409, Zirbe und 309, Lirche. Zur Schligerung des bis dahin
natiirlich aufgebauten Waldes kam es auf Grund einer Radiokarbondatierung
im Zuge der mittelalterlichen Alpweiderodungen im 13./14. Jahrhundert.
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