Okologische Untersuchungen an Pflanzen der
Griinlandvegetation im
Banater Karst bei Karaschowa (S. R.Ruminien)

Von Karl Fritz LAvER, Lovrin

Einleitung und Standertcharakteristik

In der vorliegenden Arbeit werden 119 vorkommende Griinlandarten auf
ihr okologisches Verhalten im Gebiet von Karaschowa, Kreis Carag—Severin
(Siidbanat — Ruménien) untersucht.

Landschaftliche Lage: Siidwestlich von Reschitza, innerhalb der
Gemarkung der Gemeinden Karaschowa und Garlischte, befindet sich ein
Landstrich, dessen Muttergestein hauptsichlich aus Kalk besteht, der unter
der Einwirkung verschiedener Faktoren mit der Zeit bloBgelegt wurde und
so heute das Bild einer Karstlandschaft mit Dolinen, Hohlen, 6den Felswinden
und Klammen aufweist. Aus geographischer Sicht ist der Karst von Kara-
schowa ein Teil der Karpatenprovinz, des Banater Berglands und der Poiana
Rusca, ein Ausliufer des Semenik — Almaj Gebirges. Das Gebiet in einer
Hohe von 200—782 m weist einen méBigen Grad der Faltung auf, die Tiler
sind eng und tief, die Hohen sind felsig und die Hochplatten an vielen Stellen
stark erodiert.

Stratigraphisch gesehen gehort das Gebiet dem Mesozoikum an — und
zwar dem Jura der unteren Kreidezeit — und ist durch Sedimentgestein gebil-
det. Das Kalkgestein auf dem sich die Mehrheit der Boden bildete ist verschie-
den, angefangen von massivem Kalkstein bis zu Kalkstein mit Silex-Ejn-
sprengungen.

Klima und Bodenverhiltnisse: Das Gebiet liegt im Siidwesten des
Banats in der Nihe des 45. Breitegrades und steht unter dem Einflul des
stideuropéischen Klimas. Ein Merkmal dieses Einflusses sind dic Ausstrahlun-
gen nach Norden von einigen siidlichen und submediterranen Florenclementen,
die aus der moesio-illyrischen Provinz stammen. Die siidliche Lage und die
geringe Hohe erméglichen den submediterranen Einflul, der sich im Klima
durch die beiden Niederschlagsmaxima im Frithjahr und Herbst (siche Abb. 1),
in der Vegetation durch die Anwesenheit von Frazinus ornus, Padus mahaleb,
Syringa vulgaris u. a. und in der Fauna durch die Hornviper duflert. Das
Jahresmittel der Temperatur betragt 9,7° C und das der Niederschlige 845 mm.

Beziiglich der Béden konnten wir feststellen, daf auf steilen Héngen sich
Boden mit kurzem Profil, iibermaBiger Drinage aus der Gruppe der Proto-
rendzinen entwickelten. Auf miBig geneigten Hingen und Plateaus, wo das
Muttergestein aus eluvio-diluvialen Ablagerungen gebildet ist, wurden braune
Rendzina, schwach ausgelaugte braune Rendzina, ausgelaugte braune Rendzi-
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na mit nachtriglicher Karbonatanrcicherung und mesobasischer brauner
Waldboden ermittelt.

Ein Vergleich der Flora von Karaschowa (Karasch-Klamm) mit jencr
der benachbarten Nera-Klamm zcigt eine groBe Ahnlichkeit, doch ist dic
Flora von Karaschowa ectwas iéirmer an thermophilen Elementen, es fehlt
z. B. Corylus colurna, da sic unter dem EinfluB des rauheren Bergklimas in
der Nihe des Semenik steht.
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Abb. 1: Klimadiagramme von Karaschowa im langjahrigen Mittel (oben, n. WALTER
und LieTH, 1960—1967) und vom Jahre 1965 (unten).

Die Holzvegetation ist durch ausgedehnte Wilder, kleinere Waldbe-
stinde, Buschwerk und Sibljakbestinde vertreten. Die Wilder bestehen
aus Eichen, typisch sind die Zerreichen, oder aus Mischbestinden mit Ungari-
scher Eiche, Flaumeiche und Sicbenbiirgischer Stieleiche. Die Buche
kommt in Reinbestinden sowic in Mischbestinden mit anderen Laubhélzern
vor, in Richtung Anina-Steierdorf, in einer Héhe von iiber 650 m findet man
die Buche in Mischbestinden mit Tanne und Fichte.
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Untersuchungsmethode und Ergebnisse

Fir die vorliegende Arbeit verwendeten wir die von Krarp (1929/30,
1949) erarbeitete Methode zur Erfassung der Pflanzenbestinde, da diese
gegeniiber der BRAUN-BLaNQUETschen Methode fiir die von uns verfolgten
Ziele eine Reihe von Vorteilen aufwies. In dem bearbeiteten Gebiet wurden
360 Bestandesaufnahmen auf den typischsten Standorten vorgenommen, so
daB praktisch das gesamte Gebiet erfaBt wurde.

Fiir jede Bestandesaufnahme wurden zur Festlegung der Bindung der
Arten an die Bodeneigenheiten zwei Bodenproben von 0—10 und 10—20 cm
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Abb. 2: Auswerteverfahren n. HUNDT (1966) am Beispicl der Bindung von Medicago
falcata an den pH-Wert des Bodens (siche Text).

entnommen. Die bei den Bodenanalysen angewandten Methoden sind in allen
Bodenlabors iblich. Folgende Werte wurden ermittelt: pH-Wert, Summe der
absorbierten Basen (SB), Hydrolytische Aziditit (Ah), Austauschbare Wasser-
stoffionen (SH), Kationenaustauschkapazitit (T), Basensittigungsgrad (V%),
P,0;, K;0 und Humus %,.

Die Auswertung und Interpretation der Ergebnisse richtet sich nach den
Arbeiten von Vorx (1931), Krarp und StAuLIN (1934), KLAPP et al. (1934),
und vor allem nach der Arbeit von HoxnpT (1966).

In Abb. 2 wird als Beispiel die Bindung von Medicago falcata an den
pH-Wert des Bodens dargestellt und erldutert. Aus der Kurve I geht dic
Haiufigkeit der Pflanzen in den jeweiligen pH-Bereichen (aus 360 ermittelten
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Tab. 1: Die Haufigkeit der Arten auf Standorten mit unterschiedlichem pH-Wert

4,4 4,6 4,8 5,0 5,2 5,4 56 58 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2

pi-Werte

4,5 4,7 49 5,1 5,3 5,5 5,7 59 6,1 6,3 6,5 6,7 6,9 7,1 7,3

Gruppe 1 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf stark sauren Bdden
Holcus lanatus lco 40 26 18 6 16 6 8 4 20 14 - - - -
Polygala vulgaris loo 53 17 36 12 3 23 23 9 17 32 17 27 - -
Campanula patula o 8 74 18 3o 6 8 1o 6 6 8 - - - -
Trifolium montanum oo 80 25 45 21 26 25 35 25 1o 31 16 27 5o -
Centaurea jacea oo 60 37 36 18 9 5 22 18 10 1o 7 7 5o -
Cynosurus cristatus loo 40 5o 18 36 50 44 34 33 14 14 6 12 - -
Lotus corniculatus 1o 60 50 45 33 41 47 52 44 26 40 4o 33 5o -
Trifolium pannonicum loo 40 26 72 6 18 6 8 4 14 14 6 - - -
Carlina utzka lco 53 16 So 20 12 27 17 24 17 19 17 9 - =
Gruppe 2 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf sauren - mdBig sauren BSden

Prunella grandiflora 63 1loo 33 23 8 33 20 33 33 33 3 25 5o - -
Briza media 62 1loo 47 69 3o 32 37 47 30 21 39 32 32 5o -
Dorycnium herbaceum 42 1lco 20 45 40 38 28 37 37 22 23 1o 45 - -
Hypericum perforatum -1loco 60 9 30 25 50 20 45 15 15 30 3o - -
Rhinanthus glaber 68 57 1loco 24 32 3o 8 46 24 8 27 19 - - -
Runex acetosella 36 24 1oo 44 47 31 40 4o 18 25 5 24 - - -
Rorippa pyrenaica - 5 1oc0 24 41 51 14 24 5 19 11 8 - - -
Brachypodium pimmatum - 63 1oo 31 56 23 21 28 38 50 34 44 33 34 -
Lathyrus megalanthus - 8 1oo 36 12 5 32 16 36 28 28 12 - - -
Chrysanthemum leucanthemum 92 73 45 1oo 40 49 34 43 35 28 29 14 4o 51 -
Stellaria graminea 7 63 58 100 33 39 16 6 14 5 1o - - - -
Viola hirta 39 3 9 1c0 33 36 34 34 34 16 33 4 42 - -
Potentilla tormentilla - - - 1o 33 33 67 22 5 17 17 33 39 - -

Gruppe 3
Helleborus odorus
Stipa stenophylla
Echium vulgare
Tunica prolifera
Arenaria serpyllifolia
Linum catharticum
Festuca hirsuta
Stipa eriocaulis
Hieracium auricula

Gruppe 4
Poa pratensis
Centaurea scabicsa
Scabiosa banatica
Vicia lathyroides
Dactylis glamerata
Crepis biennis
Knautia arvensis
Centaurea micranthos
Filago germanica
Potentilla argentea
Stachys germanica
Sherardia arvensis
Dianthus banaticus
Erodiun cicutarium
Geranium colurbinum
Salvia pratensis
Fhinanthus rurelicus
Leontodon autumalis
Phleum phleoides
Bramus erectus
Orlaya grandiflora
Anthyllis vulneraria
Ruamex pulcher
Tunica saxifraga
Medicago lupulina
Calamintha acinos
Achillea collina
Sedum acre
Alyssum alyssoides
Medicago minima

Gruppe O
Prunella vulgaris
Festuca rubra
Agrostis tenuis
Viocla sylvestris
Hypochaeris radicata
Cerastium caespitosum
Thymis glabrescens
Anthaxanthum odoratum
Trifolium pallidum
Medicago falcata
Botriochloca ischaemum
Eryngium campestre
Carduus nutans
Genista tinctoria
Genista sagittalis
Sieglingia decumbens
Trifoliun micranthum
Ranunculus bulbosus
Peucedanum oreoselinmum
Plantago media
Pimpinella saxifraga
Festuca pratensis
Danthonia provincialis
Filipendula hexapetala
Fragaria viridis
Carex caryophylla
Trifolium repens
Trifolium campestre
Trifolium pratense
Salvia verticillata
Galium verum
Asperula cynanchica
Trifolium alpestre
Plantago lanceolata
Luzula campestris
Achillea millefolium
Euphorbia cyparissias
Prunella laciniata
Myosotis arvensis
Hieracium pilosella
Festuca rupicola
Agropyron intermedium
Hieraciun bauhini
Tragopogan orientalis
Festuca valesiaca
Thymus marschallianus
Teucrium chamaedris
Loliun perenne
Convolvulus arvensis
Veronica verma
Erysimum panncnicun
Scleranthus annuus
Trifolium striatum
Geraniun dissectun
Chrysopogen gryllus
Euphrasia rostkoviana
Bellis perennis
Cirsium furiens
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Tab. 2: Die Haufigkeit der Arten auf Standorten mit unterschiedlichem Basensattigungsgrad

Basensdttigungsgrad in % (V %)

Arten
36 41 46 51 56 61 66 M 76 81 86 91 96
40 45 50 55 60 65 70 75 8 8 9% 95 1loo

Gruppe 1 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf oligamescbasischen Boden
Hypericum perforatum loo 1co 34 14 18 26 16 18 1o 6 22 8 4
Peucedanum oreoselinum loo 100 66 13 46 48 42 26 36 12 7 9 12
Stellaria graminea loo 1oo 1oo 26 18 64 48 34 36 40 8 14 -
Trifolium alpestre S50 oo 17 13 46 25n 20 26 28 8 18 15 4
Hypochaeris radicata S50 1loo 33 20 36 45 8 22 23 12 7 9 -
Festuca pratensis - 1loo 33 13 9 26 16 26 36 20 30 17 26
Thymus glabrescens - %o 33 33 50 45 28 30 44 28 22 M1 9
Salvia pratensis ~ Too 34 14 28 38 16 8 1o 4 8 26 20
Trifolium pannonicum - loo 34 14 28 20 24 8 26 6 8 4 16
Prunella laciniata - lo0o 5 27 27 45 28 30 18 22 22 15 1o
Holcus lanatus - lc0 66 14 18 26 16 18 1o 6 8 - -
Teucrium chamaedris - oo 17 7 32 36 20 26 33 28 18 44 33
Rhinanthus glaber 65 65 1loo 26 23 17 1o 12 1o 19 5 5 3
Campanula patula - - 10 3% 55 30 24 51 24 30 12 6 -
Centaurea jacea - - 49 1Too 40 43 24 33 42 18 6 13 6

Gruppe 2 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf oligomescbasischen ~ mescbasischen Bdden
Danthconia provincialis joo 1o 66 40 82 4o-5 60 4o 34 30 30 12
Viola sylvestris oo 1o 66 54 64 72 24 44 5 30 22 8 8
Carlina utzka oo 1lc0 34 14 82 72 32 26 46 24 8 14 20
Pirpinella saxifraga loo S0 50 47 27 58 44 26 44 22 18 30 15
Briza media 5 1o 33 13 50 5 28 43 41 25 11 19 13
Prunella grandiflora - loo 34 14 54 38 32 26 26 24 16 8 12
Genista tinctoria oo 100 66 26 64 9 56 60 66 20 8 18 8
Trifolium micranthum - - oo 39 15 21 73 12 9 5 12 6 18
Anthyllis vulneraria - - 1o 63 8 8 25 25 12 12 25 25 12
Genista sagittalis 85 8 56 56 1loo 98 54 59 74 34 12 29 20

Gruppe 3 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf mescbasischen Bdden
Centaurea scabiosa - - 4 17 1o 7 49 4 37 29 1o 22 20
Hieracium bauhini - - - 29 58 67 1oo 92 33 42 17 8 -
Bellis perennis - - - 81 25 19 100 25 63 25 25 12 56

Gruppe 4 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf mesobasischen - eubasischen Bdden

Potentilla argentea
Sherardia arvensis
Dianthus banaticus
Fragaria viridis
Trifolium carpestre
Stachys germanica
Carduus nutans
Geranium dissectum
Achillea collina

41 32 34 54 59 54 44 61 9% 1oo 61
27 32 14 21 44 27 41 95 1oo 92 6o
46 17 44 24 59 46 1oo 48 44 54 24
- 54 44 52 39 100 75 69 8 61 78
- 28 19 55 51 40 64 1oo 94 85 45
- 35 38 8 1 59 49 68 100 70 84
19 35 33 22 78 49 54 100 95 84
23 17 43 27 57 6o 93 87 1oo 57
- 60 40 27 27 1oo 47 27 47 4o
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Calamintha acinos - - - - 58 1 2 2 3 3 46 100 5o
Stipa stenophylla - - - - - 20 27 87 67 1c0 73 87 87
Phleum phleoides - - - - - 39 67 50 93 44 1oco 94 67
Gruppe 5 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf eubasischen - stark humiferen Bdden
Geraniun colurbinum - - 5 43 30 1o 13 30 50 66 1oo 1co 9%
Trifolium striatum - - 21 26 17 21 26 51 49 71 10 70 39
Botriochloa ischaemum - - - 25 18 N 15 25 29 59 loo 92 98
Arenaria serpyllifolia - - - 17 1 13 1o 45 27 38 100 78 64
Dactylis glamerata - - - 27 3 12 15 35 50 46 1oo 35 58
Filago germanica - - - 21 15 9 24 12 15 24 1o 52 58
Convolvulus arvensis - - - 18 13 8 11 24 39 21 39 1oco 45
Stipa ericcaulis - - - 30 22 13 17 26 43 73 78 86 1loo
Bramus erectus - - - - 20 7 18 9 18 64 1o 64 52
Agropyron intermedium - - - - 23 27 18 4 14 9 18 1oo 55
Medicago lupulina - - - - 8 5 6 27 28 47 89 1oco 76
Medicago falcata - - - - 28 26 16 44 78 76 66 1oo 42
Festuca hirsuta - - - - 31 21 27 29 1oo 17 25 87 87
Tunica prolifera - - - - - 8 11 11 14 46 100 54 78
Tunica saxifraga - - - - - 24 5 14 17 17 38 14 1oo
Orlaya grandiflora - - - - - - 21 22 13 39 38 57 1loo
Erodium cicutarium - - - - - - - 11 8 32 100 54 1oo0
Rumex pulcher - - - - - - - - 29 71 4 53 1loo
Alyssun alyssoides - - - - - - = = 33 lo0 87 oo
Sedum acre - - - - - - - - - - 56 63 1oo
Medicago minima - - - - - - - - - - 76 59 100
Gruppe O Indifferente Arten (GroBSe Amplitude beziiglich des Basensittigungsgrades V $)
Filipendula hexapetala oo 1.0 5 40 59 58 36 65 46 35 41 37 21
Trifolium montanum loo 1lco 66 40 92 96 64 52 78 44 30 34 20
Rorippa pyrenaica - - 5 63 1loo 81 38 53 8 25 22 41 19
Agrostis tenuis 10 100 1loo 93 91 97 92 91 9% 75 56 39 13
Brachypodium pinnatum oo oo 66 26 54 38 40 52 78 50 88 56 6o
Knautia arvensis oo 1o 66 26 36 52 48 52 66 24 30 18 24
Eryngium campestre 5% 100 33 33 36 61 28 43 62 55 81 59 42
Plantago lanceolata 5% 100 5 60 73 77 172 74 78 62 8 To 39
Festuca valesiaca 5% 1oo 33 53 50 74 40 61 74 60 63 63 5o
Dorycnium herbaceum oo 1loo 66 54 1oo 58 32 52 47 56 8 22 4
Luzula campestris 76 76 1o 61 76 88 48 92 8 38 23 N 6
Poa pratensis 7% 76 1o 3o 8 5 24 20 27 79 8 39 64
Carex caryophylla 61 61 4o 97 77 8 54 95 doo 76 67 72 54
Prunella vulgaris 83 83 28 1c0 68 65 100 72 68 72 30 12 22
Plantago media - 8 5 1o 69 97 74 95 94 75 74 €69 55
Hieracium pilecsella - 83 5 1loo 77 65 53 95 68 75 62 73 35
Viola hirta - 100 oo 54 64 9 40 44 72 20 36 18 26
Festuca rubra - 10 5 53 59 58 68 65 69 58 52 33 78
Salvia verticillata - 1oo 34 14 54 52 4o 52 66 50 36 go : g
Sieglingia decunmbens - 100 66 5 54 9 72 6o 88 24 6o 2
Po(]?'g:]g vulgaris - - 1loo 21 15 48 36 52 61 61 33 26 36
Eurhrasia rostkoviana - - loo 76 29 59 23 32 8 47 42 21 -
Hieracium auricula - - oo 41 29 41 47 77 77 29 24 12 24
Trifolium pratense - - loo 21 54 67 97 39 94 52 45 39 45
Cerastiun caespitosum - - 83 1o 35 48 70 65 38 83 75 23 23
Rumex acetosella - - 52 Moo 70 79 97 91 55 45 67 33 24
Helleborus odorus - - - 1,0 25 15 20 65 25 4o 9 53 4o
Scabiosa banatica - - - - 10 43 87 17 1oo 52 30 74 52
Iolium perenne - - 40 57 100 47 8 32 38 92 25 52 47
ILecntodon autumalis - - - 5 1o 59 8 64 37 74 81 48 85
Anthoxanthum odoratum - - 54 75 82 100 59 85 87 40 49 18 1o
Lathyrus megalanthus - - - 41 82 94 47 1oo 77 47 24 21 -
Cirsiun furiens - - - 43 60 53 26 100 60 40 60 13 33

- 32 44 95 29 95 loo 49 54 63 66
oo 71 57 64 71 71 29 79 29

Centaurea micranthos - -
Echium vulgare - - -

Chrysantherum leucanthemum - 9 96 38 88 1o 77 5 98 73 29 50 23
Asperula cynanchica - 64 42 42 64 1o 57 9 9 51 38 55 42
Ranunculus bulbosus - - 22 75 95 85 100 85 1oo 69 78 36 35
Chrys on 1ilus - - 62 62 79 78 61 loo 69 48 19 38 29
Trifo% regs - 61 40 65 66 32 97 100 9 76 82 72 35
Iotus comiculatus - 69 46 46 62 71 46 1oo 74 51 42 57 4o
Thymus marschallianus - 88 30 8 40 63 63 1o 63 53 39 58 33
Galium verun 81 81 53 65 8 94 52 69 loo 77 66 60 4o
Achillea millefolium 59 59 78 94 8 99 8 87 8 88 1oo 87 42
Festuca rupicola 66 66 22 62 6o 76 63 75 78 63 93 loo 58
Euvphorbia cyparissias - 5 5 45 62 76 72 79 83 79 1oo 73 54
Linum catharticum - - 61 50 50 68 43 79 1oo 43 25 25 32
Cyncsurus cristatus - - 57 43 90 43 93 73 87 1co 23 37 20
Myosotis arvensis - - 8 68 26 31 8 68 16 37 10 79 42
Scleranthus annuus - - 65 27 19 27 62 35 31 77 1oco 65 23
Vicia lathyroides - - 8 19 49 8 43 81 54 59 1o 76 35
Crepis biennis - - 8 35 45 8 60 45 50 60 55 1loo 3o
Tragopogon orientalis - - 8 35 25 65 40 45 65 75 20 100 65
Potentilla tormentilla - - - 70 50 30 8 9 1o 100 70 40 6o
Rhinanthus rumelicus - - - 3 8 81 4 11 1o0o 33 50 56 42
Erysimum pannonicum - - - 64 45 27 36 36 27 45 1o 82 73
Vercnica verna - - - 5% 19 15 33 27 48 58 77 1oo 48

Trifolium pallidum - - - - 61 72 8 8m 93 95 loo 7o 47



Tab. 3: Die Haufigkeit der Arten auf Standorten mit unterschiedlichem K,0-Gehalt

K20 - Gehalt - mg/1oog Boden
Arten 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3 33 35
6 8 1o 12 14 16 18 20 22 24 26 28 o 32 34 36
Gruppe 1 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf Bdden, die schwach versorgt sind
Anthyllis vulneraria oo 95 55 40 20 13 - - - - - - - - -
Holcus lanatus 100 9 24 12 12 18 33 - - - - - - - - -
Hieracium auricula oo 18 27 14 9 7 9 11 = = = = = = = =
Chrysopogon gryllus oo 77 66 4o 42 33 35 3 - - - - - - - -
Linum catharticum loo 33 39 12 16 13 28 7 12 . - . . - - -
Sieglingia decunbens loo 52 48 49 42 36 28 7 25 1o 12 - - - - -
Knautia arvensis 1o 93 73 32 39 14 25 11 39 16 18 39 - - - -
Dorycnium herbaceum loo 8 64 45 34 43 25 25 39 16 17 39

Polygala vulgaris loco 28 27 6 16 18 22 7 37 1o 22 3o 49 - - -
Trifolium montanum loo 45 57 43 39 42 24 16 37 21 12 25 37 37 3o -
Gruppe 2 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf BSden, die schwach bis mdBSig versorgt sind
Euphrasia rostkoviana 92 92 loo 50 48 25 67 42 - - - - - - - =
Prunella grandiflora oo 1o 1o 55 50 27 36 50 36 - - - - - -
Genista tinctoria loo 68 68 66 50 43 25 1 18 16 - - - - - -
Hypochaeris radicata 37 73 1o 83 43 83 37 37 27 23 - - - - - -
Danthonia provincialis - 97 94 1oco 47 44 35 32 29 471 21 - - - - -
Anthoxanthun odoratum - 63 83 1co 8 8 71 37 19 48 13 - - - - -
Luzula carpestris 69 96 1oo 94 62 40 48 67 17 15 31 35 - - - -
Viola hirta loo 68 83 41 55 36 43 25 39 48 18 39 - - - -

Agrostis tenuis loo 88 88 81 80 60 46 57 So 21 3o 50 25 25 -

Grurpe 3

Helleborus odorus
Erysimum pannonicum

Gruppe 4

Bellis perennis
Festuca hirsuta
Sedum acre

Medicago minima
Rumex pulcher

Stipa eriocaulis
Leontodon autumnalis
Tunica saxifraga
Botriochloa ischaemm
Calamintha acinos
Tunica prolifera
Geranium columbinum
Stachys germanica
Trifolium striatum
Potentilla argentea
Veronica verra
Erodium cicutaria

Gnirpe 5

Agropyron intermedium
Fhinanthus glaber
Echium vulgare
Campanula patula
Rorippa pyrenaica
Alyssum alyssoides
Achillea collina
Trifolium pannonicum
Fhleun phleoides
Orlaya grandiflora
Dactylis glarerata
Tragopogon orientalis
Thymus marschallianus
Poa pratensis

Gruppe O

Filago germanica
Medicago falcata
Vicia lathyroides
Trifolium pallidum
Lathyrus megalanthus
Hypericum perforatum
Centaurea scabiocsa
Carlina utzka
Potentilla tormentilla
Stipa stenophylla
Centaurea jacea
Trifoliun micranthum
Cirsium furiens
Scleranthus annuus
Salvia pratensis
Stellaria graminea
Viola sylvestris
Crepis biennis
Festuca pratensis
Rumex acetosella
Hieracium bauhini
Thymus glabrescens
Myosotis arvensis
Cenvolvulus arvensis
Asperula cynanchica
Scabiosa banatica
Fragaria viridis
Carduus nutans
Filipendula hexapetala
Hieracium pilosella
Pimpinella saxifraga
Carex carycphylla
Cerastium caespitosum
Geranium dissectun
Brarus erectus
Sherardia arvensis
Brachypodium pinnatum
Briza media

Genista sagittalis
Prunella laciniata
Prunella vulgaris
Peucedanum orecselinum
Lotus corniculatus
Trifolium repens
Dianthus banaticus
Plantago lanceolata
Trifolium pratense
Achillea millefolium
Euphorbia cyparissias
Festuca rubra
Centaurea micranthos
Trifolium alpestre
Eryngium carpestre
Teucrium chamaedris
Salvia verticillata

Cynosurus cristatus
Galium verum

Chrysanthemm leucanthemm

Plantago media
Rhinanthus rumelicus
Festuca rupicola
Festuca valesiaca
Arenaria serpyllifolia
Medicago lupulina
Trifolium campestre

Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf Bdden, die
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Tab. 4: Die Haufigkeit der Arten auf Standorten mit unterschiedlichem P,0;-Gehalt

Arten 275
[¢] o,3 o,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0 3,3 3,6
o2 o,5 o,8 1,1 1,4 1,7 2,0 2,3 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8
Gruppe 1 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf sehr schwach versorgten Bdden
Helleborus odorus oo 38 63 - - - - - - - = - -
Erysirmm pannonicum - oo 29 21 - - - - - - - - -
Rhinanthus glaber - lco 86 So 36 - - - - - - - -
Anthyllis vulneraria - 45 1o0 91 45 36 - - - - - - -
icun perforatum - 25 45 oo 25 - - - - - - - -
gpr)%;opogcn gryllus 100 45 51 50 3o - - - - - - - -
Holcus lanatus 1oo 4 1o 15 7 - - - - - - - -
Danthenia provincialis 1c0 3o 39 11 3o 21 - - - - - - -
Salvia verticillata 100 58 85 82 3o 3o 42 - - - - - -
Lathyrus megalanthus 100 33 24 30 15 15 - - - - - - -
Prunella grandiflora 1oo 36 36 9 3o 15 - - - - - - -
Prunella laciniata 100 18 29 37 5 14 29 - - - - - -
Peucedanum oreoselinum 100 18 31 3o 15 14 14 1 - - - - -
Briza media 100 38 53 65 38 36 42 38 - - - - -
Trifolium alpestre 100 21 36 45 37 15 21 37 - - - - =
Trifolium montanum 10 26 26 57 20 14 14 25 - - - - -
Viola sylvestris 100 27 39 43 16 22 22 40 - - - - bt
Thymus glabrescens 100 29 39 27 3o 19 28 25 11 - - - -
Knautia arvensis 100 22 42 1o 30 7 21 37 16 3o - - -
Polygala vulgaris 100 16 24 34 7 7 21 19 16 3o - - -
Trifolium pratense 1loo 17 20 23 1o 19 14 50 22 22 - - -
Dactylis glaverata 100 16 16 19 7 7 21 37 33 30 - - -
Centaurea jacea 100 16 28 34 7 15 21 37 16 3o - - -
Genista sagittalis 1loo 36 48 85 45 36 21 37 16 30 49 - -
Sieglingia decurbens 100 36 44 30 3o 21 44 38 17 3o 50 - -
Viola hirta 100 18 25 23 30 14 14 So 11 20 33 - -
Gruppe 2 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf sehr schwach bis schwach versorgten Bdden
Hieracium auricula - loo 100 87 62 - - - - - - - -
Centaurea scabiosa - 38 1oco Al 42 21 58 - - - - - -
Dorycnium herbaceum - 70 61 1o0 3o 58 - - - - - - -
Carlina utzka - 37 50 1oo So 33 47 - - - - - -
Stipa stenophylla - 45 55 5 1oco 25 - - - - - -
Linun cartharticun 66 28 4o 34 1loo - - - - - - - -
Trifolium pannonicum 68 12 12 28 28 1oo - - - - - - -
Hypochaeris radicata 89 51 51 100 14 14 38 - - - - - -
Hieracium pilosella 55 85 65 1co 58 32 23 42 - - - - -
Filipendula hexapetala 100 44 46 50 55 24 14 25 22 - - - -
Festuca hirsuta - 5 2 15 1o 3 - - - - - - -
Erodium cicutarium - 20 9 14 16 1oo 15 53 23 21 35 - -
Gruppe 3 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf schwach bis miBig versorgten Biden
Bellis perennis - 8 12 12 20 20 56 loo - - - - -
Euphrasia rostkoviana - 4 38 4o 20 19 57 1loo 44 - - - -
Myosotis arvensis - 8 7 13 27 32 57 1co 15 27 - - -
Trifolium pallidum 33 18 3o 15 15 42 76  1oo 61 - - - -
Rumex acetosella - 18 17 26 4o 64 57 1oco 44 53 - - -
Tunica saxifraga - 36 15 39 3o 58 42 76 33 52 1oo - -
Sedum acre - 27 15 21 3o 3o 88 76 33 61 1oco - -
Geraniun colurbinum - 21 18 3o 45 28 64 74  1oco 3o 49 75 -
Tunica prolifera - 22 26 34 50 20 86 S50 22 4o 66 1oo -
Sherardia arvensis - 18 25 23 25 43 43 oo 44 20 67 50 67
Gruppe 4 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf Bdden, die midBig versorgt sind
Bramus erectus - 46 32 20 1o 28 48 50 44 40 66 1oo 66
Potentilla argentea 33 23 22 20 30 38 29 75 33 20 oo 33 33
ledicago lupulina - 46 37 45 45 36 43 75 49 60 1oo 75 49
Leontoden autumalis - 42 20 3o 23 15 21 38 33 3o 50 76 oo
Poa pratensis 33 29 25 23 25 29 14 50 78 20 33 50 loo
Potentilla tormentilla - 33 6 8 15 27 49 76 33 61 100 - -
Calamintha acinos - 9 13 17 20 13 19 33 15 27 100 - -
Hieracium bauvhini ‘ 33 1 19 23 lo 5 14 13 1 20 1oo - -
Stipa ericcaulis - 8 14 1o 35 9 14 25 11 20 1oo - -
Alyssum alyssoides - 23 20 5 15 6 32 38 17 3o 1loo - -
Loliun perenne - 41 17 23 13 32 37 1oo 73 53 44 - -
Medicago minima - 18 12 26 1o 1o 28 100 22 4o 66 - -
Orlaya grandiflora - 8 16 33 25 12 36 62 55 1oo 82 - -
Rorippa pyrenaica - 28 18 20 13 48 35 33 28 1oo - - -
Geranium dissectun - 37 22 15 25 21 43 16 1loo 49 - - -
Crepis biennis 44 11 9 17 7 25 39 1oco 44 27 - - -
Convolvulus arvensis - 20 17 17 20 13 39 1oo 15 - - - -
Griuppe O Indifferente Arten (Grofe Amplitude in Bezug auf Phosphor - Verscrgung des Bodens)
Centaurea micranthos - 37 58 77 83 1oo 60 42 23 42 - - -
Agrostis tenuis 100 79 67 66 7o 66 43 So 33 25 - - -
Achillea collina - 8 29 12 1loo 20 56 48 88 8o - - -
Rumex pulcher - 15 12 21 15 15 88 39 33 61 1oo 100 1oo
Echium vulgare - 12 4o 8o 4o 20 56 100 - - - - -
Cirsium furiens - 84 52 4o 20 56 56 1oo - - - - -
Phleum phleoides 100 18 52 9 30 15 61 1oo - - - - -
Genista tinctoria 100 58 64 82 61 73 42 76 - - - - -
Dianthus banaticus 100 58 67 7o 76 15 42 76 33 - - - -
Pimpinella saxifraga loo 42 61 55 37 43 21 75 16 - - - -
Botriochloa ischaemum - 76 40 34 40 56 90 1oo 22 - - - -
Cynosurus cristatus 100 85 54 3o 15 30 42 76 67 - - - -
Stellaria graminea 8 21 15 17 20 39 19 1o 15 - - - -
Scabiosa banatica oo 42 45 3o 3o 3o 88 76 100 - - - -
Tragopogen crientalis 1o 42 42 39 15 15 42 76 33 - - - -
Chrysanthemum leucanthema 89 o 49 67 27 19 19 100 15 27 - - -
Luzula carpestris 58 35 56 oo 88 67 75 88 19 35 - - -
Carpanula patula - 3 41 1o 29 59 82 8 65 - - - -
Anthoxanthum odoratum 82 75 95 1oo 75 82 35 62 27 So - - -
Eryngiun campestre 45 84 68 100 55 52 59 68 45 27 45 - -
Plantago media 84 8o 51 1o0 25 48 18 63 55 50 - - -
Salvia pratensis 1o0 27 33 9 45 15 42 76 67 61 - - -
Festuca pratensis 100 18 15 19 7 1 21 37 49 60 - - -
Galium verum 1oo 64 69 85 75 21 43 75 33 9 1oo - -
Ranunculus bulbosus 100 79 77 61 68 65 86 76 50 91 50 - -
Carex caryophylla 49 oo 96 88 88 n 63 73 49 29 49 73 -
Prumella vulgaris n 100 65 44 44 41 26 54 Al 44 7 - -
Asperula cynanchica 84 45 66 1oco 81 54 54 31 14 50 41 62 41
Lotus corniculatus 10 77 61 45 38 49 44 76 83 91 49 76 -
Cerastium caespitosum 10 46 13 19 22 43 21 75 66 3o 49 75 49
Brachypodium pinnatum 83 7o 7o 83 1oo 48 35 63 28 S50 83 83 83
Teucrium chamaedris 83 68 98 58 100 13 73 63 28 So 83 - -
Festuca valesiaca 39 65 67 74 1o 79 66 88 65 n 79 59 39
Trifoliumn striatum - 98 60 60 36 34 1c0 91 4o 36 60 91 60
Trifolium repens 33 66 55 60 60 61 71 100 55 8o 33 50 33
Trifolium campestre 66 72 58 32 50 48 86 1oo 44 4o 66 - -
Euphorbia cyparissias 33 75 54 93 7o 57 71 1oo 1 60 1co 50 33
Plantago lanceolata 54 52 53 74 56 58 34 1oo 35 32 26 40 54
Medicago falcata 89 35 29 4o 73 19 57 1oo 15 53 - - -
Scleranthus annuus - 18 16 34 40 20 58 1oo 44 40 66 1oo -
Veronica verna - 76 3o 26 50 58 28 1oo 44 4o 66 - -
Achillea millefolium 67 78 65 77 60 67 56 1co 55 4o 33 50 1oo
Rhinanthus rumelicus 66 14 48 60 40 28 58 1oo 66 4o 66 56 66
Carcduus nutans - 52 36 34 60 58 58 1oo 22 40 66 - -
Festuca rubra 89 89 64 53 57 64 39 100 59 53 44 - -
Fragaria viridis 65 41 37 3 65 54 62 41  1oc0 83 61 - -
Vicia lathyroides 60 34 40 18 27 18 25 45 1oo 40 60 91 -
Trifolium micranthum 75 7 9 16 23 23 32 57 1oo 45 - - -
Stachys germanica - 90 33 18 25 25 73 63 55 1oo 83 83 83
Thyrus marschallianus - 43 52 55 83 55 72 42 37 1oo 55 55 55
Arenaria serpyllifolia - 64 45 41 38 73 65 38 33 60 1oo 76 -
Filago germanica - 58 18 3o 15 58 42 76 33 61 1oo - -
Agropyron intermedium - 12 12 61 45 3o 42 76 33 61 1oo - -

Festuca rupicola 33 54 57 54 7o 57 7n 75 22 20 1oo 5o



Tab. 5: Die Haufigkeit der Arten auf Standorten mit unterschiedlichem Humus-Gehalt

Humus - Gehalt (%) des Bodens

Arten
1,4 1,7 20 2,3 2,6 2,9 32 35 38 4,1 44 4,7 5,0 5,3 5,6
1.6 1,9 2,2 2,5 2,8 3,1 34 37 4,0 4,3 4,6 4,9 52 5,5 5,8
Gruppe 1 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf sehr humsarmen Bdden
Cynosurus cristatus - 12 1o 40 45 22 41 31 15 25 3 4 3 8 8
Trifolium micranthum o 76 61 3 15 18 45 21 12 24 15 21 12 - -
Potentilla tormentilla o 36 61 30 76 33 21 21 12 12 9 12 12 - -
Myosotis arvensis 89 1o 54 27 40 43 19 11 3o 22 22 24 19 22 22
Campanula patula - - too 25 38 16 18 25 28 20 28 18 15 2 20
Gruppe 2 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf humisarmen bis mdgig versorgten B&den
Viola hirta o 19 60 15 3 16 16 52 27 37 48 21 28 46 49
Bellis perennis 1l 3 61 61 4 33 35 52 12 24 18 21 3 - -
Helleborus odorus - 100 8o 40 20 88 44 4o 6o 32 20 28 4 32 16
Trifoliun pallidun - 3 1o 25 25 27 5 17 17 40 12 45 15 - .-
Prunella vulgaris - 50 1oo 60 55 S0 48 59 18 33 22 18 16 8 25
Geranitm dissectum - - 1o 17 42 73 3 17 37 55 18 23 20 38 42
Rorippa pyrenaica - - oo 25 25 28 18 25 1o 63 48 18 8 20 1o
Rumex pulcher - 65 1oo 50 50 3o 55 35 20 40 15 20 35 40 40
Salvia verticillata 55 22 1oo 50 33 37 5 4o 62 42 4o 12 22 25 7
Cirsiun furiens - - - 67 1oo 73 So 7o 73 57 17 37 4o 27 13
Gruppe 3 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf humushaltigen Bdden
Hieracium auricula - - - 55 28 33 1oo 39 39 44 44 22 17 44 22
Holcus lanatus - - - 3o 34 22 60 22 100 66 43 17 - -
Polygala vulgaris - - - 3 15 33 33 52 45 1oo 73 33 42 24 48
Lathyrus megalanthus - - - - 26 31 58 53 21 9 oo 21 31 42 21
Gruppe 4 Arten mit Verbreitumgsschwerpunkt auf humushaltig bis humdsen Bdden
Orlaya grandiflora - - - - 4% 20 16 28 16 1oo 44 56 4o - -
Fhinanthus rumelicus - - - 48 36 4o 36 4o 27 100 76 27 6o 36 50
Luzula campestris - 23 23 35 26 39 46 67 53 44 1loo 56 56 67 51
Trifolium pannonicum - - - - - - - 37 21 42 oo 37 53 42 21
Asperula cynanchica - 47 35 23 20 40 41 35 5 8 64 8 1loo 84
Danthonia provincialis - - - 22 22 48 48 52 39 54 52 44 35 1o 35
Briza media - - 37 18 1o 41 61 7o 5 61 To 54 59 1loo 54
Genista tinctoria - - - - 16 19 8 55 3 81 97 68 84 1o 81
Dorycnium herbaceum - - - 5 13 45 8 74 68 45 79 37 37 1loo 21
Galium verum - - 47 12 18 13 39 53 44 29 74 63 61 1loo 69
Echium vulgare - - - - 33 40 47 47 27 53 73 47 8 1o 53
Centaurea scabiosa - - - - 13 29 58 37 18 45 71 47 26 1co 55
Medicago falcata - - - - 19 20 48 39 33 46 70 67 61 1loo 61
Peucedanum creoselinum - - - 22 n 13 57 61 39 54 65 70 54 1oo 63
Stipa eriocaulis - - - 32 1% 19 13 3 35 5 61 58 55 1loo 13
Arenaria serpyllifolia - - 26 26 27 23 29 37 74 4 43 61 48 8 oo
Medicago minima - - - - - - 3o 14 88 67 33 28 29 62 1oco
Erodium cicutarium - - - - 14 30 19 1 59 46 35 49 38 41 1oo
Medicago lupulina - - 34 34 42 47 25 53 69 29 27 66 42 92 oo
Calamintha acinos - - - - - 4 16 16 16 68 44 4 64 60 1o
Festuca hirsuta - - - - 29 3% 24 18 24 47 65 24 53 8 1o
Grugpe 5 Arten mit Verbreitungsschwerpunkt auf humdsen B&den
Stipa stenoghylla - - - 32 16 19 3 23 23 26 36 61 5 1loo 14
Anthyllis vulreraria - - - - - 22 17 13 13 35 22 44 30 1o 91
Hypericun perforatum - - - 43 22 26 17 13 3 35 35 17 52 1oo -
Prurella grandiflora - - - 26 13 4 29 26 29 45 S0 29 24 1loo 55
Salvia pratensis - - - - - - - - 9 17 28 39 35  loo 17
Tunica saxifraga - - - 34 17 38 38 24 38 28 1o 24 34 5 1o
Tunica prolifera - - - - - 1o 7 1o 19 19 50 67 74 ‘oo
Sedum acre - - - - 12 14 17 1o 17 19 12 17 14 19 oo
Alyssun alyssoides - - - - 24 14 1o 10 26 4o 45 26 N 90 1oo
Achillea collina - - - - - - - - - - 47 6 8 8 ‘o
Grugpe O Indifferente Arten (GroBSe Amplitude in Bezug auf Humusgehalt des Bodens)
Agrostis tenuis 0o 8 100 8 60 8 8 76 63 67 62 64 58 61 62
Rumex acetosella oo 45 67 91 36 67 79 42 27 58 91 76 42 o
Hieracium bathini o 39 61 61 15 8 5 64 12 76 58 45 3o 4 64
Lolitm perenne 53 1co 64 8 64 53 77 56 16 27 21 20 14 1 -
Stellaria gramirea - 10 54 27 27 30 41 27 49 68 8 338 19 21 n
Trifolium striatum - 10 95 79 55 7o 59 65 8 67 48 57 49 I M
Scleranthus annuus - 10 54 54 14 30 15 19 19 22 14 38 32 4 &
Prunella laciniata - 100 4o 8o 3o 1oo 22 34 30 oo (e} 36 28 62 %o
Festuca pratensis - oo 8o 40 60 24 60 28 44 68 88 44 36 6o -
Festuca rubra 33 62 1loo 7o 7o 67 59 69 59 67 43 39 39 33 I
Leontodon autuwmalis 83 30 1oo 1o 64 29 75 42 65 40 28 35 25 3B 5o
Lotus corniculatus - 42 1o 34 75 47 87 68 62 To 63 8 15 1 #
Trifolium campestre - 20 1loo 67 S50 47 45 47 62 42 53 52 43 B 0B
Fragaria viridis - 15 1oo 63 56 41 47 52 6o 63 44 54 55 48 59
Dactylis glarerata - 65 loo 50 50 55 90 35 55 40 4o 70 5o 4o [£¢e)
Euphorbia cyparissias 41 31 1o 8 63 63 74 83 98 41 78 76 9% & 92
Trifolium pratense - 63 1oo S0 38 55 38 8 65 43 48 45 33 S8 &3
Plantago media 41 31 1o 63 69 41 79 60 60 41 54 59 48 B @A
Crepis biennis - 60 1oco 50 25 3o 35 15 20 40 1o % 1oo 20 [éie]
Achillea millefolium 33 37 10 60 70 83 8 8 8 83 78 68 43 65 54
Stachys germanica - 22 1loo 17 5 28 3 4% 62 28 18 18 33 52 @&
Viola sylvestris - -  loo 25 50 28 45 70 1o 83 60 45 35 25 o)
Potentilla argentea - - 1loo 1o 33 37 37 28 43 28 32 60 42 63 4
Hypochaeris radicata 82 33 5 1o 62 43 45 Jo 18 62 4o 18 30 95 &
Cerastium caespitosum 83 93 S 75 1o 8 8 95 1o 2 4 53 25 2 20
Trifolium repens 39 74 94 71 77 66 1o 93 74 68 60 54 60 63 W
Sherardia arvensis - 71 77 77 96 64 100 73 64 81 46 75 44 73 86
Rhinanthus glaber - - 95 48 24 29 52 1oo 8 38 14 19 29 3B 1o
Vicia lathyroides - - - ) 26 29 79 1oo 58 45 5o 66 37 82 45
Brachypodium pinnatum - 3 45 23 57 8 34 23 1o 57 73 8 6 8 TS
Eryngium canpestre 41 19 74 74 37 4 54 81 1oo 41 63 62 60 95 71
Phleun phleoides - - - 5 83 61 8 78 1o 44 17 39 50 83 94
Thymus marschallianus 75 25 45 91 57 50 75 8 1o 75 68 39 15 T T
Sieglingia decurbens 66 50 40 20 40 1 30 68 66 1loo To 64 50 92 66
Ranunculus bulbosus 41 46 1o 75 8 69 65 74 60 8 68 62 58 61 87
Carlina utzka 76 61 30 15 18 5 34 45 1o 58 55 58 25 64
Dianthus banaticus - - - 4 40 34 74 48 34 1o 62 22 28 3o 66
Scabiosa banatica - - B8 40 60 24 28 28 16 1o 9 56 56 6o B4
Linum cartharticum - 3% 61 3 15 18 45 8 12 100 67 12 30 94 64
Thyrmus glabrescens - 29 48 71 48 52 52 57 26 1o 98 93 79 35 60
Anthoxanthun odoratum - - 93 7 93 77 60 8 8 58 1o 33 8 72 S8
Centaurea jacea - 48 74 37 19 22 9 78 5 63 1loo 67 44 5% 63
Trifolium alpestre 87 32 53 79 26 29 58 37 47 45 1oo 55 53 82 42
Pirpinella saxifraga - -~ 43 64 43 7o 64 74 55 70 9% 1oo 64 98 62
Poa pratensis - 86 93 70 47 77 8 65 51 58 44 1oo 65 53 77
Geranium colurbinum - 8 59 34 34 38 76 8 24 5 66 1o 19 26 41
Agropyron intermedium - - - 83 42 5 33 33 5 67 67 92 1o 61 ‘oo
Chrysopogon gryllus - 26 43 65 33 35 8 7 3 T2 6 718 To 1o %5
Carex caryophylla - 15 52 78 7T 72 77 9% 77 81 8 19 97 1o 97
Filipendula hexapetala - 4 65 48 57 65 6 18 9% 8 97 81 76 1o 68
Genista sagittalis 72 28 43 43 22 37 57 61 65 62 93 46 76 1oo 6o
Hieracium pilosella 48 19 58 72 72 57 54 51 64 25 55 52 64 1oo 48
Chrysanthemm leucanthemm - 4% 97 48 32 45 60 56 29 8 69 52 45 1o 4o
Centaurea micranthos - - - 43 76 37 39 37 57 37 35 70 76 10 9N
Tragopogon orientalis - - 87 43 43 26 78 43 48 73 48 78 52 100 52
Plantago lanceolata 39 15 47 8 59 72 92 8 8 49 79 8 91 1o 84
Trifolium montanum 87 34 53 79 13 45 68 8 68 45 92 66 68 1loo 97
Carduus nutans - 32 52 2 79 29 10 18 29 6 63 94 79 1o T
Festuca rupicola 33 13 20 60 15 17 41 62 5 58 76 €64 55 10 P
Festuca valesiaca 3 14 97 22 32 42 S6 52 68 99 75 81 75 1oo 54
Botriochloa ischaemum - - 69 35 43 48 19 24 7T 57 28 55 54 67 1o
Filago gexmanica - - 61 30 76 33 33 12 33 24 15 6 27 45 1o
Convolvulus arvensis - 45 69 69 69 59 62 24 38 28 45 48 45 19 ‘oo
Teucrium chamaedris 56 22 34 51 8 54 44 47 51 5 51 37 54 91 1o
Veronica verna 77 3o 47 47 81 51 95 81 26 40 26 67 33 53 oo
Erysymm panncnicum - - - - 91 55 36 27 36 73 45 64 S5 73 1oo
Bromus erectus - 3% 61 61 91 52 5 64 33 76 24 33 35 94 1oo
Knautia arvensis - - 61 3 15 18 S5 94 45 52 8 42 52 7o ‘oo
Euphrasia rost%cviana - - - - 33 40 1o 67 27 53 53 27 40 1oo 27
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Abb. 3: Okologisches Diagramm von Agrostis tenuis Siprn. Hiufigkeit der Bindung
an pH, Basensittigungsgrad (V9,), Kali-, Phosphat- und Humusgehalt des Bodens.
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Einzelwerten) hervor. In Kurve II ist das Gleiche von jenen Béden wicder-
gegeben, auf denen Medicago falcata vorkommt., Aus Kurve IT wird jedoch
kein reales Bild von der Bindung der Art an den pH-Wert des Bodens gewon-
nen. Um ein umfassendes Bild zu erhalten, wurden die Werte der ermittelten
Klassen von Kurve IT mit den entsprechenden Werten von Kurve I ins Ver-
héltnis gesetzt. So entsteht Kurve ITI. Um 2 Arten untereinander vergleichen
zu konnen, wurde der Héchstwert von Kurve IIT mit 1009, angesctzt, dic
iibrigen Werte entsprechend darauf abgestimmt. So wird die Bindung eciner
Art an den untersuchten Bodenfaktor ersichtlich (Kurve IV) und vergleichbar
fir jede in diesem Gebiet vorgefundene Art. Auf diese Weise wurden dic
Berechnungen fiir die 119 Arten durchgefiihrt und ihre Abhingigkeit von den
oben angefiihrten Bodeneigenschaften im ganzen Gebiet ermittelt.

Aufgrund der 720 durchgefiihrten agrochemischen Bodenanalysen wurden
Variationsreihen fiir pH-Werte, V%, P,0;, K,0 und Humusgehalt aufgestellt.
Das Ergebnis ist in den Tabellen 1—5 festgehalten. In Abbildung 3 werden dic
Tabellenwerte in Form eines Diagrammes fiir die Art Agrostis tenuis SiBTH.
beispielhaft herausgegriffen.

Tab. 6: Synokologische Kennzeichen der Griinlandvegetation im Banater Karst
bei Karaschowa

Assoziationen und Untereinheiten T F R
As. Arrrhenatheretum elatioris 4,89 4,90 1,59
As. Festuco cynosuretum 5,01 4,33 1,37

Fazies mit Agrostis tenuis 4,99 3,54 2,02
As. Lolio cynosuretum 4,81 4,79 1,23

Fazies mit Trifolium pallidum 4,99 5,02 2,49

Fazies mit Broamus cammutatus 5,53 3,91 1,67
As. Festuco-Agrostietum var. nova mesotherxmophilum 4,9 4,54 1,33
As. Medicagini Festucetum valesiacae 5,86 1,31 3,72
As. Poterio-Festucetum valesiacae 5,7 1,76 2,56
As. Bothriochloetum ischaemi 6,55 1,83 3,21

Fazies mit Medicago minima 6,62 2,01 3,62

Fazies mit Brams riparius 6,37 1,92 3,63
As. Salvio-Festucetum rupicolae 5,87 1,37 3,61

Fazies mit Bothriochloa ischaemum 6,07 1,38 3,5

Fazies mit Brachypodium pinnatum 5,42 2,22 3,29
As. Cleistogeni-Festucetum xrupicolae

Subas. Stipetosum pulcherrimae 59 1,30 4,36

Subas. Stipetosum pennatae 5,87 1,79 3,81
As. Stipeto (stencphyllae) Danthonietum calycinae 5,94 1,8 3,81
As. Danthonio-Chrysopogonetum grylli 5,76 2,39 3,49

Subas. nova. Festucetosum rubrae 5,38 3,19 2,69
As.Festuco valesiacae-Danthonietum calycinae

Subas. nova. Festucetosum rupicolae 5,82 2,76 3,04
As. Festuco rubrae-Danthonietum calycinae 5,15 3,28 2,41
As. Lolio~-Plantaginetum majoris 4,74 4,93 1,27
As. Seslerietum filifoliae

Subas. nova. Caricetosum humilis 4,24 1,99 4,76
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Aus den Tabellen 1—5 ist es sehr gut moglich, gewisse okologische Zu-
sammenhiinge zwischen Bodenecigenschaft und Pflanzenart festzustellen. Die
Arten mit ihnlichem &kologischen Verhalten wurden in Gruppen, dic cinem
bestimmten Wertintervall entsprechen, eingestuft. Es ist damit gelungen, die
Bindungen von 119, fir die Rauhfutter-Erzeugung wichtigen Arten, in Zusam-
menhang mit den Haupteigenschaften des Bodens zu bringen, sodall daraus
dic spezifische 6kologische Anforderung der Pflanze an den Boden entnommen
werden kann. Eine auf diesen Ergebnissen basierende Charakterisicrung der
Standorte bildet ein besonders wichtiges, praktisches und theoretisches
Moment.

In Tabelle 6 sind die Pflanzengesellschaften und ihre Untereinheiten im
Gebiet von Karaschowa aufgelistet. Um moglichst nmfassend die Assoziationen
und ihre Untereinheiten synokologisch zu kennzeichnen, berechneten wir die
Feuchtigkeit (I'), die Temperatur (T) und die Bodenreaktion (R), wobei die
von ELLENBERG (1952) empfohlene, von CsUros (1966) abgewandelte Methode
angewendet wurde.

Zusammenfassung

Im Gebict des Banater Karstes bei Karaschowa wurde die Haufigkeit der
Pflanzenarten in Hinblick auf pH-Werte, Basensittigungsgrad, P,0; und
K,0- sowic Humusgehalt der Béden untersucht.
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