Taxonomische Studien iiber die Ciliaten des Grof3-
glocknergebietes (Hohe Tauern, Osterreich)

IV. Familien
Spathidiidae, Podophryidae und Urnulidae
Von Wilhelm ForssNer, Salzburg

Einleitung, Material und Methoden

Die Ciliatenfauna des Hochgebirges ist noch weitgehend unbekannt.
Im Rahmen des MaB-6 Hochgebirgsprojektes ,,Hohe Tauern‘ hatte ich Gele-
genheit, die Okologie und Systematik der Ciliaten der Kleingewiisser entlang
der GroBglockner-HochalpenstraBle zu bearbeiten (FoIrssNEr 1979a, b). Von
den 194 genauer untersuchten Arten werden hier jene beschricben, die zu den
Familien Spathidiidae, Podophryidae und Urnulidae gerechnet werden. Genaue
Fundortangaben und &kologische Daten finden sich bei Forssner (1979a).
Darauf bezieht sich auch die Tiimpelnummer beim Locus typicus der neuen
Arten. Methodische Hinweise konnen dem ersten Teil der Monographie ent-
nommen werden (ForssNer 1980).

In der systematischen Reihung der Familien folge ich Corriss (1977).
Die Gattungen und Arten sind alphabetisch geordnet.

Beschreibung der Arten
1. Familie Spathidiidae KaHL in DOFLEIN und REICHENOW

Enchelydium alpinum nov. spec. (Abb. la—e, 10—12)

Diagnose: 55—72 pm grofies, beutelférmiges Enchelydium mit zentral
gelegenem, hufeisenférmig gebogenem Makronucleus und schrig abgestutztem
Mundwulst, in dem die ca. 7 pm langen, leicht gekriimmten, stabférmigen
Extrusome insericren. Etwa 15 meridional verlaufende Somakineten.

Locus typicus: Miaflig eutropher Weidetiimpel (Tiimpel 18) bei der
Nagifeldbriicke 1 (GroB8glockner-HochalpenstraBle, etwa 1960 m i. d. M.).

Morphologie: Korperquerschnitt leicht ellipsoid. Mundwulst etwas die
Korperseiten iiberragend, durch eine seichte Furche vom Rumpf abgesetzt.
Mundoffnung oval. Im Zentrum der Biegung des Makronucleus ein kugel-
formiger Mikronucleus. Pellicula glinzend, da dicht unter ihr massenhaft in
Reihen angeordnete Protrichocysten liegen (Abb. le). Kontraktile Vakuole
terminal. Entoplasma farblos, mit vielen farblosen Granula und einigen
Nahrungsvakuolen mit schr kompaktem Inhalt. Mecist noch eine oder zwei
Vakuolen (Defikationsvakuolen ?) mit gelblich gefirbten, kristallartigen Ein-
schliissen. Wiihlt im Detritus, auch gleitend im Aufwuchs.
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Basalkérper locker stehend. Nur dicht unterhalb des Mundwulstes stehen
4—b5 Basalkorper sehr eng nebeneinander (Abb. 10, 11). Die Dorsalbiirste
besteht aus drei Reihen paarig angeordneter, kurzer Cilien, die nicht so deutlich
V-formig gespreizt werden wie bei K. trichocystis (s. unten). Die mittlere Reihe
ist die lingste und reicht etwa bis zur Korpermitte. Die rechte und linke
Reihe enden am Beginn des zweiten Korperdrittels.

Abb. la—e: Enchelydium alpinum. la: in vivo. Skala 25 pm. 1b: Extrusom des

Mundwulstes. 1e¢, d: Teil der Pellicula in Aufsicht. Zwischen den Somakineten in

Reihen angeordnete Protrichocysten, die nach Versilberung (1d) als kleine Kérn-

chen in den Gitterstopunkten des Silberliniensystems liegen. 1e: Infraciliatur und

Silberliniensystem nach trockener Silberimpragnation. Der Pfeil weist auf die
Dorsalbiirste.

Das Silberliniensystem (Abb. le, 10—12) ist ein linear orientiertes Eng-
maschengitter. Die Orientierung hingt mit den Protrichocysten zusammen.
In jedem Gitterstofpunkt liegt ein argyrophiles Kornchen, der Relations-
korper der Protrichocyste (Abb. le, d). Im Bereich der Dorsalbiirste treten
groflere, annihernd quadratische Maschen auf. Sie entstehen durch die Dif-
ferenzierung einer medianen Silberlinie. Auch im Bereich des Mundwulstes
sind die Maschen vergroBert (Abb. le, 10).

Diskussion: Der dichte Besatz mit Protrichocysten stellt diese Art
in die Nahe von E. thecatum (KauL, 1926). Von dieser unterscheidet sie sich
durch den stark gebogenen Makronucleus, die kiirzeren Extrusome, die be-
deutend geringere Korpergrofle und die schrige Abstutzung des Mundwulstes.
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Die Ausbildung der Infraciliatur, des Silberliniensystems und des Mund-
wulstes weisen Enchelydium als einen Vertreter der Spathidiidae aus. Mog-
licherweise ist diese Gattung die Basisgruppe der Familie, da man die typischen
Spathidien leicht dadurch von ihr ableiten kann, wenn man annimmt, daf sich
der offene Ringwulst, der vielleicht eine Umbildung des Schlundzapfens ge-
wisser Gattungen der Enchelyidae ist, schlieft und durch die Verlingerung
auf die Ventralseite schrig abgestutzt wird.

Abb. 2a—e: Enchelydium simile. 2a, e: in vivo. Skala 15 pm bzw. 20 pm. 2b, c:

Mundwulst mit und ohne Extrusome. Nach Lebendbeobachtungen. Infraciliatur

nach trockener Silberimprignation. Der Pfeil weist auf die Dorsalbirste. 2d:
Beutelférmiges Exemplar.

Enchelydium simile nov. spec. (Abb. 2a—e).

Diagnose: 28—55 pm grofles, zylindroides bis beutelférmiges Enchely-
diuwm, das im Bereich der Dorsalbiirste deutlich gewolbt ist. Makronucleus
zentral gelegen, stab- bis bohnenformig. Extrusome des schrig abgestutzten
Mundwulstes 3—4 pm lang. 12—16 Somakineten.

Locus typicus: MéBig eutrophes Kleingewisser (Timpel 30) ostlich
der Fuscherlacke (GroBiglockner-Hochalpenstrafle, etwa 2260 m . d. M.).

Morphologie und Diskussion: Diese Species studierte ich in zwei
Populationen, die sich in der GroBe (28—36 pm bzw. 45—55 pm), Kernform
(leicht gebogen bzw. fast stabformig), Koérperform (sehr schlank bzw. breit
oval) und Zahl der Wimperreihen (etwa 16 bzw. 12) unterschieden. Ich glaube
nicht, daB es sich um zwei Arten handelt, da andere Merkmale gut tiberein-
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stimmen, besonders die typische Woélbung im Bereich der Dorsalbiirste und
die Form und GroBe der Extrusome. Von dem #hnlichen E. virens (KauL,
1930) unterscheidet sie sich durch das Fehlen von Zoochlorellen, den lingeren
Makronucleus und die bedeutend geringere Korpergrofe.

Mundoéffnung oval. Schlundwulst die Koérperseiten etwas tiberragend,
durch eine seichte Furche vom Rumpf abgesetzt. Der Schlundwulst wird bei
der Nahrungssuche trichterférmig erweitert, etwas vorgestreckt und tastet
mit zuckenden Bewegungen die Nahrungspartikel ab, vorwiegend verschiedene
Griinalgen. Der Rand des Wulstes wird dabei deutlich konvex (Abb. 2a, o),
wihrend er bei freischwimmenden Tieren konkav ist (Abb. 2b, ¢). Nach dem
Ausstol der Extrusome ist der vordere Rand des Wulstes strichférmig ge-
zeichnet (Abb. 2¢). Ein kugelférmiger Mikronucleus liegt im Zentrum der
Biegung des Makronucleus. Kontraktile Vakuole terminal, mit subpolar aus-
miindendem Rohrenporus, von leicht gelblichen Granula umhiillt. Entoplasma
farblos, mit miBig vielen, verschieden grofien, sehr kompakten, fettig glinzen-
den, kugelférmigen Einschliissen. Schneller, gewandter Schwimmer, wiihlt
auch im Detritus.

Bewimperung, Dorsalbiirste und Silberliniensystem ganz dhnlich wio bei
E. alpinum. Die leicht verlingerten Cilien unterhalb des Mundwulstes sind
bewegungsautonom (Abb. 2d). Dorsalborsten fast immer deutlich V-férmig
gespreizt (Abb. 2b).

Enchelydium trichocystis nov. spec. (Abb. 3a—c).

Diagnose: 50—90 um grofles, leicht kontraktiles, zylindroides bis beutel-
formiges Enchelydium mit zwei kugelférmigen Makronuclei, zwischen denen
der Mikronucleus intercaliert ist. Die Extrusome bestehen aus einer etwa
5 um langen Spindel, von der ein ca. 5 um langer, haarférmiger Fortsatz ent-
springt, der proximal eine winzige, kugelférmige Anschwellung besitzt. Etwa
16 Somakineten.

Locus typicus: Gering cutrophes Kleingewisser (Tiimpel 39) in der
Nihe des Hochtores (GroBglockner-Hochalpenstrafle, etwa 2450 m i d. M.).

Morphologie: Kontrahiert etwa 45—80 pm. Koérperquerschnitt und
Mundoéffnung leicht ellipsoid. Mundwulst schméler als die kleinste Breite
des Rumpfes, durch eine tiefe Furche von ihm abgesetzt. Bei den ca. 30 pum
langen explodierten Extrusomen (Abb. 3c¢) ist die Spindel schlanker und der
Fortsatz ca. 12 pm lang. Die Nucleolen des Makronucleus zeigen eine eigen-
artige wabige Struktur. Kontraktile Vakuole terminal, von kleinen Hilfs-
vakuolen umgeben. Entoplasma farblos, mit vielen Granula und einigen grofien,
leicht gelblich gefirbten, kugelformigen Einschliissen. Auflerdem meist eine
oder zwei Vakuolen (Defikationsvakuolen?) mit orange gefirbten, kristall-
artigen Einschliissen. Gewandter, schneller Schwimmer, der im Detritus wiihlt.

Infraciliatur und Silberliniensystem sehr dhnlich dem von E. alpinum
(s. dort). Dorsalborsten sehr deutlich V-férmig gespreizt.

Diskussion: Diese Species steht hinsichtlich der Extrusome E. fusidens
(Kanwn, 1930) nahe. Der haarférmige Fortsatz ist bei dieser Art aber kiirzer.
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Weitere abweichende Merkmale sind die Griofie und der zweiteilige Makro-
nucleus. Das letzte Merkmal ist allerdings nur mit Vorbehalt brauchbar, da
Kanrn (1930) bemerkt, dall er 6fters scheinbar aus zwei aneinanderstoflenden
Kugeln besteht, wiahrend er in Wirklichkeit nierenférmig ist. Vuxanovicr
(1959) zeichnete bei E. fusidens zwei kugelférmige Makronuclei.

3b,c
3a

Abb. 3a—c: Enchelydium trichocystis. 3a: in vivo und nach trockener Silber-
imprégnation. Skala 30 um. 3b, ¢: Ruhendes und explodiertes Extrusom.

Spathidium polymorphum WENzEL, 1955 (Abb. 4a—d, 18).

Morphologie und Diskussion: Die 170—230 ym groBien, in der Form
sehr variablen Tiere (Abb. 4b—d) entsprachen am ehesten den sog. Klein-
formen von S. polymorphum WeNzeL, 1955. Kaum zu trennen sind sie von
S. ascendens WENzEL, 1955. Trichocysten des Mundwulstes 5—7 pm lang,
nach WeNzEL (1955) und DragEsco (1966) ca. 9 pm. So wie DraGcESco (1966)
konnte ich bei protargolimprignierten Exemplaren Entwicklungsstadien (%)
dieser Organellen im Entoplasma feststellen (Abb. 4b). Dicht unter der
Pellicula in Reihen angeordnete Protrichocysten (Abb. 4a). Makronucleus
verschieden geformt (Abb. 4b—d). Bei einigen Exemplaren fanden sich nach
Protargolimpragnation rundliche Makronucleusfragmente (?), die vielleicht
Mikronuclei sind (vgl. WENzEL 1955, DrAGESCO 1966). Etwa 35 Somakineten,
was gut mit den Angaben von WenzeL (1955) und Dracesco (1966) iiberein-
stimmt. Kontraktile Vakuole mit vielen Exkretionspori (Abb. 4d).

101



Das Silberliniensystem ist ein undeutlich linear orientiertes Engmaschen-
gitter mit etwa 0,5 pm Maschenweite (Abb. 4a, 18). Im Bereich der ca. 30 pm
langen, dreireihigen Dorsalbiirste ist es durch die Ausbildung einer medianen
Silberlinie zu groBeren Maschen differenziert (Abb. 4a).

Abb. 4a—d: Spathidium polymorphum. 4a: Proximales Koérperende. Form und
Protrichocysten (links unten) nach Lebendbeobachtungen. Infraciliatur und
Extrusome des Mundwulstes nach Protargolimprignation. Silberliniensystem
(rechts) nach trockener Silberimprignation. Der Pfeil weist auf die Dorsalbiirste.
Skala 30 pm. 4b—d: Formvarianten nach Lebendbeobachtungen. Kernapparat
nach Protargolimpréignation. Exkretionspori (Pfeil) nach nasser Silberimprégnation.

Spathidium puteolagri BAUMEISTER in Kanrn, 1930—35 (Abb. 5a—d).

Morphologie und Diskussion: Neben der beutelartigen Kérperform
(Abb. 5a) sehe ich als wesentlichstes Charakteristikum die etwa 50 pm langen,
leicht gekritmmten Schlundstibe an, die auch BAuMEISTER und CzaAPIK et al.
(1976) hervorhoben. Dieses Merkmal ist freilich mit Vorsicht zu verwenden,
da FrYD-VERSAVEL et al. (1975) bei allen von ihnen studierten Spathidium-
Arten nach Protargolimprignation lange Schlundstéibe fanden. Bei S. puteo-
lagri sind sie offensichtlich besonders stark ausgebildet, so daf} sie auch in vivo
deutlich hervortreten.

Grofle 170—210 pm. Breite des nur wenig schrig abgestutzten, leicht
konvexen, mit mehreren Reihen von Extrusomen besetzten Schlundwulstes
sehr variabel. Nach Beute jagende Tiere (Abb. 5d) sind viel schlanker als
gemichlich dahinschwimmende Individuen (Abb. 5a). Wihrend der Nahrungs-
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aufnahme wird der spaltartige Mundeingang kreisformig erweitert. Die
Nahrung gleitet durch den von den Schlundstiben gebildeten Trichter in das
Entoplasma (Abb. 5d). Makronucleus stabformig, distal mehr oder minder
stark umgebogen. BAUMEISTER, DINGFELDER (1962) und Czapix et al. (1976)
geben ihn als verschlungen an. Grofle, schollenartige Nucleolen. Bei einigen
Tieren fand ich nur 2 (Abb. 5a), bei einem 17 Mikronuclei. Kontraktile Vakuole
subterminal. Pellicula glinzend, da dicht unter ihr viele Protrichocysten

Abb. 5a—d: Spathidium puteolagri in vivo. 5a: Ruhendes Individuum. Die Pfeile

weoisen auf die Mikronuclei. Skala 90 pm. 5b: Isolierte Schlundstéibe. 5c: Teil der

Pellicula mit Protrichocysten (Pfeile) in Seitenansicht. 5d: Nach Beute jagendes
Individuum.

liegen (Abb. 5¢). Eng bewimpert, besonders unterhalb des Mundwulstes.
Dorsalbiirste dreireihig, etwa 1/ korperlang. Entoplasma dicht mit Nahrungs-
vakuolen, unregelméfig geformten Granula und gréferen, gelblich glinzenden
Einschliissen gefillt. Ernihrt sich von Ciliaten, die bereits auBerhalb des
Schlundes durch die Extrusome ( ?) zur Auflésung gebracht werden.

Spathidium tortum nov. spec. (Abb. 6a—c).

Diagnose: 60—80 pm grofBes, zylindroides Spathidium, dessen proxi-
maler, stark abgeflachter Korperteil in einem Winkel von ca. 45° zur Korper-
lingsachse tordiert ist.

Locus typicus: Schmelzwassertiimpel (Timpel 39) nordlich des Hoch-
tores (Grofiglockner-Hochalpenstrafle, etwa 2450 m . d. M.).
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Morphologie und Diskussion: Schlundwulst und Extrusome ganz
ahnlich wie bei S. vermiculus (s. unten). Makronucleus zentral gelegen, kugel-
formig, mit groBlen Nucleolen und dicht anliegendem Mikronucleus. Pellicula
glinzend, da dicht unter ihr massenhaft in Reihen angeordnete Protrichocysten
liegen (Abb. 6b). Etwa 16 Wimperreihen mit mafig dicht stehenden Cilien.
Dorsalbiirste zwei- oder dreireihig, fast bis zur Kérpermitte reichend. Borsten
V-formig gespreizt und gegen die Korpermitte hin lockerer angeordnet.
Kontraktile Vakuole terminal, mit auffallendem Roéhrenporus. Entoplasma

Abb. 6a—c: Spathidium tortwm in vivo. 6a, c: Lateral- und Ventralansicht. Der
Pfeil weist auf Extrusomenaggregate im Entoplasma. Skala 35 pm. 6b: Teil der
Pellicula in Aufsicht.

ziemlich durchsichtig, mit wenigen Granula und Nahrungsvakuolen sowie
biindelformigen Extrusomenaggregaten. Aus der Tordierung des Korpers
resultiert eine eigenartige, taumelnde Bewegung, an der diese Art leicht kennt-
lich ist (Abb. 6¢).

Spathidium vermiculus Kann, 1926 (Abb. 7).

Morphologie und Diskussion: Entsprach im wesentlichen der Ori-
ginalbeschreibung. Mafigebend fiir die Identifikation waren der biegsame
Korper und die nicht in das hyaline Entoplasma reichenden, leicht komma-
formigen Trichocysten. Kann (1930—35) zeichnete allerdings spiter offen-
sichtlich irrtiimlich lingere Trichocysten. Einige Abweichungen hinsichtlich
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Tafel 1

Abb. 10—12: Enchelydium alpinum. Silberliniensystern und Infraciliatur im
Bereich des Mundwulstes (Abb. 10, Pfeile), unterhalb des Mundwulstes (Abb. 11)
und bei der Dorsalbiirste (Abb. 12, Pfeile). Trockene Silberimprignation.
Abb. 13, 14, 16, 17: Podophrya stylonychiae. Adultes Individuum (Abb. 13) und
Cyste (Abb. 14). Lebendaufnahmen im Phasenkontrast. Abb. 16 zeigt das Silber-
liniensystem eines sehr gro3en (oben) und eines sehr kleinen (unten) Individuums.
In Abb. 17 erkennt man das 5-reihige Wimperband (Pfeil) eines adulten Indi-
viduums, das sich zum Totalschwiirmer umbildet. Trockene Silberimpragnation.
Abb. 15: Sphaerophrya parurolepti. Adultes Individuum. Lebendaufnahme im
Phasenkontrast.

Abb. 18: Spathidium polymorphum. Teil des Silberliniensystems unterhalb des
Mundwulstes. Trockene Silberimprignation.
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der Form des Schlundwulstes und des Makronucleus mogen durch eine gewisse
Variabilitit und die Subjektivitit der Beobachter verursacht sein. S. cucumas
BavmEeister in Kann (1930—35) unterscheidet sich nur durch die Form des
Makronucleus von S. vermiculus.

GroBe 50—60 pm. Korper sehr schlank, wurmartig verformbar, etwa
2: 1 abgeflacht, quillt unter dem Deckglas schnell auf. Mundwulst ca. 3 um
hoch, bogenférmig geschwungen. Kanr (1926) beschrieb den Makronucleus als
nierenformig. Dies glaubte auch ich zuerst. Die genauere Analyse ergab, daf}

Abb. 7: Spathidium vermiculus in vivo. Skala 20 pm.

er abgeflacht und spiralig verdreht ist. Nucleolen wenig deutlich. Der Mikro-
nucleus liegt am oberen Ende in einer kleinen Einbuchtung. Etwa 10 Kineten
mit je ca. 25 Kinetosomen, Bewimperung daher locker (vgl. Kaun 1926).
Proximal sind sie gattungstypisch eingebogen, dichter und linger bewimpert.
Dorsalbiirste niedrig, dreireihig, nur etwa 1/ korperlang. Das Silberlinien-
system ist ein linear orientiertes Engmaschengitter. Kontraktile Vakuole
terminal, von vielen Granula umgeben. Wiihlt im Detritus.

2. Familie Podophryidae HAERCKEL

Podophrya stylonychiae (Kent, 1880—81) (Abb. 8a—h, 13, 14, 16, 17).

Morphologie des adulten Parasiten: Korperform kugelig, Durch-
messer etwa 20—50 pum. Pellicula dick, deutlich vom Entoplasma abgesetzt.

105



Tentakel nur ca. 5 pm lang, aber dick und mit groBem Endknépfehen ; ziemlich
regelmiBig am XKorper verteilt, aber nicht sehr zahlreich. Makronucleus
kugelformig, zentral gelegen, 10—15pm im Durchmesser, mit vielen kleinen
Nucleolen. Ein winziger Mikronucleus liegt ihm dicht an. Eine kontraktile
Vakuole zwischen Makronucleus und Koérperrand. Entoplasma fein granulir,
mit méBig vielen kleinen Vakuolen, die einen kompakten Inhalt besitzen, also
vermutlich Nahrungsvakuolen sind (Abb. 8c, 13).

Das Silberliniensystem (Abb. 8d, e, 16) ist ein den ganzen Korper gleich-
méfig iiberziehendes Engmaschengitter mit einer Maschenweite von rund
1 pm. In den StoBpunkten dieses Gitters liegen verstreut argyrophile Kérnchen.
Die Ansatzstellen der Tentakel treten manchmal als ausgefiillte Maschen her-
vor.

Vermehrung: Diese erfolgt im Wirt durch indquale, selten durch
dquale Teilung (vgl. Abbildungen bei STEIN 1859—67). Da die Teilungen oft
rasch hintereinander folgen, werden die Tochtertiere immer kleiner. Etwa
15 pm scheinen aber die untere Grenze zu sein. Das Silberliniensystem der
kleinen Teilungssprofilinge besitzt eine bedcutend grofere (rund 1,5 pm)
Maschenweite (Abb. 8e, 16).

Schwirmerbildung: Leider ist es mir nicht gelungen, die Schwirmer-
bildung zu beobachten oder zu induzieren. Nur einmal sah ich, wie ein ovaler,
etwa 20 um grofler Schwirmer, der noch Tentakel besa3, unter Verstiimmelung
des Wirtes aus diesem ausbrach. Auch in den Silberpriparaten stellte ich nur
bei 5 von ca. 1000 Individuen Anzeichen einer Schwirmerbildung fest (Abb.
8f, 17). Daraus war ersichtlich, daB die Umbildung zum Totalschwiirmer
nach dem Podophrya-Typ (s. CHATTON et al. 1929, GuiLcHER 1951) erfolgt.
Es wird ein fiinfreihiger Wimpergiirtel ausgebildet. Zwischen den neugebildeten
Kineten ist das engmaschige Silberliniensystem linear orientiert (vgl. KLEIN
1930, CuaTTON et al. 1929).

Encystierung: Diese erfolgt ausschlieBlich im Wirt. Sie beginnt mit
der Ausbildung des ca. 6 pm langen, kegelformigen, leicht gebogenen Sticles
und schreitet nach proximal fort. Die Tentakel werden sukzessive eingeschmol-
zen (Abb. 8g). Die fertige, ca. 40 pm durchmessende Cyste besitzt konstant
5 ringformige, stark verdickte, zart lingsgestreifte Leisten (Abb. 8h, 14).
Im Zentrum des proximalen Ringes liegt die Schliipféffnung (vgl. ENGELMANN
1862). Der Kernapparat bleibt unveriandert erhalten. Das Entoplasma ist dicht
gefillt mit gelblich glinzenden, kleinen Einschliissen. Das Silberliniensystem
ist im unmittelbaren Bereich der sich bildenden Cystenmembran etwas cng-
maschiger. Form und GroBe des Stieles der Cyste unterscheiden diese Art klar
von P. parasitica FAURE-FREMIET, 1945, P. urostylae, P. parameciorum und
P. parameciorum incursella (s. JANKowsKkr 1963, 1973).

Wirt-Parasit-Beziehung: So wie ENGELMANN (1862) mochte ich eine
strenge Wirtsspezifitit behaupten, da viele andere Ciliaten-Arten (z. B.
Ozxytricha fallax, Paruroleptus caudatus, Vorticella sp., Epistylis alpestris) aus
denselben Biotopen nie befallen wurden, auch nicht bei Massenvermehrung
der Parasiten in den Rohkulturen. Mit einer Ausnahme (s. unten) fand ich
P. stylonychiae nur im Entoplasma von Stylonychia mytilus. Die Parasiten sind
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Abb. 8a—h: Podophrya stylonychiae in vivo (a, b, ¢, g, h) und nach trockener
Silberimprignation (d, e, f). 8a: Infizierte Stylonychia mytilus mit fragmentiertem
Makronucleus (Pfeile). 8b: adultes Individuum. 8c: Inaquale Teilung. Der Pfeil
weist auf den Mikronucleus. CV = Kontraktile Vakuole. Skala 45 pm. 8d—f:
Silberliniensystem eines adulten, eines kleinen Teilungssproflings und eines in
Umbildung zum Totalschwiirmer begriffenen Individuums. Die Pfeile weisen auf
die Ansatzstellen der Tentakel. 8g, h: In Bildung begriffene und fertige Cyste.
Skala 12,5 pm.
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durch eine Membran vom Wirt isoliert (vgl. STEIN 1859—67, PENARD 1920).
Eine Schliipfoffnung stellte ich nicht fest; auch gelang es mir nicht, zu beob-
achten, wie der Parasit in den Wirt hineingelangt. Ein sich gerade teilendes
Individuum saf3 mit einem ca. 8 ym langen, distal sockelartig verbreiterten
Stiel auf der Ventralseite eines Wirtes. PENARD (1920) beobachtete ebenfalls
kurz gestielte Exemplare.

Die Infektionsrate betrigt im Freiland etwa 59, in ilteren Rohkulturen
steigt sie auf ca. 909, an. Die Anzahl der Parasiten pro Wirt betrigt 1—30.
StEIN (1859—67) hat ihre Lage im Wirt so ausgezeichnet beschrieben, da8 ich
nur auf die Abb. 8a verweise.

Die Wirte werden offensichtlich geschidigt, da ihr Kernapparat stark
verformt und meist in viele Bruchstiicke zerfallen ist (Abb. 8a). Ich hatte oft
den Eindruck, daB8 das Volumen dieser Bruchstiicke ein Mehrfaches des Kern-
volumens normaler Stylonychien betrug. Ahnliche Kernveriinderungen durch
parasitische Suktorien beschrieben JURAND et al. (1965) CLEMENT (1967)
und JANKOWSKI (1973).

Diskussion: Die von KENT (1880—82) errichtete Species ist nach der
heute geltenden Auffassung (MarTrES 1971, JANKOWSKI 1973) in das Genus
Podophrya zu stellen, da sie eine bestielte Cyste ausbildet. Fiir die Diskussion
der &lteren Literatur verweise ich auf die Arbeit von LOPEz-OCHOTERENA
(1962). Dieser Autor identifizierte die in 8. mytilus parasitierende Podophrya,
die sicher mit meiner identisch ist, als Sphaerophrya sol MEczNIKOW, 1864.
Diese Identifikation halte ich nach den von MEczNIKOW, 1864 gegebenen Ab-
bildungen fiir unhaltbar, da die Zeichnung dieses Autors eine Form mit vielen,
zum Teil sehr langen Tentakeln zeigt, was weder STEIN (1859—67), PENARD
(1920), L6PEz-OCHOTERENA (1962) noch ich bei der in Stylonychia parasiticren-
den Podophrya beobachteten. Vermutlich sind in der Beschreibung von
MEeczNIROW (1864) zwei oder drei Arten (P. fixa, P. stylonychiae, P. sp.)
vermengt. LO6PEZ-OCHOTERENA (1965) gibt spiter allerdings an, dafi die
Tentakel bis 60 um lang werden koénnen. Moglicherweise hat auch er zwei
Arten vermengt.

Sphaerophrya parurolepti nov. spec. (Abb. 9a, b, 15).

Diagnose: 35—45 pm groBe Sphaerophrya, die wirts- und kérperteil-
spezifisch dorsal in der Hohe des Peristoms von Paruroleptus caudatus (STOKES,
1886) parasitiert. Der etwa 16 ym durchmessende Makronucleus besitzt cinen
vierschichtigen Aufbau. Wenige, bis 20 pm lange Tentakel. Eine dem Kérper-
rand geniherte kontraktile Vakuole.

Locus typicus: Stark eutropher Weidetiimpel (Tiimpel 1) ostlich des
Wallackhauses (Grofglockner-HochalpenstraBe, etwa 2200 m . d. M.).

Morphologie und Diskussion: MartaEs (1971) stellt in das Genus
Sphaerophrya jene Podophryidae, die ausschlieSlich ektoparasitisch leben und
weder einen Stiel noch eine Cyste ausbilden. Die bisher bekannten Arten dieser
Gattung sind vermutlich wirtspezifisch (CLEMENT 1967). Obwohl im gleichen
Biotop viele andere Ciliaten vorkamen, darunter so beliebte Wirte wie Sty-
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lonychia mytilus, Oxytricha fallax und Bursaria truncatella, stellte ich die neue
Art nur auf P. caudatus fest. Die Infektionsrate betrigt im Freiland etwa 59%,.
Die 20 beobachteten Exemplare safien in der Hohe des Peristoms, meist auf
der Dorsalseite, seltener an den Lateralseiten. Der Koérper des Wirtes ist an
der betreffenden Stelle leicht nach innen eingesenkt, so daBl etwa 3/ des
Parasiten tiber seine Oberfliche hinausragen. Eine Schidigung des Wirtes,
Stiel- oder Cystenbildung beobachtete ich nicht. Jedoch kann ich letztere
nicht ausschlieBen, da ich die Parasiten nicht in Kultur genommen habe.

Abb. 9a—Db: Sphaerophrya parurolepti in vivo. Der Pfeil in 9a weist auf den Mikro-
nucleus. Skala 30 um. 9b: Lokalisation am Wirt.

Gestalt unregelmafig kugelformig. Mit einem, vielleicht auch mehreren
Tentakeln am Wirt festgeheftet. Tentakeln nur sehr langsam beweglich, mit
verhiltnisméBig grofien Endknopfchen. Im Zentrum des Makronucleus be-
findet sich eine fein granulire Masse, an die sich eine helle, strukturlose Zone
anschlieBt, die wiederum von einer diinnen Hiille groferer Granula umgeben
ist. Zwischen Hiille und Entoplasma ist nochmals eine helle, strukturlose
Zone, in der auch der leicht ellipsoide Mikronucleus liegt (Abb. 15). JURAND
et al. (1965) stellten bei P. parameciorum und JANKowsKI (1973) bei S. insolita
eine éhnliche Zonierung fest. Bei Podophrya parameciorum ist die granulire
Hiille bedeutend umfangreicher als bei S. parurolepti. Entoplasma farblos,
fein granuldr, nur wenige kleine Vakuolen mit kompaktem Inhalt.
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3. Familie Urnulidae FRAIPONT

Metacineta mystacina (EHRENBERG, 1831).

Den ausgezeichneten Darstellungen von PENArRD (1920) und RIEDER
(1936) kann ich nichts wesentliches hinzufiigen. Das Silberliniensystem ist so
wie bei Podophrya stylonychiae ausgebildet. Der Totalschwirmer besitzt
10 Kineten.

Zusammenfassung

Es wird die Morphologie, die Infraciliatur und das Silberliniensystem eini-
ger Ciliaten (Znchelydium alpinum nov. spec., K. simile nov. spec., E. tricho-
cystis nov. spec., Spathidium polymorphum, S. puteolagri, S. tortum nov.
spec., S. vermiculus, Podophrya stylonychiae, Sphaerophrya parurolepti nov.
spec., Metacineta mystacina) des GroBglocknergebietes (Hohe Tauern, Oster-
reich) beschrieben. Die Spathidiidae, deren Stammgruppe vielleicht das Genus
Enchelydium ist, besitzen ein engmaschiges, linear orientiertes Silberlinien-
system. Im Bereich der Dorsalbiirste sind die Maschen vergréBert und beson-
ders differenziert. Das engmaschige Silberliniensystem der Podophryidae und
Urnulidae ist irreguldr. Nur wihrend der Schwirmerbildung treten im Bereich
der neugebildeten Kineten orientierte Silberlinien auf. Einige Beobachtungen
zur Vermehrung, Encystierung und Wirt-Parasit-Beziehung von Podophrya
stylonychiae und Sphaerophrya parurolepti werden mitgeteilt.

Summary

The morphology, infraciliature and silverline system of some new or little
known ciliates (listed in the German summary) occurring in the GrofSglockner
area (Hohe Tauern, Austria) is described. The Spathidiidae have a narrow
meshed, linearly orientated silverline system, and derived perhaps from the
genus Enchelydium. The meshes are enlarged and particularly differentiated
in the area of the dorsal brush. The narrow meshed silverline system of the
Podophryidae and Urnulidae is irregular, however, during embryo formation
orientated meshes occur between the newly formed kineties. Some observations
on reproduction, encystment, and host-parasite relationship of Podophrya
stylonychiae and Sphaerophrya parurolepti are described.
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