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Kontinental geprigte Ostrya carpinifolia-Waldbestande am
N-Rand ihres Areals in Kéarnten

Wilfried L. R. FRANZ

Aus dem Gebiet nordlich der Drau wird eine neue thermophile Pflanzen-
gesellschaft, vincetoxico hirundinariae-Ostryetum FRANZ 85, beschrie-
ben und der Ordnung Quercetalia pubescentis-petraeae BR.-BL. 31 zuge-
ordnet. Nach floristischen, @kologischen und physiognomischen Unter-
schieden wird der Schwalbenwurz-Hopfenbuchen-Wald in die Subassozia-
tionen potentilletosum arenariae, calamagrostietosum epigejis und eri-
cetosum herbaceae subass. novae FRANZ 85 sowie die Fazies von Genista
pilosa untergliedert.

Die am stidrksten kontinental getdnte Subass.potentilletosum arenariae
ist mit etlichen Pflanzen der Felssteppen und Trockenrasen verzahnt.
Die als Differentialarten der Subass. ausgewiesenen Trockenrasen-gEle-
mente konnen sich zwischen und unter den Baumgruppen, die erst Ende
April/Anfang Mai ihr Laub entfalten, gut behaupten.

Die Subass. calamagrostietosum epigejis ist mdglicherweise als einzige
untereinheit der Assoziation anthropogen beeinfluBt.

Die Subass. ericetosum herbaceae und die Fazies von Genista pilosa
zeichnen sich durch einen meist geschlossenen Teppich von Zwergstrdu-
chern aus und weisen mit Elementen der oft benachbarten Erica-reichen
Rotfdhrenwdlder auf eine mdgliche Zugehdrigkeit zum Orno-Ericion HOR-
VAT 59 hin,

In den luftfeuchten Gebieten der Karawanken tritt die Mannaesche, Fra-
xinus ornus, gegenlber der Hopfenbuche, Ostrya carpinifolia, stédrker
zurick. vorldufig werden hier folgende Gesellschaften erwdhnt:

A) Einheiten Uber Schutt: Lasiagrostis calamagrostis-Sta-
dium, Festucetum laxae ostryetosum carpinifoliae subass.prov., Petasi-
tetum paradoxi ostryetosum carpinifoliae subass.nov., Rhamnus fallax-
Ostrya carpinifolia-Stadium, Pinus mugo-Rhododenron hirsutum - reiche
Stadien, Ostryetum "nudum", Bryophyten-reiche Ostryacarpinifolia-gin-
heit, Pinus sylvestris-Ostrya carpinifolia-Initialstadium, Rhododen-
dron hirsutum-reiche Stadien.

B) Einheiten iber Fels: Ostrya carpinifolia-Fraxinus ornus-
Wald mit dealpinen Elementen, Abieto-Fagetum mit Ostrya, Ostryo-Fage-
tum s.1., Taxus baccata~reicher Hopfenbuchenbestand.

Die endglltige Beschreibung dieser unterschiedlichen Gesellschaftenmit
Ostrya carpinifolia erfolgt erst nach Auswertung der iiber 150 soziolo-
gischen Aufnahmen.

Als AbschluB der Arbeit wird eine neue Zoozoenose, eine Sandviper-Sma-
ragdeidechsen-Region beschrieben. Sie tritt korrespondierend mit den
Aufnahmeflédchen des Vincetoxico hirundinariae-Ostryetum an besonders
wirmebegiinstigten Stellen des Landes Kirnten auf.

FRANZ W.R., 1985: Ostrya carpinifolia forest stands of continental re-
lationships at the northernmost limit of their area in Carinthia.
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A new association, vincetoxico hirundinariae - Ostryetum, is descri-
bed. It belongs to the order Quercetalia pubescenti - petraeae. The
three subassociations (potentilletosum arenariae, calamagrostietosum
epigejis and ericetosum herbaceae) are found on warm sites exclusively
over calcareous stone north of the river Drau.

This paper deals also with the distribution and ecology of Ostrya car-
pinifolia. Ostrya-trees may be found in various other phytocoenoses to
be described in more detail elsewhere. A new zoocoenoses of Vipera am-
modytes gregorwallneri and Lacerta viridis viridis is found concomi-
tantly with the association vincetoxico hirundinariae - Ostryetum.

Keywords: Ostrya carpinifolia, thermofilous woods, vegetation of Ca-
rinthia.

Einleitung

Das relativ haufige Vorkommen der Hopfenbuche, Ostrya carpindifolia SCOP
in S-Kdrnten und das gesellige Auftreten in etlichen, anthropogen nur
kaum oder wenig beeinflu@Bten Pionier- und Dauergesellschaften waren
der AnlaB fir eine ndhere Untersuchung des GesellschaftsanschluBes von
0strya carpinifolia in Karnten und Osttirol. Mit den Arbeiten wurde
Mitte der siebziger Jahre begonnen. Bisher liegen ca. 150 soziologi-
sche Aufnahmen, besonders aus Ost- und Mittelkarnten, aber auch aus
dem benachbarten Ausland (Slowenien und Friaul-Julisch-Venetien)  vor
und sollen durch weitere aus dem Gailtal und dem Drautal erginzt wer-
den.

Die Untersuchungen konnten in den letzten Jahren aus zeitlichen und
finanziellen Griinden nicht mehr in dem Umfang wie bisher durchgefiihrt
werden.

Ein beim Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)
eingereichtes Forschungsvorhaben, das die Problematik Hopfenbuchen -
reicher Pflanzenbestidnde in Karnten zum Inhalt hatte, muBte unter Be-
riicksichtigung der angespannten finanziellen Situation des Fonds trotz
grundsdtzlich positiver Begutachtung im Juni 1981 abgelehnt werden, da
das Kuratorium dem Forschungsvorhaben keine wissenschaftliche Priori-
tat zuerkennen konnte.

Da fir den AbschluB der Arbeit noch etliche Geldndebegehungen notwen-
dig sind, sollen die bisher gewonnen, vorldufigen Ergebnisse, wie sie
z.T. in einem Referat bei der Tagung der ostalpin-dinarischen Gesell-
schaft fur Vegetationskunde in Triest (7. bis 10.Juni 1981) mit dem
Generalthema "Geobotanische und forstliche Probleme der 0strya-Gesell-
schaften" vorgetragen wurden, auch an dieser Stelle vorgestellt wer-
den.

Klimatische Verhaltnisse; Bdden

Das wohl signifikanteste witterungsklimatische Merkmal des Untersu-
chungsgebietes (und Kdrntens) ist die winterliche Temperaturinversion
der windschwachen Tal- und Beckenlandschaft.

Die Obergrenze der Inversion liegt im Durchschnitt bei 900 m NN (Ma-
ximal bei 1200 m NN). Der Raum wird auch vom kontinentalen Klima be-
einfluBt, dessen Merkmal die groBe Jahresschwankung der  Temperatur
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ist. Sie erreicht besonders in der Tal- und Beckenlandschaft Karntens
eine betrichtliche Spannweite. Die kontinentale Tdnung des thermischen
Klimas von Kirnten nimmt mit zunehmender Hihe ab, auch die Schwankungs-
breite der Temperatur wird kleiner,

Im Gegensatz zum Klagenfurter Becken und einigen Quertidlern, in denen
sich die Kaltluft leichter ansammeln und stagnieren kann, sind die W-E
gerichteten Lingstiler im allgemeinen besser durchliiftet und den Kalt-
lufteinwirkungen weniger ausgesetzt.

Der Vergleich der mittleren Jahrestemperaturen (TSCHERNUTTER 1983) ei-
niger ausgewidhlter MeBstellen zeigt nur geringfiigige Unterschiede,
ebenso wie die Montasmittel der fiir die Vegetationsentwicklung wichti-
gen Monate Miarz, April, Mai und Juni. Die hdchste mittlere Jahrestem-
peratur von 8°C erreichen die Stationen St.Veit/Glan und WeiBenstein
im Drautal.

Mittlere Monatstemperatur Mittlere Jahres-
MeBstelle Seehdhe der Monate in °C temperatur in °C

(m NN) 111 IV v VI

OBERDRAUBURG 620 3,2 8,2 13,0 16,5 7,6
GITSCHTAL 817 1,5 6,0 11,1 14,7 6,6
ARNOLDSTEIN 580 2,9 7,8 12,8 16,5 7,6
VILLACH/GAIL 492 3,5 8,2 13,1 16,5 7,8
KLAGENFURT 448 3,1 8,5 13,3 17,0 7,8
EBENTAL 390 (?) 2,6 7,0 12,8 16,4 7,2
ST.VEIT/GLAN 490 3,6 8,6 13,4 17,0 8,0
WE ISSENSTEIN 502 3,6 8,9 13,2 16,7 8,0
BRUCKL 524 2,9 8,6 12,8 16,8 7,6
EBERSTEIN 568 2,8 8,4 12,6 16,7 7,5
ST .GEORGEN/ 568 2,1 7,9 12,0 15,9 . 6,9
LANGSEE

Tab. l: Mittlere Monats- und Jahrestemperatur (Mittel 1951-1980)
Aus: TSCHERNUTTER (1983)und TROSCHL (1980)

Niederschlag
Zwei Einflisse kennzeichnen die Niederschlegsverhiltnisse in Karnten.
Der Alpenhauptkamm bewirkt des ofteren eine Abschirmung der aus NW

oder N vordringenden Niederschldge, deren Hiufigkeit und Ergiebigkeit
entsprechend herabgesetzt wird.
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Tiefdruckstédrungen Uber dem westlichen Mittelmeer bzw. Uber der Adria
beeinflussen besonders im Herbst die siidlichen Landesteile Karntens.
In Kirnten besteht dadurch ein deutlich ausgeprigtes S-N gerichtetes
Niederschlagsgefille mit den Niederschlagsschwerpunkten: Loibl (1067 m
NN) vor dem Karawankentunnel, mittlere Jahressumme 2440 mm und Karni-
sche Alpen im Bereich des NaBfeldes, 2100 mm mittlere Jahressumme.

Die kleinsten Niederschlagssummen weist der Nordosten des Landes auf
(Raum Lavanttal bis unteres Metnitztal; kleinste Jahresniederschlags-
summe in der Gemeinde Friesach (637 m NN) mit 790 mm mittlere Jahres-
summe ) .

Auch im NW des Landes (Oberes Molltal) bleibt die Jahressumme der Nie-
derschldge trotz des hoheren Landschaftsniveaus zumeist unter 900 mm.
(Infolge der Leewirkung der Hohen Tauern und durch Nordféhn!).

Der Jahresgang der Niederschlidge (ersichtlich aus einigen durchschnitt-
lithen Monatssummen) zeigt das Minimum fast iberall im Februar mit
Ausnahme des Silidwestens des Landes, wo die Aktivitdt gelegentlicher
Tiefdruckstdrungen lber der Adria die Niederschldge erhtéht (z.B. Ar-
noldstein, Gitschtal).

Der jéhrliche Gang der Niederschldge weist mit einem Maximum im Novem-
ber auf den mediterranen Niederschlagstypus in SW-Karnten hin.

Summe der Niederschldge (mm) Zahl d.Tage
MeBstelle Seehohe der Monate Jahr mit Nebel
(m NN) II II1 1v v VI im Jahr
OBERDRAUBURG 921 41 40 76 109 114 1121 38
GITSCHTAL 817 65 56 89 115 120 1289 31
ARNOLDSTEIN 560 62 80 108 122 111 1344 72
WEISSENSTEIN 502 34 57 73 108 101 1112 62
VILLACH 492 40 77 93 117 96 1232 81
KLAGENFURT 447 33 53 68 98 90 494 99
EBENTAL 430 37 59 84 98 98 1045 106
ST.VEIT/GLAN 478 29 45 63 98 99 933 84
BRUCKL 524 29 42 60 86 112 952 88
EBERSTEIN 568 26 37 56 83 107 894 76
ST.GEORGEN/ 568 28 44 59 87 100 920 75

LANGSEE

Tab. 2: Mittlere Monats- und Jahresniederschlédge und Zahl der Tage mit
Nebel (Horizontalsicht zeitweise kleiner als 1 km)/Jahr
(aus TROSCHL 1980)
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Ein Vergleich der fir unser Untersuchungsgebict bedeutendgp Sta@ionen
zeigt ein Jahresnicderschlagsminimum in Eberstein, im Gortschitztal
und in St.Veit/Glan. Ein Zusammenhang zwischen der Artenparmut (18 Ar-
ten) der soziologischen Aufnabhme aus Eberstein (Aufn. 1) und der Nie-
derschlagsarmut in diesem Raum scheint nicht zu bestehen; sie diurfte
eher auf extreme edaphische Faktoren zuriickzufiihren sein.

Strahlungsnebel

Durch verstirkte Abkiihlung wihrend der Nacht- und Morgenstunden (z.B.
bei Hochdrucklagen) wird die Nebelbildung in den Tal- und Beckenlagen
bei geniigend groBer Luftfeuchtigkeit besonders begiinstigt. Die Abkiih-
lung und die Kondensation des Wasserdampfes bzw. die Nebelbildung be-
ginnt in der untersten Luftschicht. Mit fortschreitender Abkiihlung wah-
rend der Nichte wird die nebelerfiillte Kaltluft immer mdchtiger, bis
sie nur wenig durchliiftete Tdler und mdglichst abgeschlossene Becken
wie ein See (Kaltluftsee) ausfiillt. Wie bereits eingangs erwihnt, sind
Kiarntens topographische Verhdltnisse fiir diese Nebelbildung geradezu
priadestiniert. "Mit Nebel ausgefiillte Talbecken und sonnige Hohen pra-
gen besonders im Winter bei Hochdruckwetterlagen sehr oft das Land-
schaftsbild" (TROSCHL 1980).

Aus klimatischer Sicht ist der Nebel ein durchaus negativer Faktor
(bedeutender Strahlungsverlust, groBe relative Luftfeuchtigkeit, Dimp-
fung des tdglichen Ganges der Temperatur, groBtes Mittel der Bewdl-
kung, Unterbindung des vertikalen Luftaustausches, Schadstoffanreiche-
rung, Luftverschmutzung etc.).

Fir das Fortkommen und Gedeihen von Ostaya carpinifofia und Fraxinus
ornus an der Nordgrenze ihres Areals scheint die hohe Luftfeuchtigkeit
bzw. der Nebel ein entscheidender Standortfaktor zu sein. Generell
kann gesagt werden, daB sdmtliche Gebiete Kirntens, in denen die Hop-
fenbuche hdufiger vorkommt, auch zu den Ridumen mit grdBerer Nebelhiu-
figkeit zu zdhlen sind (Unteres Lavanttal, Jauntal, ostliches Klagen-
furter Becken mit 100-120 Nebeltagen/Jahr; Umgebung Faaker See, Vil-
lach mit B0-100 Nebeltagen/Jahr).

Wenn auch Oberkdrnten generell nebeldrmer ist als Unterkdrnten, so
zeichnen sich doch einzelnen Gebiete Oberkirntens, wie z.B. das obere
Drautal bis etwa Steinfeld, das untere Drautal ab Paternion sowie das
Gailtal zwischen Hermagor und Villach durch eine etwas groBere Nebel-
anfélligkeit und durch das Vorkommen von 0strya carpinifofia aus. Die
geringe Zahl der Tage mit Nebel im Gitschtal und Obervellach, infolge
der griéBeren Seehthe, wird durch die griBere Jahresniederschlagsmenge
teilweise ausgeglichen. In den Seitentidlern der Karawanken bzw. auf
den Sonderstandorten wie Schluchten und Kerbtdlern und unterhalb steil
aufragender Felswdnde ist die Luftfeuchtigkeit und oft auch die Nebel-
bildung etwas hther als in der Umgebung (siehe Autidkologie).

Bédden

0strya carpinifolia und Fraxinus oanus-reiche Pflanzenbestinde finden
wir im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich auf lithomorphen Biden. Sie
sind durch gehemmte Bodenentwicklung und schwache Profildifferenzie-
rung gekennzeichnet. Als Ursachen fiir die gehemmte Bodenentwicklung
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gelten die extremen Gesteinseigenschaften des Muttergesteins (Kalk bzw.
Dolomit), die erhdhte Erosionsmioglichkeit in steiler Hanglage sowie
die periodische Uberschittung der Boden mit Schutt.

Die wichtigsten Bodentypen, auf denen in Karnten Hopfenbuchen und Man-
na-Eschen vorkommen, sind (A)-C-Bdden (Rohbdden), etwa Kalkstein-Syro-
sem und lithomorphe Carbonat-Boden der Rendzina-Serie (mit A _-C-Pro-
fil). Sehr viele Hopfenbuchen-Bestande stocken auf Rohbdden ?Syrose—
men), die nur in steiler Hanglage bestdndig sind, wo die Erosion die
Bodenentwicklung verhindert.

Die 0strya-Bestande der zuletzt genannten Wuchsorte sind durchwegs als
Pionier-, bisweilen auch als Dauergesellschaften zu bezeichnen und ge-
horen zu den anthropogen nur &duBerst selten beeinfluBten Vegetations-
einheiten. Unter den lithomorphen Carbonat-Boden (in den Karawanken
oft Uber Dolomit, in den Gailtaler Alpen meist (ber Kalk) bieten die
Subtypen Mullartige Rendzina und Mullrendzina im Sinne von KUBIENA auf
grob- und feinblockigen Schutthalden beste Wuchsbedingungen fiir ver-
schiedene Sukzessionsstadien mit 0strya carpindfolia.

Die Bodenentwicklung erfolgt auf humusfreien Schutthalden durch Fein-
erdeanreicherung (manchmal auch kolluvial eingeschwemmt) Uber Syrosem
und Protorendzina bei zunehmender Homogenisierung des  organischen,
biologisch sehr aktiven Humushorizontes. Die Bodenreifung durch Auf-
bau eines B-Horizontes tritt erst ein, wenn die Skelettzufuhr von oben
beendet ist und sich die Halde stabilisiert hat.

Nach Starkregen - im niederschlagsreichen SW des Landes sind durch-
schnittlich zwei bis drei Starkregen mit einem unteren Niederschlags-
limit von 60 mm zu verzeichnen - werden mit einer gewissen RegelmaBig-
keit entweder Erosionsrinnen in bereits bewachsene Schutthalden ge-
schnitten (Abb. 1) oder sie werden iberhaupt verschiittet (z.B. Tschep-
paschlucht, WeiBensee, November 1983).

Abb. 1: Petasites paradoxus - Ostrya carpinifolia-Gesellschaft in der
Tscheppaschlucht (S-Kdrnten).

Eine Erosionsrinne teilt den Schittkogel, bisweilen wird die Kraut-
schicht v6llig verschiittet.
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Auf tiefergriindigen A-(B)-C-Bdden ist 0strya carpinifofia nicht mehr
s0 konkurrenzkriftig und kann sich nur auf den flachgriindigen Stellen
solcher Bbden behaupten. Hier bildet sie mit der Rotbuche an wenigen
Lokalitiiten in den Karawanken eine Pflanzengesellschaft, die dem Ost-
ryo-Fagetum WRABER 66 nahestehen diirfte.

Einwanderung und Verbreitlung von 04{aya carpinifolia

{iber die Einwanderung und Verbreitung der Hopfenbuche (und anderer il-
lyrischer Florenelemente) in den Bereich der Nordgrenze ihres Areals
berichten u.a. AICHINGER (1942 ),BECK-MANNAGETTA (1913), BENZ (1922),
FRANZ (1979a), HARTL (1970), MAURER (1968,1981), NIKLFELD (1979), PEHR
(1919) und SCHARFETTER (1908,1911,1928).

NIKLFELD (1973) stellt im Atlasblatt "Charakteristische Pflanzenareale"
des Usterreich-Atlas, u.a. auch Relikte nordeuropidisch-borealer, zen-

tralsibirisch-kontinentaler, siidsibirisch-aralokaspisch-pontischer und

submediterraner Einwanderungsschiibe nach Osterreich kartographisch dar.

Als Beispiele fiir submediterrane Einwanderer wurden Ostrya carpinifo-

Lia, Quercus pubescens und Asparagus tenudifofius ausgewshlt.

Bedingt durch die Topographie des Landes und die Einwanderungstendenz
von Ostrya carpinifolia und Fraxinus oanus aus dem S und SE, hidufen
sich die Vorkommen im Bereich der begiinstigten Einwanderungswege, also
entlang der N-S-gerichteten Passe und Ubergidnge (Lavamiind, Schwarzen-
bach-Kropivna Talfurche, Seeberg, Loibl, WurzenpaB, Talfurche von Thorl-
Maglern, NaBfeld, PlockenpaB sowie Gailberg, Kreuzberg und Windische
Hohe). Aus diesen Gebieten erfolgte die Weiterverbreitung entlang der
fir Kdrnten so charakteristischen W-E-gerichteten, glazial iiberformten
Tdler.

Vom Klagenfurter Becken aus konnten die illyrischen Laubmischwaldfrag-
mente bis ins N-S-gerichtete + leicht zugdngliche Gortschitztal vor-
dringen. Hier erreichen sie mit kleinen Bestdnden den ndrdlichen Ver-
breitungsschwerpunkt in Kdrnten (vgl. FRANZ 1979a, 1980b).

Die nordlichsten Vorposten von 0strya carpinifofia in Usterreich sind
die Bestédnde in Tirol am Siidhang der Solsteinkette bei Innsbruck, in
der Mihlauer-Klamm und einem Graben westlich davon - als einzige Vor-
kommen ndrdlich des Alpen-Hauptkammes -, sowie in der Weizklamm in der
Steiermark zu nennen.

Die historische Einwanderung in unseren Raum widre in der frithen Wirme-
zeit, ab etwa 9500 bis 8000 v.H. zusammen mit anderen thermophilen
Pflanzen - zumindest aus klimatischer Sicht - mdglich gewesen (PATZELT
1973). FRITZ (1964 , 1974) konnte einen friihen postglazialen Pollenan-
flug von 0strya carpinifolia und Frax{inws ornus in verschiedenen Ge-
bieten Kérntens feststellen. In der Weizklamm ist die Hopfenbuche seit
dem &dlteren Subatlanticum und schon vor der &ltesten Dauerbesiedlung
der Oststeiermark (etwa La Téne-Zeit) und der Rémerzeit durch Pollen-
nachweis belegt (KRAL & ZUKRIGL 1975).

Heute stellt der 0strya-Pollen in Kdrnten einen wichtigen Faktor der
allgemeinen Belastung fiir pollenallergische Personen dar, besonders im
Klagenfurter Becken. Seit den regelmi#Bigen Luftuntersuchungen des Pol-
lenwarndienstes beim Amt der Kirntner Landesregierung konnte  jedes
Jahr ein charakteristischer 0s%rya-Pollengipfel festgestellt werden
(freundliche Mitteilung durch Kollegen Dr.Helmut ZWANDER).
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Autokologie

Hinsichtlich der 6kologischen Zeigerwerte zeichnet sich 0strya canpi-
nifofia (Abb. 2) durch ein indifferentes Verhalten, d.h. eine weite
Amplitude oder ungleiches Verhalten in verschiedenen Gegenden aus (EL-

LENBERG 1978).

Abb. 2: Ostrya carpinifolia: charakteristische Fruchstdnde; 10 Jahre
alter kultivierter Baum in Klagenfurt/viktring

Mit der Lichtzahl 2 steht sie zwischen Tiefschattenpflanzen, die
noch bei weniger als 1 %, selten bei mehr als 30 % relativer Beleuch-
tungsstarke gedeihen und den Schattenpflanzen, die meist mit weniger
als 5 % relativer Beleuchtungsstarke auskommen, aber auch an helleren
Stellen vorkommen konnen. Im Untersuchungsgebiet ist die Hopfenbuche
sowohl Tiefschattenpflanze (z.B. in der Gurnitzer- und Tscheppaschlucht)
Schatten-, Halbschatten-, Halblicht-, Licht- als auch Vollichtpflanze.
Insbesondere in Trockenrasen ist 0strya eine Vollichtpflanze.

Die Hopfenbuche ist nach ELLENBERG (l.c.) ein MaBigwarmezeiger (Tempe-
raturzahl 6), im Untersuchungsgebiet konnte sie auch als Wirmezeiger
oder sogar extremer Warmezeiger( Temperaturzahl 9: vom Mediter-
rangebiet nur auf wdrmste Platze Mitteleuropas Ubergreifend) bezeichnet
werden.

Die Feuchtezahl 4 weist 0s4trya sowohl als Trockniszeiger (auf
trockenen Boden haufiger vorkommend als auf frischen; auf feuchten Bo-
den fehlend) als auch als Frischezeiger (Schwergewicht —auf mittel-
feuchten Boden, auf nassen sowie auf ofters austrocknenden Boden feh-
lend) aus.
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Dagegen konnte in Zell-Mitterwinkel auf der rechtsufrigen Schotterter-
rasse des Ribnitza-Baches (etwa 0,7 m oberhalb des Mittelwasserstan-
des) ein gréBerer Bestand von hochwiichsigen Hopfenbuchen beobgchtet
werden, die hier Afnus {ncana zu ersetzen vermochten. Diese hat jedoch
als Feuchtezeiger ihre Verbreitungsschwergebiet auf gqut durchfeuchte-
ten, aber nicht nassen Boden.

Am Bachufer des Loiblbaches ca. 1 km s St.Leonhard ist Ostiya sogar mit
Alnus incana vergesellschaftet.

Lediglich wenige Zentimeter {iber der Wasseroberfldche wurzelt eine
Gruppe von Hopfenbuchen im Plitvice-Nationalpark und bildet zusammen
mit einzigen GroBseggen eine 6 m~ groBe Insel im etwa 1 m tiefen Was-
ser (FRANZ 1979c). Ahnlich wie bei der relativen Beleuchtungsstarke
besitzt 0strya carpinifolia auch hinsichtlich der Bodenfeuchtigkeit ei-
ne weitaus groBere Amplitude, als bisher angenommen wurde.

Die pH-Wert Angaben (nach ELLENBERG 1978: Reaktionszahl B;meist
auf Kalk wachsend) gelten fir alle Vorkommen in Karnten. Im Bezug auf
das Muttergestein (ausschlieBlich auf Kalk und Dolomit) miBte Ostrya
sogar die Reaktionszahl 9 erhalten (= Basen- und Kalkzeiger, stets auf
kalkreichen Béden); allerdings kann die Pflanze auch bei uns * saure
Rohhumusbéden (ilber Karbonat-Gestein!) besiedeln. In Siidtirol gedeiht
die Pflanze nach eigenen Beobachtungen auf Boden der Ranker-Serie liber
Bozener Quarzporphyr oder Gddener Sandstein, demnach konnte auch die
Amplitude hinsichtlich des pH-Wertes erweitert werden.

Ein wesentlicher Standortfaktor, der das Vorkommen von 0strya carpind-
folia am N-Rand ihrer Verbreitung erméglicht, ist die Luftfeuchtig-
keit.

Wie schon AICHINGER (1930,1933) ausfiihrt, miissen Fragmente des illyri-
schen Karstwaldes je weiter sie nach N gegen das kontinentale Alpenin-
nere vordringen, umso eher lokalklimatisch beginstigte Standorte, wie
z.B. Schluchten aufsuchen (vgl. auch ZIMMERMANN und PLANK 1982). Nach
SCHARFETTER (1928) ist es der Spatfrost, der den empfindlichen Pflan-
zen am meisten zusetzt; in Schluchten tritt dieser Spatfrost &uBerst
selten auf.

Zu einer Erhdhung der Luftfeuchtigkeit (und Herabsetzung der Frostge-
fahr) und damit verbundem Vordringen von 0strya carpinifofia in star-
ker kontinental beeinfluBte Rd@ume kommt es in Gebieten

o oberhalb standig flieBender Gewdsser und gréBerer Seen bzw. in W-
und NW-Lagen (z.B. Gortschitztal, Tscheppaschlucht, Loibltal,
Oberdrauburg, Tiroler Pforte, oberhalb der Gurk zwischen Briickl
und Klein St.Veit, Garnitzenschlucht, Zell Mitterwinkel, Trégener
Klamm, WeiBensee N-Ufer, Pressegger See, Schiitt und Federaun ober-
halb der Gail, Hollenburg, Sattnitz S-Abstiirze etc.)

o die morphologisch gekennzeichnet sind durch steil aufragende
Felswdnde, Felsbuchten und -kessel, enge Kerbtidler und Talschliis-
se (z.B. GroBe und Kleine Kotla, oberhalb Deutschpeter-Briicke,Ein-
gang der Tscheppaschlucht, Sapotnica/Kleiner Loibl, Dobratsch-Ab-
sturzgebiet, Matzen, KRISCHE-PETZEN etc.)

Nach den bisherigen Beobachtungen ist Frax{nus ornus sicher eher in
der Lage, kontinentalere Klimaziige zu ertragen, als 0strya carpinifo -
£ia. So besiedelt ein groBfldchiger 0strya-Bestand am Burgstallkogel
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bei Lavamind eine Kar-dhnliche Gelandemulde in NW-Exposition, wahrend

Frax{inus oxnws im Unterwuchs eines Genista pilosa-reichen Rotfohrenwal-
des (Orno-Pinetum sylvestris ass.prov.) verzahnt mit Trockenrasenele-

menten in S-Lage optimale Wuchsbedingungen vorfindet, unter denen

04%nya nicht mehr gedeihen kann. Ahnliche Verhaltnisse wurden auch aus

der Umgebung von Launsdorf bzw. St.Georgen/Langsee (S- bzw. W-Hang) be-

schrieben ( FRANZ 1980b in BORTENSCHLAGER 1980.

Umgekehrt kann auch Frax4inus ornus der Hopfenbuche nicht auf Wuchsorte
mit zumindest mesophilem Charakter (geringe rel. Beleuchtungsstarke,
sehr hohe Luft - und Bodenfeuchtigkeit) folgen. Unter solchen Bedin-
gungen ist 0strya carpinifolia - bei geeigneten edaphischen Bedingun-
gen - alleinige Vertreterin der Baumschicht (z.B. in der groBen Kotla,
Tscheppaschlucht, N-FuB des Hochstadel, Lavamiind, Hemmaberg).

Unter Kulturbedingungen (W-exponierter Garten in Klagenfurt/Viktring)
erwies sich Frax{nus ornus auf tiefgrindigem Karbonatboden bei optima-
lem Licht- und WarmegenuB (Widerhitze von der Hauswand) als lange
nicht so wuchskréaftig wie Ostrya carpinigfolia.

Abb. 3: Ostrya carpinifolia als "Steinfdnger" am W-Hang der Matzen bei
Ferlach/Rosental. Diese typische Eigenschaft wurde bisher weder bei
wildbach- und Lawinenverbauung, noch bei Aufforstungen berlcksichtigt.
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Auch gegeniiber P{nus nigra bendtigt die Hopfenbuche eine hohere Luft-
feuchtigkeit. Bei gleicher Unterlage (Dolomit) und Bodenverhaltnissen
finden wir zwischen Schwarzfohrenbestdanden auch '"reine" Hopfenbuchen-
bestédnde, die jedoch ausschlieBlich auf groBe Gelandenischen und
-buchten, mit streng lokal erhohter Luftfeuchtigkeit, beschrankt sind
(Kleiner Loibl, Singerberg, Kanaltal, Dobratsch, Petzen).

Ein weiterer, besonders wichtiger Standortsfaktor, flr das Vorkom-
men von 0sthya carpindifolia  ist die bereits angedeutete Fa-
higkeit, extrem mobile Bdden, wie Schutthalden und Schotterterrassen
nahezu konkurrenzlos besiedeln zu konnen.

Von allen Phanerophyten des Untersuchungsgebietes ist Ostrya carpindi-
folia am resistentesten gegen Steinschlag und Verschiittung, eine Ei-
genschaft, die bisher weder bei der Wildbach- und Lawinenverbauung,
noch bei mdglichen Aufforstungen (Singerberg, oberhalb LoiblstraBe,
nach Waldbrand) beriicksichtigt wurde (vgl. FRANZ 1979b) (Abb. 3).

Abb. 4: Ostrya carpinifolia auf Protorendsina. Mit zum Teil verholzten
Wurzeln (bis 20 cm @) umklammert sie den nackten Fels. S-Hang in der
Tscheppaschlucht oberhalb der groBen Leiter.
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0strya carpinifolia ist aber nicht nur auf bewegten Rohbdden besonders
konkurrenzstark, sie kann auch im A _-Horizont von Protorendsinen, im
typischen Rendzinamoder, der sich oft mit Kolluvialerde in Felskliften
und -spalten sammelt, gut gedeihen. Dabei bilden sich méchtig verhol-
zende Wurzeln (bis 20 cm @), die am Fels schlangenfdrmig dahinkriechen
und die Biume dabei ausgezeichnet verankern. (Abb. 4)

Bei fortschreitender Bodenentwicklung wird die Hopfenbuche auf Schot-
“terflichen (z.B. glaziale und rezente Terrassen des Loibl- und Wai-
dischbaches bei Ferlach) nahezu vollstdndig von der Rotfthre, Pinus
sylvestris verdrangt. Dennoch findet man - wenn auch sehr vereinzelt -
0strya-Bdume zwischen den meist doppelt so hohen Rotfthren als Zeiger
einer ehemaligen Besiedlung dieser Schotterterrassen durch die Hopfen-

3u023 (z.B. an der Bahnlinie unweit des Gasthofes "Mattheidl" in Fer-
ach).

Soziologie

Nachstehende Ubersicht soll einen Einblick lber die bisher aus Kirn-
ten beschriebenen 0strya carpiniofofia-reichen Pflanzengesellschaften
geben.
o Fraxinus ornus-0strya carpindifofia-Assoziation, 10 Aufnahmen aus den
Karawanken (AICHINGER 1933).
o Ostryeto-Fraxinetum orni subcarinthiacum
Subass. stachyetosum rectae (2 Aufnahmen), Lavamiind.
Suba?s. fagetosum (6 Aufnahmen), Klagenfurter Becken (KNAPP
1944).

Diff. Arten: Anemone rifolia, Polygala chamaebuxus, Pinus
sylvestris (B 1), Calamagrosiis varda.

o Ostryo-Fagetum homogynetosum sylvestris WRABER 66, in luftfeuchter
Lage3 Karawanken N-FuB, Artenliste, keine Aufnahme (AICHINGER
1969).

o Ostryo-Fagetum lathyretosum nigri WRABER 66, auf steilen basischen
Boden in der Warmen Rotbuchenstufe, thermophile Bestdnde mit
vielen Quercetalia pubescentis-Arten (Lathyrus niger, Fraxdi-
nws ornuws, Sonbus aria, S.torminalis, Vincetoxicum hirundina-
nda, Cephalanthera nubra, Epdpactis atrorubens), Artenliste,
keine Aufnahme, (AICHINGER 1969).

o} Illyrischer)Laubmischwald, Trogener Klamm, 1 Aufnahme, (KUTSCHERA
1966).

o Orneto-Pinetum nigrae MARTIN 16
Pelasites paradoxus-Variante mit reichlich 0strya, besonders
Aufn. 3,4 (9 Aufnahmen).

o Rhodothamneto-Rhodoretum hirsuti pinetosum nigrae MARTIN 61 in Aufn.
10 und 11, O0s%trya in Baum- und Strauchschicht reichlich ver-
treten, (MARTIN-BOSSE 1967).

o Cythisantho-Ostryetum WRABER 61 in den Felswdnden oberhalb des Wei-
Bensee-N-Ufers.

Subass. fraxinetosum orni, bedingt durch lokal erhthten Luft-
stau unterhalb einer Trogschulter (5 Aufnahmen).
Subass. saponarietosum ocymoidis Uber schlecht gefestigtem
Schutt nach Waldbrand, 5 Aufnahmen (FRANZ 1980a).

o Ostryo-Fagetum, 5 Aufnahmen. Slidkarntner Buchenw&dlder (ZUKRIGL, im

Druck).
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o Stipa calamagrostis-Assoziation AICHINGER (1933,1969a), 4 Aufnahmen.

o Im Pinetum, Pincto-Piceetum, Piceeto-Fagetum und Fagetum, keine
Aufnahmen (ATCHINGER 1951).

o Ostryetum carpinifoliae basiferens: Gruppe der bodenbasischen Hop-
fenbuchenwiilder, keine Aufnahmen, (AICHINGER 1949).

o Pflanzengesellschaft des Karstwaldes oder illyrischen Laubmischwal-
des: Ostryetum carpinifoliae, Fraxinetum orni, keine Aufnah-
men, (AICHINGER, in WENDELBERGER 1951).

o Bestidnde des illyrischen Laubmischwaldes (Orneto-Ostryon) Steilab-
bruch der Villacher Alpe (Schiitt), keine Aufnahme, (KUTSCHERA
in HALBWACHS 1982).

o Schmuckeschen-Hopfenbuchenwald (Orno-Ostryetum BR.-BL.61) im submon-
tanen Buchenwaldgebiet der Karawanken, Kalkausbildung mit Exd-
ca carnea, Sesleria varda, Cyclamen purpurascens, Helleborus
nigen; keine Aufnahmen, (MAYER 1974).

Aus der Steiermark beschriebene Bestédnde:

o Ostryetum carpinifoliae styriacum MAURER (1968).
o Melitti-Fagetum ostryetosum ZIMMERMANN und PLANK (1982).

Das Vincetoxicohirundinariae-0Ostryetum FRANZ 85 ass. nova

Im Rahmen der Dissertation Uber die xerotherme Vegetation Karntens
(FRANZ 1979a) wurde neben umfangreichem Aufnahmematerial von Fels- und
Rasensteppen auch Aufnahmen von Waldsteppen bzw. Buschwald-Tr ockenra-
sen-Komplexen ausgewertet. Die Waldsteppen-Aufnahmen wurden als Orno-
Pinetum sylvestris ass.prov. FRANZ 79, die Buschwald-Trockenrasen-Kom-
plexe zundchst als Orneto-Ostryetum BR.-Bl.. eingestuft.

D e nun vorliegenden Ergebnisse zeigen, daB die Einstufung dieser Ge-
sellschaft als Orneto-Ostryetum BR.-BL.61 zu Unrecht erfolgte und le-

diglich mit dem h#ufigen Vorkommen von 0atrya carpinifolia und Fraxi-
nus ornus begrindet wurde.

Die nunmehr neu zu beschreibende Assoziation wurde vorldufig der Ord-
nung Quercetalia pubescentis petraeae BR.-BL.31 zugeordnet, eine An-
gliederung einzelner Aufnahmen (Subass. ericetosum herbaceae und Fa-
cies von Genista pifosa) an die Ordnung Erico-Pinetalia HORVAT 59
bleibt weiteren Untersuchungen vorbehalten (Tab. 3).

Im Vincetoxico hirundinariae-Ostryetum, dem Schwalbenwurz-Hopfenbuchen-
Mannaeschen-Wald, werden 0staya carpinifolia, Fraxinws onnusund Sorbus
ar4a durchschnittlich 4 (6) Meter hoch, die Stammesdurchmesser ( gemes-
sen in Brusthohe) iiberschreiten selten 15 cm.

Die Baume stehen oft in Gruppen, meist ohne Stockausschlédge zu bilden,
die auf eine Bewirtschaftung dieser lichten Wilder hinweisen kénnten.
Zwischen den inselfiérmig angeordneten Baumgruppen sind entweder Ptlan-
zen der Felssteppen-Rasen, hochwiichsige Grédser oder  Zwergstraucher
verteilt- Als lokale Assoziations-Charakterarten bzw. Differentialar-
ten wurden ausgewiesen: Ostrya carpinigolia (B, S,, S,), Fraxinus ornus
(B, S,), Carex humilis, Vincetoxicum hirundinaria; Péygonatum odora-
tum, Sesteria varia und Anthenicum ramosum.

Zur Benennung der Assoziation wurde die Pionier- bzw. Halbgchatten
Lichtpflanze Vincetoxd{cum hirundinaria herangezogen.Vinceloxicum cha-
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rakterisiert am besten die Beziehung unserer Waldgesellschaft zu den
oft benachbarten Felssteppen des Typs Seselietum austriacae BR.-BL.61
Subass. v. Vincetoxicum hirundinaria FRANZ 79. Auch Pofygonatum odora-
tum, das als Licht-Halbschattenpflanze fir den sonnigen Saum warmer
Eichengebiische oder in lichten Kiefernwidldern angegeben wird (OBERDOR-
FER 1979) weist auf die teilweise Beschattung unserer Gesellschaft
nach der Laubentfaltung Ende April/Anfang Mai hin.

. Sesdenda varia wichst in Karnten in der Collin- und Montanstufe in di-
versen Felssteppen-Gesellschaften bzw. in Mannaeschen-Rotfdhrenbestan-
den. Auch das Kalk-Blaugras, eine bis 80 cm tief wurzelnde Pionier-
pflanze (OBERDORFER 1l.c), ist eine Licht-Halbschattenpflanze, die in
nahezu allen Aufnahmen prasent ist.

Aus dem Plitvice-Nationalpark beschreibt FRANZ (1979c) ein Sesferda
vardia-reiches Seslerio-Ostryetum, das jedoch nicht durch Aufnahmen be-
legt wurde. Zur Namensgebung konnte die auch fir K&rntner Trockenra-
sen-Cslaya-Bestdnde typische Sesferia varda nicht herangezogen werden,
da aus den italienischen Voralpen bereits ein Seslerio variae-Ostrye-
tum ass.nova LAUSI, GERDOLI, PICCOLI (1982) beschrieben wurde.

Die nach OBERDORFER (1979) Geranion sanguinei-Art, Antherdicum ramosum,
kommt in Kirnten vor allem im Saum von Wdldern und Geblischen, in lich-
ten Rotfghrenwdldern und einigen Trockenrasengesellschaften vor. Sie
charakterisiert wie schon die anderen Arten unsere, durch Licht- und
Halbschatten-EinfluB ausgezeichnete Gesellschaft.

Vorl&ufig werden aufgrund des unterschiedlichen floristischen Aufbaus,
verschiedener edaphischer, &kologischer und physiognomischer, aber
auch anthropogener Einfliisse folgende Untereinheiten unterschieden:

potentielletosum arenariae FRANZ 85 subass. nova (Aufn.3-5)
calamagrostietosum epigejis FRANZ 85 subass. nova (Auf.6-7)
ericetosum herbaceae FRANZ 85 subass. nova (Aufn. 9-10)
Fazies von Genista pilosa (Aufn. 8)
Samtliche Aufnahmefldchen befinden sich in S bis SW-Exposition, Aufn.7
in W-Lage.

Beschreibung der Subassoziationen

Die Subass.potentilletosum arenariae ist durch zahlrei-
che Differentialarten ausgewiesen: Potentiffa arenaria, Sedum afbum,
Asplenium ruta-murardia, Polygala comosa, Seseli austriacum, ALLium
montanum, Atrabis hirsuta, Exysdmum sylvestre, Petrorhagia saxifraga
und die Seslerietalia-Ord. Charakterart Ac{nos afpinus. Es sind viele
Festuco-Brometea-Arten, also Arten der Trockenrasen, die hier als Dif-
ferentialarten mit den Baumbestdnden verzahnt sind.

Das hdufige Vorkommen von Trockenrasen-Arten in der Subass. potentil-
letosum arenariae kann sowohl durch gleiche oder &hnliche edaphische
Verhdltnisse, die in den Trockenrasen einerseits und in den 1lichten
Waldbestdnden andererseits herrschen, dariberhinaus auch durch die
relativ spate Laubentfaltung (Ende April/Anfang Mai) der Arten der
Baum- und Hoheren Strauchschicht erkldrt werden. So stehen z.B. Poten-
tifla arenaria und Sesferdia varia schon Ende Miarz/Anfang April in vol-
ler Blite und konnen sich #hnlich wie Geophyten schon vor der Belau-
bung voll entfalten. Bis auf ALLium montanum, Polygala comosa, Seseli



austriacum und Calamintha afpina sind die meisten Differentialarten
bereits ab Mitte Marz schon gut zu erkennen.

Von den Differentialarten der Subass. potentilletosum arenariae gilt
Seseli austriacum als Charakterart des Seselietum austriacae BR.-BL.
61 - einer typischen Pionierassoziation des kontinental getdnten Mit-
telkirntner Raumes. Sesefd austriacum bleibt in unserer Gesellschaft
stets steril und erreicht selten eine Wuchshdhe von 20 cm, widhrend sie
in der nach ihr benannten Gesellschaft bis zu 75 cm groB wird (M.FRANZ
1972).

Auch die anderen Differentialarten treten im Seselietum austriacae z.
T. hidufig auf und unterstreichen die Beziehung unserer Subass. zur Ge-
sellschaft des Osterreichischen Bergfenchels. Trotz dieser verwandt-
schaftlichen Beziehungen der Subass. potentilletosum arenariae zum
Seslietum austriacae kann die Subass. pot. aren. nicht als Subass.
ostryetosum des Seselietum austriacae aufgefaBt werden, zuletzt auch
deshalb nicht, da der wichtige und meist dominant auftretende Rasen-
pionier des Seselietum austriacae, Fesfuca gfauca Lam. (= Fesfuca ovi-
na L.ssp.gfauca Lam.), sowie die anderen Charakterarten des Seselietum
austriacae (mit Ausnahme von Leontodon 4incanus) der Subass. pot. are-
nariae fehlen. Es soll noch festgehalten werden, daB die Aufn.Nr.2 aus
St.Lorenzen/Gitschtal durch etliche Quercetalia pubescentis petraeae-
und Festuco-Brometea-Arten unserer Subass. nahe steht. Typische Auf-
nahme der Subass.: Nr. 4.

Die Subassoziation calamagrostietosum epigejis
ist charakterisiert durch die Differentialarten:

Calamagrostis epigeijos, Biscutella Laevigata, Campanula persicifolia,
Knautia carinthiaca (geogr. Differentialart!) und Lonicera xyLosteum.
Durch das h#dufige Vorkommen von Cafamaghostis epigeijos werden die
Standortverhdltnisse der Subassoziation in Unterhanglage (oberfl&ch-
lich trockener, tief wasserfihrende, + sandige, lehmige Btden) am be-
sten charakterisiert.

Die Aufnahme 7 ist anthropogen beeinfluBt: 0Afrya wurde hier abgeholzt
(z.T. Stockausschldge), Cafamagrostis epigeifos konnte die Fliche an-
schlieBend groBfléachig besiedeln. Typische Aufnahme: Nr.é6.

Die Subassoziation ericetosum herbaceae (Aufn.9-10)
ist durch die herdenartig auftretende Erdica herbacea und Brachypodium
pinnatum agg. floristisch charakterisiert (Abb. 5).

Die Aufnahmen stehen oft im Kontakt mit Exdca-reichen Rotfohrenwdl-
dern, zu denen sich die Subassoziation iber ein Orno-Pinetum sylve-

stris prov.ass. - wenn auch sehr langsam - entwickeln kinnte. Typische
Aufnahme: Nr.9.

Das Vorkommen von Pinus sylvestrds in der Genista pilfosa-Fazies (Aufn.
8) unterstreicht wie in der Subass. ericetosum herbaceae die Entwick-
lungstendenz dieses Ostrya-Fraxinws oanus-reichen Laubmischwaldes zu
einem Rotfdhrenwald, in dem Exdca herbacea durch Genista pifosa er-
setzt wird. Solche Genista pifosa-reichen RotfShrenwilder bilden eine
bisher noch nicht beschriebene Gesellschaft im wihrend der letzten
Eiszeit unvergletscherten Gebiet Ostkidrntens (FRANZ in Vorbereitung).
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Abb. 5: Erica herbacea-reicher Hopfenbuchen-Mannaeschen-Wald am E-Hang
des Singerberges (Karawanken).

Aufnahmelokalitdten: oberhalb Bahnhof Eberstein (Aufn.l); oberhalb der
Kirche in St.Lorenzen/Gitschtal (Aufn.2); zwischen Brickl wund Klein
St. Veit oberhalb der LandesstraBe (Aufn.3 und 4); Dragonerfels bei
Mittertrixen (Aufn.5 und 8); Odvinskogel oberhalb  St.Georgen/Li#ngsee
(Aufn.7); Norsach i.0sttirol (aufn.9); oberhalb Lauen/Drautal (Aufn.
10). Weitere Fundorte: Sattnitz-S-Abfall, Wollanig/Villach, Gummern,
oberhalb Puch/Drautal, oberhalb Weissenstein/Drautal, Schiitt, Ober-
drauburg u.a.

Gesellschaftsvergleich und -entwicklung

Die am starksten kontinental getonte Subass.potentilletosum
arenariae weist wie bereits erwahnt, floristische und edaphische
Gemeinsamkeiten mit der Felssteppengesellschaft Seselietum austriacae
BR.-BL.61, Subass.v.Vincetoxicum hirundinaria FRANZ 79 auf, der aller-
dings eine Baum- und Hohere Strauchschicht fehlt.

BRAUN-BLANQUET (1961) fiihrt zwar an, daB der Treppenrasen des Seselie-
tum austriacae durch Stréaucher (Sotbus arda,Acer campestre, Prunus Api-
nosa, Rhamnus cartharticus), die in Felsspalten keimen konnen, {ber-
schattet wird und bald verschwindet.

Nach eigenen Beobachtungen schadet die periodische Beschattung den Ar-
ten der Trockenrasen lberhaupt nicht, da sie, wie schon erwahnt, vor
der Laubentfaltung in den vollen LichtgenuB gelangen. Ein Abbau des
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Sesclietum austriacae und der ihm verwandten Subass. pot. arenariae
durch Biume und Striiucher ist unter den gegebenen Relief- und Klimabe-
dingungen nicht zu crwarten. Beide Gesellschaftseinheiten sind als ex-
trazonale Gesellschaften ausgesprochene Dauergesellschaften.

Dem Ostryeto-Fraxinetum orni subcarinthiacum stachyetosum rectae KNAPP
(1944) steht die Subass. potentielletosum arenariae nahe, der Subass.
stachyetosum rectae fehlen jedoch 0strya und Fraxinus ornus in der
Baumschicht, z.T. auch in der Strauchschicht und dariiber hinaus auch
die meisten Differentialarten der Subass. potentilletosum arenariae.

Die beiden Aufnahmen der Subass. stachyetosum rectae KNAPP 44 werden
vermutlich den Genista pifosa-reichen Rotfohrenwdldern anzuschlieBen
sein (Pinus sylvestnis B, Artmichtigkeiten : 3 bzw. 4!)

Ein Vergleich mit dem Orno-Ostryetum seslerietosum PEER 82, das dem
Orneto-Ostryon zugeordnet wird, zeigt eine markante Verarmung unserer
Gesellschaft an Arten der Baumschicht (es fehlen Ceftis australis,
Quercus pubescens, Tiflia cordata). Auch die untere Strauchschicht des
Orno-Ostryetum seslerietosum Siidtirols ist reich an thermo- und helio-
philen Arten (Deckungswerte bis 95 %), in der Karntner Gesellschaft
fehlt die untere Strauchschicht (S,) in den meisten Aufnabmen. In der
Krautschicht bestehen bis auf die Gorkommen von Carex humifis, Endica
henbacea, Seslerdia varda, Brachypodium pinnatum und Vdincetoxicum hi-
rundinarda nur wenige Gemeinsamkeiten.

Mit dem Ostryo-Fagetum WRABER 66 und den verschiedenen Gesellschaften
auf dem Standort der potentiell-natiirlichen Ass. Ostryo-Fagetum (MA-
RINCEK, SELISKAR 1982) hat unsere Gesellschaft nur wenige Arten ge-
meinsam. Dariliber hinaus bestehen zu unserer Ass. auch wesentliche Un-
terschiede hinsichtlich der edaphischen und physiognomischen Verhalt-
nisse.

Aus der Kontaktzone zwischen Schwarzfohrenwdldern (Orno-Pinetum nigrae
MARTIN-BOSSE 61 = Pinetum austroalpinum (AICH. 33) BR.-BL. et SISS.
39) und 0strya-Wildern beschreibt POLDINI (1982) Hopfenbuchenbestinde,
die in der Baumschicht nahezu ausschlieBlich Ostrya carpinifolia ent-
halten. Diese als Orno-Pinetum nigrae ostryetosum POLDINI 82 bezeich-
nete Gesellschaft ersetzt im Friaulischen Alpenraum das illyrische
Erico-Ostryetum HORVAT 59 und besiedelt auf Konkavgehdngen aufgelager-
te Schuttfelder. Deutliche floristische Unterschiede sowie das Fehlen
sémtlicher Differentialarten des Orno-Pinetum nigrae ostryetosum un-
terstreichen die Eigenstadndigkeit unserer Assoziation. Es ist jedoch
nicht auszuschlieBen, daB eigene, bisher noch nicht verdffentlichte
Ostrya-Aufnahmen aus den Karawanken, sowie eine Aufnahme des Exdca
henbacea-reichen 0strya-Waldes oberhalb einer Schiffsanlegestelle aus
dem Plitvicer - Nationalpark (FRANZ 1979c) dem Orno-Pinetum nigrae
ostryetosum POLDINI 82 zuzurechnen sein werden - #hnlich wie dies POL-
DINI (1982) fir die Aufn.l-4 der Fraxinus oanus-0strya carpinifolia
Ass. AICHINGER 33, vorschligt.

Mit dem Seslerio variae-Ostryetum ass. nova. LAUSI, GERDOL, PICCOLI
82, das dem Unterverband Orno-Ostryenion GERDOL, LAUSI, PICCOLI et
POLDINI 32 angeschlossen wird, hat das Vincetoxico hirundinariae-Ostrye-
tum zwar die Differentialarten des Seslerio variae-Ostryetum (Sesferia
vardia, Polygala chamaebuxus, Endica herbacea und Amefanchier ovalis)
gemeinsam, unterscheidet sich jedoch durch das Fehlen der Strauchschicht
und das deutliche Zuriicktreten der Querco-Fagetea-Arten.
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Dem Seslerio variae-Ostryetum der italienischen Voralpen fehlen dage-
gen die fir das Vincetoxico hirundinariae-Ostryetum Karntens so typi-
schen Festuco-Brometea-Arten nahezu vollkommen.

Abb. 6: Festucetum laxae-Ostryetorum ass. prov. Uber dolomitischem
Schutt in den Karawanken

Abb. 7: Rhamnus fallax - Ostrya carpinifolia-Stadien. Schutthalde un-
terhalb des Hochturms, Podljubelj.
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Weitere Ostrya-reiche Bestiinde in Kirnten

Die folgenden Pflanzengescllschaften wurden vorldufig lediglich auf
Grund ihrer unterschiedlichen Physiognomie und der verschiedenen eda-
phischen und Bkologischen Verhidltnisse und einiger dominant auftreten-
der Pflanzen benannt.

A)Einheiten iber Schutt

a)

b)

c)

d

e)

)

g)

h)

~

i

a)

b)

(Fundorte in Klammern)

Lasiagnostis calamagrostis-reiche Vergesellschaftung iber feinerd-
reichem, gut durchfeuchteten Feinschutt; auf warmen, relativ frih
schneefreien Schutthalden (Schiitt, Matzen).

Festucetum laxae-ostryetosum ass. prov. (Abb. 6) iber gut durch-
feuchtetem, feinerdereichen dolomitischen Feinschutt, 1l&ngere
Schneebedeckung, schattige Lage (GroBe Kolta, Sechter-Kar, Matzen).

Petasitetum paradoxi ostryetosum carpinifoliae subass. prov. auf
feinerdreichen Lawinenschuttkegeln. Nach starken Niederschldgen bil-
den sich an der Oberfldche des Schuttfdchers bis zu 20 cm tiefe
Erosionsrinnen; bisweilen v®llige Uberschiittung (vgl. Abb. 1)
(Tscheppaschlucht, Zell-Mitterwinkel, K1. Loibl).

Rhamnus gallax-0strya carpinifolia-Stadium Uber grobblockigem Dolo-
mitschutt (Abb. 7) in luftfeuchten, sonnigen Lagen (Petzen, Podlju-
belj , Singerberg E-Hang).

Pinus mugo-Rhododendron hitrsutum-reiche Stadien mit Ostrya; (Abb.
8) auf stdrker gefestigten Schutthalden der Hochmontan- und Subal-
pinstufe. (Sechter Bergsturzgebiet, Begunj3¥ica/Podljubelj, Kotla).

Ostryetum nudum; streifenfdrmig angeordnete 04trya-Bestéinde ohne
Unterwuchs; Krautschicht wird regelmdBig verschiittet; Entwicklungs-
moglichkeit zu Calamagrostis varia-Enica herbacea-reichen Ostrya-
Wald (Podljubelj, Singerberg, Matzen, Waidisch, Schiitt, Sechter-
Bergschutzgebiet).

Bryophyten-reiche 0s%rya carpindifolia-Einheit auf grobblockigem
Bergsturzmaterial in N-Exposition (z.B. Wollanig/Villach).

Pinus sylvestris-Ostrya carpindifolia-Initialstadium auf grobblocki-
gem Schutt in warmerer Lage (keine wesentliche Erhdhung der Luft-
feuchtigkeit infolge Luftstau!); z.B. Schiitt, Singerberg-Bergsturz.

Rhododendron hinsutum-reiche Stadien in den kleinen, sehr schatti-
gen, luftfeuchten Seitentdlern, die zur Tscheppaschlucht fiihren.

Einheiten iber anstehendem Fels
(differenziert nach unterschiedlicher Bodengriindigkeit und -ent-

wicklung, unterschiedlicher Luftfeuchtigkeit, unterschiedlichem
Lichtangebot etc.)

0strnya carpinifolia-Fraxinus ornus-Stadien mit dealpinen Elementen;
meist auf stdrker getreppten Boden mit Keanera saxatifis, Rhodo-
tharmmus chamaecistus, Primula aunicufa, Saxifraga incustata, S.
hosatid; bemerkenswert ist das stirkere Hervortreten von Seslerieta-
lia-Arten. (Typische Lokalitiiten; Arnoldstein, Winde unterhalb Wur-
zenpaB, Kleiner Loibl, Freiberg, Koflachgraben etc.).

Abieto-Fagetum mit 0strya.
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c) Ostryo-Fagetum s.l. auf tiefgrindigem Boden (Matzen, Lavamind, Hem-
maberg, Danielsberg bei Unterburg, Hollenburg).

d) Taxws baccata-reicher Hopfenbuchenbestand (z.B. Tscheppaschlucht,
Matzen etc.).

Abb. 8: Pinus mugo-Rhododendron hirsutum-Stadien mit Ostrya carpinifo-
lia. Schutthalden unterhalb der Sechter Wdnde unweit Ferlach.

/oocoenose

fiur die Eigenstéandigkeit des Vincetoxico-hirundinariae-Ostryetum als
azonale Pflanzengesellschaft spricht die sehr gute Ubereinstimmung mit
einer bisher noch nicht untersuchten Zoocoenose, die vorlédufiq als Sand-

viper-Smaragdeicdechsen-Region im Sinne ILLIES (1970) bezeichnet wurde
(FRANZ 1973,1979a)
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Abb. 9: Vvincetoxico hirundinariae-Ostryetum,
Frihjahrsaspekt. N-Rand des Klagenfurter
Beckens zwischen Brickl und Klein St.veit.

Ahnlich der Hopfenbuche erreicht auch die Alpine Hornotter oder Sandviper,
Vipera ammodytes gregorwallnend SOCHUREK in Karnten und an einer Stel-
le in der Steiermark die N-Grenze ihres Verbreitungsareals. Neben Vi-
pera ammodytes gregorwallnerd, die auBerhalb des 04%rya - Verbreitungs-
gebietes lediglich im Raum Friesach-Dirnstein wund im Metnitztal in
Trockenrasengesellschaften haufiger auftritt (FRANZ 1977), 1&Bt auch
die Smaragdeidechse, Lacerfa vinddis vinddis |AURENTI eine stidrkere
Bindung an das Vincetoxico hirundinariae-Ostryetum erkennen. Dariiber
hinaus sind sicher auch viele Insekten, Spinnen u.a. Tiere kennzeich-
nend fiir die Sandviper-Smaragdeidechsen-Region.

Vipera ammodytes gregorwallnerd konnte in unserer Gesellschaft an al-
len Aufnahmelokalitdaten - bis auf Aufn.9 , Norsach i. Osttirol - nach-
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gewiesen werden. Sie gilt als besonders standorttreu (FRANZ 1973), was
auch von Herrn Prof. WENDELBERGER best&dtigt werden kann. Wihrend ei-
ner Diskussion im Geldnde Uber die soziologische Einstufung des 0strya-
reichen Felssteppen-Rasens in Klein St.Veit (Aufn.3 der Tab., Abb. 9),
ndherten wir uns zufdllig einer Hornviper, die deshalb Ubersehen wur-
de, weil wir zur eindeutigen Bestimmung der Bdume nach der Behaarung
der jungen 04%tya-Triebe Ausschau hielten und deshalb der Krautschicht
und dem Boden wenig Beachtung sch kten. Durch lautes, katzendhnliches
Fauchen wurden wir jedoch unmiBverstdndlich aufmerksam gemacht, daB
wir die Reviergrenze einer Hornotter Uberschritten hatten. Dieses Er-
lebnis am 1. Mai 1972 war schlieBlich auch der AnlaB dafiir, daB Herr
Prof. WENDELBERGER seinem Dissertanten freundicherweise qute lederga-
maschen als BiBschutz gegen die "Biester" fir die weitere Gel&ndear-
beit schickte.
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Tab. 3: Das Vincetoxico hirundinariae-Ostryetum FRANZ 85 ass. nova.

VINCETOXICO HIRUNDINARIAE-OSTRYETUM Franzes

ass.nova

SUBASSOZIATION
vd FAZIES

POTENTILLETOSM
ARENARIAE

CALAMAGROSTIE+
TOSUM EPJ -

Fazies
von
Genista

ERICETOSUM
HERBACEAE

Nummer der Aufnatwe
Laufende Nunmer 2
Aufnahmeflliche 1n w
Nefgung 1n Grad
Deckungsgrad (%)

Baumschicht {

Strauchschicht

krautschicht (
Exposition

k] 4
234 233
100 200
15 25

100 50
5 5

60 70
SW SSE

pnoga

205
100
20

90
5

9
195
100

15-30

10
181
100

20

100

SE

okale Charakter- u.Diffentialarten

‘!'] {Vincetoxico hfrundinarfae-Ustryetum)
Gstrya carpinifolis Scop. (B)
Fraxinus orrus L. (B)
Fraxinus ormus L. {§)
Sesleria verfa( Jacq.)Wettst.
Vincetoxicum hirundinaria Med.
Carex humilis Leys. .
Anthericum ramosws L.
Polygonatum odoratum (Mi11.) Druce

Ordnungs-Charakterarten
{Qdercetalia pubescentis petraeae )

Buphthalmum salicifolfum L.
Rhamnus catharticus L,
Berberis vulgaris 1"
Sorbus arfs ( L.) Cr,
Viburnum lantana L,
Verbascum fychnites L.
Hypericum montanus L.
Pimpinella saxifraga L.
Cotoneaster fntegerrima Med.
Astragalus glyciphyllos L.
Coronilla emerus L,
Betonica offfcinalis t,
Carex flacca Schreb,
Ligustrum vulgare L,

Aster amellus L,

Klassen-Charakterarten
erco-Fagetea

Epipactis helleborine (L.) Cr.
Crataegus monogyna Jacqu.

Crataegus monogyna-C.curvisepala Lindman
Hepatica nobilis Schreb,

Convallarfa mafalis L.

(Festuco-Brometea)

Peucedanum oreo?el(num (L.) Moench
Eughorble cyperissfas L.

Hel fanthemum numwlarium (L.) MiIY,
Scabiosa collumbar{a agg.

Festuca rupicola Heuff,

Asperuls cynanchica L,

Potentilla heptaphylla L.

Salvia pratensis L.

Stachys recta L,

Bothriochloa {schaemum (L.) Keng
Melica cilfata L.

Different{alarten der Subassoziationén

Potent{lletosum arenarise

Potentilla arenaria Borkh,
Sedum album L.

Asplenivm ruta-murarfa L.
Polygals comoss Schkuhr

Sesell sustriscum (Beck) Wohlf.
Sedum sexangulare L,

A1) fum montanum F.N, Schmidt
Arabis hirsuta (L.) Scop,
Erysimm sylvestre ( Cr.) Scop.
Petrorhagia saxifrags (I..L Lk,
Actnos alpinus (L.) Moenc
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Calamagrostietosua epigejis -

Calmagrostis epigejos (L.) Roth.
Biscutella laevigata L.
Campanula persicifolia L.

Knautia carinthiaca Ehrend.
Lonfcera xylosteum L.

Ericetosum herbacese

Erica herbacea L, . . . . . . P . -
Brachypodfum pinnatum agg. . . . g : e

Begleiter

duniperus comunis L,

Teucrium chamaedrys L.

Pinus sylvestris L, (Bz

Thesium bavarum Schran

Polygala chamaebuxus L.

Genjsta pilosa L.

Quercus robur L.

Galium lycidum Al1,

Leontodon incanus (L.} Schrank

Viola collina Bess,

Lotus corniculatus L. inc. var.hirsutus Koch

Galium verum L.

Amelanchier ovalls Med.

Lembotropls nigricans (L.} Griseb,

Origanua vulgare L,

Koeleria pyramidata (Lem.) P8,
subsp. montana(Hausmann) Domin .

Verbascum austriacum Schott ex Roem & Schult,.

Hieracium sylvaticum (L.)L.

Arenaria serpyllifolfa L,

Pinus sylvestris ( Sy) L.

Fragaria vesca L,

Medicago lupolina L. .

Eglpactis artrorubens ( Hoffm.) Schult.

Chamaecytisus supinus ( L.) LK.

Chanaespartium saggitale (L.) Gibbs

Cyclamen purpurascens Hill.

Picea abfes (L.) Karsten ( 55)
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Begleiter, die lediglich 1 mal je Aufnahme vorkommen:

Globularia punctata 1.1+2, Veronicateucrium r, Teucrium montanum 1.2, Centaurea jacea agg. +, Dorycnium germanicum #, Cruciata
glabra +, Stachys cf.carstiana Aufn.2); Thymus spec. 1.1 (Aufn.1); Festuca hetreophylla ¢, Campanula rapunculoides +
Thymus spec. +, Clinopodfum vulgare +, Asplenium trichomane +,Myosotis arvensis +, Sedum maximum +, Leontodon hispidus subsp,
hastilis # ( Aufn,3); Jovibarba hirta (L.) Opiz r, Centaurea stoebe +, Laria decidua (Sy) r, Hleracium bauhinii ¢ ( Aufn.d);
Chamsecytisus hirsutus r, Sedum acre r ( Aufn,§); Campanula thyrsoides ssp. carnolica r, Orobanche gractlfs r, Larix decidua (B) +
(Mufn.6)
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