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Beitrag zur Unterscheidung von Larchenrassen

Hans LEIBUNDGUT

Im Gewdchshaus und in Versuchsfldchen des Waldbauinstitutes der Eidge-
nossischen Technischen Hochschule zidrich wurden 121 verschiedene Her-
kinfte der europdischen Ldrche untersucht. Die Untersuchungen er-
streckten sich auf Nadel- und Rindenanalysen, die photoperiodische und
phototropische Reaktion von Keimlingen, phdnologische Erscheinungen
und den Vverlauf des J&hrlichen HOhen- und Wurzelwachstums. Es ergaben
sich dabei statistisch gesicherte Unterschiede =zwischen den ver-
schiedenen Herkiinften., Daraus wurden Schlilisse fir den praktischen
Waldbau gezogen.

LEIBUNDGUT H., 1985: A contribution to the diagnosis of races of Euro-
pean larch.

121 different provenances of European larch were investigated in the
glasshouse and at experimental sites of the Department of Silviculture
of the Swiss Federal Institute of Technology in zirich. The investiga-
tions comprised needle and bark analyses, photoperiodic and phototro-
pic response of seedlings, phenological parameters and the yearly
course of height and root growth. Several statistically significant
differences between various provenances became apparent. Consequences
for practical silviculture are discussed.

Keywords: Larix sp., species of trees, physiology, phototropism, pho-
toperiodism.

Einleitung

Der hohe Lichtbedarf der europdischen L&rche vermindert ihre Wettbe-
werbsfdhigkeit so stark, daB sie nach ihrer Ruckwanderung aus den eis-
zeitlichen Refugien im o6stlichen und sitidostlichen Alpen- und Karpaten-
vorland kein zusammenhingendes Areal zu besiedeln vermochte. Ihr Vor-
kommen verteilt sich heute auf vier voneinander getrennte Hauptver-
breitungsgebiete: den Alpenraum, die Sudeten, Areale in der Slowakei
und in Polen. Kleine natiirliche Vorkommen bestehen im weiteren in den
Ost- und Sltdkarpaten, im Bihargebirge und abgesplittert auch in Rand-
gebieten der Alpenlirche. Geringe Konkurrenz durch andere Baumarten
und eine kontinentale Klimatonung kennzeichnen die meisten ihrer heu-
tigen natiirlichen Standorte.

In den zum Teil weit auseinanderliegenden heutigen Arealen und bei den
grofen Hohenunterschieden, namentlich des alpinen Verbreitungsgebie-
tes, ergab sich eine stark differenzierte Entwicklung der einzelnen
Populationen, und zweifellos ist auch auf den noch ungeniigend abge-
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klarten Wegen ihrer Rickwanderung eine ungleiche Auslese erfolgt.
Trotz dem im Vergleich zu den meisten unserer Baumarten kleinen Ge-
samtareal sind bei der Ldrche daher verschiedene Wuchsformen und Oeko-
typen zu erwarten. Dies hat sich auch bei den vielen Anbauten auBer-
halb ihrer natlirlichen Areale bestitigt.

Die wertvollen Eigenschaften des Larchenholzes haben schon im 18.
Jahrhundert einen ausgedehnten Anbau bewirkt, wobei das Saatgut zum
groBen Teil ohne Riicksicht auf die Herkunft aus dem Handel bezogen
wurde. MiBerfolge und ungleiche Wuchs- und Wertleistungen gaben - wie
bei der Waldfohre - AnlaB zu vielen Anbauversuchen, lber die in einer
reichen Literatur berichtet wird. Die vorliegenden Verdffentlichungen
befassen sich hauptsdchlich mit den Wuchsleistungen, der Schaftquali-
tdat und der Krankheitsanfdlligkeit. Solche Versuche verlangen fir den
Vergleich zahlreicher Herkinfte nicht nur ausgedehnte, einheitliche
Standorte, sondern auch lange Zeitr&ume.

Da jedoch das Bediirfnis besteht, verschiedene und vor allem auch unbe-
kannte Herkiinfte durch kurzfristige Untersuchungen unterscheiden und
mit einer groBen Wahrscheinlichkeit bestimmten urspriinglichen Her-
kunftsgebieten zuordnen zu konnen, haben wir verschiedene Kurztests
erprobt. Diesen wurden namentlich die folgenden Versuchs fragen
zugrunde gelegt:
- bestehen innerhalb der einzelnen Verbreitungsgebiete der L&rche ver-
schiedene Oekotypen?
- konnen bestimmte Oekotypen mit Kurztests derart erfaBt werden, daB
sich ihnen unbekannte Herkiinfte mit einer geniigenden Wahrscheinlich-
keit zuordnen lassen?

Die Untersuchungsmethoden

Die auf mehrere Jahre verteilten Untersuchungen befaBten sich mit 87
autochthonen und 34 unbekannten Herkiinften. Die bei den einzelnen
Teiluntersuchungen angewandten Methoden werden im Folgenden nur kurz
beschrieben. Der Verfasser ist jedoch zu ndheren Auskiinften gerne be-
reit. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgte soweit mdglich nach ma-
thematisch-statistischen Methoden, wobei uns die Herren Professoren
LINDER und LE ROY von der ETH beraten haben

Nadelanalysen wurden von 13 im Lehrwald Albisriederberg ange-
bauten Larchenherkiinften ausgefiihrt. Von den 24-30jdhrigen Baumen wur-
den im oberen Kronendrittel auf der Sidseite Nadeln der Kurztriebe
entnommen. Bei den Nadeln wurden die L#nge und die griéBte Breite ge-
messen, sowie in der mittleren Reihe die Stomata gezdhlt. Von den ver-
aschten Nadeln wurden nach den iiblichen Methoden der Gehalt an Asche,
Calcium, Magnesium, Stickstoff, Phosphor und Kalium bestimmt.

Rindenanalysen wurden von 7 im Lehrwald Albisriederberg ange-
bauten 9jahrigen Herkiinften ausgefiihrt. AnlaB dazu gab die Beobach-
tung, wonach die untersten, in der Schneedecke liegenden Aste von den
Rotelmdusen ungleich stark benagt wurden. Die Provenienzen 165 (Neu-
lengbach), 188 (Tirol) und die unbekannte Herkunft 181 (Zollikon) wur-
den offensichtlich bevorzugt. Im November 1974 wurde von den untersten
lebenden Asten mit einem Durchmesser von 8-18mm und 20-30mm die Rinde
abgezogen und nach den iiblichen Methoden analysiert.
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Messung der Hypokotyllidnge: In den Jahren 1950-1964 wur-
den die Samen von 40 Herkinften in Saatschalen gesdt und mit einer
feinen Sandschicht von 2mm bedeckt. Die im verdunkelten Gewdchshaus
aufgestellten Saatschalen wurden wihrend 6 Stunden (Kurztag), 12 Stun-
den (Normaltag) und 24 Stunden (Dauerlicht) mit Neon-Réhren des Typs
TL General Cool daylight 54 belichtet. Die voll entwickelten Keimlinge
wurden dicht auf der Bodenoberflidche zur Messung der Hypokotyllédngen
abgeschnitten. AuBer den Hypokotyllingen wurde auch der als "photope-
riodischer Index" bezeichnete Wert Linge bei Kurztag/Linge bei Dauer-
licht x 100 berechnet und statistisch ausgewertet, um den EinfluB des
Samengewichtes auf die Hypokotylldngen mdglichst auszuschalten.

Phototropische Reaktion: Die Saatschalen wurden wie beim
oben erwdhnten photoperiodischen Versuch im verdunkelten Gewdchshaus
aufgestellt und wdhrend 12 Stunden unter einem Winkel von 20 Grad
seitlich belichtet. Da schon kleine Unterschiede in der Entfernung der
Lichtquelle und im Einfallswinkel des Lichtes die Neigung der Keimlin-
ge beeinflussen, wurde in jeder Saatreihe auch eine Standardherkunft
gesdt, so daB notigenfalls eine Korrektur der MeBwerte moglich war.
Mit einem Transporteur wurde der Neigungswinkel der Hypokotyle gemes-
sen.

Phdnologische Eigenschaften:Die Untersuchungen er-

streckten sich auf folgende Erhebungen:

- Beginn der Vegetationstdtigkeit (Austreiben und Beginn des Wurzel-
wachstums) s

- Verlauf des jahrlichen Héhenwachstums;

- Verlauf des jahrlichen Wurzelwachstums.

Zur Untersuchung des Beginns der Vegetationstia-

tig keit wurden im Spatsommer 1953 von 19 Herkiinften je 5 zweijdh-

rige Samlinge eingetopft und im Versuchsgarten aufgestellt. Im Frih-

jahr 1954 wurden tdglich folgende Austreibestadien der Einzelpflanzen

festgestellt:

- Stadium 0: keine Verdnderung der Knospen feststellbar

- Stadium 1l: Knospen der Seitenadste deutlich gedehnt, Knospen jedoch
noch geschlossen,

~ Stadium 2: Knospen gesprungen und Nadelspitzen sichtbar,

- Stadium 3: Nadeln entfaltet, jedoch noch nicht voll entwickelt,

- Stadium 4: Nadeln voll entwickelt,

- Stadium 5: Beginn des Hohenwachstums (Triebldnge 5mm).

Am 29.Mdrz, B8.April und 20.Mai wurde von jeder Herkunft ein Topf zur

vollstdndigen Aufweichung in Wasser gestellt, und nachher wurde das

Wurzelwerk sorgfdltig ausgeschlammt. Der Stand des Wurzelwachstums

wurde wie folgt beurteilt:

- Stadium 1l: Beginn des Wachstums bei weniger als 25% der Wurzeln,

~ Stadium 2: Beginn des Wachstums bei 25-50% der Wurzeln,

- Stadium 3: Beginn des Wachstums bei 50-75% der Wurzeln,

- Stadium 4: Beginn des Wachstums bei iiber 75% der Wurzeln.

AuBerdem wurden bei jeder Pflanze die zwanzig langsten neuen Wurzeln

gemessen.

Verlauf des jadahrlichen Hohenwachstums:Bei je 3
frih, mittel und spidt austreibenden Pflanzen von 27 Herkiinften wurde
am vorjidhrigen Trieb mit Farbe eine MeBbasis festgelegt. In abwech-
selnden Intervallen von drei und vier Tagen wurde 1948 die Lidnge des
Hohentricbes gemessen.

Verlauf des jihrlichen Wurze lwachstums: von 5 Her-
kiinften wurden je 12 zweijdhrige Simlinge derart in Wurzelbeobach-
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tungskasten eingepflanzt, daB mdglichst viele Wurzeln an die schiefe
Glasscheibe zu liegen kamen. Die Scheibe wurde mit einer Faserplatte
vom Licht abgeschirmt. Mit einem Fettstift wurden die neu gebildeten
Wurzeln t#glich auf der Scheibe eingezeichnet und ihre Verl&angerung
gemessen.

Ergebnisse

Ergebnisse der Nadelanalysen

Die Mittelwerte der Nadelladngen, Nadelbreiten und Sto-
matazahlen ergaben vielfach gesicherte Unterschiede zwischen den
Baumen der einzelnen Herkiinfte, nicht aber zwischen den verschiedenen
Herkinften. Ebenso brachten die chemischen Analysen in ein-
zelnen Fidllen gesicherte Unterschiede zwischen einzelnen B&umen der
gleichen Herkunft. Die Mittelwerte der 13 verschiedenen Herkiinfte wi-
chen dagegen nur wenig voneinander ab und erwiesen sich als zufdllig
(Tab.1)

Wassergehalt der frischen Naeln 65%

Aschengehalt der Trockensubstanz 3,3%
Calciumgehalt 0,3%
Magnesiumgehalt 0,2%
Stickstoffgehalt 1,7%
Phosphorgehalt 0,7%
Kaliumgehalt 0,7%

Tab.l: Chemische Analyse der Nadeln - Mittelwerte

Die hochsten und niedrigsten Mineralstoffgehalte ergaben Einzelb&ume
folgender Herkiinfte (Tab.2):

Mineralstoff Hochster Gehalt niedrigster Gehalt

Herkunft Gehalt % Herkunft Gehalt %

Calcium 18 Taunus 0,46 44 Bedretto 0,26
24 Lebhrwald 0,42 30 St.Niklaus 0,24

27 Poschiavo 0,42 53 Bergell 0,21

Magnesium 27 Poschiavo 0,33 44 Bedretto 0,18
24 Lehrwald 0,31 53 Bergell 0,18

8 Onsernone 0,29 42 Maggiatal 0,16

Stickstoff 57 Slowakei 1,93 27 Poschiavo 1,55
24 Lehrwald 1,87 10 S-chanf 1,55

42 Maggiatal 1,86 30 St.Niklaus 1,47

Phosphor 24 Lehrwald 0,91 44 Bedretto 0,66
27 Poschiavo 0,89 53 Bergell 0,65

8 Onsernone 0,84 60 Brienz 0,62

Kalium 57 Slowakei 0,83 8 Onsernone 0,58
10 S-chanf 0,78 27 Poschiavo 0,56

30 St.Niklaus 0,76 24 Lehrwald 0,49

Tab.2: Hochste und niedrigste Mineralstoffgehalte von Einzelbdumen.

Die Aschengehalte wurden bei 38 Herkiinften von je 10 Proben
bestimmt, wobei sich zum Teil stark gesicherte Unterschiede ergaben.
Der Mittelwert aller 380 Proben betridgt 4,0%. Den gréBten Aschengehalt
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wiesen die Nadeln der Provenienz 19 aus Bad Tarasp mit 4,96% auf, den
niedrigsten die Tatraherkunft 57 mit 2,90%. Gesichert sind die niedri-
gen Werte der Tatra- und Polenldrchen gegenliber allen Herkiinften aus
den Zentralalpen. Die Zusammenfassung nach Regionen und Héhenlagen er-
gaben im iibrigen keine gesicherten Unterschiede.

Ergebnisse der Rindenanalysen

Im Mittel samtlicher Proben der Aste mit 8-1Bmm Durchmes-
ser wurden die in Tabelle 3 wiedergegebenen Gehalte des lufttrockenen
Materials bestimmt.

Wasser 9,87%
Rohfaser 17,77%
Roheiweil 4,35%
Zucker 3,67%
Starke 0,64%
Gerbstoffe 7,82%
Aetherldsliche Stoffe 7,74%
Calcium 0,30%
Magnesium 0,12%
Kalium 0,36%
Stickstoff 0,70%
Phosphor 0,00%

Tab.3: Mittlere chemische Zusammensetzung der Ldrchenrinde

Die Rindenproben von den dickeren, immer noch glattrindigen Asten un-
terscheiden sich nur zufdllig von den angegebenen Gehalten.

Die Unterschiede zwischen den verschiedenen Herkiinften sind zum groBen
Teil zufdlliger Art. Ebenso ergaben sich nach Hohenregionen keine Un-
terschiede.Dagegen sind die gesamten Mineralstoffgehalte bei den Her-
kiinften aus Polen und der Tatra deutlich geringer als bei den Alpen-
ldrchen. GriBer ist bei ihnen dagegen der Gehalt an Rohfasern.

Die von den R6telmdusen anscheinend bevorzugten  Herkiinfte  zeichnen
sich einzig durch verhdltnismdBig groBe Zuckergehalte aus.

Die Hypokotylldngen

Zwischen Kurztag, Normaltag und Dauerbelichtung ergaben sich bei allen
Herkiinften stark gesicherte Unterschiede. Die ladngsten Hypokotyle wur-
den bei Kurztag gebildet, die kirzesten bei Dauerlicht. Bemerkenswert
ist die Feststellung, wonach in rund 80% der Vergleichsmiglichkeiten
zwischen den vielen Herkiinften sowohl die Unterschiede fiir den Kurz-
tag, wie den photoperiodischen Index stark gesichert sind. Beide Werte
cignen sich somit gut fir die Unterscheidung von Herkiinften.

Nicht gesichert sind die Unterschiede zwischen den folgenden Her-
kinften:

- den Sudeten- und Tatralidrchen

- der Schlitzerldrche und den Wienerwaldlarchen

den Herkiinften aus dem Berner Oberland

einzelnen Herkiinften aus Usterreich

- einzelnen unbekannten Herkinften aus dem schweizerischen Mittelland.
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Stark gesichert sind insbesondere die Unterschiede zwischen

den folgenden Herkiinften:

- den Sudetenldrchen gegeniiber der Schlitzerlarche, den Polenlarchen,
Alpenlarchen und allen unbekannten Herkiinften aus dem schweizeri-
schen Mittelland; ,

- den Larchen der Siidalpentdler gegeniiber den zentralalpinen und nord-
alpinen Herkiinften;

- verschiedenen unbekannten Herkiinften aus dem schweizerischen Mittel-
land.

Die Folgerungen aus diesen Ergebnissen werden am Schlufl dieses Berich-

tes gesamthaft mit allen anderen Feststellungen gezogen.

Die phototropische Reaktion

In der durch einseitige Belichtung induzierten Krimmungsreaktion ge-
langt der Lichtbedarf der Keimlinge besonders deutlich zum Ausdruck.
Diese Reaktion beruht darauf, daB das sonst direkt zur Basis stromende
Wachstumshormon Auxin zur Schattenseite querverschoben wird. Die Au-
xinverarmung auf der Lichtseite fihrt zur Verlangsamung des Wachstums,
die Anreicherung auf der Schattenseite zur Fdérderung, sodaB beim
Wachstum eine Abweichung von der Lotrechten zur Lichtseite erfolgt.

Die geringsten, also von einem verhdltnismdBig geringen Lichtbedarf
zeugenden Abweichungen zeigten die Schlitzerldrche mit 24°50' und die
Tirolerldarchen mit 27-29°, die groBten die zentralalpinen Herkiinfte,
z.B. die Herkunft aus Trimmis (Graubinden) mit 38°50'. Bei den Her-
kinften aus dem schweizerischen Mittelland sind die Unterschiede wie-
derum sehr groB. Die Abweichungen bewegen sich von den Werten der Wie-
nerwaldldrchen bis zu den zentralalpinen Herkiinften. Allgemein zeigt
sich eine gute Ubereinstimmung der photoperiodischen und phototropi-
schen Untersuchungen. Die mathematische Auswertung der phototropischen
Reaktion und des photoperiodischen Indexes ergab eine lineare Funktion.
Einem hohen photoperiodischen Index entspricht eine groBe phototropi-
sche Abweichung und umgekehrt.

Phdnologische Eigenschaften

Der Beginn der Vegetationstdt igkeit &uBert sich
sichtbar im Ergriinen der Seitentriebe. In den beiden Beobachtungsjah-
ren zeigte sich deutlich, daB das Austreiben ziemlich unvermittelt bei
einem raschen Temperaturanstieg nach einer kiihlen Regenperiode oder
nach einer trockenen Schonwetterperiode bei Regen erfolgt. Alle Her-
kiinfte treiben dann ziemlich zur gleichen Zeit innerhalb weniger Stun-
den aus. Gesicherte Unterschiede zwischen den einzelnen Herkiinften
sind dabei kaum festzustellen.

DaB der Ubergang von der Winterruhe zur Vegetationstatigkeit aber schon
viel friher erfolgen kann. zeigt sich im Beginn des Wurzel -
wachstums . Bei den Herkiinften aus den tieferen Lagen, namentlich
den Schlitzer-, Tatra- und Sudetenldrchen, begann das Wurzelwachstum
schon bei Bodentemperaturen von 3°, bei den zentralalpinen Herkinften
aus den Hochlagen erst nach dem Ergrinen. Eine Erkldarung fir diese Er-
scheinung konnte darin liegen, daB das Wurzelwachstum vor allem durch
das Bodenklima gesteuert wird, wihrend auf das Austreiben die Tages-
lingen den entscheidenen EinfluB ausiiben. Die niedrigen winterlichen
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Bodentemperaturen und groBen Frosttiefen erlauben in  Hochlagen ein
Wurzelwachstum erst lange nachdem die Bedingungen fiir das Austreiben
der Knospen vorhanden sind. Der spdte Beginn des Wurzelwachstums der
Horhlagenherkiinfte scheint erblich verankert zu sein, was aus den fol-
genden Untersuchungsergebnissen hervorgeht (Tab.3).

Herkunft 29.Marz 1947 8.April 1947 20.Mai 1947
Celerina 1950 m 30 mm 34 mm 1017 mm
Pontresina 1890 m 33 mm 34 mm 756 mm
Kandersteg 1800 m 19 mm 26 mm 730 mm
Funtensee 1800 m 62 mm 67 mm 800 mm
Wienerwald

(Kammberg) 700 m 45 mm 132 mm 711 mm
Wienerwald

(Neulengbach) 430 m 63 mm 90 mm 1124 mm

Tab.4: Gesamtldnge der zwanzig l&dngsten neugebildeten Wurzeln

Die groBten herkunftsbedingten Unterschiede zeigt jedoch der Ver -
lauf des jahrlichen Hohenwachstums . Bei denHerkinf-
ten aus Hochlagen beginnt das Héhenwachstum verhdltnismdBig frih, er-
reicht frih die Kulmination und schlieBt friih ab, wdhrend der Verlauf
bei den Tieflagenherkinften weniger schubweise ist und bis in den
Herbst hinein andauern kann. Da der Zeitpunkt des Abschlusses nicht
genau festzustellen ist und sich daher innerhalb der einzelnen Her-
kinfte ziemlich groBe Streuungen ergeben konnen, hat sich zur Unter-
scheidung besser die Zeitspanne vom Wachstumsbeginn bis zur Erreichung
der halben Linge des Jahrestriebes erwiesen. Diese Zeitspanne betré&gt
im Mittel fir die

Herkiinfte aus Hdhenlagen von 1750-2250 m 34,6 Tage
" " " " 1250-1750 m 36,7 Tage
" " n unter 1250 m 39,6 Tage

Die Unterschiede zwischen den einzelnen Herkinften sind zum GroGteil
gesichert. Namentlich bei den Alpenléarchen bestehen innerhalb der Re-
gionen oft erhebliche Unterschiede.

Der Verlauf des jdhrlichen Wurzelwachstums 138t
keinen Zusammenhang mit dem HShenwachstumsverlauf erkennen. Vielmehr
hat sich gezeigt, daB das Wurzelwachstum keiner deutlichen Periodizi-
tdt unterworfen ist und weitgehend durch die bodenklimatischen Bedin-
gungen gesteuert wird. Im Juni und Juli wurde bei hoher Wirme und
reichlicher Budenfeuchtigkeit ein tdgliches Ldngenwachstum einzelner
Wurzeln bis zu 26 mm gemessen, wahrend in Trockenperioden ein voll-
standiger Stillstand erfolgte. Mit Ausnahme der erwdhnten Unterschiede
im Wachstumsbeginn ergaben sich keine herkunftsbedingten Unterschiede.
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Diskussion

Obwohl das Verbreitungsgebiet der europdischen Lérche im Vergleich mit
den meisten anderen unserer Baumarten sehr eng erscheint, bestdtigen
die ausgefiihrten Untersuchungen doch eine auBergewchnliche Vielfalt
ihrer Rassen. Die verschiedenen Kurztests und ausgefihrten Messungen
vermigen zwar zweifellos deren Unterschiede nur zum geringsten Teil zu
erfassen, beleuchten aber jedenfalls die &kologische Verschiedenheit
einzelner Herkiinfte. '

‘Als weitgehend einheitlich erscheinen nur die Herkiinfte aus engen und
isolierten Verbreitungsgebieten, wie die Sudetenlarchen. Die "Alpen-
larchen" mit ihrem ausgedehnten, von den Seealpen iber den ganzen Al-
penbogen bis in seine dstlichen Ausl&dufer reichenden Areal und den
groBen Hohenunterschieden ihrer natiirlichen Vorkommen umfassen dagegen
eine groBe Anzahl von in wesentlichen Eigenschaften verschiedenen Ras-
sen. [s hat sich erneut gezeigt, daB es nicht geniligt, bei den euro-
pdischen Larchenpopulationen regionale Rassengruppen zu unterscheiden,
wie Sudeten-, Karpaten-, Polen und Alpenlarchen. Dies zeigt zum Bei-
spiel deutlich die Wienerwaldldrche in ihren Unterschieden gegeniiber
den zentralalpinen Larchen des Wallis und Graubiindens.

Die Untersuchungen haben auch eindeutig ergeben, daB die raschwiichsige
und qualitativ besonders hochwertige Schlitzerldrche nicht wie oft an-
genommen, aus den Sudeten stammt, sondern viel eher aus dem Wienerwald
oder tieferen Lagen von Tirol.

Bei den auBerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes angebauten L&r-
chen handelt es sich offensichtlich um die verschiedensten Herkiinfte.
In alten und gepflegten Bestidnden 188t sich ihre Eignung zur Saatgut-
gewinnung nur unsicher beurteilen, denn sie stellen den Rest von Popu-
lationen dar, in denen alle schlechten Schaftformen, grobastigen und
vom Krebspilz befallenen Bdume entfernt wurden. Die groBte Gewdhr fir
eine geeignete Wahl des Saatgutes bieten Herkiinfte, welche sich beim
Anbau nachweisbar von Jugend an bewdhrt haben. f'Ur das mitteleurop&di-
ische colline und submontane Laubmischwald- und Buchengebiet kommen
von den autochthonen Herkiinften erfahrungsgemdB am ehesten solche aus
dem Wienerwald, den tieferen Lagen Tirols, der niederen Tatra und den
Sudeten in Frage. Diese Herkiinfte haben sich auch bei unseren Versu-
chen glinstig ausgezeichnet.
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