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Pollenanalytische Beitrage zur postglazialen Waldgeschichte
und natiirlichen Bewaldung der Koralpe (Steiermark und
Kérnten)

Friedrich KRAL und Fritz SCHREINER

Pollenanalysen von finf Moorprofilen betreffen die Zeitperiode von
rund 5000 v.Chr. bis zur Gegenwart. In der montanen HBhenstufe (800
bis 1500m Seehdhe) fihrt die Entwicklung nach dem "Illyrischen Typ"
von den Fichtenwdldern der friihen Nacheiszeit Uber Fichten-Tannen-Bu-
chenwdlder zu den fichtenreichen Widldern der Gegenwart. Nach einem
Uberblick der Einwanderungsgeschichte der Baumarten werdenihre Anteile
im. Naturwald der Koralpe entsprechenden Ergebnissen von anderen Loka-
litdten der G6stlichen Randalpen gegenibergestellt. Die jingste Waldge-
schichte (seit dem 12./13.Jahrhundert) zeigt die typischen Merkmale
und vegetationsstadien der Waldentwicklung unter menschlichem EinfluB.

KRAL F. and SCHREINER, F., 1985: Pollen-analytical contributions to
postglacial forest history and natural woods composition of the Koral-
pe (Styria and Carinthia, Austria).

Results of pollen analysis for five fen profiles refer to the time
period from about 5000 years B.C.up to the present day. In mountaineous
altitudes (from 800 up to 1500m above sea-~level) the "Illyrian type"
of vegetation development leads from spruce forests of the early post-
glacial time via mixed woods of spruce, fir and beech towards todays
rich in spruce forests. After a survey on migration history of trees
their percentage in virgin forests of the Koralpe is compared with
corresponding results of other localities in the Eastern Border-Alps
("Randalpen"). The youngest forest history (since the 12/13th century)
exhibits typical features and vegetation stages of forest development
under anthropogenic influence.

Keywords: Eastern Alps, Koralpe (Austria); postglacial forest history,
natural woods composition; pollen analysis of fen profiles.

Einleitung

Pollenanalytische Untersuchungen aus dem Bereich der Koralpe (SCHREI-
NER 1983) kénnen zur Waldgeschichte eines diesbeziiglich bisher nur we-
nig bearbeiteten Teiles der Ostalpen (HOLZNER 1976) einen Beitrag lei-
sten. Finf neue Profile erfassen einen mehr oder weniger langen Zeit-
raum des Postglazials, zumindest noch den natiirlichen, vom Menschen
unbeeinfluBten Waldzustand und die darauffolgende anthropogene Wald-
entwicklung bis zur Gegenwart. Die Auswahl der Probestellen (Abb.1)
ermiglicht auch den Vergleich zwischen unterschiedlicher lokaler Ent-
wicklung. In dem heute von Fichten-Ersatzgesellschaften dominierten
Gebiet kommt forstwirtschaftlich interessanten Aussagen besondere Be-
deutung zu, vor allem der fFrage der natirlichen Baumartenmischung.
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Abb. 1: Ausgewdhlte Moore (Profilstellen): 1 See-Eben 1440m, 2 Frei-
ldnder Filzmoos 1460m, 3 Beim stillen Wasser 1545m, 4 See-Kar 1700m,
5 Laaken 900m.

Zur historischen und forstgeschichtlichen Entwicklung

Fribe menschliche Spuren im Raume der Mittel- und Oststeiermark rei-
chen 1n die Altsteinzeit zurilck, aber erst im Neolithikum dirften sich
seBhafte Bauern in den Talern und im fruchtbaren Hiigelland niederge-
lassen haben. Zumindest bis zum Einfall der Kelten, um 400 v.Chr.,
biieb die Vegetation im Raum der Koralpe sicher noch ungestért. Die
romische Herrschaft in Norikum (ab 16 v.Chr.) fiihrte zu einer Intensi-
vierung der Besiedlung und wohl auch schon zu lokalen Eingriffen in
den Waldbestand. Der Verfall des romischen Reiches hatte einen Riick-
gang der Besiedlung und damit wohl auch die Wiederausbreitung des Wal-
des zur Folge. Gegen Ende des 6.Jahrhunderts nahmen Slawen den Raum
der Koralpe in Besitz (Karantanien). Die bereits Mitte des 8.
Jahrhunderts einsetzende bayrische Kolonisation konnte sich infolge
der Awaren- und Ungarneinfélle erst ab dem 11./12.Jahrhundert  voll
durchsetzen.

Wahrend der folgenden Jahrhunderte bendtigten der Bergbau, die Schmelz-
werke und Glashiitten Unmengen Holz. Aber auch b#uerliche Wirtschafts-
formen, wie Brandwirtschaft, Streunutzung und Waldweide, trugen das
Ihre zum Plindern des Waldes bei. SchlieBlich erhielt das Holz auch
als Bau- und Brennmaterial der anwachsenden Stddte besondere Bedeutung.
Wihrend die ersten Waldordnungen (16.Jh.) noch hauptsédchlich die Inter-
essen des Bergbaues vertreten, waren sie pater infolge der Dbereits
eingetretenen Holzknappheit in erster Linie auf die Erhaltung des Wal-
des ausgerichtet. Auf der anderen Seite bestanden gegen Ende des 18.

und sogar im 19.Jahrhundert in entlegenen Gebieten vereinzelt noch un-
geniitzte Urwdlder, z.B. am siidéstlichen Hang der Koralpe (HAFNER 1979).
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Zur Zeit der "geregelten Forstwirtschaft”, ctwa ab 1750, wurde das na-
tiirliche Waldbild durch den Menschen noch weiter stark verandert, vor
allem durch die Einfithrung des GroBkahlschlages mit kiinstlicher Ver-
jingung durch Fichte in allen Hohenstufen. Die Folgen (Absinken der
Waldgrenze, Windwiirfe, Erosionen) sind bis in die Gegenwart spiirbar.
Erst in der jingsten Zeit sicht man im Wald nicht mehr allein die
Holzproduktionsstitte, sondern gesteht ihm auch andere Funktionen zu
(Landschaftspflege, Erholung, Schutz des menschlichen Lebensraumes).

Methoden

In den obersten 60 bis 80cm wurden die Profile gegraben, darunter mit
einer DACHNOWSKI-Sonde erbohrt. Die Torfproben sind nach ERDTMAN
durch Azetolyseaufbereitet, tonreiche mit FluBsdure behandelt. In der
Regel wurde jede Probe auf 400 bis 500 Baumpollen (BP) ausgezihlt; auf
ihre Summe (=100) sind die in den Pollendiagrammen wiedergegebenen
Prozentwerte, auch die Straucharten, Kulturzeiger und sonstigen Nicht-
baumpollen (NBP), bezogen. Die Reichweite der langsten Profile wurde
auf Grund von Radiokarbonaten bestimmt. Im Ubrigen erfolgte die Ein-
stufung nach dem "I1lyrischen Waldentwicklungstyp" (KRAL 1974, 1979).

1. Profil "See-Eben" (Abb. 2)

Das mehrere Hektar groBe Sattelmoor an der Grenze der Steiermark zu
Kdrnten liegt im ndrdlichen Teil der Koralpe auf der Hebalpe in rund
1440m Seehthe. Im baumfreien zentralen Teil, mit einem kleinen Wasser-
loch in der Mitte, findet sich neben Sphagnum, Exdlophorum und Grasern
stellenweise massenhaft Befufa nana, ferner Andiomeda pofifolia, Vac-
cdnium myrntillus, vitis-idaea, uliginosum et oxycoccus. Im Bereich des
Moorrandwaldes stocken krippelige, 30 bis 80cm hohe Fichten und ver-
einzelt Moorspirken.

Das Profil besteht {iberwiegend aus Sphagnum-Torf (Erdophorum, Braun-
moose). Ein Holzrest aus 2,8m konnte als Tanne bestimmt werden; ab et-
wa 3m mineralischer Anteil, zuletzt nur noch schwach humoser grauer
Feinsand.

Iir die Einstufung des Pollenprofils in die Zeitabschnitte nach FIRBAS
(1949) wird von der Radiokarbondatierung einmer Probe aus 305/310cm
Tiefe ausgegangen (VRI-387). Mit einem 14C-Alter von 5720 ¥ 140 Jahren
verweist sie auf 3770 v.Chr. bzw. - nach SUESS (1965) korrigiert - auf
4570 v.Chr. Aus waldgeschichtlicher Sicht umfaBt das Profil daher zu-
unterst noch einen GroBteil des Atlantikums (VI u. VII; 5400 bis 2400
v.Chr.). Dem Illyrischen Typ der montanen Waldentwicklung entsprechend
ist zu dieser Zeit bei Fagus und Ab{es schon ein deutlicher Anstieg zu
verzeichnen, Ufmus und T{€{a treten gegeniiber Quercus zuriick und die
geschlossene Pollenkurve von Catpinus setzt bereits ein. Wihrend der
AbschnitteVI11 (Subboreal; 2400 bis 600 v.Chr.) und IX (Alteres Subat-
lant ikum) sind P{cea, Abies und Fagus mit relativ hohen Pollenanteilen
vertreten., An der Wende VIII/IX zeigt der Riickgang der Pollenwerte
wiirme liebender Gehtlze (Quexacus, Carpinus, Corylus, Fagus) einen vor-
dbergehenden Klimarldckschlag an (Goschener Kaltphase 1, etwa 800 bis
300 v.Chr., ZOLLER 1967; vgl. KRAL 1977). Im jingeren Teil des Ab-
schnittes 1X wird durch Getreidepollen-Weitflug schon auf Besiedlung
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im weiteren Umkreis verwiesen, Die Wende IX/X ist durch den ersten lo-
kalen Lingriff des Menschen gekennzeichnet (deutliche Zunahme der NBP).

Abschnitte VI und VII

Unter den Baumarten steht die Fichte im Vordergrund. Tanne und Buche
sind anfangs nur schwach vertreten, aber wohl auch im engeren Umkreis
des Moores schon vorhanden. Die stérkere Ausbreitung der beiden Baum-
arten filhrt zur Entstehung von Fichten-Tannen-Buchenwdldern (Abieti-
Fageten). Der geringe Anteil der NBP (unter 5 %) verweist auf hohe Be-
waldungsdichte. Bei den sehr spdrlichen Kulturzeigern handelt es sich
fast ausschlieBlich um den Freilandzeiger Attemisdia.

Abschnitt VIII

Die Anteile von fichte, Tanne und Buche liegen im Durchschnitt nicht
sehr weit auseinander. Etwa in der Mitte ist ein voribergehender Kli-
marlickschlag angedeutet (Lobbenschwankung, BORTENSCHLAGER u. PATZELT
1969), gegen Ende scheint neben der Hainbuche auch die Hopfenbuche mit
geringen Pollenwerten auf. Die Bewaldungsdichte ist nach wie vor hoch.

Abschnitt IX

An der Wende VIII/IX kommt es im Umkreis des Moores zur Ausbildung ei-
nes Fichten-Moorrandwaldes. Die Kulturzeiger treten bereits mit etwas
htherem Typenreichtum auf (Weidezeiger Pfantago und Chenopodiaceae),
von 100cm aufwirts finden sich in jeder Probe schon einzelne Getreide-
pollen. Zuletzt wird durch den Anstieg der NBP - insbesondere der
Wildgradser - auf die Zunahme des Einflusses des Menschen in der weite-
ren Umgebung verwiesen.

Abschnitt X

Die Rodung fiihrt zum Rickgang der Klimaxbaumarten, zuerst von Tanne
und Buche, spdter auch der Fichte. Auf der anderen Seite errreichen
die Pionier- und Lichtholzarten voriibergehend maximale Werte (P{nus
47, Quercus 13, Alnus 20, Betufa 20, Corylus 13 %); Pollen von Lardix
tritt reqgelmdBig auf. Die Walddichte ist relativ gering, auch noch in
den jingsten Proben, die schon auf die Zunahme der Fichte infolge von
Aufforstungen verweisen. Die Getreidepollen erreichen im Zlteren Teil
des Abschnittes bis 6 %, die Kulturzeiger insgesamt 16 %.

Unter ihnen findet sich ziemlich hdufig der Humulus/Cannabis-Typ; der
Hopfen wird beute noch in bescheidenem MaBe im Raum der Koralpe ange-
baut, im jugoslawischen Drautal ist er ein wichtiger Bestandteil der
dortigen Landwirtschaft. Einzelpollen von Castanea und Jugfans kommen
ziemlich regelmdBig vor, vereinzelt auch schon in #lteren Zeitab-
schnitten. Der sehr kleine Pollen der Edelkastanie kann durch Weitflug
Uber groBere Distanz verfrachtet werden (BORTENSCHLAGER 1967). Wahr-
scheinlich wurden Edelkastanie und NuBbaum - wie auch der Hopfen -
nicht erst widhrend des Mittelalters, sondern bereits in der Romerzeit
vom Menschen gefordert, wenn nicht Uberhaupt erst eingefiihrt (SERCELJ
1971). Von den beiden Truchtbdumen erlangte die Edelkastanie im Um-
kreis der Koralpe eine groBere Hiaufigkeit (auch heute noch Mischungsan-
teil in Waldbestinden) als der frostanfallige NuBbaum.
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2. Profl "Freiliinder Filzmoos" (Abb. 3)

Das auf der Freilidnder Alm in einer breiten Sattelmulde in 1460m Sce-
hhe liegende Hochmoor ist zu 50% mit 20 bis 60cm hohen Latschen be-
stockt. Auf einer zentralen, sehr nassen Kahlflidche findet sich haupt-~
siichlich Wollgras (Exdophorum vaginatum), im Ubrigen besteht die Ve-
getation aus Sphagnum, Caffuna und Heidelbeere (vereinzelt Vaccdindium
uldiginosum und Andromeda polifofia). Am Moorrand stehen Fichten und
hthere Latschen, der umgebende Waldbestand setzt sich aus Fichte (L&r-
che) zusammen, nirdlich schlieBt an das Moor eine Weidefléche an).

Die Stratigraphie enggpricht weitgehend der von "See-Eben", nach dem
Basisdatum von 5 050 - 120 v. Chr. (VRI-388) hat das Profilwachstum
frilher eingesetzt.

Abschnitte VI und VII

Das Profil fihrt bis nahe an die Wende Boreal/Atlantikum (P{nus, Cory-
Lus). Fir die untersten Proben gelingt der Nachweis von Lérche und
Zirbe; bei vorherrschender Fichte stehen Tanne und Buche am Beginn ih-
rer Ausbreitung. Gegen Ende wird schon auf geschlossene Fichten-Tan-
nen-Buchenwdlder verwiesen.

Abschnitt VIII

Die Anteile der Baumarten weisen nur geringe Schwankungen auf. Zuletzt
tritt neben der Hainbuche auch die Hopfenbuche als Pollenweitflug wie-
der auf. Bei noch geschlossener Bewaldung der Umgebung finden sich
vereinzelt schon Kulturbegleiter (Weidezeiger).

Abschnitt IX

Der auffallend ruhige Kurvenverlauf setzt sich zundchst noch fort. Zum
Unterschied von der "See-Eben" kommt es nicht zur Ausbildung eines
Fichten-Moorrandwaldes. Erst im jingsten Teil (erste Getreidepollen)
treten starkere Kurvenschwankungen auf, die hohe Walddichte bleibt
aber bis zur Wende IX/X erhalten,

Abschnitt X

Der 1lokale anthropogene Eingriff ist durch den Riickgang der Klimax-
baumarten und durch die Zunahme der Kulturzeiger und sonstigen NBP gut
gekennzeichnet. Die Kiefer erreicht einen hohen Gipfel von fast 70 %
(Ausbreitung der Latsche auf dem Moor), die Lirche ist auch in diesem
Fall fast regelm#@Big nachzuweisen. In den jiingsten Proben nimmt wieder
die Fichte auf Kosten der Kiefer zu.

3. Profil "Beim stillen Wasser" (Abb. 4)

Das im Verhdltnis sehr kleine Sphagnum-Hochmoor (ca. 50 x 40m) liegt in
1545m Seehdhe auf der Kérntner Seite der Koralpe im Rassinggraben am
Weg zur Alten Pomshiitte. Das Moor ist mit Fichte (bis 5m) bestackt und
auch der umgebende Waldbestand besteht iiberwiegend aus Fichte (sehr
geringer Lirchenanteil). Neben dem Torfmoos finden sich noch Wollgras,
Heidel- und Preiselbeere, Besenheide, vereinzelt Drosera rofundifolia.
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In seinem oberen Teil besteht das Profil aus Sphagnum-Torf (Erdophorum
vaginatum); ecine schmale Ubergangszone zwischen 40 und 50cm ({ber-
wiegend Wollgras und Braunmous) leitet zum anschlieBenden Waldtorf
tber (Michten-Holzreste). In den untersten Zentimetern nimmt der Fein-
sandanteil sehr rasch zu. Nach dem Pollendiagramm reicht auch dieses
Profil bis etwa an die Wende Boreal/Atlantikum, die Profilméchtigkeit
ist in dem viel kleineren Moor mit rund 1 m aber wesentlich geringer.

Abschnitte VI und VII

Wie im “Freildnder Filzmoos" liegt in den untersten Proben Pinus rela-
tiv hoch und Picea entsprechend niedrig, Taxus, Llarix und Pinus cembra
sind als Einzelpollen nachzuweisen. Der hohe NBP-Anteil zeigt aufge-
lockerten Wald an. Im ibrigen enthdlt das Atlantikum wieder die Ein-
wanderung und Ausbreitung von Tanne und Buche. Die Pollenanteile der
beiden Arten steigen aber kaum iiber 10% an, wdhrend P{cea mit rund 50%
zuletzt noch sehr hoch liegt (Fichtenbestockung auf dem Moort).

Abschnitt VIII

Tanne und Buche erreichen mit nur 15 bis 20% ihre hochsten Werte im
Profil, die Fichte sinkt etwas ab, bleibt aber weiterhin deutlich dar-~
tiber. Neben Canpinus ist vom Ausgang des Abschnittes an auch Ostrya
als Weitflug wieder vertreten (sporadisch Frax{nus oxnus). Der Wald
weist eine hohe Geschlossenheit auf (NBP um 5%).

Abschnitt IX

Mit Beginn des Subatlantikums (voriibergehende K1imaverschlechterung)
verstédrkt die Fichte ihre Vorherrschaft; die hohe Walddichte bleibt
bis zur Wende IX/X erhalten.

Abschnitt X

Die Rodung fiihrt zum raschen Rickgang von Tanne und Buche, gleichzei-
tig nehmen die Kulturzeiger und auch andere NBP stark zu. Durch Aus-
bildung von Sphagnum-Torf wird das Profilwachstum betridchtlich inten-
siviert. In der Umgebung stockt nach wie vor die Fichte, Pionier- und
Lichtholzarten weisen keine stidrkere Zunahme auf (P{nws maximal nur 28%);
Larche in fast jeder Probe nachzuweisen. AuBer dem Getreidebau kommt im
dlteren Teil des Abschnittes recht deutlich auch der mittelalterliche
Hopfenanbau (bis 3%) zum Ausdruck (NuBbaum, Edelkastanie). In den
Jungsten Proben gelingt der Nachweis von Xanth{ium Apinosum, der aus
Stidamerika nach Europa eingeschleppten Dornigen Spitzklette, die sich
im Siidosten Usterreichs frithestens ab 1830 ausgebreitet hat (WAGENITZ
1968). Der in der Gegenwart auf dem Moor vorkommende Sonnentau 1EBt
sich als Pollen bis in 85cm Tiefe, somit bis in das Atlantikum zurick
verfolgen.

4. Profil "See-Kar"(Abb. 5)

Das Flachmoor in ca. 1700 m Seehthe liegt ungefdhr in der Mitte bzw.
unweit des hochsten Punktes der Koralpe. Es handelt sich um eines der
sehr flachgriindigen Moure im fast ebenen Teil des See-Kares unterhalb
des Speikkogels (2140m). Die Vegetation wird durch Latschengruppen,
einzelne krippelige und zum Teil abestorbene F[ichten, Alpenrosen,
Gramineen, Cyperaceen und Flechten gebildet.
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Abb. 5: Profil "See-Kar"

Das Profil wurde an einer relativ trockenen, durch FlieBwasser wahr-
scheinlich weniger gestdrten Stelle entnommen. Es setzt sich in seiner
oberen Hilfte aus Seggentorf (Endophorum), in seiner unteren aus Wald-
torf (vermoderte Holzreste, zum Teil Erle) zusammen; zumindest geringe
Sandbeimengung im gesamten Profil. Die dltere Waldentwicklung bis
einschlieBlich VIII (Subboreal) wird nicht erfaBt, die Wende IX/X
zeichnet sich recht deutlich ab.

Abschnitt IX

Alnus (groBteils A.vindddis) steht bei weitem im Vordergrund. Die Werte
von Picea, Abies und Fagus lassen an sich ein Vorkommen der drei Baum-
arten bis in die subalpine Hohenlage miglich erscheinen, wihrend die
geringen Pollenprozente aller iibrigen auf Weitflug zuriickgehen. Zieht
man die gegenwdrtige Vegetation bzw. das rezente Pollenspektrum zum
Vergleich heran, so kann gefolgert werden, daB die Lokalitidt auch wih-
rend des Alteren Subatlantikums schon auBerhalb des Bereiches ge-
schlossener Bewaldung lag; auch Tanne und Buche gehen daher auf Weit-
flug aus tieferen Lagen zuriick. Die relativ stark vertretenen NBP las-
sen auf reichlich Grdser und eine typenarme krautige Flora schlieBen;
sehr hoher Anteil der Farnsporen (Fificinae). Die Kulturzeiger sind
durch Atfemisdia und sporadische Weidezeiger vertreten, Getreidepollen

fehlen noch. Gegen Ende gibt die Zunahme von P{nus bei gleichzeitigem
Riickgang von Afnus méglicherweise einen Hinweis auf  voriibergehend
trockenere lokale Verhdltnisse.
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Abschnitt X

Eine oOrtliche EinfluBnabme des Menschen (Weidenutzung ?) fihrt zum
Riickgang sowohl von P{nus als auch von Afnus, auf der anderen Seite
zum Ansteigen insbesondere der Weidezeiger und auch anderer NBP-Typen
(z.B. Gramineac, Tubulifforaec). In der Stratigraphie ist eine Erhdhung
des Sandanteils zu konstatieren und der Ubergang zum Seggentorf. Im
AnschluB sinken Ab{es, Fagus und auch Picea ziemlich kontinuierlich
ab. In den obersten Zentimetern steigt P{nus nochmals auf Kosten von
Alnus an, Picea zeigt wieder zunehmende Tendenz und in jeder Probe
finden sich einige Larix-Pollenkorner. Der Anteil des Getreides er-
reicht nur 2 % (Humufus/Cannabis, Castanea und Juglans fast in jeder
Probe nachzuweisen).

5. Profil "Laaken" (Abb. 6)

Das kleine ovale Hochmoor (ca. 40x 100m) liegt ganz im Siden der Koral-
pe, in der Gemeinde Soboth nahe der jugoslawischen Grenze in rund 900m
Seehthe. In drei unbestockten Zentren iiberwiegen Sphagnum und Exdlopho-

aum (Canex, vereinzelt Drosera). Randlich ist es mit Kriippelkiefern,

kiimmerlichen Fichten, einzelnen Wacholdern, Weiden und Erlen bestockt.

Am Moorrand setzt sich der Wald aus 80% Kiefer und 20% Fichte, in der

naheren Umgebung aus 60% Fichte, 40% Kiefer und einzelnen L&rchen
zusammen, in groBerer Entfernung auch einige Tannen.

LAAKEN /KORALPE, ca.900m
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Abb. 6: Profil "Laaken"

Das von einer baumfreien Stelle stammende Profil besteht bis in rund
50cm Tiefe aus wechselnden Anteilen von Sphagnum-, Seggen- und Woll-
grastorf. Nach unten schlieGt schwarzbrauner Waldtorf mit Zweigstick-
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chen (Erle) und vermoderten Holzresten (Tanne) an; bei 70cm Holzkohle,
nach unten zunehmend mineralisch. Wie im "See-Kar" fehlt die dltere
Waldentwicklung.

Abschnitt IX

Abies, Fagus und Picea sind mit fast gleichen Werten bzw. in den vier
Proben annahernd konstant vertreten. Infolge hoherer Walddichte (in
der Regel unter 10% NBP) sind die Lichtbaumarten - insbesondere Kiefer
und Birke - nur sehr gering vertreten. Quercus erreicht rund 7%, T4-
Lia, Uemus und Carpinus finden sich fast regelmdBig mit geringen Wer-
ten, Llarix und O0strya nur als Einzelpollen (auch Castanea und Ju-
glans). Unter den Kulturbegleitern treten zum Freilandzeiger Attemisdia
nach und nach Weidezeiger hinzu. Der erste Pollen von Getreide und Hu-
mufus/Cannabis findet sich in 59cm, das Getreideunkraut Centaurea cya-
nws schon in 69cm Tiefe.

Abschnitt X

An der Wende IX/X kommt es zu einem starken Anstieg vor allem von Be-
tula und A€nus, ebenso der Kulturzeiger und sonstiger NBP, wdhrend be-
sonders Ab{es stark zuriickfallt (in geringerem Umfang auch Fagus und
Picea). Damit wird auf Schlidgerungen in den Fichten-Tannen-Buchenwil-
dern verwiesen bzw. auf Birke und Erle im lokalen Moorbereich. Zum Un-
terschied von der Tanne kann sich die Buche noch durch einige Zeit be-
haupten. Spater stehen Kiefer und Fichte stark im Vordergrund und die
Ldrche erreicht fast in jeder Probe 1 bis 2%, was bei der stark un-
terrepridsentierten Baumart zumindest schon auf Einzelvorkommen im en-
geren Umkreis (100m) schlieBen 148t (KRAL 1983). Der Getreidepollen
erreicht maximal 5%.

Zur nacheiszeitlichen Verbreitungsgeschichte der Baumarten
(vgl. KRAL 1979, 1982a)

Pinus

Der Schwerpunkt der Gattung liegt im Spdtglazial. Schon im frihesten
Postglazial kommt es in den sidostlichen Randalpen infolge der Aus-
breitung der Fichte zum Rickgang. An der Wende Boreal/Atlantikum wird
die Kiefer in den Koralpenprofilen bereits von der Fichte Ubertroffen,
nur in der hochmontanen Lage weist P{nus noch an die 30% auf. Nach der
Ausbreitung von Tanne und Buche werden infolge der Konkurrenz der bei-
den Schattbaumarten in der montanen Stufe in der Regel nur noch Werte
zwischen 2 und 10% erreicht. Relativ fridh, gegen Ende von IX, nimmt
Pinus im subalpinen Profil "See-Kar" wieder deutlich zu, infolge lo-
kaler Ausbreitung der Latsche. Durch den intensiveren menschlichen
EinfluB erfahrt die Kiefer auch in montanen Lagen einen raschen Auf-
schwung. Als Ursache wird auf die Verjingung der Pionierbaumart WeiB-
kiefer auf den Kahlflachen verwiesen, wie auch auf die Ausbreitung der
Latsche auf hohergelegenen Mooren; zum Teil liegt wohl auch nur P4-
nus-Weitflug vor (hohe Produktion und gute flugfihigkeit der Pollen).
Durch die geregelte Forstwirtschaft im 18. und 19, Jahrhundert geht die
Kiefer in montaner Hohenlage infolge der zunehmenden Konkurrenz der
Fichte (geschlossenere Besténde) wieder zurick.
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Picea

Die Fichte weist in den Sldostalpen wdhrend des Atlantikums und Sub-
boreals einen montan-tiefsubalpinen Verbreitungsschwerpunkt auf. Ihre
dominierende Stellung wird durch die Konkurrenz der einwandernden Tan-
ne und Buche zum Teil schon frih eingeschrankt, mitunter aber auch
wihrend des Alteren Subatlantikums bzw. bis zur mittelalterlichen Ro-
dung noch beibehalten, vor allem in den htheren Lagen. In der Mischung
mit Tanne und Buche bewirkt voribergehende Klimaverschlechterung eine
Erhthung des relativen Anteils der Fichte. Wesentlich stdrker wirkt
sich der EinfluB des Menschen aus, der bei den beiden Schattbaumarten
zu einem starken Rickgang fiihrt, bei der Fichte dagegen zu einer Zu-
nahme. Sie ist zundchst indirekt, durch Verjlingung der montanen Pio-~
nierbaumart auf den Kahlschldgen bedingt, wadhrend vom 19.Jahrhundert
an die aktiven KulturmaBnahmen (Saat, Pflanzung) in erster Linie zur
Erhshung des Fichtenanteils fiihren. Der EinfluB einer gleichzeitigen
natiirlichen, klimatisch bedingten, Fichtenzunahme 138t sich im Ein-
zelfall nur sehr schwer abschdtzen (KRAL u.MAYER 1976).

Abies

Zum Unterschied von der Fichte, deren letzteiszeitliche Refugien unter
anderem auch am silidostlichen Alpenrand liegen, ist die Tanne von wei-
ter her (Apenninenhalbinsel, maximal bis zum siidlichen Alpenrand) in
die Sitdostalpen eingewandert. Trotzdem erfolgt ihre Ausbreitung zum
Teil schon relativ frih und spatestens bis zum Ende des Atlantikums
ist die Tanne bereits bis in die hochmontane Stufe der Koralpe vorge-
drungen. Sie gewinnt Areal auf Kosten der Fichte, sie kann aber durch
die stark konkurrenzierende Buche im Subboreal nicht so dominierend
werden wie in anderen Teilen der Alpen. Durch die groBen Rodungen des
Mittelalters verschwindet sie im montanen Bergwald bis auf wenige Re-
likte ziemlich rasch.

Fagus

Die Ausbreitung der Buche von Refugien auf der Balkanhalbinsel her ist
in den siidostlichen Randalpen widhrend des Boreals und Atlantikums er-
folgt, kurz vor oder gleichzeitig mit der Tanne. Die Hauptwanderwege
der beiden Baumarten fihren hier von Sliden nach Norden (KRAL 1982b);
die Tanne wanderte wahrscheinlich in etwas hoheren Lagen bzw. in eini-
ger Entfernung vom unmittelbaren Alpenrand, die Buche bevorzugte die
submontan/montane Hohenstufe. Der anthropogene EinfluB fiihrt auch bei
der Buche zur Zurilickdrangung der Baumart, aber nicht so einschneidend
wie bei der Tanne.

Carpinus

Auch im Fall der Hainbuche fiihrt der Wanderweq von Refugien auf der
Balkanhalbinsel zum slidostlichen Alpenrand. Vom Atlantikum an tritt
sie in den Pollendiagrammen von der Koralpe regelm#Big auf. In den bu-
chenreichen Bestédnden sicher beigemischt, erlangt sie nie gréBere Be-
deutung. Die mittelaiterlichen Rodungen fiihrten zum Riickgang, zum Teil
auch zum voriibergehenden Ausfall der Baumart, die inzwischen ihr na-
tirliches Areal jedoch wieder erreicht haben dirfte.
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Eichenmischwald-Baumarten

Nach friher Einwanderung aus siidlichen Refugien strahlt der linden-
und ulmenreiche Eichenmischwald im Boreal und Alteren Atlantikum bis
in die hochmontane Stufe hinauf aus. Zur gleichen Zeit setzt aber auch
schon seine Verdrdngung in tiefere Lagen ein, vor allem durch die zu-
nehmende Konkurrenz der Fichte bedingt. Durch die Ausbreitung der
Schattbaumarten Tanne und Buche kam es zum weiteren Riickgang, wobei
"sich die Eiche gegeniiber der Buchenkonkurrenz besser behauptet als
Linde und Ulme. Insgesamt hatten die Eichenmischwald-Baumarten imZeit-
abschnitt IX keine Bedeutung mehr fir den Aufbau der montanen Bergwil-
der der Koralpe, und die mittelalterliche Rodung fihrte bei der Licht-
baumart Eiche auch nur zu einer voribergehenden Zunahme.

Larnix

Die im jlingsten Teil sé@mtlicher Profile vorhandenen L&rchenpollen kén-
nen zum Teil auf die Anbauten aus der Zeit ab etwa 1750 zurickgehen.
Der Nachweis der Baumart reicht jedoch weiter zuriick. Larix findet sich
nicht nur bis zur Wende IX/X, sondern dariber hinaus vereinzelt fast
in jedem dlteren Zeitabschnitt und auch noch in den &ltesten Proben
(Wende V/VI)., Im iibrigen schlieBt bei der im Pollenspektrum stark un-
terrepridsentierten Baumart das Fehlen des Pollens das Vorhandensein
des Baumes noch nicht einmal fir die enge Umgebung aus, insbesonders
bei geschlossener Bewaldung (KRAL 1983). Mit ziemlicher Sicherheit war
die Larche auf der Koralpe im Spitglazial und frihesten Postglazial
sogar relativ hdufig; erst durch die Ausbreitung der SchluBwaldbaumar-
ten wurde sie in der montanen Stufe bis auf geringe reliktische Vor-
kommen verdrédngt. Zu einem gdnzlichen Ausfall kam es auch wdhrend des
Hochststandes der Waldgrenze nicht, weil die Larche auf der Koralpe
stets noch die Moglichkeit hatte, in hthere Lagen (konkurrenzdrmer)
auszuweichen und wdhrend Perioden von Klimaverschlechterung wieder in
tiefere Lagen zurlickzukehren. Der anthropogene EinfluB fihrte zu einer
Zunahme der Larche, weil sie als Pionier- und Lichtbaumart bzw. auch
als Rohbodenkeimer durch die Rodungen und GroBkahlschldge beglinstigt
war. Es darf angenommen werden, daB beim spateren L&drchenanbau autoch-
thones Saatgut verwendet wurde, da keine groBen Ausfdlle bekannt und
die Leistung und Qualitdt in der Vergangenheit und Gegenwart sehr qut
sind.

Zur natiirlichen Baumartenmischung

Als Grundlage wurden die relativen Pollenanteile der Klimaxbaumarten
Fichte, Tanne und Buche herangezogen und zwar fir den vom Menschen
noch ungestorten Naturwald (Mittel aus den letzten 1 bis 3 Proben des
Abschnittes IX). Zum Vergleich sind die entsprechenden Daten anderer
Pollenprofile aus der montanen Héhenstufe der 8stlichen einschlieflich
des angrenzenden Teiles der nordlichen Randalpen gegenibergestellt
(Tabetle 1). Die Pollenprozente sind mit den  Mischungsanteilen  der
Baumarten im Bestand bekanntlich nicht identisch. Zieht man in Be-
tracht, daB Ab{es aufzuwerten und P{cea entsprechend abzuwerten ist
(KRAL u.MAYER 1968), dann wird durch die Pollenanalysen fiir die Mehr-
zahl der Lokalitaten auf tannenreiche oder tannen- und buchenreiche
natirliche Fichten-Tannen-Buchenwdlder (Abieti-Fageten) verwiesen.
Neben der Tanne und Buche war die Fichte mit wechselnden Mischungsan-
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teilen so gut wic immer vertreten, nur ausnahmsweise - bei Pollenan-
teilen um 20% oder weniger - ist die Baumart im Tannen-Buchenwald der
Ungebung wahrscheinlich nur eingesprengt vorgekommen (z.B. Bendler-
moos).

Koralpe: Picea Abies Fagus
Beim stillen Wasser 1545m 56 20 24
Freilander Filzmoos 1460m 39 29 32
See-Eben 1440m ‘ 53 10 37
Garanas 1300m (HOLZNER 1976) 24 27 49
Laaken 900m 31 36 33

Stuhleck-Steinbachalm 1360m (KRAL 1971) 57 21 22

Bendlermoos (oststeirisches Bergland)
1230m (KRAL u.ZUKRIGL 1976) 21 40 39

Rothwald (Lunz) 1200m (KRAL u.MAYER 1968) 47 13 40

Rotmésel (Lunz) 1150m (KRAL u.MAYER 1968) 58 18 24

Neuwald (Lahnsattel) 920m (KRAL u.MAYER 1968) 56 24 20

Wenigzell (vststeirisches Bergland)

800 bis 900m (ZUKRIGL 1970) 30 26 44

Tabelle 1. Relative Pollenanteile der SchluBwaldbaumarten in den &st-
lichen Randalpen (montane Hdhenstufe)

Die Unterschiede zwischen den einzelnen Lokalitdten sind zum Teil ho-
henstufenbedingt, vor allem bei der Fichte, ortliche Besonderheiten
kornen sich jedoch sehr stark auswirken. So fiihrt zum Beispiel ein
Fichten -Moorrandwald lakalzur starken Erhghung der P{cea-Werte, auch in
der tiefmontanen Stufe (Neuwald). Vor allem bei kleinen Mooren 1&6t
sich im Einzelfall oft nur schwer entscheiden, ob einem Pollenspektrum
ein groBer Einzugsbereich zugrunde liegt und daher eine regionale In-
terpretation angezeigt ist, oder ob sich das Ergebnis nur auf einen
relativ engen lokalen Umkreis bezieht (KRAL 1971).

Im oststeirischen Bergland und auch auf der Koralpe sind erhohte Fa-
gus-Anteile wahrscheinlich einwanderungsgeschichtlich bedingt. Die Aus-
breitung erfolgte hier bei Buche oft schon etwas friiher als bei Tanne
(KRAL 1982b), die dadurch aus Konkurrenzgriinden in der Folge keine ho-
heren Mischungsanteile erreicht. Sogar in hochmontan-tiefsubalpiner
Lage (Beim stillen Wasser, 1545m) scheint die Buche noch als Waldbild-
ner auf; dies 1d6t darauf schlieBen, daB im Raum der Koralpe der na-
tirliche ichten-Tannen-Buchenwald ohne die Vermittlung eines Fichten-
Tannenwaldes (Abietetum)inden Fichtenwald (Piceetum)der hdheren Lagen
tberging. In anderen fillen kann ein erhghter Mischungsanteil der Bu-
che durch eine "laubbaumférdernde Unterlage" (basen- und kalkreiche
Gesteine) auch geologisch bedingt sein (MAYER 1963). In den nérdlichen
Randalpen, wo die Einwanderung und Ausbreitung der beiden Baumarten
gleichzeitig erfolgt ist, kommt es auf Dachsteinkalk zur Ausbildung
einer Fagus-Variante des Abieti-Fagetums (z.B. Rothwald; KRAL u.MAYER
1968).
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Anthropogene Waldentwicklung (Tabelle 2)

Erste Hinweise auf menschlichen Einflufl auf den Naturwald finden sich
in den Pollendiagrammen frihestens in der Mitte und spidtestens gegen
Ende des Zeitabschnittes 1X; historisch gesehen frihestens von der Ro-
merzeit an, spatestens im Zusammenhang mit der bayrischen Kolonisation
im 8.Jahrhundert. Sie zeigen Waldrodungen in begrenztem Umfang an und
geben auch iber die Art der landwirtschaftlichen Kultur (Weidewirt-
schaft, Ackerbau) AufschluB. Zu einer anthropogenen Verdnderung der
natiirlichen Baumartenmischung ist es zu dieser Zeit noch nicht gekom-
men.

Zeitperiode Walddichte Haupt- anthropogener  Bemerkungen
(Jahrhundert) baumarten EinfluB
8./11. sehr hoch  Ta,Bu,Fi(Ki) sehr gering Naturwald
12./13. rasch Fi,Ki(Bu,Ta, stark Rodung
abnehmend L&) zunehmend
14./15. sehr gering Fi,Ki, (L&, Bu) Maximum Wald-
pliinderung
16./18. gering Fi,Ki(L&) hoch erste Wald-
ordnungen
18./20. zunehmend  Fi,(Ki,L&) hoch geregelte
Forstwirt-
schaft

Tabelle 2: Stadien der anthropogenen Waldentwicklung
(Koralpe, montane Hohenstufe)

Bis zum Beginn der groBen Rodungsperiode im 12. wund 13.Jahrhundert
herrschten in der montanen Stufe die Fichten-Tannen-Buchenwdlder noch
bei weitem vor. Die Mischungsanteile der drei Baumarten waren nach den
Pollenanalysen ortlich sicher unterschiedlich, bei fast ausnahmslos
hoher Walddichte. Fir den anthropogenen Riickgang der Bewaldung war in
erster Linie das Vorriicken des Menschen in bisher kaum oder Gberhaupt
noch nicht besiedelte Gebiete ausschlaggebend. Die gerodeten Flichen
wurden zum Teil in Ackerland und Viehweiden umgewandelt, zum anderen
Teil kam auf ihnen wieder Wald auf bzw. es wurde das neu errungene
Kulturland oft nach kurzer Zeit wieder aufgegeben. Neben mehr oder we-
niger groBen Naturwaldresten aus Uberwiegend Fichte, Tanne und Buche
gab es daher in der Folge auch anthropogene Waldgesellschaften, die
sich in erster Linie aus Pionier- und Lichtbaumarten zusammensetzten
(Kiefer, Birke, Erle, Larche).

Von den drei SchluBwaldbaumarten war die Tanne anthropogen am stérk-
sten, die Buche geringer und die Fichte am wenigsten betroffen. Als
Halbschattbaumarten stellte sich die Fichte auf den entstandenen Frei-
flachen in der montanen Stufe sogar von selbst wieder ein. Zu dieser
indirekten Forderung der fichte durch mehrere Jahrhunderte kam im 16./
17.Jahrhundert eine natlirliche (klimabedingte) Ausweitung ihres Vor-
kommens ("spatmittelalterlicher FichtenvorstoB"; z.B. WELTEN 1952, MAY-
ER 1966). Tanne und Buche waren bis zu dieser Zeit durch die Rodung

318



weiterer und immer gréBerer Waldflédchen sowie durch Waldpliinderungen
(Streunutzung, Waldweide) schon fast bis auf ihr heutiges,sehr gerin-
ges Vorkommen zuriickgegangen. Auf der anderen Seite lassen die Pollen-
diagramme im Fall der Kiefer fir diese Zeit auf den hdchsten Stand der
Ausbreitung schlie@Gen.

Bis etwa-zur Mitte des 18.Jahrhunderts ist die anthropogene Ver&nde-
rung der Hdufigkeit der Baumarten durchaus noch unbeabsichtigt er-
folgt. Erst durch die "geregelte Forstwirtschaft", durch  GroBkahl-
schlidge und Monokulturen, wurde die Fichte ganz bewuBt begilinstigt und
schlieBlich dem Bedarf bzw. den vorherrschenden Holzanspriichen nach
zur dominierenden Baumart herangezogen.

Dank

Fir den Hinweis auf die Moore wird Herrn Prof.Dr.K.ZUKRIGL (Wien) und
Herrn Dipl.-Ing.J.ZEITLINGER (Wolfsberg) der wdrmste Dank ausgespro-
chen.

Die Forschungen wurden mit Unterstitzung des Fonds zur Férderung der
wissenschaftlichen Forschung (im Rahmen von Projekt 1541) durchge-
fibrt,

Literatur

BORTENSCHLAGER S., 1967: Pollenanalytische Ergebnisse einer Firnpro-
filuntersuchung am Kesselwandferner (3240m, Otztal, Tirol). Grana
Palynologica 7, 259-274.

BORTENSCHLAGER S. & PATZELT G., 1969: Warmezeitliche Klima- und Glet-
scherschwankungen im Pollenprofil eines hochgelegenen Moores (2270m)
der Venedigergruppe. Eiszeitalter u.Gegenwart 20, 116-122.

FIRBAS F., 1949: Spét-'und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuro-
pas nordlich der Alpen. Bd.I. G.Fischer, Jena.

HAFNER F., 1979: Steiermarks Wald in Geschichte und Gegerwart. Osterr.
Agrarverlag, Wien.

HOLZNER F., 1976: Methode zur Eingliederung von postglazialen Moorpro-
filen ins absolute Zeitsystem. Linzer biol.Beitr.8/1, 79-94.

KRAL F., 1971: Pollenanalytische Untersuchungen zur Frage der natiirli-
chen Waldgrenze und des natlrlichen Fichtenanteils im Stuhleckge~
biet (Fischbacher Alpen). Usterr.Bot.Z.119, 169-195.

KRAL F., Grundziige einer postglazialen Waldgeschichte des Ostalpenrau-
mes. Widlder des Ostalpenraumes (H.MAYER). G.Fischer, Stuttgart.

KRAL F., 1977: On the evidence of postglacial oscillations of climate
in pullenprofiles from the Alpine area. Proc.Work.Sess.Comm.Holo-
cene INQUA (BRATISLAVA), 117-122,

KRAL F., 1979: Spat- und poustglaziale Waldgeschichte der Alpen auf
Grund der bisherigen Pollenanalysen. Osterr.Agrarverlag, Wien.

KRAL F., 1982a: Zur postglazialen Vegetationsgeschichte am Siidrand der
Dstalpen. II.Pollenanalytische Untersuchungen im ngrdlichen Friaul.
Bot.Jahrb.Syst.103/3, 343-370.

319



KRAL, F., 1982b: Pollenanalytische Untersuchungen im SchoberpaBgebiet
als Beitrag zur postglazialen Waldgeschichte der Steiermark. Phyton
(Austria) 22/2, 243-265.

KRAL F., 1983: Zur natiirlichen Baumartenmischung im Wald- und Mihlvier-
tel mit besonderer Berlcksichtigung der Larche. Centralbl.ges.Forst-
wesen. .100/4, 246-267.

KRA1 F. & MAYER H., 1968: Pullenanalytische Uberpriifung des Urwaldcha-
rakters in den Naturwaldreservaten Rothwald und Neuwald (Nieder-
dsterreichische Kalkalpen). Forstwiss.Centralbl. 87/3, 150-175.

KRAL F. & MAYER H., 1976: Pollenanalytische Untersuchungen zur jinge-
ren Waldgeschichte des Kobernauserwaldes. Centralbl.ges.Forstwesen.
93/4, 231-247.

KRAL F. & ZUKRIGL K., 1976: Zur Frage der natlirlichen Baumartenmi-
schung im oststeirischen Bergland (Pollenanalyse des Bendlermooses
bei Weiz). Verdff.Forschungsstdtte Raabklamm I, Arb.gem.f.Natur-
u.Umweltschutz Graz.

MAYER H., 1963: Tannenreiche Wilder am Nordabfall der mittleren Ostal-
pen. BLV-Verlagsges., Minchen-Basel-Wien.

MAYER H., 1966: Waldgeschichte des Berchtesgadener Landes (Salzburger
Kalkalpen). Forstwiss.Forsch. (Beih.Forstwiss.Centralbl.) 22.

SCHREINER F., 1983: Pollenanalytische Untersuchungen zur Waldgeschich-
te der Koralpe. Diplomarb.Univ. f.Bodenkultur Wien.

§kRCELJ A., 1971: Die postglaziale Entwicklung der Gebirgswdlder im
nordwestlichen Jugoslawien. Slov.Akad.Znan.Umet., Razprave Diss.
XIV/9, 267-294.

SUESS H.E., 1965: Secular Variations of the Cosmic-Ray-Produced Carbon
14 in the Atmosphere and their Interpretations. Journ.Geophys.Res.
70, 5937-52.

WAGENITZ G., 1968: Xanthium Linnaeus. Illustrierte Flora von Mitteleu-
ropa (HEGI), Bd.VI/3, 2.Aufl., Parey, Berlin-Hamburg.

WELTEN M., 1952: Uber die spdt- und postglaziale Vegetationsgeschichte
des Simmentals. Veroff.Geobotan.Inst.Riibel Ziirich 26.

ZOLLER H., 1967: Postlgaziale Klimaschwankungen und ihr EinfluB auf
die Waldentwicklung Mitteleuropas einschiieBlich der Alpen. Ber.
Dtsch.Botan.Ges. 80, 690-696.

ZUKRIGL K., 1970: Pollenanalytische Untersuchungen zur postglazialen
Waldgeschichte des oststeirischen Berglandes. Usterr.Bot.Z. 118,
78-107.

Manuskript eingelangt: 1984 10 Q4

Anschrift der verfasser: Tit.Ao.Univ.Prof.Dr.Friedrich KRAL, Institut
fir Waldbau der Universitdt fir Bodenkultur, Peter Jordan-StraGe 82,
A-1190 Wien; Dipl.Ing. Fritz SCHREINER, Gdrtnergasse 6, 1030 Wien.

320



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Verhandlungen der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft in

Wien. Frueher: Verh.des Zoologisch-Botanischen Vereins in Wien. seit 2014
"Acta ZooBot Austria"

Jahr/Year: 1985
Band/Volume: 12

Autor(en)/Author(s): Kral Friedrich, Schreiner Fritz

Artikel/Article: Pollenanalytische Beitrage zur postglazialen Waldgeschichte und
natlrlichen Bewaldung der Koralpe (Steiermark und Kérnten) 303-320


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=146
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=24520
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=47148

