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Stand und Probleme der Erforschung kontinentaler
Xerothermrasen im zentraleuropaischen Raum aus
heutiger Sicht

Ernst-Gerhard MAHN

vorliegende Arbeit versucht in ausgewdhlter Form einen kurzen Uber-
blick Uber den derzeitigen Stand der Erforschung kontinentaler Xero-
thermrasen des zentraleuropdischen Raumes zu geben und eine Reihe von
Problemen, die sich aus heutiger Sicht fir die gegenwdrtig wie kiinftig
zu ldsenden Aufgaben ergeben, aufzuzeigen, Dabei wird einmal auf Fra-
gen der Existenz kontinentaler Xerothermrasen wie ihrer syntaxonomi-
schen Gliederung eingegangen. Zum anderen werden Probleme ihrer an-
thropogen bedingten verdnderung und die zu ihrer Erfassung wie geziel-
ten Beeinflussung erforderlichen vegetationskundlichen wie experimen-
tell-6kologischen Grundlagen erdrtert.

MAHN E.-G., 1987: Present state and problems of exploring the central-
european continental xerothermic grassland vegetation.

In selected form the papergives a short overview on the actual state
of research concerning the continental xerothermic grassland of Cen-
tral-Europe. The report deals with some important results of the last
decennia directed to classify the basic and higher ranking phytosocio-
logical wunits and to investigate their ecological foundations. There
are stressed some actual problems of endangering the existence of xe-
rothermic grassland especially affected by direct respectively indi-
rect human impacts as by the influence of fertilizer-effects from the
adjoining agriculturally used areas.

Keywords: Xerothermic grassland vegetation, Central Europe, state of
research, syntaxonomic classification, syndynamics, structural chan-
ges, anthropogenic influences.

Existenzbedingungen xerothermer Rasenvegetation

Die durch ihre Farbigkeit, Mannigfaltigkeit wie saisonale Rhythmik
auffdlligen Pflanzenbestande trocken-warmer Standorte in einer Reihe
mitteleuropiischer Landschaftsrdume standen bereits frihzeitig im Mit-
telpunkt des Interesses pflanzengeographisch-vegetationskundlicher
Forschung. Galt das anfiangliche Bemihen zundchst der Inventarisierung
der reichhaltigen Flora, so erfolgten bald erste Analysen beziiglich
des klirenden Einordnens der beschriebenen Vegetationseinheiten bzw.
der in einigen Landschaftsrdumen weitrdumiger ausgebildeten xerother-
men  Pflanzenformationen in das Gesamtmosaik der {brigen Vegetation.
Schon friihzeitig wurde dabei die Frage aufgeworfen, inwieweit es sich
bei dieser - je nach mehr Gstlichem oder westlichem Landschaftsver-
stindnis - als "Steppe" oder "Steppenheide" bezeichneten Formation um
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eine den ost- und siidosteuropdischen Steppen vergleichbare, ihnen +/-

nah verwandte Vegetation handle, oder ob diesen xerothermen Rasen als

innerhalb der sie umgebenden Vegetation teils vEllig isoliert erschei-
nenden Vorposten der zonalen Steppen doch eine groBere Eigenstédndig-
keit beigemessen werden miGte.

Bei der Einordnung der Steppenvegetation des Pannonicums (s.l.) glaub-

te man zundchst, die Natiirlichkeit des Vorkommens ausgedehnter Step-

penrasen selbst noch in den Ebenen (PuBta) annehmen und diese damit
der zonalen Steppenvegetation zurechnen zu kdnnen (KERNER 1863; HAYEK

1916). Dagegen setzte sich im Hinblick auf das Vorkommen von Inseln

steppenartiger Vegetation im engeren Zentraleuropa bereits relativ

frih die Erkenntnis durch, daB es sich nicht um zonale, sondern um
azonale (edaphisch-mikroklimatisch bedingte) Vorposten der ost-(sid-

ost-)europdischen Steppen handle (MEUSEL 1940).

Etwa seit den 30er Jahren dieses Jahrhunderts erscheinen dann umfas-

sende Analysen der Xerothermvegetation sowohl aus pflanzengeogra-

phisch-chorologischer Sicht (MEUSEL 1939, 1940) sowie unter stérker
vegetationskundlich-pflanzensoziologischen Aspekten  (WENDELBERGER

1953, WAGNER 1941, KNAPP 1944). Sie trugen entscheidend dazu bei,

pflanzengeographischen Charakter, zonotische Vegetationsstruktur und

Stellung der Steppenrasen im System der mitteleurop&dischen Vegetation

in ihren wesentlichen Grundziigen herauszuarbeiten. Neben weiteren ve-

getationskundlichen, vor allem soziologisch-syntaxonomisch orientier-
ten Arbeiten, wird dabei seit den é0er Jahren eine verstarkte Hinwen-
dung zur Untersuchung spezifischer ckologischer Aspekte (Bodenchemis-
mus, Wasserhaushalt, Syndynamik) der beschriebenen Vegetationscinhei-

ten erkennbar (vgl. z.B. MAHN 1965, HELMECKE 1975, MAGLOCKY 1979).

Durch Beitrdge von Autoren wie NIKLFELD (1964), HUBL und HOLZNER

(1975), EIJSINK et al. (1978) fir den siUdostlichen Raum, Arbeiten von

KRAUSCH (1961), MAHN (1965, 1966), KOLBEK (1975, 1978), TOMAN (198la,

b, ¢) fir das zentrale und KORNECK (1974) fir das westliche Teilareal

steppenartiger Vegetation konnte unser Gesamtbild der Einordnung,

Stellung und Struktur der kontinentalen Steppenrasenvegetation ent-

scheidend vervollstandigt werden.

Danach kann ~ spitestens seit Mitte der S50er Jahre (vgl. WENDELBERGER

1954) - als gekldrt angesehen werden, daB

- selbst im Pannonicum (als dem @stlichsten hier randlich betrachte-
ten Raum) entgegen den fritheren Vorstellungen zonale Steppen nicht
existieren, .

- ein Teil der vorhandenen Steppenrasen jedoch als azonale, substrat-
bedingte Vorposten der kontinentalen Steppenvegetation  anzusehen
ist,

- daneben jedoch weitere Steppenrasengesellschaften existieren, die
rein sekunddre, anthropogen bedingte Vegetationseinheiten darstel-
len.

Das Vorhandensein anthropogen bedingter kontinentaler Xerothermrasen

konnte in den letzten Jahrzehnten auch fiir die in nordwestlicher Rich-

tung sich anschlieBenden Landschaftsrdume, d.h. besonders den boh-
misch-mdhrischen Raum, den slidlichen und Ostlichen Teil der DDR und
den sidwestlichen Teil der BRD erh#irtet werden. Neben meist relativ
kleinfldchig ausgebildeten Bestdnden natiirlicher steppenartiger Rasen
existieren hier sehr viel ausgedehntere Rasen eindeutig sekundidrer Na-
tur. Dem sich in der Artenzusammensetzung wiederspiegelnden Grad der
Natirlichkeit bzw. sekunddren Abwandlung wurde daher bei neueren so-



ziologisch-syntaxononischen Bearbeitungen durch Zuordnung zu entspre-
chend unterschiedlichen syntaxonomischen Einheiten vielfach Rechnung
getragen (MAHN 1965).

Besteht heute somii Cinigkeit darin, daB im betrachtceten Raum konti-
nentale Rasengesellschaften nicht als zonal anzuschen sind, so dirfte
es aus der Sicht der Format.ionsbetrachtung auch angebracht sein, von
einer Bezeichnung der kontinentalen Rasenvegetation als "Steppen" end-
giiltig Abstand zu nchmen.

Fiir die natiirlichen wie sekundiren Rasen trockener Standorte Zentral-
europas vorzuzichen ist statt dessen der umfassendere (und verbreite -
tere) Begriff "Xerothermrasen". Er gestattet inhaltlich wie terminolo-
gisch aus lbergeordneter pflanzengeographischer Sicht eine Abgrenzung
der kontinentalen von den submediterranen Xerothermrasen, wie die auf
tkologisch-standiértlichen Kriterien (Wasserhaushalt) basierende wei-
tere Untergliederung in Trocken- und Halbtrockenrasen.

Syntaxonomische Probleme

Beziiglich der soziologisch-syntaxonomischen Gliederung und Einordnung
der kontinentalen Xerothermrasen ergibt sich derzeit folgendes Bild:
Generell besteht Einigkeit darin, daB alle xerothermen Rasengesell-
schaften Mitteleuropas den Klassen Sedo-Scleranthetea (saure Fels- und
Silikattrockenrasen) und Festuco-Brometea (basiphile Xerothermrasen
auf Locker- und Festgestein) zuzuordnen sind. SchlieBt man sich der
Ansicht von Autoren wie MORAVEC (in HOLUB et al. 1967) und PASSARGE
(1979) an, so kommt noch eine dritte Klasse, die der Koelerio-Coryne-
phoretea (Sandtrockenrasen) hinzu (Tab. 1).

Tab, 1: Moglichkeiten syntaxonomischer Einordnung der zentraleuropdi-
schen xerothermen Rasenvegetation

I: 3-Klassen-Gliederung, verdndert nach MORAVEC in HOLUB et al.
(1967) u. PASSARGE (1979)

II: 2-Klassen-Gliederung, verdndert nach KRAUSCH (1968), OBERDORFER
(1978), JECKEL (1984)

I. 1. K. Koelerio-Corynephoretea KLIKA 31
(azidiphile, lockere Sandtrockenrasen)

0. Corynephoretalia KLIKA 31
V.Corynephorion KLIKA 31
V.Thero-Airion TX. 51
V.Koelerion glaucae VOLK 31
0. Festucetalia vaginatae S00 57
V.Festucion vaginatae SO0 40

2. K. Sedo-Scleranthetea BR.-BL. 55 em. MORAVEC 57
(azidipile Felsfluren, Silikat- und gefestigte Sandtrok-
kenrasen)
0. Sedo-Scleranthetalia BR.-Bl. 55
V.Sedo-Scleranthion BR.-BL. 55
(V.Alysso-Sedion OBERD. et MULLER in TH. MULLER 61)
V.Hyperico-Scleranthion MORAVEC 67



0. Festuco-Sedetalia TX. 51
V.Armerion elongatae KRAUSCH 59
V.Koelerio-Phleion p.p. KORNECK 74

3. K. Festuco-Brometea BR.-BL. et TX. 43
(basiphile Silikat- und Kalktrocken- und Halbtrockenrasen)

0. Festucetalia valesiacae BR.-BL. et TX. 43
V.Seslerio-Festucion KLIKA 31

V.Festucion valesiacae KLIKA 31

V.Cirsio-Brachypodion HADAC et KLIKA 44
0. Brometalia erecti BR.-BL. 36

V.Xerobromion BR.-BL. et MOOR 38

V.Mesobromion BR.-BL. et MOOR 38 em. OBERD. 57

II. 1. K. Sedo-Scleranthetea BR.-BL. 55 em. TH. MULLER 68
(azidiphile Sand- und Silikattrockenrasen)
0. Corynephoretalia KLIKA 31
V.Thero-Airion TX. 51
V.Corynephorion KLIKA 31
V.Koelerion glaucae VOLK 31
0. Sedo-Scleranthetalia BR.-Bl. 55
V.Sedo-Scleranthion BR.-BL. 55
(V.Alysso-Sedion OBERD. et MULLER in TH. MULLER 61)
V.Polytricho-Festucion cinereae R. SCHUB. 74
0. Festuco-Sedetalia TX. 51
V.Armerion elongatae KRAUSCH 59
V.Koelerio-Phleion p.p. KORNECK 74

2. K. Festuco-Brometea BR.-BL. et TX. 43
(basiphile Silikat- und Kalktrocken- und Halbtrockenrasen)
0. Festucetalia valesiacae BR.-BL. et TX. 43
V.Seslerio-Festucion KLIKA 31
V.Festucion valesiacae KLIKA 31
V.Cirsio-Brachypodion HADAL et KLIKA 44
0. Brometalia erecti BR.-BL. 36
V.Xerobromion BR.-BL. et MOOR 38
V.Mesobromion BR.-BL. et MOOR 38 em. OBERD. 57

Wir mdchten an dieser Stelle nicht einer weiterfihrenden Analyse und
notwendigen Klarung des Fragenkomplexes vorgreifen, inwieweit die ge-
nannten Klassen bzw. ihre weitere syntaxonomische Untergliederung ge-
nerell wie im einzelnen zu rechtfertigen und zu halten sind, wofir
sich unterschiedliche Argumente anfihren lassen. Im Mittelpunkt unse-
rer Betrachtung stehen hier die Festuco-Brometea BR.-BL. et Tx. 43 im
engeren Sinne. Dabei mochten wir zundchst auch auf die Diskussion der
Frage verzichten, ob die von KORNECK (1974) neu aufgestellte, von PAS-
SARGE (1979) befiirwortete Ordnung der Koelerio-Phleetalia KORNECK 74
(mineralkridftige Sand- und Silikattrockenrasen) tatsdchlich in die
Klasse der Festuco-Brachypodietea gehdrt bzw. {berhaupt zu Recht be-
steht. OBERDORFER (1978, 1983) reduziert die genannte Ordnung (bei ge-
nerellen Vorbehalten gegen deren Existenz) zum Verband Koelerio-
Phleion phleoides und fiigt sie den Brometalia ein, eine Zuordnung, die
allerdings auch kaum befriedigen kann.



Nicht niher betrachtet werden hier die der Klasse Agropyretea interme-
diac-repentis zuzuordnenden, ausgesprochen ruderalen Xerothermrasen,
die zwischen Xerothermrasen und Ruderalvegetation vermitteln.

Felsfluren

Die auf+/- flachgriindig anstehendem Festgestein auftretenden Felsflu-
ren des kontinentalen Klimabereiches werden in ihrer Artenzusammenset-
zung vor allem vom Basenhaushalt ihres Substrates bestimmt. Auf saurem
Silikatgestein vorkommende Vegetationseinheiten (vgl. =z.B. STOCKER
1962, MAHN 1965, MORAVEC 1967) lassen sich ohne Schwierigkeiten den
vor allem im subozeanischen Raum Mitteleuropas und in NW-Europa ver-
breiteten Sedo-Scleranthetea BR.-BL. 55 em. TH. MULLER 61 zuordnen (zu
einigen neueren syntaxonomischen Beitrdgen zu dieser Klasse vgl. auch
PASSARGE 1979, JECKEL 1984). Innerhalb der Sedo-Scleranthetalia beste-
hen klare AnschluBmdglichkeiten an den Hyperico-Scleranthion perennis
MORAVEC 67 bzw. den Polytricho-Festucion cinereae R. SCHUB. 74. Beide
Verbiande, die inhaltlich nicht befriedigend voneinander abgegrenzt
sind, umfassen Gesellschaften saurer Silikatgesteine der kollin-sub-
montanen Stufe Zentraleuropas.

Kontroverse Bewertungen gibt es bezliglich der fiir basenreichere bzw.
Karbonatgesteine kennzeichnenden Gesellschaften. Diese werden von den
meisten Autoren dem Seslerio-Festucion KLIKA 31 zugeordnet, soweit
dieser Verband als eigenstidndig anerkannt und nicht (wie von TOMAN
1981la) dem Festucion valesiacae KLIKA 31 eingegliedert oder nochmals
(MORAVEC in HOLUB et al. 1967) in zwei weitere (minerotrophe Unter-
schiede kennzeichnende) Verbinde (Alysso-Festucion pallentis, Sesle-
rio-Festucion duriusculae) unterteilt wird.

Folgt man allerdings KORNECK (1974) und OBERDORFER (1978), so gehirt
der Seslerio-Festucion KLIKA 31, der im Sinne KLIKA's vor allem Fels-
fluren basischer bis neutraler (hdchstens schwach saurer) Gesteinsver-
witterungsbdden umfaBt (vgl. auch KLIKA 1939), in die Ordnung der Se-
do-Scleranthetalia. Nach diesem Gliederungsversuch KORNECK's stehen
nun, syntaxonomisch gesehen, sehr kontridre Gesellschaften unmittelbar
nebeneinander, die durch gegenseitig sich ausschlieBende Arten wie
Sesterdia varia, Coronilla vaginalis und Melica cifiafa auf der einen
bzw. Taifolium arvense, Rumex acetosella und Scleranthus perennis auf
der anderen Seite ausgezeichnet sind.

Eine derartige Zusammenfassung von Gesellschaften soziologisch wie
okologisch so divergierender Einheiten innerhalb eines Verbandes ist
nicht vertretbar, wie auch durch TOMAN (198la) ausfiihrlich begriindet
wird., Wir halten allerdings auch eine Trennung der basiphilen und azi-
diphilen Felsfluren auf Verbandsebene (Seslerio-Festucion bzw. Poly-
tricho-Festucion) bei jedoch gemeinsamer Einordnung in die Sedo-Scle-
ranthetalia nur aus begrenzt territorialer Sicht fiir eine befriedigen-
de Lésung. Vielmehr sehen wir im Verbleib des von KLIKA beschriebenen
Verbandes kontinentaler Felsrasen in der Ordnung des Festucetalia va-
lesiacae und damit in der Klasse der Festuco-Brometea nach wie vor die
beste Losung, eine Meinung, die auch von Autoren wie MORAVEC (in HO-
LUB et al. 1967) und EIJSINK et al. (1978) verteten wird.



Trocken- und Halbtrockenrasen

Die bis vor einigen Jahren allgemein anerkannte syntaxonomische Glie-

derung der Trocken- und Halbtrockenrasen innerhalb der Klasse Festuco-

Brometea stiitzt sich primdr auf pflanzengeographisch bestimmte Krite-

rien ihrer Vegetationseinheiten, die ihren Verbreitungsschwerpunkt

(d.h. reichste Ausbildung) einerseits im (west)submediterran-subatlan-

tischen andererseits im subkontinentalen Raum besitzen.

Diesem Gliederungsprinzip untergeordnet wird dariiber hinaus den stand-

ortlich-tkologisch  (vor allem durch die Wasserversorgung) bedingten

Unterschieden innerhalb beider Ordnungen in analoger Weise durch eine

entsprechende Trennung in Trocken- und Halbtrockenrasen Rechnung ge-

tragen (Tab. 2, I).

Seit einigen Jahren wird ein vaon dem genannten Gliederungsprinzip ab-

weichender Vorschlag von KORNECK (1974) diskutiert, bei dem die Halb-

trockenrasenverbidnde des Mesobromion und Cirsio-Brachypodion aus ihren
bisherigen Ordnungen geldst und gemeinsam zu einer neuen Ordnung, den

Brachypodietalia pinnati, zusammengeschlossen werden. Dieser auf eine

Anregung von KRAUSCH (1961) zuriickgehende Vorschlag basiert dabei auf

folgenden Uberleqgungen (vgl. Tab. 2, II):

- Mesobromion und Cirsio-Brachypodion zeichnen sich durch den gemein-
samen Besitz einer Reihe méBig trockenheitsertragender Arten aus,
die den Trockenrasen der Brometalia bzw. Festucetalia weitgechend
fehlen (z.B. Brachypodium pinnatum, Potentifla heptaphylla, Carlina
acaulis, Prunella grandiflora, Onondis spinosa). Hinzu kommen wei-
tere Arten mit Verbreitungsschwerpunkt in trockenen Ausbildungen
frischer Wiesen- und Weidegesellschaften (Badiza media, Dactylis
glomerata, Leontodon hispidus, Medicago Lupulina, Trifolium praten-
4e u.a.).

- Demgegeniiber ist die Zahl submediterraner oder subkontinentaler Ar-
ten, durch die sich Mesobromion und Cirsio-Brachypodion unterschei-
det, geringer. Nach KORNECK sollte deshalb der letztgenannten Tat-
sache bei der Gliederung der Halbtrockenrasen eine entsprechend ge-
ringere Bedeutung beigemessen werden. Dem stehen folgende Argumente
entgegen:

Mit zunehmender Ozeanitdt des Klimas werden. in Zentraleuropa in Rich-
tung Nordwesten die Bedingungen fiir Xerothermrasen generell immer un-
giinstiger. Diese sind daher verglichen mit den vikariierenden Einhei-
ten ihres entsprechenden pflanzengeographischen Verbreitungszentrums
im 0/S0O- bzw. SW-Teil des mitteleuropidischen Raumes an xerothermen Ar-
ten +/- deutlich verarmt. Dies betrifft die Halbtrockenrasen als Er-
satzgesellschaften ehemaliger Walder auf nur m#Big trockenen Standor-
ten verstdndlicherweise stdrker als die Trockenrasen auf ihren abio-
tisch extremeren Standorten.

Analysiert man jedoch innerhalb eines derartigen Ubergangsraumes ent-
lang der wichtigsten klimatischen Gradienten (abnehmender Nieder-
schlag, zunehmende Sommerwdrme von W nach 0) unter vergleichbaren eda-
phischen Verh#ltnissen die artenmdBige Zusammensetzung der Xerotherm-
rasen, so zeigt sich folgendes: Parallel zum Ubergang von submediter-
ranen (subozeanischen) zu kontinentalen Trockenrasen vollzieht sich
ein solcher vom Mesobromion zum Cirsio-Brachypodion, auch wenn dieser
aus oben genannten Grinden eine geringere Zahl von Arten betrifft.

Ein solcher Wandel innerhalb der Halbtrockenrasen betrifft z.B. im
nérdlichen Harzvorland in Ostlicher Richtung den allmdhlichen Ausfall
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der Arten Linum tenudifolium, Gentiana germanica, Scabiosa columbaria
wie umgekehrt (etwa parallel hierzu) das Hinzutreten von kontinentalen
Arten wie Scabiosa ochroleuca, Adonis vernalis, Potentilla arenarda,
Astragalus dandcus.

Dem genannten Beispiel lieBen sich solche aus anderen Réumen anfigen,
die erwartungsgemiiB eine weitestgehende libereinstimmung im Verlauf der
floristisch-soziologischen Gradienten zwischen submediterranen und
subkontinentalen Xerothermrasen auf allen syntaxonomischen Ebenen aus-
weisen. Bei Bericksichtigung dieses Gesamtzusammenhanges sollte daher
flir die syntaxonomisch-hierarchische Gliederung als iibergeordnetes
Gliederungsprinzip auch auf der Ebenec der Ordnungen das Kriterium
"klimageographisch bedingte Unterschiede" gegeniber dem Kriterium
"standdrtlich bedingte Unterschiede" beibehalten werden, wie dies bei
der bisherigen Klassifizierung der Festuco-Brometea der Fall ist (Tab.
2, I).

Syntaxonomische Bewertung der Arten

Ein generelles Problem gegenwdrtiger soziologischer Gliederungsbemi-
hungen stellt die Frage der territorialen Giltigkeit der Charakterar-
ten im urspriinglichen Sinn der BRAUN-BLANQUET-Schule dar. Die in den
frihen Phasen der pflanzensoziologischen Forschung noch nicht genligen-
de Kenntnis der Verbreitung und soziologischen Bindung zahlreicher Ar-
ten fiihrte zu Festlegungen beziiglich ihrer Zugehorigkeit zu soziologi-
schen Einheiten innerhalb des hierarchischen Systems (von Assozia-
tions- bis Klassencharakterarten). Sie kénnen aus heutiger Sicht viel-
fach nicht mehr befriedigen und erschweren z.T. neuere syntaxonomische
Gliederungsbemiihungen. Zahlreiche Autoren, die im weiteren Sinne der
BRAUN-BLANQUET-Schule angehdren bzw. deren wichtigste Grundlagen an-
wenden, halten daher heute die Kennzeichnung soziologischer Einheiten
auf der Grundlage rein formal giiltiger Kriterien (z.B. Vorhandensein
von manchmal nur 1-2 Arten, Subspecies oder gar Varietdten mittlerer
Stetigkeit, vgl. z.B. KORNECK 1974) zu deren diagnostisch-spezifischer
wie wumfassender Charakteristik fir nicht befriedigend. Speziell die
verstdrkt geforderte ©kologische Charakterisierung bereits beschriebe-
ner bzw. neu gefaBter Einheiten verlangt eine starkere Beriicksichti-
gung aller wichtigeren Arten bzw. ihrer Gruppierungen.

WENDELBERGER formuliert dieses Anliegen bereits 1953, wenn er sagt:
"Es geht einfach nicht an, Arten htherer soziologischer Kategorien -
und ebenso die Begleiter - blockweise auszuschalten, wihrend sie tat-
sichlich noch eingehendere, subtile Hinweise auf den Standort wie auf
die niederen Gesellschaftseinheiten selbst zu geben vermdgen. Jede
Pflanze sagt etwas aus und sie sagt sehr viel aus, wenn man ihre An-
zeige nur zu deuten versteht und sie nicht in starrer statistischer
Methodik von vornherein ignoriert".

Ahnliche Erkenntnisse finden wir auch bei zahlreichen weiteren Vegeta-
tionskundlern. So wird gegenwédrtig der Begriff 'Charakterart" oft nur
sehr vorsichtig bzw. eingechrénkt gebraucht und an seiner Stelle ver-
sucht, lber Artengruppen zu einer besseren Okologisch-soziologischen
Gliederung wie Interpretation von Xerothermrasen zu kommen (vgl. =z.B.
EIJSINK et al. 1978: "Diagnostisch wichtige Artengruppe und Verbands-
charakterarten").

Fiir die Gliederung der kontinentalen Xerothermrasen der siidlichen DDR
wurden  von uns Okologisch-soziologische Artengruppen verwendet (MAHN
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Tab. 2: Syntaxonomische Gliederung der Klasse Festuco-Brometea BR.-BL.
et Tx. 43 bei primdrer Wertung pflanzengeographischer (I) bzw. 0kolo-
gischer (II) Kriterien

I. 0. Brometalia erecti 0. Festucetalia valesiacae
trocken V. Xerobromion V. Seslerio-Festucion
V. Festucion valesiacae V. Stipion lessingianae
halbtracken V. Mesobromion V. Cirsio-Brachypodion V. Danthonio-Stipion
Houptver- SW/W-Zentral-Mittel- Zentral-0/S0-Mittel- 0-S0-Europa
breitung europa europa
Klima suboz.-submed. subkont . eukont .
1I. 0. Festucetalia valesiacae 0. Koelerio-Phleetalia
trocken V. Festucion valeslacae V. Koelerio-Phlelon
halbtrocken 0. Brachypodietalia

V. Cirsio-Brachypodion

V. Mesobromion

Tab. 3: Diversitit (), Evenness (E) und Artenzahl (5) von Phytozéno-
sen unterschiedlich starker artropogener Beeinflussung (Flurbereini-
gungsmaBnahmen) (verdndert nach FISCHER 1982a)

Naturnshe Xerothermrasengesellschaften H' [ 5
Mesobromion 3,03 0,79 a7,5
Xerobromion 2,83 0,82 31,0

Xerothermrasen-Fragmentgesellschaften (md8iger EinfluB)

Mesobromion-f.G. 2,81 0,77 40,6
Xerobromion-f.G. 2,28 0,67 29,7

Xerothermrasen-Ersatzgesellschaften (starker EinfluB)

Diplotaxi-Agropyretum brachypodietosum 1,47 0,48 21,1
Diplotaxi-Agropyretum typicum 1,06 0,40 14,3
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1965, 1966). Die Zuordnung der Arten zu den einzelnen Gruppen basiert

dabei auf:

~ dem sozinlogisch-vegetalionsstatistischen Vergleich des Vorkommens
im Untersuchungsgebiet (wie in dessen Nachbarriumen),

- ihren Bkologischen Anspriichen (basicrend auf expcrimentell-tkologi-
schen Messungen und Untersuchungen im Geliéinde und Labor),

-~ der Kenntnis und entsprechenden Beriicksichtigung ihres Gesamtareals
oder zumindest mitteleuropiischen Teilareals.

Die Aussagemdglichkeiten bei Verwendung derartiger Artengruppen héngen
von der verfolgten Zielstellung ab. Unter enger territorialen Aspekten
besitzen ©kologisch-soziolgisch determinierte Artengruppen auf jeden
Fall die gréBere Aussagekraft. Fir weitgespannte syntaxonomische Ver-
gleiche kann es dagegen durchaus sinnvoll sein, nur die entsprechende
Zugehtrigkeit zu einer bestimmten hierarchischen Kategorie (Verband)
zu verwenden. Dies setzt voraus, daB die betreffende Art tatsadchlich
nur in einem Verband oder einer Ordnung ihren Verbreitungsschwerpunkt
besitzt, was bei einem gréBeren Teil der Arten bei kritischer Betrach-
tung allerdings nicht der Fall ist.

Ausgesprochen oder unausgesprochen sollte jedoch die entscheidende
Bewertungsgrundlage auch aller weitgespannten Vergleiche, die genaue
Kenntnis des okologisch-soziologischen Verhaltens der einzelnen Arten
und nach Méglichkeit auch dessen makroklimatisch bedingte Abwandlung
in den Teilrdumen des betrachteten Areals sein.

Generell 1liegen die Vorteile auf der Hand, die sich aus einer okolo-
gisch-soziologisch fundierten Bewertung der territorialen Spezifika
von Einzelarten wie Gruppen bei Verwendung einer numerischen Klassifi-
kation (vgl. ELLENBERG 1979) durch die heute iiber die EDV bestehenden
Erfassungs- und Auswertemdglichkeiten sowohl fiir rein syntaxonomische
Gliederungen wie angewandte Fragestellungen ergeben. Die Ursachen fir
die nur teilweise Nutzung wie den relativ langsam voranschreitenden
Ausbau der genannten methodischen Grundlagen sind dabei nur z.T. 1in
generellen Vorbehalten gegeniiber dem Verfahren selbst zu suchen. Wich-
tig scheint der vor allem quantitativ noch nicht befriedigende (terri-
torial sehr unterschiedliche) Stand der Primdrdatenerfassung unter be-
sonderer Berlicksichtigung der gegenwdrtig sich anthropogen bedingt
vollziehenden Verdnderungen zu sein. Daraus resultieren z.T. nicht nur
unbefriedigende Aussagemdglichkeiten auf enger territorialer Ebene,
sondern vor allem Schwierigkeiten fir den Aufbau eines entsprechenden
Gesamtdatenspeichers, der die unabdingbare Voraussetzung fiir verbes-
serte groBridumige Aussagen und Vergleiche ist.

Tendenzen des gegenwirtigen Strukturwandels (Syndynamik)

Strukturelle Ver&dnderungen xerothermer kasengesellschaften lassen sich
gegenwartig in fast allen Teilen ihres Verbreitungsgebietes wie iiber
die gesamte Gkologische Breite (Felsfluren-Halbtrockenrasen) nachwei-
sen. Sieht man von den primir standortsbedingten Langzeitentwicklungen
ab (vgl. MAHN 1986), so sind diese vor allem im Zusammenhang mit der
Verédinderung folgender anthropogener Einfliisse zu sehen:

- Verringerung der Intensitéit bzw. Art der zuvor bestehenden anthro-
pogenen Einwirkungen (z.B. Auflassung der Weidenutzung) und dadurch
verstiirkte Ausldsung progressiv-syndynamischer Prozesse,

- Erhthung, Anderung oder Neuauftreten anthropogemer Einwirkungen und
damit  Auslésung unterschiedlicher, oft regressiv-syndynamischer
Prozesse.
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Dies sind im Falle der Xerothermrasen besonders:

-~ Stdrung durch Ubernutzung (Tritt) in Erholungs- oder anderen an-
thropogenen Ballungsraumen,

- Beeinflussung durch landwirtschaftliche IntensivierungsmaBnahmen
(meist mittelbar, wie durch Diingung) oder #hnliche Eutrophierungs-
effekte hervorrufende Eingriffe,

- Einwirkung von Luftverunreinigungen (besonders durch Stdube).

Folgen verringerter anthropogener
Einwirkungen

Auch wenn sich bereits seit den S0er Jahren die Erkenntnis des Vorhan-
denseins natdrlicher neben anthropogen bedingten Xerothermrasen in
Zentraleuropa generell durchgesetzt hatte, wurde doch bis weit in die
60er Jahre hinein der flachenmi@Bige Anteil der ersteren weit iber-
schatzt (vgl. ELLENBERG 1982). Dies bewies die Entwicklung, die auf
den meisten der Fldachen einsetzte, welche gegen die als existenzge-
fahrdend angesehene +/- extensive Nutzung in dieser Zeit unter Schutz
gestellt worden waren (vgl. =z.B. SCHUBERT 1973, REICHHOFF 1977). Be-
troffen sind hiervon auch die "klassischen" Standorte naturnaher kon-
tinentaler Xerothermrasen, wie z.B. die Dinenstandorte der Sandtrok-
kenrasen in der nordlichen Oberrheinebene (vgl. PHILIPPI 1981) oder
die Gips-/LéBhinge im Kyffhiuser (siidliche DDR). So erfolglen an
letztgenannter Lokalitdt auf den ungestdrten Flachen in den zuricklie-
genden Jahrzehnten Sukzessionen in Richtung Trockengebiisch oder -wald,
die nur durch entsprechende EntbuschungsmaBnahmen aufgehalten werden
konnten.

Die Erfassung und Bewertung der genannten Veridnderungen setzt lang-
zeitliche Beobachtungen an Hand von Dauerfl&dchen voraus. Dies nicht
zuletzt deshalb, da Xerothermrasen auf Grund ihrer extremen Exposi-
tions- und Bodenverhdltnisse neben sukzessionalen Entwicklungen der
genannten Art in unregelmdBiger (klimatisch bedingter) Folge 0Oszilla-
tionen aufweisen. Diese konnen nachhaltige mehr jdhrige Strukturverédn-
derungen der Phytozonosen zur Folge haben, ohne jedoch weitere Sukzes-
sionen auszultsen (BUHNERT 1974, HELMECKE 1975). Zur Klirung dieses
Fragenkomplexes trugen in den letzten Jahren eine Reihe von Arbeiten
bei. Sie beschédftigten sich einmal aus experimentell-tkologischer
Sicht mit der Quantifizierung der zwischen einzelnen Xerothermrasen-
einheiten bestehenden mikroklimatisch-edaphischen Unterschiede und de-
ren Okologischer Relevanz fiir syndynamische Vorgdnge (vgl. z.B. GIGON
1968, KUBIKOVA 1971, 1977, LOTSCHERT u. GEORG 1977, MAGLOCKY 1978).
Zum anderen sind verstidrkt Bemihungen um die Weiterentwicklung struk-
turanalytischer Verfahren bzw. ihre gezielte Anwendung an reprisenta-
tiven Beispielen erkennbar, die zur vertieften Interpretation der er -
hobenen Primdrdaten unter Einbeziehung spezifischer mathematisch-sta-
tistischer Auswerteverfahren beitragen (BORNKAMM 1975, HELMECKE 1975,
WILLEMS 1980).

oder verdanderter
Ein

Folgen erhdhte
ge wirkungen

r
anthropo ner

Die mit einer Intensivierung anthropogener Einfliisse direkt wie indi-
rekt zusammenhdngenden Veranderungen fihren zu +/- nachhaltigen Um-



schichtungen der Zonosestruktur (MALANSON 1984). Sie iuBern sich vor

allem durch:

- Hinzulreten bisher nicht oder nur in Ausnahmefillen vorhandener
Strukturelemente ("Eutrophierungszeiger"),

~ Zuriickdringung bzw. Ausfall der an die veridnderte Form bzw. Inten-
sititsstufe nicht angepaBten Arten,

- Zusammenbruch der Zonose insgesamt durch Uberschreiten der zonose-
spezifischen Stabilitétsparameter.

E£in Neuauftreten von (oft +/- nitrophilen) Arten wird besonders bei
Xerothermrasen beglinstigt, die keine geschlossene Struktur, d.h. kei-
nen hohen Deckungsgrad, besitzen. Als ein Beispiel dieser Art sei auf
10jdhrige Dauerquadratbeobachtungen in einer Felsflurgesellschaft im
Kyffhiduser verwiesen (vgl. Abb. 1). Das Eindringen von Echium vufgare
ist dabei in Zusammenhang mit Eutrophierungsvorgdngen in der angren-
zenden Agrarlandschaft zu interpretieren. Durch andere Autoren wird
auch das Vordringen derartiger Elemente in kontinentale Xerothermrasen
belegt (FALINSKI 1972, CWIKLINSKI 1972).

Eine nicht geringe Rolle spielen stdrkere Eingriffe in das vorhandene
Biotopmesaik von Xerothermrasenkomplexen und die damit verbundenen,
z.7. tiefgreifenden Verdnderungen (einschlieBlich der Neuentstehung
potentieller Xerothermrasenstandorte). Hierbei 138t sich eine sehr un-
terschiedliche F&higkeit der einzelnen Elemente kontinentaler Xero-
thermrasen zur Wiedereinnahme bzw. Neubesiedlung entsprechender Bioto-
pe beobachten. In diesem Sinne als "positiv" ist z.B. Stipa capilfata
zu werten (vgl. MAHN 1965, KAHNE 1967), als "negativ" Carex humifis
(vgl. KRAUSE 1940/41). Dabei kann es zur Ausbildung erheblicher zdno-
tischer Strukturunterschiede zwischen naturnahen und stark umgeformten
sekunddren Xerothermrasen kommen, die das Niveau von Assoziationsgren-
zen ibersteigen. Ein sehr eindrucksvolles Beispiel dieser Art liefern
die Untersuchungen von FISCHER (1982 a,b) im Kaiserstuhl, die aller-
dings bei Brometalia-Bestdnden durchgefiihrt wurden (Tab. 3).

Besondere Erwdhnung verdienen somit alle Einfliisse, bei denen nicht
nur durch Zufall (z.B. Anlage eines Campingplatzes), sondern systema-
tisch wie im vorgenannten Beispiel oder durch andere MaBnahmen wie re-
gelmdBige Diingung, Typen bestimmter Xerothermrasen in ihrer Existenz
grundsatzlich gefdhrdet werden. Dies zeigt z.B. der seit 1950 erfolgte
Fldchenriickgang des Colchici-Mesobrometum in der Schweiz durch Diin-
gungsmaBnahmen um 95 % (KIENZLE 1983).

Als letztes sei in diesem Zusammenhangauf die in ihrem Gesamtumfang
noch ungeniigend bekannten Wirkungen von Luftverunreinigungen verwie-
sen. Im Gegensatz zu anderen Okosystemen liegen dabei fur die Xero-
thermrasen noch kaum Beobachtungen vor. Als Beispiel derartiger Ein- .
fluBnahme auf kontinentale Trocken- und Halbtrockenrasen konnen lang-
fristige Zementstaubimmissionen angefiihrt werden (KUBIKOVA 1981). Sie
duBern sich unter den klimatischen Bedingungen des mittelbShmischen
Trockengebietes (500 mm Niederschlag) einerseits im Riickgang xerother-
mer Griser wie Stipa capillata, Melica transsilvanica, Carex humifis,
andererseils in einer Forderung bestimmter Arten wie Sesefd hippomara-
thaum und Anthendicum £if{ago. Insgesamt lassen sich jedoch zu dieser
Problematik vorlédufig noch keine verallgemeinernden Aussagen abgeben.
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Abb. 1: Dominanzverdnderungen von Festuca cinerea und Echium vulgare
in Dauerbeobachtungsfldchen einer kontinentalen Felsflur gesellschaft
(Teucrio-Festucetum) am Kyffhduser zwischen 1969 (a) und 1979 (b).
Entwurf: HELMECKE in MAHN (1985).
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Zu den dkologischen Grundlagen

Es kann an dieser Stelle nicht der Versuch einer Gesamtwertung der auf
dem Gebiet der Xerothermrasenvegetation insgesamt erzielten Fort-
schritte ©kologischer Forschung unternommen werden. Denmnoch sei zumin-
dest.  auf einige Ergebnisse der letzten Jahrzebnte verwiesen, die bei
allerdings meist enger territorial gebundener Aussage doch zu einer
genaueren Kenntnis bzw. kausalen Interpretation der tkologisch-sozio-
logischen Amplitude einer Reihe als repridsentativ anzuschender konti-
nentaler Arten innerhalb ihres zentraleurop#dischen Teilareals beige-
L.ragen haben. Zu nennen sind in diesem Zusammenhang auch korrespondie-
rende Untersuchungen von Arten submediterraner Xerothermarten (Brome-
Lalia), bei denen eine Reihe fiir Xerothermrasen generell wichtige Er-
kenntnisse gewonnen werden -konnten (vgl. z.B. BORNKAMM 1961, GIGON
19¢68).

Entsprechend der Bedeutung des Wasserfaktors fiir die Existenz xero-
thermer Arten (besonders unter TrockenstreB- Bedingungen) sind seiner
Analyse eine groBere Zahl von Arbeiten gewidmet. Unter ihnen sei be-
sonders auf die an kontinentalen Grasern durchgefiihrten Untersuchungen
verwiesen. So konnten durch umfangreiche experimentell-okologische Un-
tersuchungen an der Gruppe der Stipa-Arten sehr klar die Beziehungen
zwischen der unterschiedlichen Plastizitdt ihres Anpassungsvermtgens
an extreme Situationen (Trockenperioden) und ihrem kleinrdumigen Ver-
teilungsmuster am Standort hersusgearbeitet werden (RYCHNOVSKA u. KVET
1963, OHLELOVA 1964, RYCHNOVSKA 1966, UHLELOVA u. RYCHNOVSKA 1967).
Entsprechendes gilt beziiglich der experimentellen Fundierung der vermu-
teten okologischen Ursachen fir bestimmte Teilarealgrenzen {vgl. =z.B.
RYCHNOVSKA 1961).

Ahnlich tkologisch gut fundierte Untersuchungen wie die letztgenannten
liegen bisher leider nur fir einen kleinen Teil der kontinentalen Xe-
rothermrasenarten vor. Erwdhnt seien einige Beitr&dge, die sich etwas
cingehender mit der Okologie folgender Arten befassen: Scablosa canes-
cens (TREDSKILD 1959), Festuca valesdiaca, Festuca rupicofa (HROUDOVA-
PUCELIKOVA 1972), Alyssum montanum (LICHT 1973), Astragafus dandicus
(VESTERGAARD 1973).

Kaum experimentell untersucht sind bisher auffallenderweise die als
z.T. entscheidend strukturverandernd genannten Einfliisse durch erhthte
Ndhrstoff- (besonders Stickstoff-)zufuhr. Dies gilt besonders fir den
Bereich kontinentaler Xerothermrasen. Einige interessante Beitridge zur
genannten Problematik wurden an submediterranen Xerothermrasen(arten)
Zentraleuropas unter syn- wie autokologischen Aspekten erarbeitet (GI-
GON 1968, GIGON u. RORISON 1972, WILLEMS 1980). Verwiesen sei auch auf
entsprechende Untersuchungen an Silikattrocken- und Magerrasenarten
(vgl. z.B. OSBORNE u. WHITTINGTON 1981).

Verglichen mit aut- und synBkologischen Untersuchungen zur kontinenta-
len Xerothermrasenvegetation Zentraleuropas liegen solche auf popula-
tionsokologischem Gebiet bisher noch kaum vor. Die Verstdrkung des Be-
mihens um die Erarbeitung sowohl spezifischer Einzelanalysen wie
stiirker verallgemeinerungsfidhiger Modelle bestimmter Typen scheint um
so wichtiger, als ohne das Vorhandensein quantifizierter populations-
tOkologischer Primiirdaten Aussagen Uber Riickgang wie Ausbreitung ein-
zelner  Arten in Zusammenhang mit den diskutierten anthropogenen Ein-
fliissen sowohl auf enger territorialer wie liberregionaler Ebene einer
entsprechenden Basis entbehren.
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Das weitgehende Fehlen populationstkologischer Arbeiten im zentraleu-
ropdischen Raum (was aber nicht nur die Xerothermvegetation betrifft)
ist umso auffallender, als in den benachbarten Landschaftsrdumen (dies
gilt besonders fiir die Niederlande und GroBbritannien, z.T. aber auch
fur Skandinavien und die Sowjetunion) bereits seit l&ngerem popula-
tionstkologische Themen aus dem Bereich der Xerothermvegetation bear-
beitet (vgl. z.B. TAMM 1956, 1972, BEDANOKOVA 1975) oder zumindest in
den letzten Jahren entsprechende Beitri#ge vorgelegt wurden (z.B. STERK
et al. 1982, WILLEMS 1982). So bleiben Beispiele dieser Art fir den
Bereich kontinentaler Xerothermrasen Zentraleuropas noch Ausnahmen
(vgl. SYMONIDES 1974) oder beinhalten z.T. weniger populationsokologi-
sche als andere, z.B. populationsanalytisch-taxonomische Aspekte (vgl.
z.B. TOMAN 1974, 1976). ’

Diskussion

In der Analyse von Struktur und Okologie kontinentaler Xerothermrasen
Zentraleuropas sind in den zuriickliegenden Jahrzehnten eine Reihe be-
achtlicher Ergebnisse erzielt worden. Intensive vegetations- und
standortskundliche Untersuchungen in den verschiedenen Teilgebieten
Zentraleuropas trugen entscheidend dazu bei, die Frage des Grades der
Natiirlichkeit kontinentaler Xerothermrasen in diesem Raum bzw. die
nach der Ausdehnung sekundidrer, d.h. anthropogener Xerothermrasen ei-
ner eindeutigen Kldrung zuzufiihren.

Hinsichtlich der syntaxonomischen Gesamtgliederung der Xerothermrasen
wie der entsprechenden Einordnung der kontinentalen Xerothermrasen
stehen sich unterschiedliche Meinungen gegenilber. Da derzeit selbst
die Zahl der Klassen (zwei oder drei) unterschiedlich diskutiert wird,
ergeben sich verstandlicherweise fir die niedrigeren syntaxonomischen
Kategorien entsprechende Schwierigkeiten der Eingliederung. Einec Bei-
behaltung der Gliederung in die beiden Klassen Festuco-Brometea und
Sedo-Scleranthetea ist durch zahlreiche Argumente zu stitzen und wird
von der Mehrzahl der Autoren bevorzugt.

Aus soziologischer wie Okologischer Sicht kaum haltbar scheint der von
einigen Autoren vorgenommene ZusammenschluB submediterraner und konti-
nentaler Halbtrockenrasen zu einer gemeinsamen Ordnung der Brachypo-
dietalia. Ohne eine entsprechende Neugliederung auch der Trockenrasen,
die aber nicht vorgesehen ist, erfahren so die der bisherigen Gliede-
rung der Halbtrockenrasen zugrundeliegenden pflanzengeographischen As-
pekte (Trennung submediterraner/kontinentaler EinfluBbereich) keine
ihrer tatsdchlichen Rolle entsprechend befriedigende Bericksichtigung
mehr.

Die kontinentalen Xerothermrasen weisen in den zuriickliegenden Jahr-
zehnten in zunehmendem MaBe Veranderungen ihrer Struktur durch direkte
wie indirekte anthropogene EinfluBnahme auf. Dabei hat die bis zur
Mitte dieses Jahrhunderts ungeniigende Kenntnis der kologischen Bedeu-
tung einer extensiven Nutzung der Xerothermrasen zu einer verbreiteten
Fehleinschatzung ihrer Syndynamik nach AusschluB einer derartigen Nut-
zung gefilhrt, wie durch die Praxis belegt wurde.

Ungeniigend bekanntsind nach wie vor mittel- bis langzeitliche Effekte
vor allem indirekter anthropogener EinfluBnahme (wie z.B. durch Luft-
verunreinigungen).
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Von den existenzentscheidenden natiirlichen abiotischen Faktoren konn-
ten durch experimentell-gkologische Untersuchungen vor allem zur Rolle
des Wasserfaktors eine Reihe wesentlicher neuer Erkenntnisse gewonnen
werden. Dies gilt sowohl beziliglich des Verstiindnisses der standortli-
chen Einnischung einzelner Arten wie der Interpretation territorialer
Teilarealgrenzen.

Beziiglich der anthropogen verinderten abiotischen Faktoren (Ndhrstoff-
angebot) liegen trotz der Bedeutung dieser Problematik fiir die Erhal-
tung der Xerothermrasen bisher leider nur wenige gezielte Untersuchun-
gen vor. Gleiches gilt unter demselben Aspekt beziiglich der quantitati-
ven Analyse der Populationsstruktur kontinentaler Xerothermrasenarten
als Grundlage fiir die genauere Kenntnis und Beeinflussung ihrer Dyna-
mik.
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