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Die Entwicklung der Vegetation in Siidméhren
(Tschechien) wihrend des Spitglazials und
Holozins — eine palynologische Studie

Helena SVOBODOVA

Nach Pollenanalysen und Radiokarbondatierungen entwickelten sich die Moore
Siidmihrens seit der #lteren Dryas-Zeit aus urspriinglichen Seen (Vracov, Dwvir
AnSov) und weiter bis zum mittleren Holoziin durch Verlandung der Talsenken
(Atlantikum: Svatobofice-Mistfin). Im Pollenprofil aus Vracov ist die kon-
tinvierliche Entwicklung der Vegetation von der &ltesten Dryas-Zeit bis zum
jungeren Atlantikum dokumentiert. Die hiufigsten Gehdlze im Spitglazial
waren Kiefer und Birke. Im dlteren Holozén breitete sich von den wirmelieben-
den Laubgehblzen zuerst Ulmus aus (schon im Bélling und im Allerdd nach-
weisbar), spiter erschien auch Corylus. Quercus und Tilia kamen ohne Unter-
brechung vom Boreal an vor, mit einem Maximum im Atlantikum und im Sub-
boreal. Aus dem Kurvenverlauf fiir die Erle wird auf das Bestreben des Men-
schen geschlossen, die Erlenwiilder in nasse Weidewiesen umzuwandeln. Picea
kommt in den Pollendiagrammen schon seit dem Boreal vor, Fagus und Abies
seit dem jiingeren Atlantikum. Der Mensch iibte auf die Landschaft in drei
Hauptwellen EinfluB aus: zuerst im dlteren Atlantikum (archiologisches Neo-
lithikum), dann im Subboreal (jlingere und spite Bronzezeit) und schlieBlich im
jlingeren Subatlantikum (GroBmiihrische Zeit).

SvoBODOVA H., 1997: Development of the vegetation in South Moravia (Czech
Republic) during the late glacial and holocene — a palynological study.

This study presents the results of four analysed pollen profiles from the mires
Vracov, Dviir AnSov, Svatobofice-Mistfin and Olbramovice. The pollen dia-
gram of Vracov provides information about the succession of vegetation and the
development of the mire-lake itself from the uppermost Late Glacial to present.
The other mires developed from the Atlantic period (Svatobofice-Mistiin) and
the Subboreal (Olbramovice) onwards. The profile of Dvir AnSov shows
evidence of the Middle Holocene stratigraphic hiatus between the Allerdd and
the Subboreal periods. The Late Glacial periods are characterized by birch and
pine. In the early Holocene the rise of Ulmus and Corylus is evident. The
presence of oak and lime gradually increases from the Boreal period onwards.
Fraxinus and Acer have their maxima in the Subboreal. The significant decline
of Alnus in the Subboreal period reflects the changes in landuse at the localitics
Svatobofice-Mistiin, Olbramovice and Vracov. Picea occurs in the pollen
diagrams since the Boreal. Fagus and Abies were dominant forest components
in the Subboreal period. The rise of the Carpinus curve is the most significant
feature for the delimitation of the Subatlantic period. Indicators for human
scttlcments appear since the Atlantic period, reflecting permanent Neolithic
occupation. Intensive human activity is obvious in the Subboreal period, related
with Middle and Late Bronze Age cultures. The maximum degree of deforest-
ation in the South Moravian landscape, corresponding more or less to the
present state, was reached between the 8th and 10th century A.D.
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Einleitung

Die dieser Arbeit zugrundeliegenden Pollenanalysen stammen aus siidméhri-
schen Mooren, an denen die Entwicklung der Vegetation moglichst voll-
stindig verfolgt werden konnte. Zur Erginzung wurden auch Analysen-
befunde aus minerogenen Sedimenten herangezogen.

Die besondere Flora der siidmihrischen Moore wurde zum ersten Mal zu
Beginn dieses Jahrhunderts erwihnt, und zwar von der Lokalitdt Vracov
(CokA 1907). Friihe pollenanalytische Studien stammen von SALASCHEK
(1936), sie beziehen sich auf das Quellmoor Olbramovice. Eine moderne
pollenanalytische Arbeit, ergéinzt durch makroskopische Analysen, behandelt
den einstigen Vracover See (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972, SLADKOVA-
HYNKOVA 1974). In der zum Thema letzten eingehenden Studie, die sich mit
den Mooren Siidméhrens befaflt, analysierte PESCHKE (1977) unter dem
Namen Hrabétice die Lokalitit Dviir AnSov.

Die Moore Siidmahrens

Die stidmihrischen Moore befinden sich in den neogenen Talsenken von
Thaya (Dyje) und March (Morava), die mit dem Wiener Becken in Ver-
bindung stehen. Die Sande und Schotter der beiden Fliisse begannen sich im
Laufe des Wiirm-Glazials abzulagern (Havli¢ek 1991).

Im siidméhrischen Raum tiberwiegen heute bis iiber 200 m ii. M. ansteigen-
de Tschernoseme auf Lo8 (LOZEK 1973). Samtliche Moore sind als Nieder-
moore entwickelt, die oft durch Verlandung von Altwiassern (Dvir AnSov,
Svatobofice-Mistrin), in der Umgebung von Quellmooren (Olbramovice)
oder im Verlandungsbereich von meso- bis eutrophen Seen (Vracov) ent-
standen sind. ’

Klimatisch ist Siidmihren ein warmes, méBig trockenes Gebiet mit relativ
milden Wintern und mit durchschnittlichen Januar-Temperaturen iiber -3°C.
In den stidmihrischen Niederungen erreicht das Jahresmittel der Temperatur
+9°C (VESECKY et al. 1961). Die Lage Siidmahrens im Windschatten der
Bohmisch-Mihrischen Hohe hat geringe Niederschldge zur Folge (500-600
mm im Jahr).
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In phytogeographischer Hinsicht gehoren die siidmiihrischen Niederungen in
den Bereich der xerothermen pannonischen Flora (Eu-Pannonicum, DOSTAL
1960). In der Karte der natiirlichen potentiellen Vegetation von NEUHAUSL
(1970) sind hier Gesellschaften von Auwiildern (Salicion albae, Ulmenion,
im geringerem MaBe Alnenion glutinoso-incanae) vermerkt. Die noch
vorhandenen Reste der Auwilder gehoren zum Unterverband Ulmenion,
haupstsichlich zu den Assoziationen Fraxino pannonicae-Ulmetum, Ficario-
Ulmetum campestris und selten auch zum Fraxino-Populetum. In der kolli-
nen Vegetationsstufe wurden Flaumeichenwilder (Quercion pubescentis-
petraeae), subxerophile Eichenwilder (Carpinion) und inselartig auch azido-
phile Eichenwilder (Genisto germanicae-Quercion) kartiert.

An die Stelle der Auwilder sind groBflichig Wiesengesellschaften getreten,
die allerdings in den letzten Jahrzehnten durch Eutrophierung ihren Arten-
reichtum eingebiift haben. Zur einstigen typischen Pflanzendecke kontinen-
taler Wiesen gehorten Bestinde der Verbinde Alopecurion pratensis und
Arrhenatherion, weniger Cnidion venosi und vielleicht auch Veronico
longifoliae-Lysimachion vulgaris (GRULICH 1987). Die Wasservegetation der
siidméhrischen Talsenken gehort der Klasse Potametea an (RYBNICEK et al.
1984). Fiir die offenen Sande der Dibrava in Siidmihren sind die Gesell-
schaften des Corynephorion canescentis typisch. In der Rekonstruktion
entspricht dieses Gebiet den azidophilen Eichenwildern (Potentillo albae-
Quercetum), an feuchteren Stellen wurden Eichen-Hainbuchenwilder (Carpi-
nion) kartiert (GRULICH 1987). Heute ist diese Vegetation meist durch
sekundire Kiefernwilder ersetzt.

Methodische Anmerkungen zur Pollenanalyse

Die Proben fiir die Pollenanalyse wurden groStenteils mit Blechbiichsen
(50x 8 x 8 cm) dem einer freigelegten Stichwand entfernten Monolithen
entnommen, einige stammen aus dem Kern des sogenannten ,russischen
Bohrers* (Intorf System). Die Sedimente wurden nach TROELS-SMITH
(1955) unmittelbar nach der Freilegung beschrieben. Die Farbe des Sedi-
ments wurde nach den ,,Soil Color Charts*“ von MUNSEL bestimmt.

Zum Priparieren der Pollenkérner bedienten wir uns je nach Typ des Sedi-
ments der Acetolyse fiir rein organische Proben (ERDTMAN 1943), fiir lehmi-
ge Proben modifiziert mit Fluoritwasserstoff (OVERBECK 1958), und fiir
Proben mit hohem Gehalt an Mineralteilchen erfolgte die Separation mit
Hilfe schwerer Fliissigkeit (GIRARD & RENAULT-MISKOVSKY 1969, GOEURY
& DE BEAULIEU 1969). Aus den priiparierten Sporomorphen wurden mikro-
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skopische Praparate aufbereitet, von denen dann sémtliche Pollenkorner und
Sporen bis zur Grundsumme 200-500 der Geholzpollenkérner in Bezug zur
Frequenz der Sporomorphen gezihlt wurden. Die Prozentwerte der Sporo-
morphen wurden aus der als 100 % betrachteten Gesamtsumme (als TS
bezeichnet) sdmtlicher gefundenen Sporomorphen (AP = Geholze; NAP =
Kriuter) berechnet. Die erzielten Prozentwerte aller Sporomorphen dienten
als Grundlage fiir die Konstruktion der Pollendiagramme (BERGLUND 1979,
FAEGRI & IVERSEN 1989).
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Abb. la: Lage der untersuchten Moore: 1 — Vracov; 2 — Svatobofice-Mistfin; 3 — Dviir Anov;
4 — Olbramovice. — Location of the investigated moors: 1 — Vracov; 2 — Svatobofice-Mistiin;
3 — Dviir AnSov; 4 — Olbramovice.
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Radiometrische Datierung

Einige kritische Horizonte der analysierten Profile wurden mittels der Radio-
karbonmethode absolut datiert, und zwar in Kopenhagen (Svatobofice-
Mistiin: Profil DU-10-A, 5 Horizonte) bzw. in Hannover (Dvir AnSov:
Profil SU-3-A, 4 Horizonte; Olbramovice: Profil SU-1-A, 3 Horizonte;
Vracov: DU-7-D, 1 Horizont; s. Tab. 1).

Probe Profil Tiefe B.P.

K 4225 DU-10-A Svatobofice 105-106 cm 1810+ 70

K 4226 DU-10-A Svatoborice 150-152 ¢cm 3370 £ 60

K 4227 DU-10-A Svatobofice 175-176 cm 4100 %+ 60

K 4228 DU-10-A Svatobofice 186-187 cm 4600 + 65

K 4229 DU-10-A Svatobofice 215-216 cm 6620 £ 75
Hv 18 606 SU-1-A Olbramovice 220 cm 2720 4+ 80
Hv 14 160 SU-1-A Olbramovice 255-260 cm 3260 + 55
Hv 18 605 SU-1-A Olbramovice 290-295 cm 3825+ 105
Hv 14 162 SU-3-A Dvur Andov 170-180 cm 4250 + 75
Hv 18 604 SU-3-A Dvir Ansov 220 cm 8300 + 195
Hv 18 603 SU-3-A Dvur Ansov 261-263 cm 9095 + 280
Hv 18 602 SU-3-A Dvir AnSov 267-271 cm 6405 + 460
Hv 18 599 DU-7-D Vracov 487-497 cm 10985 + 355

Tab. 1: Radiometrische Datierung.

Beschreibung der Moorlokalititen

Die Auswahlmoglichkeiten der fiir die Pollenanalyse geeigneten Lokalitédten
ist in Siidmiihren ziemlich eingeschriinkt; dennoch wurden die Probestellen
so gewiihlt, daB sie das ganze Gebiet reprisentieren (Abb. 1a). Fiir die Neu-
bearbeitung wurden die Moore Vracov, Svatobofice-Mistiin (SVOBODOVA
1989), Dviir AnSov und Olbramovice ausgesucht.

Vracov (Bz. Hodonin), Profil DU-7-D

Geographische Koordinaten der Lokalitit: 17°12°10”” 6. L.,
48°58°40°° n. Br.
Meereshohe: 192 m
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Das Moor liegt am westlichen Rand der Ortschaft Vracov im breiten Tal des
Baches Bzenecky potok (Talsenke Dolnomoravsky tval). Im Siiden grenzt
es an das Flugsandgebiet Dibrava an. Das AusmaBl des Lagers betriigt
19 ha. Die Maximaltiefe der organogenen Sedimente erreicht bis 6 m. Das
Lager bildete sich durch Verlandung eines Sees, dessen Entstehung fiir das
auslaufende Pleistozédn angenommen werden kann. Die urspriinglich mine-
rogenen Ablagerungen gingen im Spétglazial in eine organogene Sedimenta-
tionsschicht iiber. Es hdufte sich hauptsdchlich Algengyttja an, die im
Mittelholozédn stark humos war und Seekreide enthielt. Ab dem Mittelholo-
zin schritten die Verlandung des Sees und die Bildung von Niedermoor-
moos- und Moos-Seggentorf fort (RYBNICEK 1983).

Den See bei Vracov und seine urspriingliche Pflanzendecke studierte COKA
(1907). Er fiihrt von dort eine Ubersicht seltener Wasser- und Sumpfpflan-
zenarten an (Utricularia minor, Sparganium minimum, Carex limosa, Myrio-
phyllum verticillatum, Potamogeton natans, Lemna minor, Lemna trisulca
u.a.). Im Jahr 1962 begann man hier mit der Torfgewinnung fiir landwirt-
schaftliche Zwecke, und bis zum Jahr 1974 war das Lager ginzlich ausge-
fordert. Das Profil DU-7-D gehort zu den tiefsten aus der Reihe der im Lauf
der Forderung auf dieser Lokalitit systematisch vorgenommenen Entnah-
men. Die Stratigraphie, Zusammensetzung und Eigenschaften der Sedimente
sind in Tabelle 2 festgehalten.

Svatoborice-MistFin (Bz. Hodonin), Profil DU-10-A

Geographische Koordinaten der Lokalitédt: 17°04°30”" 6.L., 48°
57’ n. Br.
Meereshohe: 175 m

Das Moor liegt 2 km siidlich von Svatobofice-Mistfin in der Kyjovka-
FluBau der Talsenke Dolnomoravsky uval. Diese Lokalitét ist ein Beispiel
fiir ein topogenes Niedermoor. Es ist 15 ha groB. Die Fldche ist unvollkom-
men entwissert. Seit 1977 wird hier Torf gewonnen. Der Ursprung und die
Entwicklung dieses Niedermoores diirften hydrologisch durch das Uber-
schwemmungswasser der nahen Wasserldufe bedingt sein. Die iltesten
Sedimente des dlteren Holozins bilden minerogene, angeschwemmte, lehm-
sandige Schichten. Die organogene Sedimentation begann erst am Anfang
des Atlantikums durch die Anhédufung vorwiegend von Riedgras-Schilftorf
(Tab. 3).
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Dvir AnSov (Kr. Sanov, Bz. Znojmo), Profil SU-3-A

Geographische Koordinaten der Lokalitit: 16°24° 6. L.,
48°47°30’" n. Br.
Meereshohe: 179 m

Das Niedermoor befindet sich 3 km siidostlich von Hrabétice, im Alluvium
des An3ovsky potok-Baches der Talsenke Dyjsko-svratecky tuval. Entwick-
lung und Stratigraphie dieses Lagers wurden nicht genauer untersucht. Der
Charakter des Sedimentes deutet jedoch darauf hin, daB die &lteste minero-
gene Sedimentationsphase des Spitglazials im periodisch aufgefrischten
Altwasser des alten FluBlaufes der Thaya vor sich ging. Die organogene
Sedimentationsphase begann vielleicht im Alleréd, spiter mit Beimischung
von Riedgras-Torf, den die Gesellschaften der hohen Seggen gebildet haben.
Die jlingeren Sedimente des dlteren und mittleren Holozéns fehlen génzlich.
Nach Verlandung des Wasserbeckens durch Seggenbestinde im jiingeren
Holozin war die Lokalitéit von einem Niedermoor-Erlenbestand bewachsen
(Tab. 4).

In diesem Torfprofil wurden nach Mitteilung von FEIFAR Pferdezihne
(Equus ferus) gefunden. REHAKOVA (1989) bestimmte die Teichschnecke
Lymnea stagnalis und SiiBwasser-Kieselalgen, die das alkalische Milieu des
Litorals der stehenden oder miBig flieBenden Gewésser bevorzugen (Navicu-
la und Pinnularia).

Olbramovice (Bz. Znojmo), Profil SU-1-A

Geographische Koordinaten der Lokalitit: 16°14° 6. L.,
48°59°30°’ n. Br.
Meereshohe: 205 m

Das Moorlager befindet sich am westlichen Rand der Ortschaft Olbramovi-
ce, stidlich der Stadt Moravsky Krumlov, an einem namenlosen Zufluf} des
Jihlava-Flusses. Das Lager ist etwa 20 ha groB und kann als Beispiel eines
Quellmoores dienen. In den dreiBiger Jahren wurde es mit einem Graben-
system entwissert, und es kam dann zur Bildung einer Torfwiese an Stelle
der seichten kleinen Seen. Das Moorlager war im nordlichen Teil 7 m, im
stidlichen Teil nur etwa 5 m tief. Der Charakter des Sedimentes entspricht
der Algengyttja, wovon auch die Anwesenheit von Chlorococcen im ganzen
Profil zeugt. Das Sediment entspricht dem Riedgras-Schilftorf (Tab. 5);
seine Bildung begann im mittleren Holozin.
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Anmerkungen zu einigen Pollenproduzenten (Abb. 1-41)

Das iiberwiegende Geholz im Spitglazial und Frithholozén war die Kiefer.
Fiir diesen Zeitabschnitt ist auch das Vorkommen von Arten der Gattung
Ephedra und Juniperus (Dviir AnSov, Vracov) charakteristisch. Das neuerli-
che Auftreten von Juniperus in den jiingsten Zeitperioden des Holoziins
wird mit der Beweidung in Zusammenhang gebracht. Von der Lokalitit
Dvir AnSov wurde auch Hippophaé rhamnoides (Bolling, Aller6d) nach-
gewiesen.

Von den wirmeliebenden Laubgehdlzen breitete sich zuerst Ulmus aus,
vielleicht schon im Bo6lling (Vracov). Seit dem Pridboreal kommt diese
Gattung durchgehend vor; ihr erstes Holozéinmaximum erreichte sie schon
im Boreal. Im Bolling und im Allerdd erschien auch Corylus (Vracov, Dvir
An3ov) mit dem Holozénmaximum im Priboreal und im Boreal. Die iibrigen
Geholze des Eichenmischwaldes (Quercus, Tilia) kamen ohne Unterbre-
chung ab dem Boreal vor, hohe Werte erreichten sie jedoch erst im jiingeren
Atlantikum, in dem auch Fraxinus und Acer hinzutraten. Ihre maximale
Entfaltung erreichten diese vier Gattungen meist im Subboreal.

Salix und Alnus sind Geholze feuchter und vernidBter Standorte. In den
Pollendiagrammen kommen diese Geholze im Bolling und im Alleréd zum
Vorschein. Der Pollen der Weiden bildet eine durchgehende Kurve schon in
den kiihlen Perioden des Spitglazials. Die Erle kam am hiufigsten im
Atlantikum und im Subboreal vor. Den Schwankungen der Kurve des
Erlenpollens nach konnen wir auf das Bestreben des Menschen schlieBen,
die vernidBten Erlenwilder in feuchte Weidewiesen umzuwandeln.

Der Picea-Pollen bildet in den Pollendiagrammen eine Kurve ab dem Bo-
real. Das erste Maximum erscheint im jlingeren Atlantikum, das zweite im
Subboreal, und das dritte, vom Menschen bedingte, niedrige Maximum
befindet sich im jiingeren Subatlantikum. Die grote Verbreitung von Picea
wurde im jiingeren Atlantikum und im Subboreal an den Lokalititen Vracov
und Svatobofice-Mistiin festgestellt. Es ist allerdings nicht anzunehmen, da3
diese Art direkt hier an den vernédBten Standorten wuchs; vielmehr ist zu
vermuten, da8 der Fichtenpollen aus dem angrenzenden Hiigelland stammt.

Die Gattung Fagus erreichte in Vracov ihre grofite Verbreitung im Sub-
boreal und im élteren Subatlantikum. Thre Pollen diirften wahrscheinlich aus
dem nahen Hiigelland Ch¥iby und Zdé4nickyles stammen, in Olbramovice
von der Bobravskd-Hohe. Der Riickgang der Buche hingt mit der Besied-
lung im Subboreal zusammen. Abies-Pollen kommt durchgehend ab dem jiin-
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Abb. 1-10: 1 - Armeria (SU-3-A): 220 cm; 2 - Juniperus (DU-7-D): 475 cm; 3 - Melampyrum
(DU-7-D): 360 cm; 4 - T. Galium (SU-3-A): 215 cm; 5 - Thesium cf. linophyllum (DU-7-D):
105 cm; 6 - Circaea (DU-7-D): 320 ¢cm; 7 - Plantago lanceolata (SU-3-A): 110 cm; 8 - Hip-
pophaé rhamnoides (SU-3-A): 210 cm; 9 - Succisa (SU-3-A): 175 cm; 10 - Loranthus euro-

paeus (DU-7-D): 100 cm.
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Abb. 11-24: 11 - Rumex obtusifolius (DU-7-D): 490 cm; 12 - Juglans (DU-7-D): 40 cm; 13 - T.
Genista (SU-3-A): 210 cm; 14 - Myriophyllum spicatum (SU-3-A): 269 cm; 15 - Filipendula
(DU-7-D): 35 cm; 16 - Trichom von Ceratophyllum (DU-7-D): 75 cm; 17 - Polygonum avicu-
lare (SU-3-A): 110 cm; 18 - Lysimachia (DU-7-D): 495 cm; 19 - Centaurea cyanus (SU-3-A):
90 cm; 20 - Hedera helix (DU-7-D): 165 cm; 21 - Sanguisorba officinalis (SU-3-A): 178 cm;
22 - Centaurea cyanus (DU-7-D): 53-56 cm; 23 - Polygala vulgaris (DU-10-A): 15 cm;
24 - Hippophaé rhamnoides (SU-3-A): 210 cm.
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Abb. 25-34: 25 - Oxycoccus quadripetalus (SU-3-A): 235 cm; 26 - Secale cereale (DU-7-D):
165 cm; 27 - Desmidiaceae (DU-7-D): 160 cm; 28 - Allium (DU-7-D): 150 cm; 29 - Mougeotia
(DU-7-D): 155 cm; 30 - Utricularia (SU-3-A): 168 cm; 31 - T. Caltha (SU-3-A): 95 cm;
32 - Chara (DU-7-D): 475 cm; 33 - T. Potamogeton (DU-7-D): 345 cm; 34 - Diporotheca
(DU-10-A): 15 cm.
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S 4

Abb. 35-41: 35 - Geranium (SU-3-A): 95 cm; 36 - Oxycoccus quadripetalus (SU-3-A): 25 cm;
37 - Ephedra fragilis (DU-7-D): 390 cm; 38 - Trichom von Nymphaea oder Nuphar (DU-7-D):
72-73 cm; 39 - Anthoceras punctatus (SU-3-A): 80 cm; 40 - Ephedra distachia (DU-7-D):
325 cm; 41 - T. Triticum (SU-3-A): 70 cm.
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geren Atlantikum vor, am héufigsten erscheint er im ilteren Subatlantikum,
aber iihnlich wie Fagus diirfte er aus dem nahen Hiigelland stammen.

Carpinus erschien schon zu AbschluB des ilteren Atlantikums (im Pollen-
diagramm als geschlossene Kurve). An der Lokalitit Vracov erreichte die
Hainbuche ihr Maximum im é&lteren Subatlantikum, in Svatoborice-Mistfin
und in Olbramovice war ihre Verbreitung durch kontinuierliche menschliche
Siedlungstitigkeit beeintrichtigt.

Pollenkorner von Juglans wurden im Sediment vereinzelt ab dem Subatlanti-
kum gefunden.

An Kréutern wurden ungefihr 105 Arten, Gattungen und Typen bestimmt.
Aus dem Spitglazial stammen die wichtigsten Funde von den lichtliebenden
Gattungen Helianthemum, Artemisia, Thalictrum und Vertretern der Poaceae
und Chenopodiaceae. Ferner wurden Sporen von Selaginella selaginoides
und Botrychium gefunden. Der Pollen der meisten determinierten Kréiuter
stammt von der ortlichen Flora: Cyperaceae, T. Phragmites, Menyanthes
trifoliata, Filipendula, Potentilla oder Comarum, T. Lycopus, Drosera
rotundifolia, Pedicularis u.a.; genauso die Sporen von Farnen aus der
Familie der Polypodiaceae, von Dryopteris phegopteris und Equisetum.

Den Aufschwung der Landwirtschaft in der Umgebung der Moorlokalitéiten
belegen die Pollenfunde von Getreidearten (Cerealia, Secale cereale, T.
Triticum, T. Hordeum) und der segetalen Unkrautarten Centaurea cyanus
und Agrostemma githago. Auf die Weidewirtschaft deuten die Pollenfunde
von Plantago lanceolata, T. Rumex acetosella und Juniperus hin. Die
Anwesenheit des Menschen in der Landschaft wird auch durch die Ver-
breitung weiterer synanthroper Arten wie Polygonum persicaria, Artemisia,
Urtica, Chenopodiaceae und Pteridium aquilinum angezeigt.

Mittels der nachgewiesenen Sumpf- und Wasserpflanzenarten lieen sich
Temperaturunterschiede in den einzelnen Zeitspannen, vor allem im Spit-
glazial, beurteilen. Ferner war es mdglich, Wasserspiegelschwankungen der
Seen (Vracov, Dviir AnSov) und die fortschreitenden Verlandungsprozesse
zu dokumentieren.

Rekonstruktion der Entwicklung
der Pflanzendecke Siidmihrens
(dazu Pollendiagramme)

Stidmiihren ist arm an Mooren. Fiir die Bestimmung der Chronozonengren-
zen ergab sich aber die Moglichkeit eines Vergleiches mit dhnlich gelegenen
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Gebieten, wie mit der Tiefebene Zihorskd niZina (KRIPPEL & RUZICKA
1959, KrIPPEL 1963, 1965, 1981, 1982) und der Tiefebene Podunajski
niZina (JARAI-KOMLODI 1966, 1968, 1969, HAVINGA 1972, 1990, PESCHKE
1972, 1973, 1977). Dadurch lieBen sich die einzelnen Zeitabschnitte nach
den neuen pollenanalytischen Befunden der Torfprofile charakterisieren. Bei
der Rekonstruktion der Vegetationsentwicklung im jiingeren Holozén (ilte-
res und jiingeres Subatlantikum) war es auch moglich, sich an den Pollen-
analysen der angeschwemmten Lehme und der subfossilen Boden zu orien-
tieren (SVOBODOVA & HAVLICEK 1984, SVOBODOVA 1990).

Spitglazial

Anhand der Radiokarbondaten und des Vergleichs der Pollenprofile aus den
siidméhrischen Mooren wurden folgende Zeitperioden unterschieden: iltere
Dryaszeit (= DR 1I; 12 400-11 800 B.P.), Alleréd (= AL; 11 800-10 800
B.P.) und jiingere Dryaszeit (= DR III; 10 800-10 300 B.P.). Thre Grenzen
entsprechen dem klassischen europdischen Schema (FIRBAS 1949, 1952).

Uber die Pflanzendecke des Spitglazials erhalten wir auch aus den Analysen
der minerogenen Ablagerungen im Mahrischen Karst Kenntnis (SEITL et al.
1987, SVOBODOVA 1988, 1992). Dieses Karstgebiet gehort jedoch schon in
ein anderes Phytochorion (Praecarpaticum), und daher sind Erwigungen
iiber seine Vegetationsentwicklung in dieser Arbeit nicht miteinbezogen.

Altere Dryas-Zeit (DR II)
(Vracov DU-7-D: 405-380 cm; Dviir AnSov SU-3-A: 250-240 cm)

Der DR-II-ZEIT liegt in Stidmihren das Datum 11933 = 250 B.P. zugrunde
(RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972). Das angefiihrte Datum diirfe schon aus
der Endphase von DR II stammen, es ist jedoch das &lteste Radiokarbon-
datum aus dem Spitglazial in Siidméhren. Im Profil Hrab&tice wurde die
DR-II-Zeit in Anbetracht der unterbrochenen Sedimentation sehr vorsichtig
nur als Gras-Kraut-Steppenphase (PESCHKE 1977) ausgegliedert.

Die Grenze zwischen den Zeitspannen BO und DR II in den Pollenprofilen
kennzeichnet der Anstieg der NAP-Kurven, besonders jene der Cyperaceae
(LATALOWA & NALEPKA 1987) und der Poaceae, und das Absinken der
Betula- und Alnus-Kurven (vgl. auch VAN DER HAMMEN & VOGEL 1966).
Der Zeitraum DR II wurde ferner durch den Anstieg der Kurven von Arte-
misia, Thalictrum, Helianthemum, Chenopodiaceae und Silenaceae, d.h.
durch die neuerliche Expansion lichtliebender Arten, abgegrenzt.
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KRIPPEL (1965, 1986) vermutet in der Tiefebene Zihorska niZina einen
Aufschwung der Sumpf- und Wasserpflanzengesellschaften und an héher
licgenden Stellen kleinflichige Wiilder, stellenweise auch eine tundraartige
Pflanzendecke. JARAI-KOMLODI (1966) schlieBt auf einen Fortbestand der
kontinentalen Steppen mit kleinen, schiitteren Nadel- und Birkenwaldbestiin-
den im Gebiet der ungarischen Pufta.

In den Pollenprofilen aus Stidméhren werden die Wassermakrophyten meist
nur durch einzelne Pollenkorner reprisentiert: Potamogeton oder Triglochin,
T. Batrachium, Sparganium oder Typha angustifolia; im Profil Dviir AnSov
wies die Art Myriophyllum spicatum (3 % TS), die die niedrige mittlere
Julitemperatur von +10°C vertrigt, eine durchgehende Pollenkurve auf (vgl.
WASYLIKOWA 1964). Unter Beriicksichtigung der iibrigen Makrophytennach-
weise 1dBt sich annehmen, daB hier die mittlere Julitemperatur hoher als
+10°C gewesen sein diirfte (KRIPPEL 1986).

Der Geholzanteil ist an beiden Lokalitdten sehr unterschiedlich — in Vracov
erreichte er 60 % TS, in Dviir AnSov nur 40 % TS. An beiden Lokalitiiten
stiegen die Anteile von Salix (3 % TS).

In der Zeitspanne DR II diirften sich in Stidmihren die licht- und kéltelie-
benden Gesellschaften mit buschigen Bestinden von Ephedra distachya und
wahrscheinlich mit strauchartigen Formen von Pinus und Betula ausgebreitet
haben. Salix kam an feuchten Stellen vor. Juniperus war nicht so hiufig wie
in den Pollenprofilen aus Polen (vgl. WASYLIKOWA 1964, LATALOWA &
NALEPKA 1987), hingegen fiihrt JARAI-KOMLODI (1968) diese Art in ihren
Pollendiagrammen Dunakeszi I und Dunakeszi II iiberhaupt nicht an.

Wiihrend dieser Zeit breiteten sich verschiedene, die Entstehung eines Sees
anzeigende Algenarten auch an der Lokalitit Dviir AnSov aus (Botryococ-
cus, Pediastrum integrum, Pediastrum boryanum, Pediastrum duplex, Te-
traédron minimum). Im See von Vracov kam es zur Ausbreitung sdmtlicher
Arten der Chlorococcen (Pediastrum 30 % TS, Botryococcus 25 % TS), die
Faseralgen waren durch Mougeotia und Zygnema vertreten. Die Seen an
beiden Lokalititen hatten oligo- bis mesotrophen Charakter.

Allerod (AL)
(Vracov DU-7-D: 380-315 cm; Dviir AnSov SU-3-A: 240-175 cm)

Das Profil DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972) ergab ein Radiokar-
bondatum aus der Birken-Kiefern-Phase von 11 995 + 140 B.P., an der
Grenze der Zeitspannen DR II und Allerdd. Im Profil Hrabétice wurde AL
unter der Gesamtbenennung Kiefern-Birken-Phase ohne eingehende Erliute-
rung angefiihrt (PESCHKE 1977).
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Die untere AL-Grenze ld6t sich in den siidmihrischen Pollendiagrammen
vom Absinken der Kurven von Salix und jener der lichtliebenden Kriuter
Helianthemum, Artemisia, Thalictrum, Chenopodiaceae und Silenaceae
sowie vom Anstieg der Betula-, Corylus- und Alnus-Kurven herleiten.

Mit den klimatischen Verhéltnissen des Spétglazials, besonders jenen des
AL, befaBite sich JARAI-KOMLODI (1969) in Ungarn. Fiir die wichtigsten
Klimazeiger im AL hélt sie Pleurospermum austriacum, Typha latifolia und
Nymphaea. Die durchschnittliche Julitemperatur schitzte sie auf +18°C, das
Jinnermittel auf -3°C und das Jahresmittel auf +8°C. WASYLIKOWA (1964)
nahm fiir Polen ein etwas niedrigeres Julimittel von +16°C und ein Jin-
nermittel von -4°C an.

In den Profilen Vracov und Dviir AnSov kamen im AL hiufig die Makro-
phyten Myriophyllum spicatum, Typha latifolia, T. Batrachium, Utricularia
und Ceratophyllum vor. An der Lokalitdt Dviir AnSov wurde vereinzelt auch
der Pollen von Pleurospermum austriacum, Nuphar und Myriophyllum
alterniflorum gefunden. Nach den vorliegenden Pollenfunden kann fiir den
AL-Zeitraum in Siidméhren eine minimale Julitemperatur von +18°C an-
genommen werden.

Vorldufig gelingt es nicht, das Pollendiagramm von Dvir AnSov so zu
gliedern, da es giinzlich mit dem aus Vracov iibereinstimmt. Der Anstieg
der Betula-Kurve, in beiden Diagrammen erkennbar, fillt in Dvir AnSov
nicht mit dem Riickgang simtlicher Heliophyten zusammen, wie es in
Vracov der Fall ist, wo der kritische Horizont radiokarbondatiert wurde
(RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972). Von der Lokalitit Dvir AnSov gibt es
auch zwei fluviatile Sandschichten, deren Pollenspektren sich von der
vorhergehenden Pflanzendecke im AL unterscheiden. In beiden Schichten
kam es zum Absinken der Betula- und Pinus-Kurven und zum Anstieg der
Juniperus- und Salix-Kurven. Gleichzeitig erschienen auch Ephedra dista-
chya und Hippophaé rhamnoides. Die Erkldarung kann in stratigraphischen
Verschiebungen oder in einer unrichtigen Abschitzung des iltesten Zeit-
abschnitts im Pollendiagramm liegen. PESCHKE (1977) macht auf die Mog-
lichkeit einer Infiltration durch Pollen aus den oberen Lagen aufmerksam.
WASYLIKOWA (1964) erwihnt, da8 Hippophaé rhamnoides, Artemisia, Ephe-
dra distachya, Helianthemum, Juniperus und Rumex acetosella Pflanzen
sandiger Standorte sind, die in die Birken-Kiefern-Phase des AL gehdren.
Dennoch sind im Pollendiagramm aus Dviir AnSov ihre hoheren Prozent-
werte nicht leicht einzuordnen.

Nach den Befunden aus Siidmihren ist fiir die erste AL-Phase der Auf-
schwung der lichten Birken-Kiefern-Wilder mit grasreichem Unterwuchs
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charakteristisch. An sandigen Stellen wuchsen Juniperus, Ephedra distachya
und Hippophaé rhamnoides, an Kriutern Artemisia, Helianthemum, Rumex
acetosella, Chenopodiaceae, Plantago major oder media, Sanguisorba minor
und Armeria. Auf vernifiten und feuchten Stellen kamen wahrscheinlich
Betula- und Alnus-Arten vor, an Kriutern Filipendula, Ranunculus flammu-
la, Polygonum bistorta, Urtica und Menyanthes trifoliata. Aus Dvir AnSov
konnten auch Samen dieser Arten bestimmt werden (det. K. RYBNICEK). An
der Lokalitdt kam auch Selaginella selaginoides hiufiger vor.

In der zweiten AL-Phase herrschte in den Waldbestiinden Pinus vor, bei-
gemischt waren auch mesophile Laubgeholze (Corylus, Ulmus, Tilia). Die
lichtliebenden Straucher Ephedra distachya und Hippophaé rhamnoides
waren schwicher reprisentiert, bis auf die Sandhorizonte im Profil Dvir
AnSov. Beide beschriebenen Phasen entsprechen ungefihr der von RYB-
NICKOVA & RYBNICEK (1972) vorgeschlagenen Gliederung des AL, mit dem
Unterschied, daB die Kiefern-Birken-Phase des AL im Profil DU-7-D,
infolge der sanft absinkenden Betula-Kurve, etwas linger andauerte als im
Pollenprofil DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972).

Bemerkenswert fiir Siidmiihren ist das Vorkommen von Picea seit Ende des
Wiirm-Interpleniglazials (OPRAVIL 1987, SVOBODOVA 1991a, 1991b, RYB-
NICKOVA & RYBNICEK 1992). In den Pollenprofilen kommt diese Art im
Bolling vor, und auf ihre Anwesenheit in Siidmihren im Spitglazial weisen
RYBNICKOVA & RYBNICEK (1972) und PESCHKE (1977) hin, in der West-
slowakei KRIPPEL (1986) und im ungarischen Donaubecken JARAI-KOMLODI
(1968). Im BO und im AL bildete sie in den analysierten Profilen oft eine
durchgehende Kurve. Diese Feststellungen berechtigen zur Annahme, daf
die Fichte in Siidméhren im Spiitglazial vorhanden war.

In beiden Seebiotopen breiteten sich im AL die Makrophyten Myriophyllum
spicatum, Myriophyllum verticillatum, Myriophyllum alterniflorum und T.
Potamogeton oder Triglochin aus. Neu wurden Hippuris vulgaris, Sagittaria
sagittifolia und T. Calla nachgewiesen. Die Algengesellschaften iiberdauer-
ten an beiden Lokalititen nur in der Birken-Kiefern-Phase. Im Profil Vracov
erreichte Pediastrum duplex bis 64 % TS, Tetraédron minimum 30 % TS.
Wiihrend in Vracov die Algen auch weiterhin erhalten blieben, kam es in
Dvir AnSov auch in der Birken-Kiefern-Phase zu Veriinderungen. Die
Algengesellschaft verschwand, und der See wandelte sich in eine periodisch
tiberschwemmte Sumpffliche um (Zygnemataceae, Spirogyra, Botryococ-
cus), in der sich Phragmites, Equisetum, Polypodiaceae und Bryophyta
ausbreiteten.
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Jiingere Dryaszeit (DR III)
(Vracov DU-7-D: 315-290 cm)

In der jiingeren Dryaszeit kam es zur abermaligen Abkiihlung, die zum
Riickgang der Waldvegetation fiihrte. JARAI-KOMLODI (1969) gibt aber
trotzdem fiir Ungarn bis 70 % Geholze (AP) an; einen sehr dhnlichen AP-
Prozentsatz stellte man im Raum des Gsterreichischen Waldviertels (PESCH-
KE 1977) und in der Tiefebene Zahorska niZina (KRIPPEL 1965) fest. Uber-
einstimmende AP-Werte stammen auch aus Vracov DU-1-B (RYBNICKOVA
& RYBNICEK 1972), wo DR III mittels Radiokarbondatierung im Bereich
von 10765 = 100 B.P. liegt. Dieser Zeitpunkt kénnte jedoch auch noch dem
Allerod zugewiesen werden. In der vorliegenden Untersuchung wurde im
Profil DU-7-D aus Vracov die Grenze zwischen AL und DR HI nach dem
zweiten Absinken der Betula-Kurve und dem Anstieg der Kurven von
Juniperus, Salix, Artemisia, Thalictrum und Chenopodiaceae gezogen.

Das Klima wurde gegiiber dem AL kiihler. WASYLIKOWA (1964) nimmt
eine durchschnittliche Juli-Isotherme von +12°C an, JARAI-KOMLODI (1969)
hiilt fiir das Gebiet der ungarischen PuBta eine durchschnittliche Julitempera-
tur von bis zu +14°C und ein Jénnermittel von nur -5°C fiir realistisch.
KRIPPEL (1986) vergleicht das Klima der jiingeren Dryaszeit mit den gegen-
wiirtigen Verhiiltnissen im Gebiet des Weien Meeres. Im Pollenprofil
DU-7-D aus Vracov sind die Wassermakrophyten stark reduziert. Festge-
stellt wurden Myriophyllum spicatum, das eine durchschnittliche Julitempe-
ratur von +10°C beansprucht, T. Potamogeton oder Triglochin, wobei
Potamogeton eine durchschnittliche Julitemperatur von +13°C benétigt
(MAMAKOWA 1970), und T. Batrachium, das +10°C durchschnittliche
Julitemperatur braucht (vgl. BRINKKEMPER, VAN GEEL & WIEGERS 1987).
Es ist anzunehmen, daB die durschnittliche Julitemperatur in der jiingeren
Dryaszeit in Stidméhren um +13°C lag.

In den Pollendiagrammen aus Vracov herrscht Pinus (75 % TS) vor, Junipe-
rus erreicht hier sein spétglaziales Maximum (5 % TS). Wieder wurden
Pollen von Ephedra fragilis und Ephedra distachya, die zusammen mit
Juniperus die Sandbdden besiedelten, gefunden. Betula nana, Salix und
Filipendula diirften auf vernaBten Flichen gewachsen sein. Im Vergleich
zum Profil DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972) kamen die Algen
Scenedesmus (420 % TS) und Tetraédron minimum (76 % TS) hiufiger vor,
was auf ein Steigen des Wasserspiegels des Vracover Sees gegen Ende der
DR III deuten konnte. Eher diirfte ihr massenhaftes Vorkommen allerdings
von einer Eutrophierung des Sees zeugen.
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Vegetation im Spiitglazial und Holozin 339

Holozin

Fiir die Klima- und Vegetationsgliederung des Holoziins wurde das Schema
von FIRBAS (1949, 1952) herangezogen: Priboreal (= PB; 10 200-8 800 B.P.),
Boreal (= BO; 8 800-7 000 B.P.), ilteres Atlantikum (= AT 1; 7 000-6 000
B.P.), jiingeres Atlantikum (= AT 2; 6 000-4 500 B.P.), Subboreal (= SB;
4 500-2 500 B.P.), dlteres Subatlantikum (= SA 1; 2500 B.P. bis 1200 A.D.)
und jiingeres Subatlantikum (= SA 2; 1200 bis zur Gegenwart).

Priboreal (PB)
(Vracov DU-7-D: 290-238 cm)

Fiir das Prdboreal (PB) ist die abrupte Erwidrmung charakteristisch. Der
Wandel verlief so ziigig, da die Verbreitung der Waldgesellschaften hinter
den klimatischen Verhiltnissen zuriickblieb (IVERSEN 1954, HAFSTEN 1956,
KOPEROWA 1958).

In den Alpen und in Norddeutschland wird das PB in drei Perioden unter-
teilt (BEHRE 1966, BORTENSCHLAGER 1972). Im Profil aus Vracov DU-1-D
waren zwei Teilepochen unterscheidbar: eine dltere (280-260 cm), liberwie-
gend mit Birke, und eine jiingere (260-238 cm), in der die Birke etwas in
den Hintergrund trat und die Kiefer vorherrschte. Ulmus wies hier eine
durchgehende Kurve auf (rationale Grenze), Fraxinus und Tilia kamen durch-
gehend vor, aber in einer noch nicht geschlossenen Kurve (empirische Gren-
ze). In der dlteren Phase erschienen Salix, Alnus und Juniperus hiufiger. Sie
deuten zusammen mit Ephedra fragilis auf einen weniger geschlossenen
Bestand hin. Nymphaea wies eine durchgehende Kurve auf, und die Werte
samtlicher Wassermakrophyten stiegen an (Sparganium oder Typha angusti-
folia, Typha latifolia, Myriophyllum verticillatum). T. Phragmites zeigte
ebenfalls eine durchgehende Kurve, die hohe Werte erreichte (6,8 % TS).

In der jiingeren PB-Phase verlief die Juniperus-Kurve nicht mehr durch-
gehend, die Kurven von Salix und T. Phragmites sanken ab. Auch Alnus
nahm ab, hingegen stiegen die Werte von Ulmus und Corylus. Die Kurven
von Picea, Filipendula, Humulus oder Cannabis und der Ranunculaceae ver-
liefen ohne Unterbrechung. Typha latifolia erreichte zwei hohe Maxima
(5% TS). Am Beginn des ersten Maximums der Typha latifolia-Kurve
sanken die Kurven von Potamogeton oder Triglochin, Sparganium oder
Typha angustifolia und Myriophyllum spicatum ab. Im Pollenspektrum aus
Vracov DU-7-D wurde zum erstenmal Myriophyllum alterniflorum festge-
stellt. Gleichzeitig wird die Grenze auch durch den steilen Anstieg der Alge
Tetraédron minimum angegeben, die in der jiingeren PB-Phase bis 135 %
TS erreichte, ebenso durch den Anstieg von Botryococcus (20 % TS).
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Unter den krautartigen Pflanzen nahm der Anteil der Poaceae etwas zu, und
die spiitglazialen Heliophyten fanden sich im Pollenspektrum noch immer
(Artemisia, T. Galium, T. Achillea, Thalictrum, Asteraceae/Liguliflorae). Die
Filipendula- und Urtica-Kurven erschienen gleichzeitig, besonders die
Kurve von Filipendula stieg ziemlich stark an. Auch Frangula alnus wurde
gefunden.

Im Pollenspektrum aus Vracov DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972)
ist die Zeitspanne des PB sehr kurz. Nach der Haufigkeit des Pinus-, Betula-
und Corylus-Pollens in den Profilen DU-1-B und DU-7-D ist zu vermuten,
daf3 das PB des Profils DU-1-B erst mit der jiingeren Teilepoche im Profil
DU-7-D vergleichbar ist. Ein analoges Priboreal wie im Profil DU-7-D
konnte nur im Pollendiagramm von der Lokalitit Haslau (PESCHKE 1977)
gefunden werden, wo auch zwei Teilepochen unterschieden werden konnten.
Der Autor nennt sie Zone 2 (Kiefern-Birken-Phase) und Zone 3 (Kiefern-
Birken-Phase mit Mischwald).

Die Wassermakrophyten in den Pollenprofilen aus Vracov (T'ypha latifolia,
Nymphaea, Myriophyllum alterniflorum, Myriophyllum spicatum, Spargani-
um oder Typha angustifolia, Potamogeton oder Triglochin, T. Phragmites)
schlieBen die vom ungarischen Donaugebiet angegebenen Temperaturmittel-
werte nicht aus. JARAI-KOMLODI (1968, 1969) rekonstruierte nach ihren
Ergebnissen aus Ungarn eine durchschnittliche Julitemperatur von +18°C.

Fiir die édltere PB-Phase wurden nach den Ergebnissen von Vracov Birken-
bestinde rekonstruiert, in denen die Anwesenheit von Juniperus und Ephe-
dra fragilis vom geringen KronenschluB3 der priborealen Wiilder zeugt. In
der jiingeren Phase folgten Kiefernwilder mit Ulme, Esche und Erle.

Im Vracover See erhohte sich das Vorkommen von Planktonalgen bedeutend
(Tetraédron minimum 135 % TS, Scenedesmus 420 % TS). Auch die Vege-
tation der Ufer- und Wassermakrophyten begann sich zu entfalten; das
Wasser erwidrmte sich stiirker, und die Wasserpflanzen reagierten auf die
hohere Temperatur schneller als die Festlandpflanzen. Eine dhnliche Situa-
tion wird aus fast ganz Europa beschrieben (FIRBAS 1949, 1952, BEHRE
1967, MULLER 1972, MAMAKOWA 1970, BOZILOWA & SMITH 1979, RALS-
KA-JASIEWICZOWA 1980).

Boreal (BO)
(Vracov DU-7-D)

Im Boreal kam es zum Ausgleich der klimatischen und der Vegetations-
unterschiede zwischen den mit Gletschern bedeckten und den gletscherfreien
Gebieten. KRIPPEL (1986) fiihrt an, daf die Temperaturen um bis zu 2°C
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hoher als heute gewesen sein konnten, JARAI-KOMLODI (1966, 1969) nimmt
fiir den Raum der ungarischen PuBta ein Jinnermittel von 0°C bis +2°C an.
Im Pollenprofil von Vracov kam unter den Wassermakrophyten noch zu
Beginn dieser Periode Typha latifolia (7 % TS) vor; auch Iris pseudacorus,
Lemna und T. Caltha wurden gefunden. Kurz nach dem Beginn des BO
traten deutlich die Sumpf- und einige Wassermakrophyten, wie Phragmites,
Typha latifolia, Sparganium oder Typha angustifolia, Potamogeton oder
Triglochin und alle drei Myriophyllum-Arten, zuriick, weiterhin erschien nur
Nymphaea hiaufig. Aus dem See verschwand gleichzeitig auch der GroBteil
der priborealen Algenflora mit den Arten der Gattung Pediastrum, Tetra-
édron und Scenedesmus. In groBBerer Zahl haben sich wihrend der ganzen
Periode nur Botryococcus und Zygnemataceae erhalten. Die Ergebnisse aus
Vracov bestitigen die Annahme von KRIPPEL (1986), daB die mittlere Jahres-
temperatur um mindestens 2°C hoher war als das gegenwiirtige Jahresmittel.

Die Grenze zwischen PB und BO stiitzt sich im Diagramm DU-7-D auf das
Absinken der Berula-Kurve und auf den Anstieg der Kurven von Pinus,
Corylus, Ulmus, Tilia, Alnus und Picea, in Ubereinstimmung mit dem Profil
DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972), wo eine Radiokarbondatierung
8250 = 100 B.P. ergab.

Das Boreal wird iiblicherweise in einen #lteren, von Kiefern und Haselbe-
stinden beherrschten Abschnitt und in einen jiingeren Abschnitt mit Hasel
und Eiche aufgegliedert (TOBOLSKI 1966, JARAI-KOMLODI 1968, PESCHKE
1977, RALSKA-JASIEWICZOWA 1980, KRIPPEL 1986). Im Profil DU-1-B aus
Vracov (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972) konnte wegen der Durchmischung
der Schichten nur der jiingere Zeitabschnitt mit dem Hasel-Eichen-Bestand
angesprochen werden.

Im Pollenprofil DU-7-D erreichte der Geholzanteil 70-80 % TS, Corylus bis
10 % TS, und die Gattung Pinus fand hier ihr Holozinmaximum mit 60 %
TS. Die Juniperus-Kurve war zwar bereits abgeschlossen, allerdings kamen
vereinzelte Pollenkdrner noch vor. Die Pollenwerte von Picea, Alnus und
Ulmus stiegen bis auf 5 % TS und von Tilia auf 3 % TS. Vereinzelt wurden
auch schon Pollenkérner von Fagus, Abies und Acer gefunden. Von den
krautigen Pflanzen kamen Cyperaceae hidufiger vor, eine durchgehende
Kurve behielten auch weiterhin Filipendula, Urtica und Humulus oder
Cannabis.

Zwei Phasen des Boreals konnten jedoch aufgrund des niedrigeren Anteils
von Quercus nicht eindeutig unterschieden werden. Auch JARAI-KOMLODI
(1966, 1968, 1969) erwiihnt fiir die ungarische PuBta einen sehr niedrigen



342 SVOBODOVA H.

Anteil der Eiche in den Profilen Dunakeszi I, Dunakeszi II und Osza. An
den Lokalititen Moosbrunn (Niederosterreich, HAVINGA 1972) und Andau
I (Burgenland, HAVINGA 1990) ist die Eiche im BO auch weniger hiufig
vertreten.

Fiir das Boreal konnten damit in Siidmahren, unter Beriicksichtigung des
Profils DU-1-B (RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972) und des bisher unver-
offentlichten Profils DU-7-K (SLADKOVA-HYNKOVA 1974), iiberwiegend Kie-
fernwiilder mit Hasel, durchsetzt mit Juniperus, rekonstruiert werden. In der
jingeren Phase traten die Kiefernbestinde etwas zuriick, oder sie wurden
durch Haselbestinde mit Beimischung wirmeliebender Geholze (Ulmus,
Tilia, Quercus) ersetzt. Alnus breitete sich ldngs der Seen und in den FluB-
alluvien aus. Der Cyperaceae-Pollen war lokaler Herkunft und stammte von
den litoralen Riedgrasbestinden. Mit der Ausbreitung der Erlenbestiinde
steht auch der Aufschwung der Polypodiaceae in deren Unterwuchs im
Zusammenhang (263 % TS).

Alteres Atlantikum (AT 1)
(Vracov DU-7-D: 190-170 cm)

Fiir die Periode des Atlantikums sind die optimalen ozeanischen Tempera-
tur- und Feuchtigkeitsbedingungen bezeichnend, die fiir die Entfaltung der
Pflanzendecke, besonders im Hinblick auf das Hervortreten der Mischlaub-
willder (= QM) sehr giinstig sind. Die durchschnittlichen Jahrestemperaturen
fiir Deutschland gibt FIRBAS (1949) um etwa 3°C héher an als heute. KRIP-
PEL (1986) erwihnt, dal die Niederschlige um 60-70 % hoher als gegen-
wiirtig gewesen sein diirften. JARAI-KOMLODI (1969) schlieBt nach den
klimatischen Zeigern Vitis, Viscum, Hedera und Ilex in Profilen aus der
ungarischen PuBita auf ein Temperaturmittel von ca. +25°C im Juli und ca.
+5°C im Jdnner, das Jahresmittel schitzt sie auf etwa +16 °C.

In den Pollenprofilen aus Siidmihren war von den angefiihrten Klimaindika-
toren nur Hedera helix an der Lokalitidt Vracov vorhanden. Hier wurde im
Profil DU-1-B von RYBNICKOVA & RYBNICEK (1972) der Beginn der Kurve
mittels Radiokarbondatierung mit 6 495 = 100 B.P. festgelegt. Ein Pollen-
korn von Hedera wurde auch im neu analysierten Profil DU-7-D gefunden.
In Anbetracht der Ausbreitung von Eichenmischwildern, wie dies an beiden
Lokalitdten im Pollenspektrum dokumentiert ist, ist die Annahme gut ver-
tretbar, da8 das Jahresmittel der Temperatur um mindestens 3°C hoher lag
als heute.

Der Zeitabschnitt des Atlantikums (AT) wurde anhand der untersuchten
Moorlokalititen Vracov und Svatobofice-Mistfin beurteilt. Von letzterer
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stammt auch das zweite Radiokarbondatum, durch das der Beginn des AT
mit 6 620 + 75 B.P. festgelegt wird (SVOBODOVA 1989). Die Grenze zwi-
schen BO und AT 1 liegt am zweiten Gipfelpunkt der Corylus-Kurve und
am Beginn des Anstieges der Kurven von Quercetum mixtum und Picea-
Geholzen. Gleichzeitig geht Pinus zuriick, und es erscheinen Lonicera,
Cornus sanguinea und Sambucus nigra (zusitzlich zu der oben erwihnten
Art Hedera helix). Die Geholze (AP) waren an der Lokalitiit Vracov nur mit
etwa 70 % vertreten, an der Lokalitit Svatoborice-Mistiin demgegeniiber nur
mit 50 %. In der Tiefebene Zahorskd nizina (KRIPPEL 1965) #dhnelt der
Anteil von AP dem von Vracov, im Raum des Waldviertels betriigt der AP-
Anteil bis 80 % TS (PESCHKE 1977), aber auch aus dem Gebiet der ungari-
schen Pufita werden ziemlich hohe AP-Werte angegeben (um 70 %), soda83
die Lokalitdt Svatoborice-Mistiin mit lediglich 50 % AP im AT eher eine
Ausnahme darstellt. Die Sukzession der Waldgehdlze war in Svatobofice-
Mistiin im AT aufgrund des sandig-lehmigen Sedimenttyps langsamer. Erst
mit der Bildung des Riedgrastorfes kam es zum Aufschwung der Waldge-
holze; in der Umgebung des Moores waren es hauptséchlich Erlenwilder.

Zu Beginn des Atlantikums iiberwogen auf den trockenen Standorten noch
Kiefernwilder mit Hasel, die sich im AT 1 nach und nach in Eichenwiilder
mit Beimischung von Ulme und Linde umwandelten. In den Auen bildeten
sich aus Alnus, Betula, Salix, Ulmus, Quercus und vielleicht auch Picea mit
Frangula alnus und Lonicera im Unterholz die bestehenden Auwilder. In
den Mooren erhielten sich die Bestinde von Riedgras, Grisern und licht-
liebenden Krdutern. In den Auwildern kamen auch Valeriana, Urtica,
Humulus und Filipendula vor.

In den Seeablagerungen von Vracov wurden schon im AT 1 Cerealia festge-
stellt; sie waren allerdings nicht sehr héaufig. In Svatobofice-Mistfin wurden
sie nicht gefunden. Von der Anwesenheit neolithischer Siedler in den siid-
mithrischen Tiefebenen zeugen auch Funde von anthropogenen Indikatoren,
wie Plantago lanceolata, Plantago major oder media, Polygonum persica-
ria, Pteridium aquilinum u. 4. Die Ergebnisse der Pollenanalyse aus der
archdologischen Grabung Vedrovice weichen von dem rekonstruierten
natiirlichen Bestand der Pflanzendecke ab (AP nur 25 % TS). Sie weisen
somit auf die Entwicklung offener Enklaven in den Waldbestinden der
siidmihrischen Tiefebenen hin.

Im AT 1 begann der Vracover See zu verlanden. Die Wasserfliche ver-
kleinerte sich und verschwand schlieBlich ganz. Riedgrasbestinde breiteten
sich aus. Ahnlich wie in Vracov kam es auch in Svatobofice-Mistfin zur
massenhaften Zunahme von Polypodiaceae (bis 50 % TS) und Equisetum
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(7 % TS). In Vracov dominierte unter den Polypodiaceae die Art Dryopteris
thelypteris, die hier ihre empirische Grenze hat. In Svatobofice-Mistiin
herrschten bereits Erlenwélder vor. Dryopteris konnte im AT 1 auch im
ungarischen Donaugebiet festgestellt werden (JARAI-KOMLODI 1968).

Jiingeres Atlantikum (AT 2)
(Vracov DU-7-D: 170-140 cm)

Fiir die Periode des jingeren Atlantikums liegt ein C-14-Datum von der
Lokalitiit Svatobofice-Mistfin vor (SVOBODOVA 1989); 4 600 + 65 B.P. Im
wesentlichen datiert es das Ende dieser Epoche. Die Grenze zwischen AT 1
und AT 2 wird durch ein weiteres Absinken der Pinus-Kurve und den
gleichzeitigen Anstieg der Quercus-Kurve sowie durch den Beginn der
Kurven von Fagus, Fraxinus, Carpinus und Acer markiert. In Vracov
klingen zugleich die Polypodiaceae- und Equisetum-Kurven ab; es kommt
zum neuerlichen Aufschwung der Wassermakrophyten und auch der Algen-
flora. In Svatobofice-Mistfin zeigt das Profil im AT 2 die weitere Entfaltung
der Erlenwilder, zusammen mit hoher Vertretung der Polypodiaceae und
von Equisetum.

Das Vorkommen der Geholze bleibt in Vracov ungefihr gleich wie im
AT 1, in Svatobofice-Mistfin steigt der Anteil auf 60 % TS, und auch im
LoBgebiet Siidmahrens, in Vedrovice, ist er erhoht (45 % TS).

In den umgebenden Wildern wurde Quercus zum Leitgeholz der Eichen-
mischwiilder, im Unterholz herrschte die Hasel vor. Neu trat zum Eichen-
mischwald auch Acer hinzu. Im angrenzenden Hiigelland breiteten sich
Fagus und Picea aus. Im Auwald iiberwog die harte Au, die von Fraxinus,
Quercus, Ulmus und Acer gebildet wurde. Die Kriuter Humulus und Urtica
deuten auf das Vorhandensein von Auwiesen hin.

Um den See herum breiteten sich Alnus und Salix aus, ebenso Frangula
alnus, eine meist direkt im Moor wachsende, lokale Art.

Das Absinken der Ulmen-Kurve ab der zweiten Hilfte des AT 2 erfolgt fast
gleichzeitig mit dem Anstieg der Kurven von Corylus, Plantago lanceolata,
Pteridium aquilinum und den ersten Cerealia-Pollenkornern, was auf die
Entwicklung einer groBeren neolithischen Agglomeration in der Umgebung
von Vracov deutet. In der Nidhe von Svatoborice-Mistfin ist eine dhnliche
Entwicklung erst ab dem Subboreal festzustellen; hier ist sie mit der Be-
siedlung in der Bronzezeit in Verbindung zu bringen.

Die Pollenspektren aus Vedrovice entsprechen im allgemeinen den Ergebnis-
sen der beschriebenen Pollenprofile; allerdings ist die Ausdehnung der
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Kultursteppe hier deutlicher erkennbar; dies ist auf dic Lengyel-Besiedlung
der Lokalitiit zuriickzufiihren. Auf dem Felsen Strinska skdla bei Briinn,
einer weiteren archéologischen Lokalitiit in extrem exponierter Lage, war
der Geholzanteil sehr niedrig (15 % TS). Aus den Pollendiagrammen ist im
AT 2 eine Wermutsteppe (Artemisia, Asteraceae/Liguliflorae, T. Cirsium,
Chenopodiaceae) im Eneolithikum klar zu ersehen. Cerealia-Pollenkorner
belegen die Besiedlung.

In den Mooren kamen ortlich noch immer zahlreiche Riedgras-Bestinde vor.
In Vracov hatte offensichtlich das feuchte, warme Klima des jlingeren
Atlantikums einen neuen Aufschwung der Wasservegetation des Sees zufol-
ge. Unter den Wassermakrophyten breiteten sich besonders Nymphaea (vgl.
den starken Anstieg der Kurve, die den Wert 10 % TS erreicht) und Pora-
mogeton (T. Potamogeton oder Triglochin) aus. Unter den Planktonalgen
herrschten nun im Unterschied zur Priiboreal-Epoche Pediastrum, Mougeotia
und Desmidiaceae vor; allerdings waren auch Botryococcus und Tetraédron
minimum dominant. Typha latifolia und Phragmites weisen im Zusammen-
hang mit dem warmen, feuchten Klima auf eine gewisse Verlandung des
Sees hin.

Subboreal (SB)
(Vracov DU-7-D: 140-115 cm; Dvir AnSov SU-3-A: 175-145 cm; Olbramo-
vice SU-1-A: 295-210 cm)

Das Subboreal wird als eine Ubergangsepoche zwischen dem warmen,
feuchten Atlantikum und dem kiihleren, feuchten Subatlantikum betrachtet.
Die Grenze zwischen AT 2 und SB ermittelte FIRBAS (1949) aufgrund des
allmihlichen Zuriicktretens der Eichenmischwilder, der Zunahme von
Corylus und dem Hervortreten von Fagus und Abies. Zugleich wird auch
eine stirkere Verbreitung synanthroper Arten erwihnt. IVERSEN (1944) hiilt
das Absinken der Kurven von Ulmus, Hedera helix und Viscum album fiir
die Grenze kennzeichnend. Diese Ansicht kann jedoch nicht vollstindig fiir
das Gebiet der siidmahrischen Tiefebenen iibernommen werden. Die Ulmus-
Kurve ist ein deutlicher Besiedlungsindikator und sinkt schon im AT 2 ab.
Hedera helix kommt in den siidmithrischen Pollendiagrammen eher spora-
disch vor, und Viscum wird erst in Schichten des ilteren Subatlantikums
festgestellt. WASYLIKOWA (1983) und WASYLIKOWA et al. (1985) empfah-
len, fiir die dicht besiedelten Gebiete iiberhaupt keine Grenze zwischen
AT 2 und SB anzugeben, sondern vielmehr die archiiologische Datierung
Neolithikum, Eneolithikum u. i. zu akzeptieren. LOZEK (1973) stimmte iiber-
haupt dem Begriff Subboreal, wie er in der Palynologie gebraucht wird,
nicht zu und priigte den Begriff Epiatlantikum (etwa 6 000-3 300 B.P.).
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Trotz aller Probleme, die mit der Abgrenzung des Subboreals zusammen-
hiangen, wurde in dieser Untersuchung versucht, das Subboreal mit Hilfe von
Radiokarbondaten aus den Pollenprofilen zu bestimmen. Das &lteste Datum
stammt aus dem Pollenprofil Dvir AnSov (SU-3-A) und betragt 4250 + 5
B.P.; es folgt jenes von Svatobofice-Mistfin (DU-10-A) mit 4 100 = 60 B.P.
(SVOBODOVA 1989); beide gehdren zum mittleren Abschnitt des SB. Weitere
drei Daten gehoren schon dem spiten SB an: Svatobofice-Mistfin mit 3 370
+ 60 B.P. (SVOBODOVA 1989), Vracov (DU-1-B) mit 3 340 + 100 B.P.
(RYBNICKOVA & RYBNICEK 1972) und Olbramovice mit 3 260 + 55 B.P.

Die Grenze zwischen AT und SB an den Lokalititen Svatobofice-Mistfin
und Vracov konnte aufgund der sinkenden Corylus-, Ulmus- und Tilia-
Kurven, der Zunahme von Artemisia und der Asteraceae und zugleich des
Beginns der durchgehenden Cerealia-Kurve bestimmt werden. Das Moor-
lager in Olbramovice hat seinen Ursprung im mittleren SB, genau wie die
grobkornige Seegyttja an der Lokalitdt Dvir AnSov, die sich hier nach
langandauerndem Hiatus des dlteren und mittleren Holozdns zu bilden
begann (vgl. mit Hrabétice I und Hrabétice II, PESCHKE 1977).

Zu deutlicheren Anderungen kam es offensichtlich in der Tiefebene Dyjsko-
svratecky tuval. Langsamer setzten sich die Kulturfolger in der Tiefebene
Dolnomoravsky dval durch. Der Anteil der Geholze ist in den Moorlagern
sehr verschieden. Am stiirksten bewaldet diirfte die Lokalitdt Svatoborice-
Misttin (75 % TS) gewesen sein, der GroBteil der AP ist der Erle zuzu-
schreiben. Auch in Vracov herrschte Wald vor (etwa 65 % TS), der vor-
nehmlich von Fagus gebildet wurde. In Olbramovice betrdgt der Geholz-
anteil 40 % TS, aber selbst dieses Profil spiegelt nicht die natiirliche Entfal-
tung wider, denn die Umgebung von Olbramovice war schon seit dem
Neolithikum ununterbrochen besiedelt. An der Lokalitdt Dvur AnSov er-
reichte der Gehdlzanteil nur 20 % TS, was genauso wie beim Hiatus in der
Sedimentation mit der verhdltnisméBig dichten Besiedlung der Umgebung in
der idlteren Bronzezeit zusammenhéngt.

Aus den mesophilen Eichenwildern, die der Mensch durch seine Siedlungs-
tiatigkeit beeintrichtigte, schwanden Corylus, Ulmus und Tilia; dagegen
breitete sich Carpinus (5 % TS) aus. Im Profil Vracov konnte ein hoher
Buchenanteil festgestellt werden, was einen Beleg fiir das Vorkommen von
Buchen-Tannen-Bestinden im angrenzenden Hiigelland bildet. An den
stidlicher gelegenen Lokalititen machte sich diese Expansion der Buche erst
im jiingeren Subatlantikum bemerkbar.

Infolge der menschlichen Titigkeit entstanden sekundére Steppen, die durch
das Auftreten von Grisern und Arten der Familien Chenopodiaceae, Vicia-
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ceae und Silenaceae sowie durch T. Achillea, Centaurea stoebe u. 4. ge-
kennzeichnet waren. Ein Teil des T. Humulus- oder Cannabis-Pollens
konnte bereits von angebautem Hanf stammen; zu den anthropogenen
Indikatoren treten auch Calystegia und Campanula cf. rapunculoides hinzu.

In Vracov blieb noch ein offener See erhalten, in dem unter den Wasser-
makrophyten auch weiterhin Nymphaea vorherrschte. Artenreich war auch
die Algenflora.

Alteres Subatlantikum (SA 1)
(Vracov DU-7-D: 140-115 cm; Dvir AnSov SU-3-A: 145-125 cm,; Olbra-
movice SU-1-A: 210-170 cm)

Fiir den Zeitraum des #lteren Subatlantikums sind kiihleres, feuchteres
Klima und verstiirktes Auftreten der feuchte- und schattenliebenden Geholze
charakteristisch. Vor allem entfalteten sich Fagus und Abies, die in den
mittleren und hoheren Lagen schnell die Eichenmischwiilder (einschlieBlich
Corylus) verdrangten (FIRBAS 1949). Im SA 1 bildeten sich die heutigen
Vegetationstypen und auch die Hohenstufen heraus. Die Grenze der Eichen-
stufe sank auf das heutige Niveau, vereinzelt drangen hier auch Fagus und
besonders Carpinus ein.

Mittels Radiokarbonmethode wurde SA 1 in Svatobofice-Mistfin auf 1 810
+ 70 B.P. (SvOBODOVA 1989) und in Velké Némdcice auf 1715 + 70 B.P.
(SvOBODOVA 1990) datiert. Die Grenze zwischen SB und SA 1 wurde
aufgrund des Anstiegs der Kurven von Fagus, Abies, Carpinus, Betula und
Pinus und des fortgesetzten Absinkens der Kurve von Corylus ermittelt. An
einigen Lokalititen ging jedoch der Anteil von Abies voriibergehend zuriick
(Svatoborice-Mistfin, Dviir AnSov), und es hiufte sich das Vorkommen von
Quercus (Dvir AnSov, Olbramovice, Vracov). Die Pollenkurven der Getrei-
dearten, besonders von Secale cereale und T. Triticum stiegen an. Aufler
dem segetalen Unkraut Centaurea cyanus erscheinen weiter auch Agrostem-
ma githago und Erodium im Pollendiagramm. Thesium linophyllon kann als
Weidezeiger betrachtet werden.

Im Gebiet Pohansko (SVOBODOVA 1990) iiberwogen die an sandigen Unter-
grund gebundenen Kiefern-Eichen-Bestinde. Picea (15 % TS) war offen-
sichtlich dort nicht beheimatet, vielmehr diirfte ihr Pollen vielmehr aus
hoheren Lagen angeschwemmt oder angeweht worden sein. Eine analoge
Entfaltung der Kiefer ist auch wihrend der Besiedlungsphase im &sterreichi-
schen Haslau festzustellen (PESCHKE 1977). Anhand der Analyse von Profi-
len aus Hrabétice hat auch PESCHKE (1977) die siidmiihrische Besiedlungs-
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phase belegen konnen. Die Kurve der Anzeiger der sekunddren Steppe (Poa-
ceae, Artemisia, Asteraceae) stieg hier zusammen mit jener der Geteidearten
an.

Im Profil aus Velké Némdcice (SVOBODOVA 1990) herrschten ebenfalls Pinus
und Corylus vor, also Invasionsgeholze auf entwaldeten Fldchen. Das Pol-
lenspektrum der Kréuter belegt eine durch die dichte Besiedlung der La
Tene-Zeit und der Romerzeit entstandene sekundére Steppe.

Der Geholzanteil war an si@mtlichen untersuchten Lokalitdten hoher als im
SB. In einigen friilher entwaldeten Gebieten setzte wieder eine Bewaldung
ein. Offensichtlich wiesen Holzgewiichse im Pollenprofil aus der Tiefebene
Dolnomoravsky tval einen hoheren Anteil auf (Vracov 60 %, Svatobofice-
Misttin 70 %) als in dem der Tiefebene Dyjsko-svratecky dval (Dviir AnSov
35 %, Olbramovice 30 %). Die Unterschiede waren durch die Besiedlungs-
dichte in der Umgebung der Lokalititen in der La Téne-Zeit und der Ro-
merzeit und durch die geographische Lage der Lokalititen bedingt.

In Siidméhren breiteten sich im SA 1 an trockeneren Stellen mit sandigem
Untergrund Kiefern-Eichen-Bestiéinde aus. Im Alluvium, in den Moorlagern
und an den Seerdndern befand sich noch Harte Au mit Quercus, Fraxinus,
Carpinus, Alnus, Betula und mit Unterholz von Frangula alnus, Lonicera
und Cornus sanguinea. Am BergfuBl breiteten sich Eichen-Hainbuchen-
Waldgesellschaften aus, in die aus der hoheren montanen Stufe Fagus ein-
drang. Picea konnte vielleicht extrazonale und inverse Lagen in den tiefer
gelegenen Terrassenstufen der mihrischen Tiefebenen besiedeln. Der An-
stieg der Ulmenkurve, der in jener Zeit in Stidmihren zu erwarten gewesen
wire (vgl. OPRAVIL 1972, 1976, 1983), war im SA 1 unterdriickt, weil
dieser Laubbaum offensichtlich héufig als Sommerfutter genutzt wurde.

Das Pollenspektrum der Kriuter deutet vorwiegend auf die Téatigkeit des
Menschen hin. De Zeigerpflanzen sekundirer Steppen nahmen zu, wie
Poaceae, Artemisia, Asteraceae, Chenopodiaceae, Brassicaceae, Viciaceae,
Silenaceae und Daucaceae. Verbreitet waren Indikatoren fiir menschliche
Siedlungen, Wege und Weiden: T. Rumex acetosella, Plantago lanceolata,
Plantago major oder media, Polygonum aviculare, Polygonum persicaria,
Urtica.

Am Vracover See stieg offensichtlich der Wasserspiegel, oder es fand
Eutrophierung statt. Das bezeugen der deutliche Anstieg der Kurve von
Nymphaea (14 % TS) und insbesondere auch der der Kurven der Plankton-
algen Tetraédron minimum (30 % TS) und Scenedesmus (25 % TS).
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Jiingeres Subatlantikum (SA 2)

(Vracov DU-7-D: 80-55 cm Xa, 55-15 cm Xb; Dvir AnSov SU-3-A: 125-97
cm Xa, 97-70 cm Xb; Olbramovice SU-1-A: 70-110 cm Xa, 110-75 cm Xb,
75-50 cm Xc)

Wiihrend des jiingeren Subatlantikums bildete sich allmiihlich die heutige
Kulturlandschaft heraus. Zu Beginn dieser Epoche kam es zum Aufstieg der
Landwirtschaft der GroBmahrischen Zeit, womit eine weitere Entwaldung
des Gebietes verbunden war (OPRAVIL 1983, SVOBODOVA 1990). In Ab-
hiingigkeit vom AusmaB8 der Entwaldung der oberen FluBlliufe stieg die
Hochwasseraktivitdt an und damit auch die Anhiufung von Ablagerungen
aus diesen Uberschwemmungen (HAVLICEK 1983, OPRAVIL 1983). Die
Grenze zwischen dem élteren und dem jiingeren Subatlantikum wurde an
jeder Lokalitit individuell ermittelt; sie ist durch die Besiedlung und die Art
der Landnutzung beeinflufit.

An der Lokalitdt Vracov wurden, in samtlichen Profilen iibereinstimmend,
der Beginn des Absinkens der Fagus-, Quercus- und Abies-Kurven sowie
der Anstieg der Kurven von Pinus (25 % TS), der Poaceae (19 % TS), von
Artemisia (15 % TS), Urtica, Plantago major oder media und der Cerealia
als Grenze betrachtet.

An der Lokalitdt Svatoborice-Mistfin bilden das Ansteigen der Pinus-Kurve
und die gleichzeitige Zunahme der Cerealia-Pollen die Grenze. Alle anderen
Geholze waren fiir die Ermittlung der Grenze nicht geniigend beweiskriftig.

In den Profilen Hrabétice und Dviir AnSov (SU-3-A) wurde die Grenze
durch das Absinken der Corylus-, Quercus-, Tilia-, und Alnus-Kurven bei
gleichzeitiger Zunahme der Poaceae (25 % TS), Chenopodiaceae, von
Artemisia, Polygonum aviculare und Plantago lanceolata (vgl. PESCHKE
1977) bestimmt.

Fiir die Lokalitit Olbramovice wurden deutlich andersartige Resultate
ermittelt. Zwar stieg die Kurve von Pinus, gleichzeitig stieg allerdings auch
die Kurve von Quercus. Parallel dazu sank die Cerealia-Kurve allmihlich,
bis sie ganz aufhorte. Auch die iibrigen Zeiger anthropogener Aktivititen,
wie Plantago lanceolata, Rumex acetosella, aber auch Juniperus und Pteri-
dium aquilinum, nahmen nicht zu, sondern ab. Es ist anzunchmen, da8} diese
Situation durch ortliche Verhiltnisse bedingt war — das Lager wurde sump-
fig und verniiBte, worauf aus dem deutlichen Anstieg des Cyperaceae-Pol-
lens (50 % TS) geschlossen werden kann. Die Kurve von Sparganium oder
Typha angustifolia (3 % TS) sticg ebenfalls an. Die Bedingungen fiir eine
Besiedlung diirften hier also nicht sehr giinstig gewesen sein. Ahnliche
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ortliche Verhiltnisse bestanden auch an der Lokalitit Svatobofice-Mistfin
(Cyperaceae 40 % TS, Polypodiaceae 100 % TS). Gleichzeitig zeugen hier
jedoch die Funde von Cerealia-Pollen (3 % TS) und ein archiologischer
Fundort (SVOBODOVA 1989) von einer Besiedlung. Im Unterschied zu Ol-
bramovice war das Moorlager Svatobofice-Mistfin viel kleiner.

Von einer Bewaldung im eigentlichen Sinne 148t sich in Vracov nicht
sprechen, denn den hochsten Prozentwert der Geholze bildeten die Erle und
ferner die Buche, die auf dem nahen Hiigelland stockte. Auffallend war hier
auch der hohe Anteil der Eiche (etwa 10 % TS), der eine gewisse Parallele
zu den Befunden in der archidologischen Lokalitdt Pohansko (SVOBODOVA
1990) darstellt. Die Eiche bildete hier zu Beginn des jiingeren Subatlanti-
kums bis ca. 40 % TS. Ein erhohter Eichenanteil macht sich ebenfalls an der
Lokalitit Svatobofice-Mistiin bemerkbar.

Aus obiger Analyse folgt, daB8 es an si@mtlichen erwihnten Lokalititen infol-
ge der zunehmenden landwirtschaftlichen Aktivititen zu Anderungen in der
Waldzusammensetzung gekommen war. In Vracov und Svatobofice-Mistiin
herrschte die Erle vor, auf den Sanddiinen wuchs auch die Kiefer, in trocke-
neren Lagen auch die Eiche. Die Lokalititen Olbramovice, Velké Némcice,
MikulCice und Uherské Hradist€ (SvOBODOVA 1990) hatte der Mensch zu
jener Zeit entwaldet.

In Vracov bildete sich damals voriibergehend ein See, wovon die Funde der
Algen Zygnemataceae, Tetraédron minimum, Scenedesmus, Botryococcus,
Pediastrum und Debarya zeugen. Auch Ceratophyllum (Trichome) wurde
wieder gefunden, das heute im stehenden und im flieBenden Wasser, aber
auch in kleineren Tiimpeln vorkommt. Auf verlandende Stillgewdsser konn-
ten auch Utricularia, T. Sparganium oder Typha angustifolia deuten. Nu-
phar und Nymphaea, die zu Beginn des jlingeren Subatlantikums weniger
hiufig auftraten als im &lteren Subatlantikum, sind eher Wasser- als Sumpf-
arten.

Zusammenfassende SchluBbemerkungen

1. Nach pollenanalytischen Ergebnissen aus den Seelokalititen Vracov
und Dviir AnSov wurde fiir Siidmihren die Vegetationsentwicklung der
ilteren Dryas-Zeit beschrieben.

2. Das Wissen iiber die Zeitperiode des dlteren Holozéns wurde durch die
genauere Gliederung des Priboreals erweitert: dieses kann in zwei
Perioden unterteilt werden, die erste mit iiberwiegenden, nicht ge-
schlossenen Birkenbestinden, die zweite mit Kiefernbestinden und
beigemischten wérmeliebenden Gehdlzen.
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3. Kiefernwiilder herrschten noch am Anfang des ilteren Atlantikums vor;
erst in dessen Verlauf wurden sie durch mesophilen Eichenmischwald
ersetzt, der im jiingeren Atlantikum die siidmiihrischen Talbecken in
Form sogenannter harter Auen bedeckte.

4.  Nicht waldartige, synanthrope Gesellschaften bildeten sich seit dem
idlteren Atlantikum um Siedlungen.

5.  Der Hiatus in der Sedimentation wurde im Frith- und Mittelholoz#n an
den Lokalititen Dvlir AnSov und Svatobofice-Mistiin festgestellt.

6. Im Subboreal wuchsen die Moore in Vracov und Svatobofice-Mistfin
rasch, in Dvir AnSov kam es neuerlich zur Sedimentation, und in Ol-
bramovice entstand ein Moor.

7. Im Subboreal (archdologisch gesehen in der jiingeren und ilteren Bron-
zezeit) erfolgten tiefe Eingriffe des Menschen in die Vegetation Siid-
miihrens. Sie werden an der Lokalitdt Svatobofice-Mistfin durch einen
voriibergehenden Riickgang der Erlenwilder und Entstehung von Wei-
dewiesen angezeigt, in Vracov durch Entwaldung und erhchte Erosion
und in Olbramovice durch die vollige Entwaldung der Landschaft. Die
Entstehung der gegenwirtigen Kulturlandschaft wurde in den Beginn
des jiingeren Subatlantikums, in die GroBméhrische Zeit, datiert.
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