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Einfluss langjihriger Pflegemaflnahmen auf die
Laufkéaferfauna von Trockenrasen
(NSG ,,Hundsheimer Berge*)

Claudia Wurth

Von April bis Oktober 2000 wurde die Laufkiferfauna mittels Barberfallen auf
offenen und verbuschten Trockenrasen (Festuco-Brometca) im Naturschutzgebiet
~Hundsheimer Berge'* besammelt. Die Ergebnisse wurden mit Daten aus den Jahren
1987 und 1988 vor Beginn der PflegemaBnahmen verglichen, um dic Auswirkungen
cxtensiver Beweidung und Schwendung zu dokumentieren.

Auf allen wiederholt untersuchten Standorten konnte ein Riickgang hygrophiler
Waldarten zugunsten xerophiler Arten offener Landschaften und communer,
curytoper Kultur- bzw. Weidefolger festgestellt werden. Kleine, makroptere Arten
wurden gegeniiber groflen, brachypteren Carabiden gefordert. Auf der offenen
Rasensteppe und der Schwendungsfliche kam es zur Ausbildung einer artendrmeren,
relativ uniformen Carabidentaxozonose mit verringerter Diversitit. Im Gegensatz
dazu konnte im Trockenbusch eine Diversititssteigerung beobachtet werden. Im
Anschluss werden dic Konsequenzen fiir das zukiinftige Beweidungsmanagement
diskutiert.

Wurtn C., 2002: Effects of extensive grazing and shrub cutting on the ground
beetles of dry grassland.

The carabid bectle communities on open and shrubby sites in dry limestone grassland
(Festuco-Brometea) at the Nature Reserve ,,Hundsheimer Berge* in eastern Austria
were sampled in 2000 by pitfall trapping. These habitats had already been surveyed in
1987 and 1988 under different grazing pressure and management practices. In order
to study the effect of extensive sheep grazing and shrub cutting the new data was
compared to the carlier results.

Species preferring open habitats and drier conditions were favoured along with
eurytopic forms, which were characteristic for high grazing pressure. The number of
larger, unwinged species decreased in favour of smaller, fully-winged species. In the
open habitats, only a few carabid species dominated and species number and diversity
decreased. On the other hand, the grazing regime supported a more diverse carabid
fauna in the shrubby habitat. The implications of these results for the conservation of
dry limestone grassland and further management practices in this area are discussed.

Keywords: dry limestone grassland, habitat management, grazing, Carabidae, ground
beetles, Hundsheimer Berge

Einleitung

Das seit 1965 bestehende Naturschutzgebiet ,,Hundsheimer Berge* licgt im Osten Oster-
reichs nahe der slowakischen Grenze. Flachgriindige Boden auf kalkigem Untergrund
und der pannonische Klimagang fordern die Ausbildung ciner iibcraus artenreichen
Trockenrasenflora. Sie zeichnet sich sowohl durch eine groic Anzahl submediterran-
kontinentaler und pontischer bzw. siidsibirischer Elemente, als auch durch Arten aus,
dic lediglich im pannonischen Raum verbreitet sind (EncLisch und Jakusowsky 2000).
Das Gebict wurde aufgrund seiner Artenzusammensctzung und grof3flichigen Anteile
von Felsfluren in das curopiiische Netzwerk der Biogenetischen Reservate aufgenom-
men und 1998 als NATURA-2000-Gebict ausgewicsen. Auch aus faunistischer Sicht
herrscht eine groBe Viclfalt vor. Beispiclsweise konnte Kasy (1983) 1315 Lepidopteren-
arten nachweisen, dic sich innerhalb des Schutzgebictes entwickeln und von denen eine
Reihe in Ostosterreich ihre westlichste Verbreitungsgrenze erreichen.
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Neben primiren Felstrockenrasen treten aber auch ausgedehnte sekundére Trockenra-
sengesellschaften auf. Diese sind bereits vor Jahrhunderten durch grofiflichige Brandro-
dung und Nutzung als Hutweide auf chemals waldfihigem Gebiet entstanden. Die offe-
nen Rasenflichen blieben in ihrer Flichenausdehnung durch stindige Schafbewcidung,
die um 1890 durch Rinderbeweidung abgeldst wurde, iliber lange Zeit weitgehend crhal-
ten. Doch bereits ab 1937 konnte eine zunehmende Verbuschung aufgrund verringerter
Weideintensitiit festgestellt werden (Wartzsauer 1990). Mit der volligen Einstellung der
traditionellen Bewirtschaftungsform um 1964 kam es zu einer verstirkten Ausbreitung
weideunempfindlicher Straucher (Weidekuschelgeldnde), einer Einwanderung von Wald-
elementen und ciner Unterdriickung der kleinwiichsigen Trockenrasenarten durch kon-
kurrenzstirkere Hochgréser. Auf der ehemaligen Hutweide, welche bei Beweidungsen-
de vielfach nur kleinfldchige Gebiischgruppen aufwies, konnte in einem Zeitraum von
1958 bis 1982 eine Zunahme der Gehdlzdeckung um bis das 14fache (durchschnittlich
um das 3fache) festgestellt werden. Laut WaitzBauer (1990) kann demnach dic Bewirt-
schaftungsaufgabe im pannonischen Bereich bereits nach 20-25 Jahren zur Ausbildung
von dicht geschlossenen Dornstrauchbestinden fithren, welche nach etwa 40 Jahren in
ein Vorwaldstadium iibergehen. Von Geholzen dominierte Magerrasen kdnnen dann
durch Ausholzung kaum mehr in ihren urspriinglichen Zustand iibergefiihrt werden, da
sich aufgrund der veridnderten Bodenfaktoren eine Schlagfiora ausbilden wiirde (Bras
1993). Um ecinem unkontrollierten Sukzessionsverlauf der sekundiren Trockenrasen
entgegenzuwirken, wurde die Schafbeweidung 1982 im Rahmen eines langzeitigen Bio-
topmanagement-Programmes wieder aufgenommen. Zusitzlich zur Koppel- und Hiite-
haltung wird seitdem durch Auslichtung und Schwendung versucht, eine grof3flichige
Verbreitung und Verdichtung der Gebiischzonen zu verhindern, und wenigstens den
,Ist-Zustand® zu erhalten.

Im Rahmen solcher Pflegekonzepte ist eine Kontrolle der Auswirkungen bzw. der Ver-
traglichkeit der gesetzten Mafinahmen unumginglich, da auf Trockenrasen meist cine
komplexere Strategie zum Schutz einer spezifischen Flora und Fauna notwendig ist.
Obwohl die Vegetation primar betroffen ist, werden auch Evertebraten, dic wiederum
mafgeblich an der Qualitiit eines Biotops fiir Vogel, Reptilien und Kleinsiuger beteiligt
sind, von pflegebedingten Verdnderungen beeinflusst.

Carabidae, obwohl iiberwiegend polyphag-zoophag, reflektieren aufgrund ihrer epigii-
ischen Lebensweise — und nicht zuletzt wegen ihrer vielfach spezifischen und weitge-
hend bekannten Umweltanspriiche (z. B. THIELE 1977; Koch 1989; TuriN et al. 1991) —
hervorragend die mit PflegemaBnahmen einhergehenden Anderungen der Vegetations-
struktur und des Mikroklimas an der Bodenoberfldche (z. B. RusHToN et al. 1989, 1990;
BLAKE ct al. 1996). Aufgrund ihrer Mobilitét reagiert die Carabidenfauna rascher und
wesentlich empfindlicher als die Vegetation (HoLsTe 1974; Koprerz und KOHLER 1991).
Ausfiihrlich wurde demonstriert, dass diverse Biotoptypen durch ihre Carabidenzéno-
sen klassifiziert werden kénnen, wobei deren riumliche Verteilung hauptsiichlich von
Bodenfeuchte und auf gleichem Bodentyp vom Management bestimmt wird (z. B. Thi-
LE 1964; TurIN and HEuErMAN 1988; EYRE et al. 1989, 1990; Lurr et al. 1989, 1992; EYrE
and Lurr 1990; RushtoN et al. 1990; Turin et al. 1991). Carabidae eignen sich somit auch
fiir dic praktische Naturschutzarbeit (Eyre and Rushtton 1989), da sie als Indikatoren
fiir herrschende Umweltbedingungen und Folgen menschlicher Eingriffe bzw. natiirli-
cher Sukzessionen zur Bewertung der Naturnihe und Schutzwiirdigkeit von Biotopen
herangezogen werden konnen.

Untersuchungen zur Ermittlung von Auswirkungen gesetzter Pflegemafnahmen (Mahd,
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Beweidung, Pestizideinsatz, Feldbewirtschaftung) wurden in den meisten Fiillen — nicht
zuletzt wegen der wichtigen Rolle der Carabidae in der Schiidlingsbekimpfung — auf
agrarwirtschaftlich genutzten Flichen durchgefithrt (z. B. Rustton et al. 1989; Lurr and
Rusiron 1989; Kromr and SteinserGER 1992; McCrackeN and BiGNAL 1998; FOURNIER
and Loreau 1999; AnberseN and Evrun 2000). Arbeiten tiber die Effckte von Bewei-
dung, Mahd und Auslichtung verbuschter Flichen in kontinental gepriigten Trockenra-
sen, welche sich in ithrem Klimaregime betrichtlich von subatlantisch-submediterranen
unterscheiden, sind selten. Aus diesem geographischen Gebiet licgen nur iiberwiegend
lokalfaunistische Bestandesaufnahmen vor (Scuneiber 1976; BaLnt 1990; Baipt and
Apam 1991; KADAR and SzeL 1993; BuLokHova 1996).

Dic Carabidenfauna des Hundsheimer Berges wurde durch Aufsammlungen in den Jah-
ren 1987 und 1988 bereits umfangreich bearbeitet (Mosar 1991). Ziel der vorliegenden
Arbeit ist ein Vergleich dieser Ergebnisse mit der Situation im Jahr 2000 und eine Do-
kumentation der Auswirkungen einer langjdhrigen extensiven Beweidung und Schwen-
dung auf die Struktur der Carabidenfauna. Aus den Resultaten sollen Informationen fiir
zukiinftige Managementstrategien im Gebiet abgeleitet werden.

Material und Methoden
Untersuchungsgebiet

Der Hundsheimer Kogel (480 m) bildet mit dem siidwestlich vorgelagerten Hexenberg
(410 m) eine geomorphologische Einheit, welche 166 ha des 187 ha grofien Naturschutz-
gebietes ,,Hundsheimer Berge* einnimmt. Zusammen mit 6 weiteren Erhebungen, die
alle eine geringere Flichenausdehnung und Hohe aufweisen, zihlt das Naturschutzge-
biet zum Héhenzug des Hundsheimer Hiigellandes. Dieses (auch oftmals in der Literatur
. Hainburger Berge* genannt) liegt im dstlichen Niederdsterreich (Hundsheim, 48°07°N,
16°55°0) 43 km Luftlinie von Wien und 15 km von Bratislava entfernt. Hinsichtlich der
niiheren Darstellung der geologischen und pedologischen Entwicklung dieses westlichs-
ten Ausliufers der Kleinen Karpaten und der groBklimatischen Zuordnung sei hier auf
dic Arbeiten von ToLLMANN (1977) bzw. Bosek (1960—-80, Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie und Geodynamik Wien) verwiesen. Die Vegetationsgliederung der Hundsheimer
Berge wurde von NIkLFELD (1964), Geerbes und MoLL (1983), WALLNOFER (1998) und
Encrisch und JaxuBowsky (2000) ausfiihrlich bearbeitet. Eine allgemeine Einfithrung in
dicses Gebiet und die historische Entwicklung der ehemaligen Hutweiden sind Wairz-
BAUER (1990) zu entnehmen.

Untersuchungsstandorte

Von April bis Oktober 2000 fand eine wiederholte Aufnahme des Carabidenbestandes
an 3 Standorten (S, TRR, RST) statt, welche vor 14 bzw. 13 Jahren durch Mosar (1991)
cbenfalls besammelt worden waren. Zusitzlich wurden 2 weitere Fliichen (W bzw. FST),
an denen jeweils nur in cinem Jahr cine Erhcbung crfolgte (1987 bzw. 2000), zu Ver-
gleichszwecken in dic Auswertung mitcinbezogen. Die vegetationskundliche Charakte-
risicrung der insgesamt 5 Untersuchungsflichen stiitzt sich auf Analysen von ENGLISCH
und Jakusowsky (2000) und Mosar (1991).

Standort Felssteppe (FST) befindet sich in 410 m SH in S-SW-Exposition (Inklinati-
on 5°) an der Fortsetzung der Kuppe des Hexenberges zum Hundsheimer Kogel. Dort
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entwickelten sich auf rohhumusreichen und trockenen Rendzina-Bdden flachgriindige
Felssteppen (Poa badensis-Festucetum pallentis innerhalb des Seslerio-Festucion pal-
lentis Verbandes). PflegemaBnahmen werden in Form eines freien Gehiites iiber wenige
Tage zweimal pro Jahr durchgefiihrt.

Alle anderen Untersuchungsflichen liegen auf dem Westhang des Hundsheimer Kogels
in der Nihe des Gipfels auf tiefgriindiger Parabraunerde.

Standort Wald (W) liegt in 475 m SH (Inklination < 5°) 7 m vom Waldrand entfernt im
Eichen-Hainbuchenmischwald (Carici pilosae-Carpinetum), der iiber den Nordosthang
bis an die Kuppe zieht. Diese Stelle liegt an der Nord-Ost-Grenze des Naturschutzgebic-
tes und wird nicht beweidet.

Standort Schwendungsfliche (S) befindet sich, umgeben von Trockenrasenflichen, 34
m vom Waldrand entfernt in 447 m SH in einer etwas tiefergriindigen Mulde (Inklinati-
on < 5°), Die durch Arrhenatherum elatius dominierte Trockenwiese wird stark von Ge-
biischen, wie Cornus mas, C. sanguinea, Crataegus monogyna und Ligustrum vulgare
durchsetzt. Arrhenatherum elatius, eine Charakterart der Fettwiesen, gewinnt aufgrund
des Weidedrucks zunehmend an Bedeutung und verhindert die Ausbildung von kon-
kurrenzschwicheren Gebiischzonen wie auf Standort B. Erstmalige PflegemafBnahmen
wurden im Winter 1986/1987 durch Auslichtung des dichten Weidekuschelgelindes und
nachfolgender Beweidung durchgefiihrt. Im darauffolgenden Winter 1987/1988 erfolgte
die Schwendung der gesamten Gebiischfldche (ca. 200 m?), wodurch sich eine trockene
Ruderalflur entwickelte. Seit 1988 werden diese Flachen regelmiBig zweimal jihrlich
beweidet, 1995 fand erneut eine Auslichtung der Stockausschlige statt.

Standort Rasensteppe (RST) erstreckt sich in einer sekundér entstandenen Rasenstep-
pe auf mittelgriindigem Boden in 439 m SH (Inklination 5-10°). Pflanzensoziologisch
gesehen, handelt es sich dabei um ein Ranunculo illyrici-Festucetum valesiacae (Ver-
band Festucion valesiacae), welches fiir Plateaulagen am Hundsheimer Berg charaktc-
ristisch ist und bei regelmdBiger Beweidung, wie sie seit dem Sommer 1988 durchge-
fiihrt wird, relativ stabil erhalten bleibt.

Standort Trockenbusch (B) ist ein 14 m breiter Ausldufer einer grofien, geschlossc-
nen Trockenbuschinsel, welche zungenformig in die Trockenwiese vorragt (434 m SH,
Inklination 5-10°). Die von Cornus mas dominierte Gesellschaft befindet sich auf tief-
griindigem Boden und ist durch Artenarmut und geringen Unterwuchs gekennzeichnet.
Neben der Randzone des Trockenbusches werden v. a. die umgebenden Glatthafer- und
Wiesenhafer-Wiesen seit 1988 beweidet. Die Fldche der Gebiischformation ist seit 1987
unveriindert, lediglich die Wuchsform der Straucher dnderte sich durch Verbiss und dic
Arrhenatherum elatius — Bestinde nahmen in der Umgebung zu.

Die mikroklimatische Charakterisierung der Standorte kann WurtH (2001) entnommen
werden. Die Indices (87, 88, 00) nach den Standortabkiirzungen geben im folgenden
Text das Untersuchungsjahr an.
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Pflegemafinahmen

Dic Beweidung im Naturschutzgebiet erfolgt scit 1988 mit 220 Mutterschafen (Tiroler
Bergschaf, Merinoschaf) auf ciner Gesamtfliiche von 90 ha. Im Frithjahr und Herbst
wird dic Bewcidung auf dem Hundsheimer Kogel in Form von Umschlagskoppeln auf
ciner Fliche von je 0,3-0,5 ha tiber 24 h durchgefiihrt. Vor dem Auf- und Abtrieb der
Schafe werden die stark exponicrten und flachgriindigen Felssteppen am Hexenberg in
freicm Gehiite ca. 2-5 Tage lang beweidet. Je nach Wittcrung und Nahrungsangebot kén-
nen Zeitpunkt und Daucr der Beweidung variieren. Von 1982 bis 1988 kam cine kleine-
re Herde zum Einsatz, welche in diesem Zeitraum von 12 Schafen auf 170 aufgestockt
wurde. Die Koppeln wurden in dieser Zeit nicht flichendeckend und im Jahresverlauf
unrcgelmiBig gesetzt. Eine Intensivierung der Beweidung setzte erst ab 1988 ein.

Fangmethodik

Die Erfassung der Carabidenfauna erfolgte mittels Barberfallen (Plastikbecher, 68 mm
Durchmesser, 300 ml Volumen, 4% Formol mit Entspannungsmittel, Blechdécher). Die-
sc wurden, um die Vergleichbarkeit mit den Erhebungen von Mosar zu gewihrleisten,
wic 1987 und 1988 in 2 leicht gegencinander versetzten parallelen Reihen zu je 6 Bar-
berfallen an den Untersuchungsflichen angeordnet. Der Abstand zwischen den Reihen
bzw. den Fallen einer Reihe betrug jeweils 1 m. Die Leerung wurde in einem 10-14tigi-
gen Rhythmus von 6. 4.-29. 10. 2000 durchgefiihrt. Die Determination der gefangenen
Carabiden erfolgte nach Hurka (1996).

Datenanalyse

Im Bereich des Umweltmonitorings und Naturschutzes sind neben dem Kriterium der
Scltenheit vorkommender Arten vor allem Anderungen der Diversitit und der Hiufig-
keitsverteilung der Arten einer Zénose aufgrund von Sukzession oder anthropogener
Einfliisse wesentlich (SoutHwoop 1978; UsHER 1986; MAGURRAN 1988).

Zur Bewertung der Diversitit der Carabidenfauna an den einzelnen Untersuchungsstel-
len wurden die Artendichte (S), die Darstellung mittels Artensequenz-Abundanz-Kur-
ven (rank-abundance plots) und die Berechnung von William’s o herangezogen.

Artensequenz-Abundanz-Kurven geben Aufschluss iiber die herrschenden Dominanz-
verhdltnisse, wobei aus dem Anstieg der Kurven Riickschliisse auf die Eveness gezo-
gen werden konnen. Uberdies werden Anderungen in der Dominanzstruktur bespro-
chen und Ubereinstimmungen in den Dominanzverhiltnissen (Renkonen's coefficient)
/ der Artenzusammensetzung (Sérensen-Quotient) v. a. an den mchrmals untersuchten
Standorten aufgezeigt.

William’s o ermoglicht iiber Arten- und Individuenzahl cine Schiitzung der a-Diver-
sitiit. Trotz haufiger Kritik werden Diversitiitsindices auch weiterhin zur Beschreibung
der Struktur einer Artengemeinschaft verwendet (z. B. Rustiton ct al. 1990; Kromp and
STEINBERGER 1992; Kiss et al. 1994; Fournier and Loreau 1999). William's o wird, ver-
glichen mit anderen Indices, als empfindliches und universell anwendbares Diversi-
titsmaf} selbst bei selektiven Erfassungsmethoden charakterisicert, welches sich durch
hichste Diskriminationsfahigkeit zwischen unterschiedlichen Biotopen und geringe
Scnsitivitdt gegeniiber der Stichprobengréfic auszeichnet (Tavror 1978; Southwoob
1978; MAGURRAN 1988). Weiters wird dicser Indexwert weder von der Abundanz der
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héaufigsten Arten, die cine grofe Verbreitung aufweisen, noch von sehr seltenen Arten
beeinflusst, sondern hauptsichlich von den Arten mit mittlerer Abundanz, welche die
Hauptmasse der differentialdiagnostisch wichtigen Formen ausmachen.

Da die Fauna der cinzelnen Vegetationskomplexe auch in einem kleinrdumigen Vegeta-
tionsmosaik in ihrem Anteil an den Priferenzspektren unterscheidbar ist (THIELE 1977),
wurden die Standorte hinsichtlich der 6kologischen Anspriiche ihrer Carabidenzénoscn
(Daten aus BurMEisTER 1939; THIELE 1964a, 1969, 1977; TieTzE 1968, 1973a, b; Franz
1970; Becker 1975; TuriN and HEERMANN 1988; KocH 1989; TuriN et al. 1991; HurkA
1996; DEeN Boer and VAN Duk 1996) verglichen. Zusitzlich wurde die Verteilung von
GroBenklassen (Einteilung nach HEypEManN 1953) und flugdynamischen Typen (Anga-
ben aus Hurka 1996) innerhalb der Carabidengemeinschaften der untersuchten Stand-
orte betrachtet, da durch diese eine Aussage liber Alter, Stabilitdt und somit iiber den
relativen Sukzessionsstatus einer Fliache moglich ist (HEYDEMANN 1953; BaLkENtOL et al.
1991; DeN Bokr 1970, 1996; BLAKE et al. 1994).

Die Standorte wurden, basierend auf deren Artenzusammensetzung, mittels Two-Way
Indicator Species Analysis (TWINSPAN, HiLL 1979) klassifiziert. Dabei werden Stand-
orte mit ,,dhnlicher* Artenzusammensetzung gruppiert und tabellarisch in ciner hicrar-
chisch-dichotomen Teilung des Datensatzes mit maximaler Korrelation zwischen den
Standorten und deren Artengarnitur préisentiert. Zusatzlich werden an jedem Teilungs-
schritt Indikatorarten und Arten hdherer Priferenz bestimmt. Die Giite der jeweiligen
Teilung wird durch den Eigenwert (sollte 0,3 erreichen) angegeben.

Aufgrund des moglichen Einflusses unterschiedlicher Wetterbedingungen auf dic Ak-
tivitdtsabundanz der Carabidae wurden zum Vergleich ihrer Z6nosen aus unterschicdli-
chen Jahren keine absoluten Hiufigkeiten verwendet. Lediglich Absenz/Priscnz-Daten
und relative Héaufigkeiten gingen in die Auswertung ein, da anzunehmen ist, dass dic
Artenzusammensetzung und die Dominanzstruktur an Standorten, welche sich iiber die
Jahre hin nicht verindern, gleich bleiben.
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Ergebnisse und Diskussion

In den Jahren 1987, 1988 und 2000 wurden insgesamt 6014 Carabidae, welche sich auf
77 Arten und 32 Gattungen verteilen, gefangen. Artenzahl, Individuenzahl und Diversi-
tiatsindex der einzelnen Standorte in den entsprechenden Sammelperioden sind aus Tab.
1 zu entnehmen.

Tab. 1. Artenzahl (S), Individuenzahl (N) und William's « () der Carabidenzonosen von 1987,
1988 und 2000. B — Trockenbusch, W — Wald, S — Schwendungsfliche, RST - Rasensteppe, FST
Felssteppe. — William's a (o), numbers of species (S) and individuals (N) in ground beetle com-

munities of 1987, 1988 and 2000 in the study sites.

1987 1988 2000

S N o S N a S N a
W 32 1531 5,72 - - - - - -
B 20 357 4,58 - - - 36 1194 7,00
S 41 936 8,76 42 930 9,047 24 276 6,32
RST 19 70 8,58 - - - 16 488 3,17
FST - - - - - - 15 232 3,58
total 6l 2894 - 42 930 - 51 2190 -

Auf S88 konnten die hochste Artendichte und Diversitiét registriert werden. Dies duf3ert
sich auch in einem geringen Anstieg der Artensequenz-Abundanz-Kurve, welcher einer
besonders gleichmiBigen Verteilung der Individuen auf die einzelnen Arten entspricht
(Abb. 1). Obwohl auf S87 nur eine einzige Art mehr als 10% der Gesamtindividuenzahl
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Abb. 1. Artensequenz-Abundanz-Kurven der Carabidenzonosen des Waldes (W), des Trocken-
busches (B) und der Schwendungsfliche (S). Die Indices nach den Standortbezeichnungen geben
das Untersuchungsjahr an. Ordinate: Aktivititsabundanz der Arten in % der Gesamtindividu-
enzahl des jeweiligen Standortes auf einer log-Skala. — Rank abundance plots of ground beetle
communities in the study plots.
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Abb. 2. Artensequenz-Abundanz-Kurven der Carabidenzonosen der Rasensteppe 1987 und 2000
(RST87, RST00) und der Felssteppe (FST00). Ordinate: Aktivititsabundanz der Arten in % der
Gesamtindividuenzahl des jeweiligen Standortes auf einer log-Skala. — Rank abundance plots of
ground beetle communities in the study plots.

erreichte und somit stark dominierte, wird auch diese Kurvendarstellung durch die gro-
3e Artenzahl abgeflacht. Auf den im Jahr 2000 wiederholt untersuchten Flichen S und
RST wurde, verglichen mit 1987, eine mehr oder weniger deutliche Abnahme der Arten-
dichte und des Diversititsindex festgestellt (Tab. 1). Gleichzeitig fillt auch der steilere
Kurvenverlauf des Jahres 2000 auf diesen Standorten gegeniiber fritheren Jahren auf,
wobei Arten mit mittlerer Haufigkeit unterrepriasentiert sind und einige wenige duf3erst
stark dominieren.

Demgegeniiber kam es 2000 auf B sowohl zu einem Anstieg der Carabidenfauna um
16 Arten als auch zu einem hoheren Diversititsindex. Weiters konnte eine Abflachung
der Artensequenz-Abundanz-Kurve festgestellt werden, allerdings unter mafB3geblichem
Anteil vieler Arten mit nur minimaler Individuenzahl (31 Arten < 3,2%).

Die Artensequenz-Abundanz-Kurven der Flaichen RST00 und FSTO0O sind — verglichen
mit RST87 — durch grofie Steilheit charakterisiert, ein Zeichen fiir wenig diverse und
schlecht strukturierte Carabidenzonosen mit einigen sehr abundanten und wenigen Ar-
ten im mittleren Héaufigkeitsbereich (Abb. 2).

Die TWINSPAN-Analyse (Abb. 3) ergab aufgrund communer Waldarten mit hohem
Feuchtebediirfnis (4bax parallelepipedus, Carabus coriaceus coriaceus) eine erste
Trennung des Datenmaterials der dicht geschlossenen Bestinde ohne Beweidung (B87,
WE87) und einer Gruppe aus verbuschten Flichen bzw. unbeweideten offenen Flichen
(S00, S88, S87, RST87, BO0) von extrem trockenen, offenen und beweideten Flichen
(FSTO00, RST00). Wihrend nur Arten offener, meist trockener und warmer Bereiche
wie Calathus cinctus und Calathus melanocephalus eine hohe Priaferenz fiir FSTOO und
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B87 - O.sturmi, N. biguttatus

0.5%

W87 - A. parallelus, A. carinatus

0.289 A. parallelepipedus, C. coriaceus

— —_ S00,S88,S87, RST87

0309 M. minutulus, A. familiaris

BOO - A. anthobia, L. rufomarginatus,

0379 )
A. dorsalis

FSTO0 - M. maurus, S. truncatellus

0419 C. cinctus, C. melanocephalus

RSTO0 - 4. convexior, A. eurynota

Abb. 3. Interpretation der TWINSPAN-Analyse mittels eines Dendrogramms und Indikatorar-
ten bzw. Arten hoherer Priaferenz fiir die Carabidenzonosen an den Untersuchungsstandorten.
Das gezeichnete Schema gibt lediglich die hierarchische Abfolge der Teilungsschritte mit den
entsprechenden Eigenwerten wider, nicht jedoch die Ahnlichkeitsniveaus, welche sich aus einer
Clusteranalyse ergeben wiirden. B — Trockenbusch, W — Wald, S — Schwendungsfliche, RST

Rasensteppe, FST — Felssteppe. Die Indices nach den Standortbezeichnungen geben das Unter-
suchungsjahr an. — Dendrogram showing the groups of study sites and indicator species or species
of high preference interpreted from the TWINSPAN analysis.

RSTOO zeigten, waren weitere Waldarten (Platyderus rufus, Molops elatus, Carabus
scheidleri scheidleri) und euryhygre Offenlandarten fiir die anderen Standorte charak-
teristisch. Von diesen wurden beim niachsten Teilungsschritt W87 und B87 aufgrund des
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Abb. 4. Vergleich der Carabidenzionosen der 9 Standorte nach der Fliigelausbildung ihrer Arten.
Artenzahlen in % der Gesamtartenzahl des jeweiligen Standortes. m — makropter, b — brachypter,
d — dimorph. Frequency of macropterous, brachypterous and dimorphic species (in percent of to-
tal species number per study plot) within the carabid communities.
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Fehlens von Poecilus cupreus, einer eurytopen und sehr communen Pionierart auf Kul-
turland, abgetrennt.

Im allgemeinen herrschten an allen Standorten in allen Untersuchungsjahren dic
makropteren Arten vor, lediglich das Gebiisch 1987 zeichnete sich durch einen héheren
Anteil an brachypteren Formen aus (Abb. 4). Vergleicht man die Verteilung der flugdy-
namischen Typen innerhalb der Carabidenzonosen von 1987 bis 2000, fillt ein generel-
ler Trend zur starken Abnahme der Brachypterie auf. Vor allem im Trockenbusch (B00)
und auf der Rasensteppe (RST00) war dies mit einer Verringerung um 18% bzw. 24%
zugunsten makropterer oder dimorpher Formen zu beobachten. Auch auf der Schwen-
dungsfliche (S00) zeigte sich eine leichte Zunahme der makropteren Arten.

Der Hauptanteil der Carabidenzonosen wurde an allen Standorten durch mittelgrofle
Arten der Grofienklasse von 6—-10 mm gebildet. An fast allen mehrmals untersuchten
Standorten verringerte sich iiber die Jahre der Prozentsatz der Carabidae mit ciner Kor-
pergrdfle zwischen 18 und 40 mm (oberste Groflenklasse). Nur auf der Schwendungs-
fliache 2000 konnte ein Anstieg dieser Groflenklasse verglichen mit den vorhergehenden
Jahren festgestellt werden. Gleichzeitig kam ¢s an diesem Standort zu einem starken
Riickgang der Arten mit einer Grof3e bis zu 6 mm.

Trockenbusch 1987-2000

Der untersuchte Auslaufer (B) einer groBen Trockenbuschinsel stellt per definitionem
eine Hecke dar, welche nach BLaB (1993) durch eine maximale Breite von 15 m gekenn-
zeichnet wird. Die bandartig angeordneten Straucher kdnnen als 2 zusammengelegte
Waldrander betrachtet werden. In derartigen Saumbiotopen treffen sowohl Waldarten,
welche vor allem das Heckeninnere bevorzugen und die ,,felddhnlichen” Klimabedin-
gungen des Randsaumes meiden (THiELE 1964b), als auch euryoke Arten offencr Land-
schaften aufeinander. Hinzu kommen noch Arten der Waldrinder, die sich auf diese
Grenzlinie zwischen den beiden Lebensrdumen spezialisiert haben. Mit zunehmender
rdumlicher Ausdehnung eines Heckenstandortes wiichst der Anteil der Waldarten. In nur
3-5 m breiten Heckenstreifen sinkt hingegen die Abgeschlossenheit gegeniiber der um-
gebenden offenen Landschaft und ,,Offenlandarten* kénnen auch noch im Zentrum vor-
kommen (THIELE 1964b; BEckER 1975). Die Carabidenzénosen der Hecken zeigen aber
durchaus eigensténdige Ziige unabhéngig vom Umland mit v. a. subdominanten und re-
zedenten Arten, welche nur in der Hecke vorkommen (HoLsTE 1974; BEckEr 1975).

In gehélzdurchsetztem Griinland kénnen hygrophile Arten der Wiesen und Weiden
wihrend der trockenwarmen Sommermonate unter Strauchern geeignete mikroklima-
tische Bedingungen finden. Weiters bieten diese Biotope Schutz vor Wind und feucht-
kithler Witterung im Herbst und Friihling, wodurch die Aktivititsphase etwa an ihren
Siid- und Westriindern verlingert werden kann. Zusitzlich finden Imaginaliiberwinterer
in Gebiischen optimale Mikrohabitate mit Ast- und Laubauflage, welche auf exponier-
ten Trockenrasen fehlen. Zu solchen Arten zéhlen beispielsweise Trechus quadristriatus
und Loricera pilicornis (Roser 1988), welche im Untersuchungsgebiet nur in geschlos-
senen Bestinden anzutreffen waren.

Der Gebiischbiotop wies in beiden Untersuchungsjahren aufgrund der vielfiltigen kli-
matischen und strukturellen Gradienten auf engstem Raum eine gréfere Artenzahl
auf als die umgebenden, homogeneren Trockenrasen. Bereits MARGALEF (1963) und
Southnwoob et al. (1979) wiesen darauf hin, dass die Diversitit in den frithen oder mittle-
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ren Stadien der Sukzession einen Hohepunkt erreicht und dann im Klimax zuriickgeht.
Durch die regelmifiigen Pflegeeingriffe seit 1988 wird der Trockenbusch nun stiandig
in einem Stadium der Sukzession gehalten, woraus eine hohe Diversitit resultiert. Der
langjihrige Weidebetrieb forderte die Offnung der Gebiische durch die Entfernung der
unteren Ast- und Blattetagen und ermoglichte mit dem verdnderten Mikroklima ein ver-
mehrtes Eindringen xerophiler ,,Offenlandarten™. Dennoch setzten sich die Leitformen
in beiden Untersuchungsjahren aus Wald- und Feldarten und xerophilen/hygrophilen
Arten zusammen, wodurch sich abermals die Bedeutung von Hecken als Lebensrdume
fiir Arten unterschiedlichster Habitatpriaferenzen erweist.

Die Verinderungen durch die Pflegemafinahmen im Trockenbusch dufierten sich auch
in der Klassifikation durch TWINSPAN, wo B87 und BOO nicht in einer gemeinsamen
Gruppe aufschienen. Aufgrund der vielen Waldarten und dem Fehlen von Arten offener
Bereiche (z. B. Poecilus cupreus, Microlestes minutulus, Amara familiaris) wurde B87
zu W87 gestellt. BOO ist wegen des hohen Anteils an ,,Offenlandarten® mit S und RST87
gemeinsam gruppiert. Beim nidchsten Teilungsschritt aber bildet BOO, offenbar aufgrund
der stirkeren Geschlossenheit und den damit verbundenen feuchteren, kithleren und
windgeschiitzteren Bedingungen der Buschfliche, eine eigenstindige Gruppe (Abb. 3).

Im Jahre 1987 waren im Trockenbusch vor allem Olistophus sturmi, eine ,,Offenlandart®
mit eurosibirischer Verbreitung, und Notiophilus biguttatus, eine paldarktische Waldart,
charakteristisch (Tab. 2). O. sturmi kommt nach Hurka (1996) vorwiegend in Steppen,
Waldsteppen und an Waldriandern vor. Aufgrund der ausgeprigten Thermophilie tritt
er in Ostosterreich lediglich an Xerothermstandorten (Franz 1970, 1984) auf. N. bigut-
tatus, ein spezialisierter Collembolenjéger mit einem relativ weiten Feuchtespektrum,
bevorzugt hingegen niedrigere Temperaturen (BAuer 1975) und ist hauptsdchlich in
okologisch stabilen, lichten Wildern, an Waldrindern und in Waldsteppen (Koch 1989;
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Abb. 5. Vergleich der Carabidenzonosen der 9 Standorte nach der Habitatpriferenz ihrer Arten.
Artenzahlen in % der Gesamtartenzahl des jeweiligen Standortes. O — offene Landschaft bevor-
zugend, W — Wald bzw. geschlossene Bestinde bevorzugend, O+W — in beiden Habitaten glei-
chermaflen vorkommend. Frequency of species preferring open country, forests or both habitats
within the carabid coenoses (in percent of total species number per study plot).
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Hurka 1996; DEN Boer and Van Dk 1996) anzutreffen. Weitere commune Waldarten
wie Abax parallelepipedus (1987: 10% —2000: 2%) und Carabus c. coriaceus (1987: 5%
—2000: 0,6%) waren 1987 noch hidufig vertreten. Die Zahl der Waldarten nahm jedoch
zwischen 1987 bis 2000 von 45% auf 19% ab. Im Gegensatz dazu traten 2000 um ca.
34% mehr Arten offener Habitate auf als 1987 (Abb. 5) — ein deutlicher Hinweis auf den
modifizierenden Einfluss der Beweidung.

Im Jahr 2000 dominierten eurytope, teilweise sogar synanthrope Arten offener, trocke-
ner Kulturflichen, wie vor allem Calathus fuscipes und Amara anthobia (Kocn 1989;
TuriN et al. 1991), zusammen bereits mit einem 63%igen Anteil am Gesamtfang. C. fus-
cipes (1987: 17% —2000: 42%) und A. anthobia (1987: 0% — 2000: 21%) zeigten auftil-
lige Verschiebungen in ihren Dominanzspektren (Tab. 2). Weiters waren noch Leistus
rufomarginatus, ein Collembolenjager (BAuer 1985) mit Verbreitungsschwerpunkt in
feuchten Laubwildern und Anchomenus dorsalis, ein Besiedler trockener Felder, Wei-
den aber auch sonniger Hecken (Koch 1989; Hurka 1996), charakteristisch. Die auf-
fallige Abnahme von 1987 bis 2000 scheint bei den stenotopen Waldsaumbewohnern
O. sturmi (1987: 23% — 2000: 0,6%) bzw. Platyderus rufus (1987: 3,9% — 2000: 0,2%)
und Notiophilus biguttatus (1987: 20% —2000: 1%) auf eine Offnung des Buschstandor-
tes mit einem Riickgang der spezialisierten Randfauna und einem Eindringen von eury-
oken Kulturfolgern mit starkem Ausbreitungspotential hinzuweisen. Auch die Tatsache,
dass 1987 xerophile und hygrophile Arten auf B einen anndhernd gleichen Prozentsatz
an der Artenzusammensetzung einnahmen, wogegen 2000 die xerophilen Arten mit
56% gegentiber den hygrophilen mit 17% deutlich dominierten, spricht fiir trockenere
Kleinklima-Bedingungen im Trockenbusch (Abb. 6).

100% v B —
Wx deh Oh

80% | T
& 60% |
&
(]
N
=
% 40%
<

20%

0%
W87 B87 B0OO S87 S00 RST87 RST00 FST00
Standorte

Abb. 6. VLI"’]LiLl] der Carabidenzonosen der 9 Standorte nach der Feuchtepriferenz ihrer Arten.
Artenzahlen in % der Gesamtartenzahl des jeweiligen Standortes. x — xerophil, eh — euryhygr, h

hygrophil. Frequency of xerophilous, euryhygrous and hygrophilous carabid species (in percent
of total species number per study plot).
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Wald 1987

Der Waldstandort von 1987 zeichnete sich im Gegensatz zu allen anderen Untersu-
chungsflichen durch das auffallend dominante Auftreten von Waldarten mit hoher oder
indifferenter Feuchtepriferenz aus. So stellen 4bax parallelepipedus (66%) und Cara-
bus ¢. coriaceus (7%) mit einer ausgeprigten Hygrophilie, Skotophilie und Eurythermie
hiiufige Bewohner europdischer Laubwilder dar (Tab. 2). Beide Arten sind dul3erst eury-
top und in vielen anderen Habitaten auflerhalb von Wiildern mit vergleichbaren mikro-
klimatischen Bedingungen, so auch in offenem Buschgeliinde und sogar auf dichtwiich-
sigem Trockenrasen anzutreffen (BLuMeENTHAL 1981; Turin et al. 1991). Infolgedessen
sind sic generell nicht zur Bioindikation geeignet, in dicser Untersuchung trennten sie
jedoch die extrem trockenen und seit 1988 kontinuierlich beweideten Standorte RST00
und FSTOO von allen iibrigen (Abb. 3).

Kennzeichnend fiir W87 waren Abax parallelus (6%) und Abax carinatus porcatus
(2%), welche nur in wohlausgebildeten Waldgebieten mit ausgesprochenem kiihl-
feuchtem Waldbestandesklima vorkommen (ThieLe 1977) (Abb. 3). Unter den Rezeden-
ten traten jedoch viele xerophile Arten offener Habitate auf. Dies diirfte einerseits auf
diec Sommertrockenheit der pannonischen Eichen-Hainbuchenwilder und andererseits
auf das Phiinomen des Randeffekts (Opum 1980) zuriickzufiihren sein, da die Fallen nur
7 m vom Waldrand aufgestellt waren. Hier sind vor allem Harpalus atratus und Opho-
nus nitidulus zu nennen, die beide sowohl in Wildern und insbesondere am Waldrand,
als auch in offenen Habitaten (Wiese, Garten, Buschhabitate) vorkommen. Es ist anzu-
nehmen, dass die Artenzahl vom Waldrand in das Waldesinnere hinein riicklaufig ist,
wie dies MaGurA und Torumeresz (1997) fiir einen ungarischen Eichen-Hainbuchen-
Wald nachgewiesen haben.

Rasensteppe 1987-2000, Felssteppe 2000

In Abhéngigkeit von der Bodenfeuchte zeigen Graslandkosysteme eine signifikant un-
terschiedliche Besiedlungsdichte, wobei Arten- und Individuenzahlen in positiver Kor-
relation stehen (TieTze 1968). Die groBte Individuendichte weisen frische und frisch-tro-
ckene Wiesen auf, die grofite Artendichte hingegen trockene Bereiche. Im diirren und
nassen Bereich stellte TieTze (1968) die niedrigsten Arten- und Individuenzahlen fest.
Weiters sind schattenreiche Biotope gegeniiber den offenen mit einem hohen Mall an
Einstrahlung viel arten- und individuenreicher (ScHNEIDER 1976). So ist es nicht weiter
verwunderlich, dass die offenen Flachen der Rasensteppe (RST) und Felssteppe (FST)
mit ihrem extremen Mikroklimaregime und der starken Windexposition im Vergleich
mit den geschlosseneren Biotopen aus dem Untersuchungsgebiet oder selbst einer hoch-
wiichsigen Glatthaferwiese (Tietze 1968) durch Artenarmut gekennzeichnet sind. Nach
den Untersuchungen von ScuNEIDER (1976) in einer Federgrasflur, welche durch extrem
xerotherme Standortsverhiltnisse gekennzeichnet und somit auch mit dem Standort FST
vergleichbar ist, sinkt die Arten- und Individuendichte in solchen Biotopen auf ein Mi-
nimum (Tab. 1).

Die Rasensteppe wies 1987 noch einc hohe Diversitiit mit ciner ausgewogenen Domi-
nanzstruktur auf. Die Intensivicrung der PflegecmaBnahmen ab 1988 fithrte zu cinem
starken Wandel, welcher durch Diversititsverlust, Anderung der Rangordnungs-, Do-
minanzstruktur und Artenzusammensctzung der Carabidenzonose gekennzeichnet ist
(Tab. 1, Abb. 1). Wenige eurytke Arten bestimmten im Jahr 2000 diesen Standort durch
cinen hohen Dominanzgrad. Dazu zihlte vor allem Calathus fuscipes, dessen Gesamt-
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individuenzahl, wie auch im Trockenbusch gegeniiber 1987, einen cindrucksvollen An-
stieg um ca. 20% aufwies. Diese duBBerst eurytope xerophile Art mit ausgezeichneter
Dispersionsfihigkeit und hohem Populationsumsatz (,,r-Stratege*) (DeN Boer and VAN
Duxk 1996) ist ¢in communer Sukzessionszeiger auf kultivierten Bdden an trocken-
warmen Standorten, wie Ackern, Feldrainen und Ruderalflichen. Auf Trockenweiden
kennzeichnet sic zudem einen hoheren Beweidungsdruck, die mit einer Limitierung der
strukturellen Heterogenitit einhergeht (EYRrE et al. 1989; Dennis et al. 1997). Auch Ca-
lathus melanocephalus, welcher 2000 vorwiegend auf RST00 und FST00 aber auch auf
allen anderen besammelten Standorten vorkam, wird durch Beweidung gefordert (Boyp
1960; EYre ct al. 1989; BLAKE et al. 1994). Calathus cinctus konnte nur auf RST0O0 und
FSTO00 festgestellt werden. Diese Art weist eine hohe Vermehrungsrate und Ausbrei-
tungsfihigkeit auf und ist somit zur Besiedelung von instabilen, verinderlichen Ha-
bitaten priidestiniert (Den Boer and Van Duk 1996). Sie kolonisiert vor allem frische
Feldbrachen, welche nach einigen Jahren wieder verlassen werden und ist laut TurIN ct
al. (1991) fiir trockenwarme, zum Teil verwiistete, Kulturlandschaften typisch. Das Vor-
kommen beider letztgenannter Arten weist auf intensive PflegemaBnahmen hin. Weitere
hochdisperse Arten, deren Aktivititsdichten von 1987 bis 2000 zunahmen, sind Amara
convexior (1987: 11% —2000: 17%), die von Kocii (1989) als typische Trockenrasen- und
Halbtrockenrasenart bezeichnet wird, und Amara eurynota (1987: 1,4% — 2000: 3,9%),
typisch fiir Halbtrockenrasen aber auch Ruderalflichen (Tab.2). Auch Zabrus spinipes
(1987: 1% — 2000: 8%), ein osteuropdisches, brachypteres Feldtier, war 2000 stirker
vertreten als 1987. Z. spinipes diirfte durch die Beweidung, welche vor allem Griiser ge-
geniiber Kriutern fordert, begiinstigt werden, da sich diese Art iberwiegend von Grii-
sersamen erniihrt. Weiters ist sie aufgrund der Moglichkeit zur Aestivation als Besiedler
primérer Steppen hervorragend an die offenen Extremstandorte RST und FST angepasst
(BURMEISTER 1939; THIELE 1977; KocH 1989).

Unter den hdufigeren Carabiden von 1987, wie Poecilus cupreus (10%) und Microlestes
minutulus (14%), einer eurytopen xerophilen Art, waren daneben noch zumeist hygro-
phile Waldarten (C. c. coriaceus, P. rufus, A. parallelepipedus) mit knapp einem Viertel
an der Gesamtartenzahl vertreten. Diese wurden 2000 vollkommen von ,,Offenlandar-
ten* mit iiberwiegender Mehrheit an xerophilen Formen verdringt (Abb. 5, 6).

Okoklimatisch- und raumstrukturiihnliche Biotope, wie die Rasensteppe und Felsstep-
pe von 2000, weisen auch dhnliche Carabidenbestinde auf (Sérensen Quoticnt 59%),
da die Bindung an bestimmte Bodenfeuchteberciche fiir die Habitatbindung ausschlag-
gebend ist. So zeigte z. B. Tierze (1968), dass gleiche Arten in gleichen Wiesentypen
trotz Zugehdrigkeit zu unterschiedlichen pflanzensoziologischen Gesellschaften vor-
kommen. Bei Betrachtung aller Standorte bestand zwischen FST00 und RSTO00 dic
grofte Ubercinstimmung in ihrer Dominanzstruktur (Renkonen’s coefficient 66%).
Ahnlich wie auf RST00 waren auf FST00 2 Arten (C. fuscipes, Poecilus cupreus)
hoch abundant vertreten und iiberwogen mit insgesamt 70% der Gesamtindividuen-
zahl (Tab. 2). P. cupreus, eine commune, wirmeliebende Pionierart auf Feldern (ThigLe
1977; Kocn 1989; TuriN et al. 1991; Hurka 1996) war auf diesem Standort am héufigs-
ten anzutreffen. Als Leitformen fiir diesen Bereich des Untersuchungsgebietes kdnnen
Syntomus truncatellus, eine Art mit geringem Ausbreitungsvermoégen (DEN Bogr and
VaN Duk 1996), aus Steppen und Heiden (Hurka 1996), sowie Microlestes maurus, ei-
nem vorwiegend brachypteren Bewohner von Steppen, Weiden und Trockenrasen mit
pontomediterranem Verbreitungsschwerpunkt (BEcker 1975; Hurka 1996), angesehen
werden (Abb. 3).
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Schwendungsfliche 1987-1988-2000

Je homogener cin Lebensraum strukturiert ist, desto weniger Arten sind dort anzutref-
fen (Opum 1980). Hohe Bestandsdichten und Artenzahlen werden erst realisiert, wo das
Angcebot an verschiedenen Klein- bis Mikrolebensrdumen hoch ist. 1987 war auf der
Schwendungsfliche bereits auf kleinem Raum eine hohe strukturelle Diversitét der Ve-
getation gegeben. Kleinrdumige offene Flichen liegen hier — gegensétzlich zu den umge-
benden offenen Trockenrasen — im Windschutz der Straucher, welche aber zugleich auch
teilweise beschattete und feuchtere Kleinbiotope bieten. Aus dieser Strukturvielfalt re-
sultierte 1987 eine hohe Artendichte und Diversitit der Carabidenfauna (Tab. 1). Neben
cinem tiberwiegenden Teil an Arten offener Landschaften kamen noch Waldarten sowie
Arten ohne ausgeprigte Habitatpriaferenz hinzu. Vor der Freistellung wics die Schwen-
dungsfliiche eine gewisse Ahnlichkeit mit einem Saumstandort auf. Trotz des mono-
tonen Vegetationsbestandes nach der Schwendung dieser Fliche im Winter 1987/88,
wurde 1988 eine noch hohere Diversitiit der Fauna erreicht (Tab. 1). Im Gegensatz zur Ve-
getation, die eine von der Umgebung und dem Vorjahr vollkommen andere Ruderalflora
ausbildete, dnderte sich die Artenzusammensetzung der Carabidae nur unwesentlich.
Trotz volliger Strukturverinderung wicsen die Carabidenzénosen von 1987 und 1988
dic hochste Artendeckung (Sérensen Quotient 75%) und cine ca. 50%ige Ubereinstim-
mung in den Dominanzverhiltnissen auf. Trotz stark veriinderter Biotopbedingungen
war die geschwendete Fliche von 200 m? wohl zu klein, um Auswirkungen auf die Cara-
bidenzonose zu haben. Arten mit hohem Feuchtebediirfnis kamen aufgrund reichlicher
Gebiischdeckung in unmittelbarer Umgebung der Schwendungsfliche weiterhin vor und
fanden hier Riickzugsgebiete. Ebenso konnten auch PARMENTER and MacMaHoN (1984)
in einer ariden Busch-Steppe in den USA keinen Unterschied in der Carabidenzdnose
ciner geschwendeten Fldche (1,25 ha) und einer verbuschten Vergleichsflache feststel-
len. RusHToN et al. (1990) wiesen gleichfalls nach, dass auf geschwendeten Flidchen in
Kalkrasen neben einem iiberwiegenden Anteil von Arten, welche fiir offene Vegeta-
tion charakteristisch sind, auch Wald- und Waldrandarten auftraten, welche aus dem
umliegenden Gebiisch und Wald immigrierten.

Dic hohe Diversitdt von 1988 kann auf eine Bereicherung durch Arten offener Boden-
stellen zuriickgefiihrt werden, welche durch die PflegemaBnahmen entstanden. Amara
equestris equestris, eine vorwiegend osteuropdisch verbreitete Art trockener und gera-
dezu diirrer, unbeschatteter Habitate, wie Steppen und Weiden, diirfte durch offene B6-
den gefordert werden (Franz 1970; THieLe 1977; KocH 1989; HurkA 1996). Thre Préfe-
renz fiir sandiges Substrat deutet auf ein hohes Trockenheitsbediirfnis hin, da an dessen
Oberfliche die Feuchtigkeit gering ist und hohe Temperaturen erreicht werden. Diese
Art mit geringer Dispersionsfiahigkeit (DEN Boer and VAN Duk 1996) trat auf S88 am
hiufigsten auf, kam aber auch noch auf der Rasensteppe und der Felssteppe von 2000
vor, ein Hinweis auf die Vegetations6ffnung durch Beweidung und Vichtritt.

Im Gegensatz zu 1987, wo C. fuscipes mit 45% iiber alle anderen Arten dominierte, tra-
ten 1988 und 2000 viele Arten mit einer Hiufigkeit von weniger als 26% der Gesamtin-
dividuenzahl auf (Tab. 2). Diese relativ ausgeglichene Dominanzstruktur ohne cudomi-
nante Arten weist deutlich auf den Reichtum an 6kologischen Nischen hin. Auch BEckEr
(1975) konnte auf Halbtrockenrasen mit offenen Teilfliichen mit geringerem Deckungs-
grad 36 Arten feststellen, von denen keine einen Dominanzwert von 15% erreichte.

Dic Schwendungsfliche und dic unbewcidete Rasensteppe von 1987 blicben nach der
TWINSPAN-Analyse zusammen gruppicrt (Abb. 3). Folglich scheinen sich Gebiisch-
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inseln in Trockenrasen, solange sie kleinflidchig sind und stindig in einem Stadium der
Sukzession gehalten werden, in ihrer Artenzusammensetzung nicht wesentlich von
den offenen Rasenflichen zu unterscheiden. Dagegen nimmt der Trockenbusch doch
eine eigenstdndige Position ein. Microlestes minutulus und Amara familiaris waren als
Bewohner offener Landschaften charakteristisch fiir die storungsexponierte Schwen-
dungsfliche (S87/S88/S00), die unbeweidete Rasensteppe (RST87) und den gedffneten
Trockenbusch von 2000 (Abb. 3). 4. familiaris, eine wiarmeliebende eurydke Feldart, ist
wie M. minutulus makropter und besiedelt duflerst rasch tempordre Habitate wie Agrar-
flichen und Ruderalstandorte (Tietze 1973a, b; DEN Boer and VAN Duk 1996; Hurka
1996). Ihre maximalen Aktivititsdichten erreichte 4. familiaris auf der Schwendungs-
fliche von 1987 und 1988, wo sie als Kulturfolger mit weiter 6kologischer Amplitude
unterschiedliche Sukzessionen des Habitates toleriert.

»Offenlandarten®, wie M. minutulus (1987: 4% — 1988: 18% — 2000: 0,4%), Harpalus
tardus (1987: 2% — 1988: 13% — 2000: 0%) und Bembidion properans (1987: 0,1 — 1988:
4,3 -2000: 0,4) traten 1988 verstirkt in den Vordergrund (Tab. 2). Sie besitzen aufgrund
ihrer Makropterie ein rasches Ausbreitungsvermdgen, weisen einen hohen Populati-
onsumsatz auf und gelten somit als ausgesprochene Pioniere temporérer und instabiler
Lebensrdume (Den Boer and VAN Duk 1996). Sie unterscheiden sich lediglich in ihrem
Feuchtigkeitsbediirfnis. Entsprechend der Vorliebe fiir sandige Boden besicdelt H. tar-
dus rasch sehr trockene und unbeschattete Habitate (Steppe, Heide, Diinen). 8. prope-
rans ist eine euryoke Art mit Bevorzugung offener Bdden in sonnenexponicrter Lage,
wie etwa Trockenrasen und Kulturfelder (Becker 1975; KocH 1989; Hurka 1996). Auch
Bembidion lampros (1987: 3% — 1988: 11% — 2000: 0%) war 1988 mit mehr Individuen
als 1987 und 2000 vertreten. Diese Art erreicht an Kulturstandorten die héchsten Dich-
ten und gehort zu den hiufigsten europdischen Feldcarabiden (THIELE 1977; KroMr and
STEINBERGER 1992). B. lampros weist ein umfangreiches Feuchte- und Temperaturspekt-
rum auf und kommt in allen offenen eutrophen Habitaten vor. (Tierze 1973a, b; Freube
1976; THIELE 1977; DEN BoEr and VAN Duk 1996).

Im Gegensatz zu den schon genannten Arten waren die relativen Hiufigkeiten von
C. fuscipes (1987: 45% — 1988: 16,5% — 2000: 24,3%) und A. parallelepipedus (1987:
8% — 1988: 2% —2000: 2,9%) 1988 niedriger als in den beiden weiteren Untersuchungs-
jahren (Tab. 2).

2000 dominierten Pseudoophonus rufipes (1987: 7% — 1988: 0,3% — 2000: 26,4%), des-
sen Anteil an der Gesamtindividuenzahl gegeniiber 1987 und 1988 stark ansticg, und
C. fuscipes. P. rufipes ist vor allem in Osteuropa ebenfalls eine typische Feldart und
bevorzugt trockene bis miBig feuchte Habitate (bebaute Boden, Acker, Ruderalflichen,
Wiesen) (TiieLe 1977; KroMp and STEINBERGER 1992). Mit der hochsten Aktivititsdichte
im Jahr 2000 weist sie, konform auch mit den Ergebnissen von EYRE et al. (1989), auf
dic langjihrige Beweidung hin. Der starke Anstieg von Poecilus cupreus (1987/1988:
<0,5% — 2000: 7%) und Carabus ullrichi (fastuosus) sokolari (1987: 0% — 1988: 0%
—2000: 11%) im Jahr 2000, beide wirmeliebende, eurytope Arten der Kultursteppe, be-
legen cine hohe Stérungsintensitét. C. ullrichi (fastuosus) sokolari, bevorzugt Wiesen,
Felder und Gebiischgruppen. Das Gebiet, welches offensichtlich seit der intensivercn
Bewecidung ab 1988 giinstige Lebensbedingungen entwickelte, wurde von dieser flug-
unfihigen Art erst ab jenem Zeitpunkt besiedelt.

Auch die Aktivititsdichte von Molops elatus steigerte sich von 1987 bis 2000 kontinuicr-
lich. Laut Koch (1989) und THIELE (1977) ist sie eine stenotope Art der feuchten Fagetalia
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und Querco-Carpineten, welche nur an typischen Waldstandorten mit entsprechendem
Klima vorkommt. HurkA (1996) nennt sie jedoch auch fiir trockenere Wélder und Bar-
NER (1954) gibt sie auch fiir sonnige, trockene und miBig dicht bewachsene Abhénge an.
Das Auftreten auf den offenen Flachen erklért sich durch die ndchtliche Aktivitat (THie-
LE 1964a) und den nahen Waldrand.

Dic Dominanzstruktur der Arten von 2000 &dhnelt jener von 1987 (Renkonen’s coeffi-
cicnt 41%) stirker als von 1988 (Renkonen's coefficient 29%). Wihrend 1987 bzw. 1988
noch 28 bzw. 27 subrezedente Arten verzeichnet wurden, betrug dieser Anteil am Ge-
samtbestand 2000 nur noch 14 Arten (wovon 12 mit lediglich einem cinzigen Individu-
um auftraten).

Dic Arten offener Habitate nahmen von 1987 bis 2000 kontinuierlich zu, wohingegen
reine Waldarten und eurytope riickldufig waren (Abb. 5). So stimmte S87 mit W87 noch
in 21 Arten iiberein, S88 mit 19 und SO0 nur mehr mit 12. Die Carabidenzénose verhielt
sich 1987 in ihrer Feuchtepriferenz dhnlich wie auf B00, 1988 und 2000 zeichneten
sich gegeniiber 1987 infolge der Schwendung bzw. regelmiBigen Beweidung durch eine
leichte Zunahme der xerophilen Arten bei gleichzeitigem Riickgang der euryhygren aus
(Abb. 6).

Rote Liste — Arten

An allen Untersuchungsstandorten traten sehr viele Arten mit geringen Individuendich-
ten auf, unter denen seltene Arten der Roten Liste Osterreichs zu finden sind (FRANz
1984; KirscHENHOFER 1994). Statistische Auswertungen beruhen hiufig nur auf den do-
minantesten Arten, oft unter Vernachlissigung individuenarmer Arten, welche vielfach
cine besondere faunistische Wertigkeit aufweisen kénnen. Oft bieten sogar die subre-
zedenten oder als Einzelindividuen auftretenden Arten einfache und sichere qualitative
Indikationsmoglichkeiten zur Bewertung des Lebensraumes (MULLER-MoOTZFELD 1989;
TRAUTNER 1992).

Bei Harpalus anxius, H. distinguendus (beide potentiell gefihrdet) und Cymindis angu-
laris (stark gefdhrdet), die offene Bodenbereiche bevorzugen, handelt es sich lediglich
um Einzelfunde auf der geschwendeten ehemals verbuschten Fliche (S88). H. anxius
bewohnt trockene bis sehr trockene Steppen-, Diinen- oder Heidehabitate mit sandigen
Bdden. C. angularis besiedelt diirre und trockene Wiesengesellschaften mit einer Bo-
denfeuchte von 0-20% und ist auf trockenen, sonnenexponierten und kurzbewachse-
nen Boden auf Sand, Kies oder Kalk (Diinen, Ufer, Trockenrasen) anzutreffen (TiETZE
1968; Franz 1970; KocH 1989). Als einzige der vorhin genannten Arten ist sie durch ein
geringes Ausbreitungsvermogen (brachypter) gekennzeichnet (DeN Botr and VAN Duk
1996).

Die euroanatolische Art Ophonus diffinis ist stark gefihrdet, sic ist in Osterreich auf
Hutweiden und an Binnenlandsalzstellen anzutreffen und wurde nur mit cinem einzigen
Exemplar gefangen. Dyschirius rufipes, cinc vorwicgend im Ostmediterran verbreitete
Art, lebt stenotop in Nagerbauten von Trockenrasen und gilt als gefihrdet. Unter den
Arten mit (siid)osteuropdischem Verbreitungsschwerpunkt sind Platyderus rufits (po-
tentiell gefahrdet), Zabrus spinipes (gefihrdet) und Amara saphyrea (gefihrdet) in den
Osterreichischen Roten Listen vertreten, wobei die beiden letztgenannten nur in Wien,
Niederosterreich und Burgenland vorkommen und in ihrer Aktivititsdichte scit 1987 an-
sticgen. A. saphyrea ist ein Tier der Waldsteppe und laut Kocii (1989) nur auf Flugsand
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und in Sandgebieten anzutreffen, wiederum ein Hinweis auf extreme Xerophilie. Im Un-
tersuchungsgebiet trat diese Art hauptséchlich in den verbuschten Zonen und am Wald-
rand auf. Im Gegensatz dazu nahm die Aktivitdtsabundanz von P. rufus betrichtlich ab.
Ebenso ging die Aktivitdtsdichte von Olistophus sturmi, welche potentiell gefdhrdet ist,
stark zuriick. Pseudoophonus calceatus und Harpalus pumilus, beide potentiell gefiihr-
det, kommen nur in sehr trockenen Gebieten vor und sind entsprechend ihrer Psammo-
philie auch xerophil. H. pumilus war 2000 etwas stirker vertreten als 1987, wihrend cr
1988 nur mit einem einzigen Fund nachgewiesen werden konnte.

10 Arten von 1987 und 1988 werden auf der Roten Liste gefiihrt, im Jahr 2000 sind es
nur 6, wobei eine neue Art (Ophonus diffinis) hinzukam. Generell kann aus der Absenz
einer Art jedoch nicht automatisch auf ihr Fehlen im Untersuchungsgebict geschlossen
werden. Arten, die nur mit einem einzigen oder wenigen Individuen gefangen werden,
konnen entweder aus anderen Habitaten eingewandert sein, eine geringere Fangeffizi-
enz als hdufige Arten aufweisen oder tatsdchlich dufBerst selten und nur in geringer Po-
pulationsdichte vertreten sein.
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Schlussfolgerungen

Die langjihrige und scit 1988 intensivere Beweidung hatte auf den wicderholt unter-
suchten Standorten (B, S, RST) deutliche Verinderungen in den Carabidenzdnosen zur
Folge. Dies duflerte sich in einem Wechsel der Hierarchie des Artbestandes von 1987
und 2000 und dem Auftreten neuer Arten. Auch die TWINSPAN-Analyse zeigte, beson-
ders anhand des Trockenbusches und der Rasensteppe, die offensichtlichen Auswirkun-
gen der PflegemaBnahmen, da es zu einer klaren Trennung der jeweiligen Ergebnisse
aus den Jahren 1987 und 2000 kam.

Untersuchungen im Wirtschaftsgriinland demonstrieren ebenfalls, daB Form und Inten-
sitiit der Bewirtschaftung in der Artenzusammensetzung der Carabidengemeinschaftcn
reflektiert werden, wobei intensiv bearbeitete Wiesen (Heu- und Silage-Gewinnung,
Beweidung), Weiden (Koppel, unterschiedlicher Weidedruck) und ungepflegte Flichen
verschiedenartige Carabidengemeinschaften ausbilden (EYRE et al. 1989). Selbst inner-
halb unterschiedlich intensiv beweideter Flichen konnte eine Korrelation bestimm-
ter Indikatorarten mit dem Weideregime festgestellt werden (DENNis et al. 1997). Dic
Durchfithrung des Biotopmanagements von Graslandkosystemen bestimmt folglich
iiber Anderungen der Bodenfeuchte und Bodendichte die Ausbildung charakteristischer
Carabidenzonosen (EYrE et al. 1990; RustHonN et al. 1990).

Der deutliche Riickgang der hygrophilen Waldarten im Jahr 2000, welche dem Konkur-
renzdruck der einwandernden ,,Offenlandarten” vermutlich nicht standhalten kénnen,
weist auf die erwiinschte Offnung der Trockenrasen als Folge der Biotoppflcge hin. Dic
hygrophilen Waldcarabidae, die nun in den offenen und verbuschten Flichen mit gerin-
geren Hiufigkeiten auftraten, sind dennoch nicht geféhrdet. Ihre relativ groBBe Mobilitiit
und die starke Verzahnung von Trockenbuschbereichen, Wald und Trockenrascn sichern
ihren weiteren Bestand. Von Einzelfunden und Arten mit &uflerst geringer Individu-
endichte abgesehen, kam es jedoch nur zu einer geringen Zunahme typischer Trocken-
rasenarten (Zabrus spinipes, Harpalus tardus). Die Masse der neu auftretenden Arten
und solcher, deren Hiufigkeit von 1987 bis 2000 stark stieg, wurde weitgehend von com-
munen, eurytopen Kultur- und Weidezeigern mit einem geringen Feuchtebediirfnis oder
einem groBen Toleranzbereich gegeniiber Feuchteschwankungen, gebildet. Dazu ziihlen
Poecilus cupreus, Calathus fuscipes und Pseudoophonus rufipes, von denen dic beiden
letztgenannten Arten auf einen starken Weidedruck hinweisen (EvrE et al. 1989; Din-
Nis et al. 1997). Calathus melanocephalus, der vorrangig durch Beweidung gefordert
wird (EvrE et al. 1989; BLAKE et al. 1994), sowie Amara anthobia und Carabus ullrichi
(fastuosus) sokolari kamen fast ausschlieflich im Jahr 2000 vor. Das Auftreten vicler
Kulturfolger, die an den Jahresablauf auf Feldern angepasst sind, weisen somit auf cinen
zu hohen Stérungsgrad fiir das Vorkommen charakteristischer, stenotoper Trockenra-
sen-Carabiden hin. Allerdings muss an dieser Stelle auch erwithnt werden, dass nicht
bekannt ist, ob friither unter intensiver Dauerbeweidung auf den ,,intakten* Trockenra-
sen im Osten Osterreichs ebenso hiufig commune Feldarten mit groen Abundanzen
auftraten.

GroBe brachyptere Arten, welche sich relativ langsam ausbreiten und fiir stabile Habita-
te (z. B. Moore, alte Wiilder mit ausgeglichenem Bestandesklima) charakteristisch sind,
wurden durch kleinere, makroptere mit einem starken Populationsumsatz ersetzt. Diese
invasiven Arten konnen junge Sukzessionsstadien mit Pioniercharakter und wechseln-
den Verhiltnissen schnell besiedeln und sich bei Populationseinbriichen unter ungiins-
tigen Bedingungen rasch wieder regenerieren. Auch in Untersuchungen von RusiTton
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ct al. (1989), Evre et al. (1990) und Brake et al. (1994) reagicrten die Carabidengemein-
schaften nach landwirtschaftlichen IntensivierungsmaBnahmen mit ciner Abnahme der
Zahl der grofien, brachypteren Arten wic Carabus spp., Pterostichus spp.

Laut Morris (1967) wirkt sich cine intensive Beweidung vor allem unter den phytopha-
gen Insckten aufgrund ciner Reduzierung der Habitat- und Nahrungsgrundlagen aus.
Aber auch unter den tiberwicgend zoophagen Carabiden hat cine verarmte und homoge-
nc Vegetation, dic durch cine Intensivicrung in bewirtschafteten Graslandokosystemen
zustande kommt, einen negativen Einfluss auf die Artendichte (Tistzi 1985).

Trotz cxtensiver Beweidung im Untersuchungsgebiet, kam es auf der offenen Rasen-
steppe und der Schwendungsfldche nach 13 Jahren Beweidung zur Ausbildung einer
arteniirmeren, relativ uniformen Carabidentaxozoénose mit verringerter Diversitdt und
extremer, einseitiger Aktivititsabundanz. Gemeinsam mit dem verstirkten Auftreten
von Weidefolgern kennzeichnet diese Tatsache erneut den hohen Weidedruck fiir die
Laufkiferfauna.

Andererscits verschwinden in Trockenrasengebieten xerothermophile Arten sofort bei
dichter werdender Krautschicht infolge einer Beweidungsaufgabe. HoLsTE (1974) stellte
auf Triften in Deutschland nach ca. 30-jihrigem Beweidungsstillstand unter den Carabi-
den und Chrysomeliden eine Verschiebung des Artenspektrums zugunsten der Waldar-
ten fest. Nur mehr eine einzige thermophile Art der zuvor bemerkenswerten Kéferfauna
war noch vorhanden. Morris (1969) beobachtete 4 Jahre nach Einstellung der Bewei-
dung auf Kalkrasen eine starke Abnahme der Abundanz einiger Heteropterenarten, de-
ren Populationen zuvor mit einer Steigerung reagiert hatten.

Die vorangehend diskutierten Ergebnisse einer 13jahrigen Beweidung belegen die Prob-
lematik, dass sowohl deren Intensivierung als auch Einstellung infolge einer Nivellie-
rung der standortlichen Verhiltnisse zu einem Verlust von Arten fithren, die an traditi-
onell extensive Nutzungsformen angepasst sind. Im Bewusstscin, dass jede Pflegeform
gleichzeitig Arten fordert und hemmt, ist es nétig, eine moglichst grofe Struktur- bzw.
Habitatvielfalt zu erhalten, um den Totalausfall bestimmter Arten zu vermeiden. Ein
kontinuierlicher, jedoch extensiver Weidedruck mit nur wenigen Weidetieren kann somit
auch erfolgreich dazu benutzt werden, die natiirliche Diversitit der Flora und der damit
verbundenen Entomofauna zu erhalten.

Im Sinne der 6kologischen Nachhaltigkeit wire es daher empfehlenswert, ein Mosaik
beweideter und unbeweideter Fléichen zu schaffen und zu bewahren. Der offensicht-
lich zu hohe Weidedruck, welcher eine Verarmung der Carabidenfauna bewirkte, kénnte
durch ,rotational grazing* gemindert werden. Viele Autoren (Morris 1967, 1968; Mor-
ris and RispiN 1987; RusHToN et al. 1990; Dennis et al. 1997) befiirworten diese rotations-
miBige Form des Weidemanagements ebenfalls, wobei jedes Jahr andere Flichen in Pfle-
ge genommen werden, und diesclbe Stelle erst nach cinem mehrjihrigen Abstand wieder
liberarbeitet wird. Weiters wiirc neben ciner eventucllen Verringerung der Besatzdich-
te cine diskontinuierliche Verteilung der Koppelfliichen dem derzeitigen Weidema-
nagement mittels Umschlagskoppeln vorzuzichen. Bei dem letztgenannten Verfahren
werden die Koppeln unmittelbar aneinanderfolgend crrichtet. Laufkiifer, welche von
der Koppelfliche aufgrund der Stérung durch das Weidevich auf angrenzende Flichen
wechseln, konnen daher mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit wiederholt in die neue
Koppel gelangen. Ungefliigeltc und weniger mobile Arten finden somit durch diese Be-
weidungstechnik kaum Ausweichsflidchen und werden in der Folge benachteiligt.
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Im Trockenbusch wurde im Gegensatz zur Schwendungsfliche und Rasensteppe cin
gegenlidufiger Trend beobachtet, da sich die Diversitiit zwischen 1987 und 2000 stei-
gerte. Die zunchmende Offnung des Gebiisches durch die Beweidung erméglichte cin
vermehrtes Eindringen von xerophilen Arten offener Bereiche, woraus eine hdhere Ar-
tendichte resulticrte. Durch eine gezielte Forderung von Trockenbuschinseln werden
sowohl die Anspriiche von Saumarten als auch der Bewohner offener Habitate iiber eine
weite Okologische Amplitude erfiillt. So zeigte die Besammlung eines thermophilen
Flaumeichensaumes auf dem Hundsheimer Berg (Just 1996), dass sich dicser durch cin
hohes MaB an Diversitdt und Stabilitdt auszeichnet und so zu einer wechselseitigen Be-
reicherung der Waldsaumgesellschaft und der vorgelagerten sekundiren Trockenrasen
beitrigt.

Obwohl die zunehmende Verbuschung den Fortbestand von Trockenrasen auf Dauer ge-
fahrdet, benétigt ein Teil der Fauna zwingend ein kleinrdumiges Mosaik unterschicdli-
cher Strukturelemente, wie offene Flichen, Gebiische und Saumstandorte, wodurch cin
Wechsel unterschiedlicher mikroklimatischer Kleinzonen gewihrleistet ist. Voraussect-
zung fiir eine grofle Diversitit ist ein vielfiltig abgestufter Vegetationsaufbau. Nach
BLaB (1993) sind verstreut eingesprengte Einzelbiische und kleinere Gehdlzgruppen mit
ausgedehnten Staudensdumen bei einem Flichenanteil von deutlich weniger als 10% der
Gesamtfliche der Trockenrasen aus faunistischer Sicht durchaus erwiinschenswert.

Eventuell wire ein stellenweise sehr liickiger Pflanzenbewuchs anzustreben, da so
weniger konkurrenzstarken Spezialisten offener Bodenstellen eine Ansiedelung er-
moglicht wird. RusHton et al. (1990) untersuchten eine Serie unterschiedlicher Suk-
zessionsstadien (Griinland — Gebiisch). Die geschwendeten Stellen mit beinahe 25%
offenen Béden wiesen anfinglich eine hohere Diversitét und Artenzahl auf. Die Carabi-
denzonose wurde vorwiegend von hochdispersen Arten dominiert, welche in gestorten
Habitaten, wie etwa auf Kahlschligen, durch offene Bodenflichen geférdert werden.

So konnte auch auf der geschwendeten Fliche von 1988 eine Bereicherung der Carabi-
denfauna durch psammophile Arten (dmara equestris equestris) festgestellt werden. Es
soll jedoch dahin gestellt bleiben, ob die Schaffung offener Bodenstellen schon tber die
Erhaltung dieser alten Kulturfldchen hinausgeht, indem die Immigration von Arten ge-
foérdert werden soll, welche friiher in diesem Gebiet moglicherweise nicht vorkamen.
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