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Das isolierte Vorkommen von Fraxinus ornus bei Zirl
(Nordtirol, Osterreich): Soziologische Bindung der Art
und Beschreibung der Pflanzengesellschaften

Susanne WALLNOFER, Julia MENNEL, Jolanda ZimMERMANN & Sonja ZIMMERMANN

Das isolierte Vorkommen der vorwicgend siidosteuropitisch verbreiteten Blumen-
Esche (Fraxinus ornus L.) bei Zirl in Nordtirol (Osterreich) wird hiufig als Relikt
aus der nacheiszeitlichen Wiirmezeit gedeutet. Es konnte nach neuen Erkenntnissen
aber auch cin ncophytisches Vorkommen scin. In der vorliegenden Untersuchung wur-
den Waldgesellschaften, in denen Blumen-Esche vorkommt, sowic mehrere waldfreie
Pflanzengescllschaften mit Verjiingung der Blumen-Esche nach der BRAUN-BLANQUET-
Methode aufgenommen. Es wird gezeigt, dass Fraxinus ornus in Bestiinden des Erico-
Pinctum sylvestris, Sileno nutantis-Quercetum und Taxo-Fagetum vorkommt und sich
sowohl in den Waldbestinden als auch in Gebiischen, Waldsiiumen und Trockenrasen
intensiv verjiingt. Dic genannten Waldgesellschaften sowic die Syntaxa Pruno-Ligus-
tretum, Rubus caesius-(Galio-Urticetea)-Gescllschaft, Peucedanetum cervariae und
Teucrio-Caricetum humilis werden fiir das Gebict beschricben. Dic syntaxonomische
Zuordnung der Pflanzengesellschaften, die anthropogene Becinflussung der Vegeta-
tion sowie die Vergescellschaftung und der Status von Fraxinus ornus werden disku-
ticrt. Der hohe Anteil juveniler Blumen-Eschen konnte auf cinen Neophyten-Status
hinweisen. Er kann aber auch auf cine Begiinstigung der Art infolge der gegenwirtigen
Klimaerwiirmung zuriickgehen. Eine zukiinftige verstirkte Ausbreitung der Baumart
in verschiedenen Waldgesellschaften ist zu erwarten.
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occurrence of Fraxinus ornus near Zirl (North Tyrol, Austria): sociological behav-
iour of the species and description of the plant communities.

The isolated occurrence of the southeast European flowering ash (Fraxinus ornus L.)
near Zirl (North Tyrol, Austria) has often been considered as relict from postglacial
warm stages. According to new insights, however, the species could occur here as a
neophyte. In the present study, recordings following the Braun-Br.anourt-method were
made in forest communities with occurrence of Fraxinus ornus. Furthermore, plant
communities outside forest, with regencration of the species, were recorded. It is shown
that Fraxinus ornus occurs in stands of Erico-Pinetum sylvestris, Sileno nutantis-Quer-
cetum and Taxo-Fagetum. It regenerates abundantly in these forest types as well as in
shrub, fringe and dry grassland communities. The above mentioned forest associations
and the syntaxa Pruno-Ligustretum, Rubus caesius-(Galio-Urticetea)-community, Peu-
cedanetum cervariae and Teucrio-Caricetum humilis are described for the study arca.
The syntaxonomy of the communities, the anthropogenic impact on vegetation as well
as the sociological behaviour and status of Fraxinus ornus arc discussed. The high por-
tion of juvenile flowering ash could indicate an occurrence as a neophyte, but could also
result from facilitation by recent climate warming. In the future, an enhanced expansion
of the species in several forest communities of the area is to be expected.
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Einleitung

Dic submeridional-subozeanisch verbreitete Blumen- oder Manna-Esche (Fraxinus or-
nus L.) weist cinen Verbreitungsschwerpunkt in Siidosteuropa auf (MeuseL et al. 1978).
In Nordtirol gibt es ein isoliertes Vorkommen der Art bei Zirl westlich von Innsbruck
(Priscnmani et al. 1970, Poratsciix et al. 2000). Dieser Bestand wird hitufig als Relikt
cines grofBeren Vorkommens in der nacheiszeitlichen Wiirmezeit angeschen, welches auf
di¢ Einwanderung der Baumart iiber den nahen Brennerpass zuriickzufiihren sei (Gams
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1961, LARCHER & MAIR 1968). In diesem Zusammenhang weisen mehrere Autoren auf
die klimatische Begiinstigung des Zirler Gebietes hin, die u.a. auf das hiufige Auftreten
von Fohnwinden zuriickzufiihren ist (NIKLFELD 1993, ScHwaBi & Kratocuwil 2004).
Das wiirmebetonte Klima wird von mehreren thermophilen Arten angezeigt, die im Ge-
bict wachsen (z. B. Limodorum abortivum, Colutea arborescens; PoLaTschex ct al, 2001).
Das Vorkommen von Fraxinus ornus bei Zirl konnte aber auch auf eine Anpflanzung
der Art im 20. Jahrhundert zuriickgehen (K. PAGitz miindl. Mitt.). In diesem Fall wiire
die Baumart hier ein Neophyt. Diese Ansicht stiitzt sich unter anderem darauf, dass dic
Blumen-Esche in den generell sehr genauen Florenlisten von DaLLA TORRE & SARNTHEIN
(1912) nicht angefiihrt ist. Auch BRAUN-BLANQUET (1961: 201) erwiihnt sie nicht, obwohl
er die Vegetation des Hanges oberhalb von Zirl beschreibt. Erst LARCHER & MAIr (1968)
beschreiben ein ,,spontanes Vorkommen von kleinen Mannaeschen® in diesem Gebict.

Die Blumen-Esche kommt im Alpenraum vorwiegend in den Stidalpen vor; sic besie-
delt hier trockene Bdden iiber meist karbonatischen oder intermediiren Gesteinen in der
collinen und submontanen Stufe (HeGt 1975, AesciiiManN et al. 2004). In Siidtirol ist die
Art in submediterran getonten Laubwildern der tiefen und mittleren Lagen weit verbrei-
tet (Pcer 1995). Weitere groBflichige Vorkommen liegen im siidgstlichen Osttirol und
siidlichen Kirnten (Aiciinger 1933). Das Vorkommen bei Zirl ist am Hangfufl der Nord-
lichen Kalkalpen gelegen und weist eine West-Ost-Erstreckung von ungefiihr zweicin-
halb Kilometern auf (AMT DER TIROLER LANDESREGIERUNG 1998, K. Pacitz miindl. Mitt.).
Ein weiterer Fundort der Blumen-Esche liegt in einem siidexponierten Hangwald ca. vier
Kilometer &stlich von Zirl, in welchem auch Ostrya carpinifolia vorkommt (SE Brandl,
Poratscuex et al. 2000, R. AsctiaBer miindl. Mitt.). Fraxinus ornus tritt bei Zirl u.a. im
Bereich von Rotféhrenwildern und laubbaumdominierten Wildern auf (Amt pir Tiro-
LER LANDESREGIERUNG 1998). Die Gefdhrdung der Blumen-Esche in Nordtirol wird unter-
schiedlich beurteilt: Nach NEungr & PoLatsciEek (2001) ist die Art hier vom Aussterben
bedroht, in NikLrELD (1999) wird sie dagegen als nicht gefihrdet eingestuft. Nach der
Tiroler Naturschutzverordnung 2006 ist Fraxinus ornus in Tirol ginzlich geschiitzt.

Zusammenfassend ldBt sich sagen, dass das isolierte Vorkommen der Blumen-Esche bei
Zirl aus pflanzengeographischer Sicht schr interessant ist und auflerdem im Hinblick auf
Naturschutzfragen Bedeutung hat. Die Kenntnisse dieses Vorkommens sind aber duferst
liickenhaft, da bisher keine wissenschaftlichen Publikationen dazu vorliegen. Dic vor-
licgende Arbeit verfolgt zwei Zielsetzungen: Einersceits soll die soziologische Bindung
von Fraxinus ornus im Bereich dieses Vorkommens erstmals dokumentiert werden. Zu
diesem Zweck wurden sowohl Waldbestinde, in denen die Baumart wiichst, als auch
waldfreie Pflanzengesellschaften mit Verjiingung der Blumen-Esche aufgenommen. Die
Kenntnis der Vergesellschaftung der Blumen-Esche stellt u. a. eine wichtige Grundlage
fiir die Beurteilung der Gefidhrdung der Art und der zukiinftigen Entwicklung dieses
Vorkommens dar. Ein zweites Ziel dieser Untersuchung ist es, auf der Grundlage der Ve-
getationsaufnahmen eine Reihe von Pflanzengesellschaften des Gebietes zu beschreiben.
Der klimatisch begiinstigte Hang oberhalb von Zirl stellt in der Nordtiroler Landschaft
eine Besonderheit dar. Er ist als Naturschutzgebict ausgewiesen. Vegetationskundliche
Arbeiten licgen tiber die Trockenrasen des Gebietes vor (BRAUN-BLANQUET 1961, ScHWABE
& KratocuwiL 2004), andere Vegetationstypen wurden jedoch bisher nicht untersucht.



Das isolierte Vorkommenvon. foaxinis ors bt Zirl (Notdirol, Osterreich):
Soriologische Bindung der Art und Beschreibung der Pllanzengesellschafien 51

Das Untersuchungsgebict

Dic Ortschaft Zirl licgt ca. zehn Kilometer westlich der Stadt Innsbruck im Inntal in
Nordtirol (Osterreich). Das Untersuchungsgebict umfasst den Hangbereich nordlich von
Zirl rund um dic Ruinen von Schloss Fragenstein (Rechts- und Hochwert nach BMN:
MS28 218535/238129). Im Gebiet enthalten sind der untere Teil des SchloBwaldes, die
Schlofibachschlucht sowie Flichen dstlich davon. Es handelt sich um den siidexponierten
Hangful} des Karwendelgebirges (Nordliche Kalkalpen). Die Aufnahmefliichen liegen
auf 650-810 m Scchéhe, das entspricht der submontanen und den tiefsten Lagen der mon-
tancn Hohenstufe (KiLian et al. 1994). Das Relief des Gebietes ist hiiufig steil; die meis-
ten Flichen sind siidlich exponiert, es gibt in der SchloBbachschlucht aber auch nérdlich
cxponierte Lagen. Die Geologie ist sehr vielfdltig. Nach Hauser (1992) stehen im Gebiet
Wettersteindolomit, Tonschiefer, Rauwacke und nicht genauer differenzierte Gesteine
der Raibler Schichten sowie Moriine mit hohem silikatischen Anteil an. Das Klima ent-
spricht dem mitteleuropdischen Klimatyp mit einem sommerlichen Niederschlagsma-
ximum. Durch die Lage in den Zwischenalpen weist das Gebiet ein Ubergangsklima
zwischen dem kontinentalen, trockenen Klima der Innenalpen und dem subozeanischen,
niederschlagsreichen Klima der Randalpen auf (KiLiaN et al. 1994). Die mittlere Jahres-
summe des Niederschlags betriigt in Innsbruck 864 mm, die mittlere Jahrestemperatur
+9,4° C (ANonyMus 1999). Die ausgepriigte Fohnlage und die Siidexposition des Hanges
fithren zu einer deutlichen Warmebegiinstigung. Die aktuelle Vegetation des Gebietes ist
vielfiltig. Es sind u. a. Rotféhren- und Laubmischwiilder, Gebiische, thermophile Wald-
sdume sowie Trockenrasen ausgebildet (HoLzNer et al. 1986, AMT DER TIROLER LANDES-
REGIERUNG 1998, SchwaBE & KraTtocHwiL 2004). Landwirtschaftliche Nutzung, z. B. Be-
weidung, sowie Holzgewinnung sind im Untersuchungsgebiet in der Vergangenheit wohl
intensiv betrieben worden. Darauf ldsst u. a. die Ndhe der Ortschaft Zirl schliefen. Heute
ist eine Fliche von ca. 8 ha als Naturschutzgebiet ,,Fragenstein® unter Schutz gestellt. Ein
Teil der Aufnahmeflichen ist im Naturschutzgebiet gelegen, die iibrigen liegen im an-
grenzenden Landschaftsschutzgebiet ,,Martinswand-Solstein-Reither Spitze*.

Material und Methoden

Die Vegetationsaufnahmen wurden in den Jahren 2003 und 2007 nach der BRAuN-BLAN-
QuET-Methode durchgefiihrt (WesTHOFF & VAN DER MAAREL 1978). Fiir die Schétzung der
Artmichtigkeit wurde die neunteilige Skala angewendet (REICHELT & WILMANNS 1973).
Die Auswahl der Aufnahmeflichen erfolgte nach subjektiven Kriterien, wobei nur Pflan-
zenbestinde aufgenommen wurden, in denen Fraxinus ornus vertreten war. Die sichere
Unterscheidung von Fraxinus ornus und F. excelsior wurde bei den Aufnahmearbeiten
besonders beachtet. Moose wurden nicht vollstindig aufgenommen, es wird daher nur
die Gesamtdeckung der Moosschicht angegeben. Taxonomie und Nomenklatur der Sip-
pen folgen Fiscuier et al. (2005). Dic Klassifikation der Vegetationsaufnahmen erfolgte
sowohl durch manuelle Tabellenarbeit nach der traditionellen BRaun-BrLanqurr-Methode
(Westnorr & vaN pER MaareL 1978) als auch mittels einer Clusteranalyse (Programm
PC-ORD; McCune & Merrorp 1999). Die beiden Methoden ergaben iibereinstimmen-
de Ergebnissc, weshalb hier nur dic Ergebnisse der Tabellensorticrung gezeigt werden
(Tab. 1, Tab. 2). Die Syntaxonomie der Waldséiume und Trockenrasen folgt Mucina et al.
(1993), jene der Gebiische und Wiilder folgt WiLiner & Granuerr (2007). Bei der synta-
xonomischen Zuordnung der Laubwaldeinheiten werden neben der aktuellen Artengarni-
tur auch Standortsfaktoren und potenticll vorkommende Baumarten beriicksichtigt. Eine
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multivariate Ordinationsanalyse wurde mit einem Teildatensatz, der alle Waldaufnah-
men enthilt, durchgefiihrt. Als Methode wurde die Hauptkomponentenanalyse gewiithlt
(Programmpaket CANOCO 4.5; Ter BRAAK & SMILAUER 2002). Fiir die Auswertungen
wurde ein in Kraut-, Strauch- und Baumschicht differenzierter Datensatz verwendet, in
Tabelle 1 und Tabelle 2 sind diese Schichten fiir die Baum- und Straucharten teilweise
zusammengefasst.

Ergebnisse
Klassifikation und Beschreibung der Pflanzengesellschaften

Tab. 1: Vegetationstabelle der Waldgesellschaften. Abkiirzungen: EP: Erico-Pinetum sylvestris
dorycnietosum germanici; SQ: Sileno nutantis-Quercetum; TF: Taxo-Fagetum; BS: Baumschicht;
SS: Strauchschicht. Wird keine Schicht angegeben, ist die Krautschicht gemeint. - Table 1: Vegeta-
tion table of the forest communities. Abbreviations: EP: Erico-Pinetum sylvestris dorycnictosum
germanici; SQ: Sileno nutantis-Quercetum; TF: Taxo-Fagetum; BS: tree layer; SS: shrub layer.
Species without indication of layer are in the ficld layer.

Aufnahmenummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pflanzengesellschaft EP EP EP EP 1 S8Q SQ: TF TF TF TF
Aufnahmefliche [m?] 200 200 150 150 : 200 250: 200 175 120 100
Seehohe [m] 810 810 700 730 : 660 650: 790 790 720 720
Exposition [°] 190 180 200 240 : 150 190: 220 180 35 20
Hangneigung [%] 30 60 115 90 1 80 90: 55 30 110 95
Anstehender Fels [%)] 0 0 3 0 : 0 150 2 5 0o 2
Deckung Baumschicht [%] 45 70 50 55 425 35: 25 50 35 45
Deckung Strauchschicht [%] 20 40 25 20 2 70 35: 55 70 45 35
Deckung Krautschicht [%] 90 90 75 70 ¢ 60 351 20 25 40 20
Deckung Moosschicht [%] 15 10 0 0 - 0 3 - 1 0 0 0
Differenzicrende Arten: Baumarten
Tilia cordata BS . . . . 2a
Tilia cordata juv. . . . . . . . . + 1
Ulmus glabra BS . . . . . 2a . 2b
Ulmus glabra juv. . . r . + + + 1 +
Fraxinus excelsior BS . . . . . 2a . 2a 1
Fraxinus excelsior juv. . . . . . + . 1 |
Acer pseudoplatanus BS . . . . . . . . 2a 2b
Acer pseudoplatanus juv. . . . . . r . . +
Differenzierende Arten: Straucharten
Juniperus communis 2a 2a | + +
Amelanchier ovalis | 2a 1 1 r
Berberis vulgaris | + + + + . r
Ligustrum vulgare 2a 2a + 1 + + .
Corylus avellana r | + 1 1 2a 3 4 3 3
Weitere differenzierende Arten
Galium boreale 1 2m
Melampyrum pratense + 1 .
Erica carnea 3 3 4 4 r
Rhamnus saxatilis 1 + +
Anthericum ramosum 1 + +
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Aufnahmenummer
Tewerium chamacdrys
Galium ucidum
Peucedanum orcoselinum
Polvgala chamachuxus
Sesleria albicans

Bromus erectus

Carex humilis
Brachypodium pinnatum agg.
Carex digitata

Hedera helix

Carex alba

Campanula trachelium
Rubus caesius

Salvia glutinosa
Hepatica nobilis
Maianthemum bifolium
Phytewma spicatum
Aegopodium podagraria
Mycelis muralis

Primula veris
Hippocrepis emerus
Campanula rapunculoides
Mercurialis perennis
Oxalis acetosella
Sanicula europaca
Daphne mezereum
Valeriana tripteris
Convallaria majalis
Knautia maxima

Pinus sylvestris BS
Pinus sylvestris juv.
Fraxinus ornus BS
Fraxinus ornus SS
Fraxinus ornus KS
Picea abies BS
Picea abies juv.
Sorbus aria BS
Sorbus aria juv,
Juglans regia BS
Juglans regia juv.
Taxus baccata juv.
Viburnum lantana
Crataegus monogyna
Lonicera xylosteum
Cornus sanguinea
Frangula alnus

2a

2a
2m
2m

2m
2m

2m
2m

2b
2a
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3
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Aufnahmenummer 1 2 3 4 - 5 6 - 7 8 9 10
Rhamnus cathartica . . . + + +
Melica nutans | 2m . . + | . I I .
Fragaria vesca . 2m . + + + . +
Vincetoxicum hirundinaria - 2m  2m 1 . + + + + 1
Polygonatum odoratum . 1 r . + 1 + + R
Epipactis sp. + r r + r + +  +
Viola hirta . + +
Hicracium murorum/bifidum 1 + . 1 1 2a
Solidago virgaurea + 1 1+
Carex montana 1 + + + .
Rubus saxatilis . . . . . + 1+
Geranium sanguineum . . . 1 r

Cuarex ornithopoda . + i

Seltene Arten aus Tab. 1: Acer campestre juv. 8:+, Achillea millefolium agg. 5:r, Actaca spicata
10:1, Alnus incana BS 9:1, A. incana juv. 91+, Angelica sylvestris 9:x, Bellidiastrum michelii 4:+,
Tor, 9+, Brachypodium sylvaticum 8:+, Buphthalmum salicifolium 3:+, 5:+, Campanula persi-
cifolia 10:x, Carex flacca 9:+, Cephalanthera rubra 4:x, Clematis vitalba S, T+, Clinopodium
vulgare 4:+, 5.+, Cotonceaster horizontalis 5:+, 6:+, C. tomentosus 9:+, Euonymus curopaca 5,
6:+, Euphorbia cyparissias 6:+, E. dulcis 8:+, Galium mollugo agg. 10:+, Gymnocarpium rober-
tianum 10:+, Larix decidua BS 10:1, Lilium bulbiferum S:+, Listera ovata 10:1, Lonicera alpige-
na T+, Paris quadrifolia 10+, Pimpinella saxifraga s. str. 2:1, 9:r, Pinus mugo 4:+, Poa nemo-
ralis 5+, Polypodium vulgare 10:+, Potentilla caulescens 3:r, Prunella grandiflora 4:+, Prunus
avium BS 6:1, P. avium juv. 4:+, Pteridium aquilinum 4:1, Rhododendron hirsutum 9:x, Rosa ca-
nina agg. 1:+, Rosa sp. 2:+, 3+, 4:+, 6:+, Rubus fruticosus agg. 4.+, Salix caprea juv. 10:+, Sam-
bucus nigra 5:r, Sorbus aucuparia 3:r, 4:r, Turaxacum sect. Ruderalia 6:+, Teucrium montanum
3+, Thalictrum minus 6:x, Viburnum opulus 10:+, Vicia sp. 2:1, Vinca minor 10:+, Viola collina
6:+, V. reichenbachiana 7+, 8:+, Viola sp. 3:r;

Tab. 2: Vegetationstabelle der Waldsidume, Gebtische und Trockenrasen. Abkiirzungen: ReG: Ru-
bus caesius-(Galio-Urticetea)-Gesellschaft; Pe: Peucedanetum cervariae; PL: Pruno-Ligustretum;
TCh: Teucrio-Caricetum humilis; Abkiirzungen der Schichten siche Tab. 1. — Table 2: Vegetation
table of fringe communities, shrub and dry grassland communities. Abbreviations: RcG: Ru-
bus caesius-(Galio-Urticetea)-community; Pe: Peucedanctum cervariae; PL: Pruno-Ligustretum;
TCh: Teucrio-Caricetum humilis; abbreviations of layers sce table 1.

Aufnahmenummer 11 12 13 14 15 16
Pflanzengesellschaft ReG + Pc Pc - PL . TCh TCh
Aufnahmefliche [m?) 9 - 6 6 : 4 -+ 50 25
Seehshe [m] 710 - 710 710 - 710 - 750 730
Exposition [°] 220 - 330 170 - 145 - 180 180
Hangneigung [%)] 1 - 10 100 - 15 - 80 40
Anstchender Fels  [%)] 0o - 0 o0 - 0 - 9 70
Deckung Strauchschicht [%] 0o - 5 20 - 80 - 5 5
Deckung Krautschicht [%) 80 - 65 50 - 40 - 15 25
Deckung Moosschicht  [%] S5 - 20 0o - 0 - 0 0
Differenzierende Arten

Medicago lupulina 1

Curex digitata +

Eupatorium cannabinum +
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Aufnahmenummer
Hepatica nobilis

Poa pratensis
Trifolium pratense
Lrigeron annuus
Dactvlis glomerata
Rubus caesins
Pimpinella major
Vicia sepium
Geranium sanguineum
Ononis repens

Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Silene vulgaris
Origanum vulgare
Salvia glutinosa
Solidago canadensis
Arrhenatherum elatius
Hedera helix

Clematis vitalba
Taraxacum sect. Ruderalia
Festuca pratensis
Lonicera xylosteum
Achillea millefolium agg.
Cornus sanguinea
Vincetoxicum hirundinaria
Viburnum lantana
Ligustrum vulgare
Bromus erectus
Sesleria albicans
Crataegus monogyna
Thymus praecox
Carex humilis
Artemisia campestris
Potentilla pusilla
Teucrium montanum
Sedum album

Galium lucidum
Scabiosa columbaria
Dorycnium germanicum
Koeleria pyramidata
Globularia cordifolia

subsp. obscurum

Fraxinus ornus SS
Fraxinus ornus KS
Galium mollugo agg.
Pimpinclla saxifraga s.str.

Helianthemum nummularium

Durchgehend vorkommende Arten

m - 12 13 ¢ 4 15 16
+ . .
+ 2a
+ | . . .
r t
+ 1 . . .
4 2a
1 . .
1 . .
28 2a .
1 1
+ 1 .
. + r . .
r + .
1 .
. . 1
2a 2a 1
+ 1 + . .
+ . 1
+ + +
2a 1 + . r
+ + I 2m
+ . + 2a
1 1 +
. 1 2b . r
+ . 1 .
r 2a 2a r +
1 2b + +
1 . 2m 1
. 1 2m .
. 2b + r
1 2m 1
2a 2a
1 +
1 1
1 1
. 1 1
. . + +
. + 1
2a
1
. . . . 1
1
2a + +
+ -+ [ + + 1
. 1 2m 1 1
| r -} -
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Seltene Arten in Tab. 2: Anthoxanthum odoratum 13:+, Acer campestre 11ir, A. platanoides
SS 12:+, Allium lusitanicum 15:+, Amelanchier ovalis SS 15:r, Aquilegia atrata 12:x, Artemisia
vilgaris 13:+, Asplenium ruta-muraria 15+, Berberis vulgaris 15:+, 16:+, Brachypodium pin-
natum 12:+, 14:1, B. sylvaticum 13:+, Carex digitata 11:+, Clinopodium vulgare 15:+, Colu-

tea arborescens 16:xr, Daucus carota 11+, Dianthus sylvestris 15:+, Epipactis sp. 1Lir, Festu-
ca rupicola 15:1, Fraxinus excelsior 11:x, Geranium robertianum 16:1, Hepatica nobilis 11:+,
Juniperus communis 15:+, Knautia arvensis 15:r, Leontodon incanus 15:1, Lolium perenne
12:+, Peucedanum orcoselinum 16:+, Potentilla caulescens 14:x, Prunus avium 12:+, Pteridium
aquilinum \\ir, Ranunculus repens 12:4, Ranunculus sp. 11+, 13+, Rhamnus cathartica iy,
15:+, Rosa arvensis 14:+, Salix appendiculata SS 12:r, Solidago virgaurea 11:r, Sorbus aucu-
paria 13:x, Stachys recta 15:+, Teucrium chamaedrys 15+, Vicia cracca 12:r, 13:r.

Es werden drei Waldgesellschaften, eine Gebiischgesellschaft, zwei Gesellschaften der
Waldsdume und eine Trockenrasengesellschaft beschrieben. Fraxinus ornus kommt
aufgrund der Methode der Flichenauswahl in allen Vegetationsaufnahmen vor (Tab. 1,
Tab. 2).

Erico-Pinctum sylvestris Br.-Bl. 1939 dorycnietosum germanici Starlinger 1992
(Tab. 1, Aufn. 1-4)

Die Standorte sind meist flachgriindig, siidexponiert und méBig bis stark geneigt. Dic
bis ca. 15 m hohe Baumschicht weist Deckungen von 50-70 % auf. Eine miiflig dichte
Strauchschicht und eine stark deckende Krautschicht sind ausgebildet. Eine Moosschicht
gibt es nur in den weniger steilen Flichen. Die Waldgesellschaft wird von Pinus sylves-
tris dominiert, beigemischt sind Fraxinus ornus und Sorbus aria. Viele Straucharten
kommen vor, u. a. Viburnum lantana, Ligustrum vulgare, Fraxinus ornus und Junipe-
rus communis. In der Krautschicht sind vor allem Erica carnea, Teucrium chamaedrys,
Vincetoxicum hirundinaria und viele Grasartige wie Bromus erectus, Carex humilis und
Sesleria albicans von Bedeutung. Insgesamt zeigen die hier vorkommenden Arten cinen
kalkhaltigen, verhéltnisméBig trockenen und steinigen Boden, eine warme Lage sowie
cin gutes Lichtangebot an. Hiaufige Moose sind Rhytidiadelphus triquetrus, Dicranum
scoparium, Scleropodium purum und Pleurozium schreberi.

Sileno nutantis-Quercetum (Br.-Bl. 1959) Ellenberg ct Klitzli 1974 (Tab. 1, Aufn.
5-6)

Diese Waldgesellschaft wurde nur in den tiefsten Lagen des Untersuchungsgebictes auf
ca. 650 m Seehohe am Fufie des Zirlerbergs aufgenommen. Die Flichen sind siidostlich
bzw. stidwestlich exponiert, stark geneigt und mittel- bis flachgriindig. Einc recht gering
deckende Baumschicht und cine miiBlig bis stark deckende Strauchschicht sind ausge-
bildet. Die Krautschicht hat mittlere Deckungswerte. Fraxinus ornus ist die wichtigste
Baumart in dieser Gesellschaft. Dancben kommen Pinus sylvestris, Juglans regia, Tilia
cordata, Ulmus glabra und Fraxinus excelsior sowie mehrere Straucharten vor (2. B.
Corylus avellana). In der Krautschicht sind Grasartige wie Carex humilis, C. alba, C.
digitata und Brachypodium pinnatunm agg. sowie Efeu von Bedeutung. Der hohe Anteil
von Trocken- bzw. Halbtrockenrasenarten weist auf warme, relativ trockence und helle
Standortsbedingungen im Unterwuchs dieses Waldtyps hin.

Taxo-Fagetum Etter 1947 (Tab. 1, Aufn. 7-10)

Dic Standorte sind miBig bis schr steil und weisen cine mittlere Griindigkeit auf. Der
geologische Untergrund ist Tonschiefer. Einige Flichen sind nérdlich, andere sind siidlich



Das isolierte’ Vorkommen'von-Fraxinms ornus bei Zir (Nordtirol Y OStereeich):
Soziologische Bindung der Art und Beschreibung der Pflanzengesellschaften 57

exponiert, Die Deckung der Baumschicht ist recht gering, wiihrend die Strauchschicht
hohe Deckungen aufiweist. Die Krautschicht ist liickig. Moose fehlen weitgehend. In den
Bestinden kommen mchrere Nadel- und Laubbaumarten vor (Pinus sylvestris, Picea
abies, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, . ornus), ohne dass ¢s zur Dominanz
ciner Art kommt. In der Strauchschicht dominicert Corvius avellana. In der Krauwtschicht
sind Hedera helix, Carex alba, Hepatica nobilis, Phyvteuma spicatum, Hieracivm mu-
rorum und Salvia glutinosa am hitufigsten. Dic Bestéiinde enthalten viele Kennarten der
Fagetalia bzw. der Querco-Fagetea. Ein groB3er Teil der krautigen Arten weist auf frische
bis miiBig trockene, nithrstoff- und basenreiche Bdden hin, Daneben kommen einzelne
stiirker thermophile Arten vor, z. B. Vincetoxicum hirundinaria und Polygonatum odo-
ratum. Eine gute Wasserversorgung zcigt Aegopodium podagraria an.

Pruno-Ligustretum Tx. 1952 (Tab. 2, Aufn. 14)

Ein kleinflichiger, am FuB} eines Felsens gelegener Bestand wurde aufgenommen. Die
Fliiche ist siidlich exponiert und flachgriindig. Die bis zu 3 m hohe Strauchschicht wird
von mehreren Straucharten (Lonicera xylosteum, Cornus sanguinea, Viburnum lanta-
na, Ligustrum vulgare, Cratacgus monogyna) sowie von Fraxinus ornus aufgebaut. Im
Unterwuchs dominiert Festuca pratensis. Aulerdem kommen Arten der Trockenrasen
und Felsspalten vor (z. B. Sesleria albicans, Thymus praccox agg., Potentilla caulescens),
welche z. T. von den angrenzenden Felsstandorten einstrahlen.

Rubus caesius-(Galio-Urticetea)-Gesellschaft (Tab. 2, Aufn. 11)

Der Standort ist ein schmaler, ruderal beeinflusster Rand einer wenig befahrenen Stra-
Be. Er ist siidlich exponiert, aber schattig. In dem artenarmen Bestand dominiert Rubus
caesius. Weiters sind Solidago canadensis und Taraxacum sect. Ruderalia hiufig. Die
Aufnahme enthiilt Arten gut wasserversorgter Ruderalstandorte (Rubus caesius, Clema-
tis vitalba, Eupatorium cannabinun), Wiesenarten (Pimpinella saxifraga, Arrhenathe-
rum elatius, Festuca pratensis) sowie Arten aus dem Waldunterwuchs (Carex digitata,
Hepatica nobilis, Hedera helix). Vertreter der letztgenannten Artengruppe differenzicren
die Einheit gegentiber dem Peucedanetum cervariae. Die Fliche weist Verjlingung von
Fraxinus ornus und anderen holzigen Arten auf.

Peucedanctum cervariae Kaiser 1926 (Tab. 2, Aufn. 12-13)

Die Flidchen sind wiederum im Randbereich einer kleinen Straf3c gelegen. Die Standorte
sind bei geringer Neigung unterschiedlich exponiert und tiefgriindig. Neben der liicki-
gen Krautschicht ist auch eine gering deckende Strauchschicht und teilweise eine Moos-
schicht entwickelt. Die Bestinde enthalten recht viele Arten, von denen jedoch keine
dominant auftritt. VerhdltnismiBig hiufig kommen Geranium sanguineum, Solidago
canadensis, Galium mollugo agg., Achillea millefolium agg. und Ononis repens vor. Ar-
ten der Halbtrockenrasen, der Fettwicsen und der Waldsdume iiberwiegen. In Aufn, 12
zeigen Poa pratensis, Rubus caesius und Dactylis glomerata einen frischen, nihrstoff-
reichen Boden an, Aufn. 13 enthiilt mehr wirmeliebende Arten (z. B. Origamum vulgare,
Viburnum lantana). In beiden Fliachen verjiingt sich Fraxinus ornus.

Teucrio-Caricetum humilis Br.-Bl. 1961 (Tab. 2, Aufn. 15-16)

Dic Flichen sind stark geneigt und siidlich exponiert. Der Boden ist schr flachgriindig,
anstchender Fels nimmt groBe Flichen cin. Die Deckung der Krautschicht betriigt nur
15-25 %. Hiufige Arten sind Carex humilis, Sesleria albicans, Bromus erectus, Thymus
praccox agg. und Doryenium germanicum. Es kommen grofiteils Arten der Trocken-
bzw. Halbtrockenrasen (Festuco-Brometea, Brometalia crecti) vor, daneben auch Ele-
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mente der Felsrasen (Sedo-Scleranthetalia) und Karbonat-Féhrenwilder (Erico-Pinion
sylvestris). Verjiingung von mehreren, meist thermophilen Strauch- und Baumarten, z.
B. Ligustrum vulgare, Viburnum lantana und Fraxinus ornus, tritt auf.

Ordination der Waldaufnahmen

Die drei Waldassoziationen werden im Diagramm der ersten und zweiten PCA-Achse
deutlich voneinander getrennt (Abb. 1); die Ordination bestitigt also die Ergebnisse der
Klassifikationsverfahren. Im stark negativen Bereich der ersten Achse sind die Aufnah-
men des Taxo-Fagetum platziert, am positiven Ende der ersten Achse jene des Erico-
Pinetum sylvestris. Das Sileno nutantis-Quercetum liegt dazwischen im mittleren Be-
reich. Die erste PCA-Achse verlduft demnach entlang des Gradienten von Bodengriindig-
keit bzw. Wasserhaushalt, von den verhiltnismiBig tiefgriindigen, gut wasserversorgten
Standorten des Taxo-Fagetum bis zu den relativ flachgriindigen und trockenen Béden der
Rotfohrenbesténde, in denen der Einfluss des karbonatischen Gesteins deutlich gréBer
ist. Entlang der zweiten Achse werden im wesentlichen die Aufnahmen des Sileno nutan-
tis-Quercetum von den iibrigen Bestinden abgetrennt. Mit der positiven Seite der zwei-
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Abb. 1: Ordinationsdiagramm (PCA) der 10 Waldaufnahmen. Die Aufnahmen sind wie in Tab. |
nummericrt. Die Darstellung der Assoziationen bezicht sich auf die Ergebnisse der Klassifikation.
Nur ausgewiihlte Art-Variable sind dargestellt. — Fig. 1: Ordination diagram (PCA) of 10 relevés
of forests. Relevé numbers are the same as in table 1. Associations refer to the results of the clas-
sification. Only few species variables are shown.
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ten Achse ist auch cine siidexponicerte Aufnahime des Taxo-Fagetum korreliert (Aufn.
8), wiihrend die nordexponierten Aufnahmen dieser Einheit (Aufn. 9, 10) am negativen
Ende der Achse liegen. Die 6kologische Interpretation der zweiten Achse ist nicht ganz
cindeutig. Dic Achse diirfte aber in Richtung zunchmender Witrmebegiinstigung verlau-
fen, welche in den tiefgelegenen, stidexponierten Bestiinden des Sileno nutantis-Quer-
cetum das Maximum crreicht. Im Ordinationsdiagramm wird auch dic Position der drei
Variablen angerceigt, die das Vorkommen von Fraxinus ornus in Baum-, Strauch- bzw.
Krautschicht darstellen. Sie sind am positiven Ende der zweiten Achse angeordnet. Dies
zcigt einen Verbreitungsschwerpunkt der Art im Bereich wiirmebegiinstigter Standorte
bzw. in Bestiinden des Sileno nutantis-Quercetum an.

Diskussion
Syntaxonomie der beschriecbenen Pflanzengescllschaften

Dic aufgenommenen Rotfohrenwiilder werden als Erico-Pinctum sylvestris dorycnie-
tosum germanici klassifiziert. Die Zuordnung zur Subassoziation beruht auf dem Vor-
kommen mehrerer Arten, dic als zumindest schwache Trennarten dieser Einheit gel-
ten (Rhanmmnus saxatilis, Teucrium chamaedrys, Peucedanum cervaria, Galium lucidum;
STARLINGER 1992, EicHBERGER et al. 2004, WILLNER & GRrABHERR 2007). Die Trennart Do-
rycnium germanicum kommt in dhnlichen Rotfohrenwildern des Gebietes vor. Typisch
fiir die Subassoziation sind auch das konstante Vorkommen von Carex humilis und ande-
ren wiirmeliebenden Arten (Amelanchier ovalis, Vincetoxicum hirundinaria u. a.) sowie
das weitgehende Fehlen von Séurezeigern wie Vaccinium vitis-idaea und V. myrtillus.
Das Erico-Pinetum sylvestris dorycnietosum germanici wurde auch in tiefen Lagen im
westlich an das Untersuchungsgebiet anschliessenden Mieminger Gebirge und Fernpass-
Gebiet aufgenommen (WeBER 1981, STARLINGER 1992).

Die Aufnahmen 5-6 werden in das Sileno nutantis-Quercetum petraeae gestellt. Diese
meist von Stiel- oder Traubeneiche dominierte Assoziation ist in ticfen Lagen des Nord-
tiroler Inntals im Bereich des Siidabfalls der Nérdlichen Kalkalpen ausgebildet (WiLe-
NER & GRABHERR 2007, WALLNOFER & HotTER 2008). Die hier vorgelegten Aufnahmen
enthalten keine Eichen, werden aber aufgrund der an thermophilen Elementen reichen
Artengarnitur und des trockenen, warmen Standorts dem Sileno nutantis-Quercetum zu-
geordnet. Charakteristisch ist der hohe Anteil an karbonatzeigenden und trockenheits-
toleranten Arten, u. a. von Elementen der Kalktrockenrasen.

Dic Aufnahmen 7-10, welche als Taxo-Fagetum klassifiziert werden, enthalten zwar
keine Buche, die potenticll natiirliche Waldvegetation der Standorte ist aber ein Buchen-
mischwald. Buche kommt auf dhnlichen Standorten in der Nihe der Aufnahmeflichen
vor. Die Einordnung in das Cephalanthero-Fagenion erfolgt aufgrund des Vorkommens
von thermophilen Arten, z. B. Vincetoxicum hirundinaria, Polygonatum odoratum, Li-
gustrum vulgare. Die relativ geringe Bedeutung dieser Arten zeigt, dass es sich nicht um
ein Carici albae-Fagetum, sondern um cin Taxo-Fagetum handelt (WiLiner & GRABHERR
2007). Das Vorkommen anspruchsvoller Laubbaumarten wie Acer pscudoplatanus und
Ulmus glabra (Tab. 1) ist fur diese Einhcit typisch. Diec Aufnahmen gehdéren in der von
WiLLNER & GRrRABHERR (2007) breit gefassten Assoziation der schattigen Ausbildung an.

Dic syntaxonomische Zuordnung der Aufnahmen zur Rubus caesius-Gescellschaft, zum
Pruno-Ligustretum und zum Teucrio-Caricetum humilis (Tab. 2) ist cindeutig (MuciNa
ct al. 1993, WiLLNER & GraBuirRr 2007). Die Rubus caesius-Gesellschaft wurde bisher
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aus Nordtirol nicht beschrieben, ist hicr aber schr verbreitet (S. WALLNOFER unverdit).
Das Pruno-Ligustretum, eine hiufige Gebiischgesellschaft im siidlichen Mitteleuropa,
wurde bisher mehrmals aus Nordtirol belegt (Smertan 1981, Horrer 1996). Das Teu-
crio-Caricetum humilis wurde von felsigen, siiddexponierten Standorten iiber Karbonat-
gestein aus dem Oberinntal zwischen Landeck und Innsbruck beschrieben (KikLiaustr
1954, BRAUN-BLANQUET 1961, ScuwaBt & KratocuwiL 2004). Die Aufnahmen aus Tab.
2 weisen die nach Mucina et al. (1993) typische Beimischung von dealpinen Arten auf
(Sesleria albicans, Globularia cordifolia, Leontodon incanus). Die Ubereinstimmung
der Aufn. 12-13 mit dem Peucedanetum cervariae, einer thermophilen Waldsaumgesell-
schafl, ist relativ schwach (Mucina et al. 1993). Die Zuordnung stiitzt sich vor allem auf
das Vorkommen von Geranium sanguineum und einiger weiterer wirmeliebender Arten
(Ononis repens, Origanum vulgare). Der hohe Anteil an Fettwiesen- und Ruderalarten in
den aufgenommenen Bestinden ist aber fiir die Assoziation untypisch. Das Peucedane-
tum cervariae ist eine in Mitteleuropa hiiufige Saumgesellschaft, die bisher aus Nordtirol
noch nicht nachgewiesen wurde (Mucina et al. 1993).

Anthropogene Beeinflussung der Vegetation des Untersuchungsgebietes

Die jahrhundertelange Nutzung der mitteleuropiischen Wilder (z. B. Beweidung, Streu-
nutzung) hat in viclen Fillen zu einer Verinderung des natiirlichen Artengefiiges geftihrt
(HArDTLE et al. 2004). Das Untersuchungsgebiet wurde laut mehreren Quellen frither
intensiv beweidet, vor allem durch Ziegen (BrAuN-BLaNQUET 1961, H. ScueirING miindl.
Mitt.). Der hohe Anteil des Wacholders (Juniperus communis) im Erico-Pinetum sylves-
tris (Tab. 1) kann als Hinweis aufeine Beweidung gedeutet werden. Die Aufnahmen die-
ser Arbeit zeigen, dass an Standorten des Taxo-Fagetum der Laubbaumanteil verhiltnis-
miiBig gering ist und die Buche fehlt. Dies konnte vermutlich auf den Beweidungseinfluss
zuriickzufiihren sein (HArDTLE et al. 2004). Das Vorkommen vielstimmiger Exemplare
von Corylus avellana in diesen Flichen weist auf eine Niederwaldnutzung hin. Anderer-
seits handelt es sich bei den aufgenommenen Rotfohrenbestinden je nach geologischem
Substrat, Boden und Neigung der Flichen wohl teilweise um sekundére Bestiinde auf
Buchenwaldstandorten (STARLINGER 1992, WILLNER & GRABHERR 2007).

Heutzutage kommt es durch den Einfluss der Besucher des Gebietes zu einer deutlichen
Ruderalisierung mancher Vegetationstypen. Dies kann anhand der Aufnahmen des Peu-
cedanetum cervariac gezeigt werden (Tab. 2, Aufn. 12-13). In diesen Bestiinden ist cine
weitere Ausbreitung der vorhandenen konkurrenzkriiftigen Fettwiesen- und Ruderalar-
ten und eine Entwicklung hin zu niihrstoffliebenden Saum- oder Ruderalgesellschaften
zu erwarten. Das heiBt, dass aufgrund des zunchmenden Néhrstoffeintrags Arten ma-
gerer Standorte wie Geranium sanguineunt hier in absehbarer Zeit nicht mehr wachsen
werden.

Soziologische Bindung und Status von Fraxinus ornus im Untersuchungsgebict
und zukiinftige Entwicklung des Vorkommens

Dic hier vorgelegten Vegetationsaufnahmen zeigen, dass Fraxinus ornus im Untersu-
chungsgebiet sowohl in Waldgescllschaften siidexponierter, wirmebeglinstigter Stand-
orte (Sileno nutantis-Quercetum, Erico-Pinetum sylvestris) als auch in solchen zum Teil
schattiger, nordlich exponicrter Standorte (Taxo-Fagetum, Aufn. 9-10) vorkommt. So-
wohl in der Vegetationstabelle (Tab. 1) als auch im Ordinationsdiagramm (Abb. 1) kommt
aber cin deutlicher Verbreitungsschwerpunkt im Sileno nutantis-Quercetum und teilwei-
s¢ im Erico-Pinctum sylvestris zum Ausdruck. Im Taxo-Fagetum erreicht dic Art be-
sonders in der Strauch- und Krautschicht vergleichsweise geringe Artmiichtigkeiten. In
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diesen Bestiinden kénnte die Blumen-Esche auch durch den erwiithnten lickigen Aufbau
der Baumschicht begiinstigt sein. Moglicherweise kann die Baumart im Falle cines stiir-
keren Kronenschlusses und der Einwanderung der standortsgemiifien stark schattenden
Buche hier lang{ristig nicht tiberdauern.

Dice vorliegende Untersuchung zeigt, dass sich /raxinus ornus im Untersuchungsgebict
reichlich verjiingt. In den Waldaufnahmen ist dic Art in der Strauch- und Krautschicht
durchgehend und teilweise mit mittleren Artméichtigkeitswerten vertreten (Tab. 1). Die
Verjiingung der Rotfohre ist im Vergleich dazu deutlich geringer, obwohl diese Art in der
Baumschicht meist hshere Deckungen erreicht. Das durchgehende Vorkommen juveniler
Blumen-Esche in den Aufnahmen der Waldsiume, Gebiische und Trockenrasen weist da-
rauf hin, dass auch in einiger Entfernung von adulten Pflanzen ein Diasporeneintrag ge-
geben ist (Tab. 2). Es wurden keine abgestorbenen Blumen-Eschen im Gebiet beobachtet.
Der hohe Anteil an Jungpflanzen der Blumen-Esche in den Vegetationsaufnahmen zeigt,
dass sich dic Art im Gebict stark in Ausbreitung befindet. Dies kann auf unterschiedli-
che Weise gedeutet werden. Es kdnnte darauf zuriickzufiihren scin, dass es sich tatséch-
lich um cin erst einige Jahrzehnte altes Vorkommen handelt. Fiir Mittel- und Siideuropa
gibt es eine Reihe von Angaben fiir ncophytische Vorkommen der Blumen-Esche. Von
warmen Felshiingen im Mittelrheingebiet (Deutschland) beschreibt LouMEYER (1976) Be-
stiinde der Art, die er als ncophytisch ansicht. Fraxinus ornus wird weiters fiir andere
Teile Deutschlands, niimlich fiir Baden-Wiirttemberg (JAcEr & WERNER 2002) und fiir die
Stadt Braunschweig (Branpes 2006), sowie fiir die Tschechische Republik (Py$ex et al.
2003) als eingebiirgerter Neophyt angegeben. Auch in Siidostfrankreich ist die Art nicht
cinheimisch, aber heute grofiflichig cingebiirgert (Tiisaun & DrpusscHE 1991). Nach
SVENNING & Skov (2005, 2007) hatten in Europa Ausbreitungsbarrieren fiir die nacheis-
zeitliche Arealbildung mehrerer Baumarten eine wesentliche Bedeutung, wodurch diese
Arten klimatisch geeignete Gebiete nicht besiedeln konnten. Dies trifft demnach fiir dic
Blumen-Esche zu. Zwischen der ersten Einfiithrung ciner nichteinheimischen Art und
ihrer Ausbreitung im Gebiet kommt es hidufig zu einer Latenzphase (Kowarik 2003). Fiir
die Einfithrung der Blumen-Esche in Deutschland wurde die Dauer dieser Latenzphase
unterschiedlich angegeben, und zwar mit rund 250 Jahren (Kowarik 2003) und maximal
50-70 Jahren (BranpEgs 2000).

Der hohe Anteil juveniler Blumen-Eschen kénnte aber auch darauf zuriickgehen, dass
cine Klimaerwirmung wiihrend der letzten Jahrzehnte die Expansion der Baumart er-
moglicht hat. Als submediterrane Baumart ist die Blumen-Esche gegen tiefe Froste emp-
findlich. Aictinger (1933) berichtet aus Kiirnten von Frostschiiden nach besonders kal-
ten Wintern. Physiologische Experimente an Blumen-Eschen aus dem Zirler Raum er-
gaben zwar cine Frosthiirte bis —35° C (LArcHER & MaIr 1968). Problematisch ist aber
hiufig die Frostempfindlichkeit juveniler Pflanzen, die generell grifBier ist als jene adul-
ter Individuen (Larcnir 1994). Das Jahresmittel der Temperatur ist in den Alpen seit
1890 um 1,1° C angesticgen (Boum et al. 2001). Klimadaten fiir Innsbruck zeigen, dass
in den letzten drei Jahrzehnten die mittlere Minimumtemperatur der Wintermonate ge-
sticgen ist und dic Anzahl der Frosttage abgenommen hat (Loacker et al. 2007). Mit
dieser Erwiirmung kénnte die Ausbreitung der Blumen-Esche im Zirler Gebicet korreliert
sein. Eine derartige Korrelation wurde fiir dic Vorkommen von Juglans regia im Nord-
tiroler Inntal von LoackEer et al. (2007) gezeigt. Eine édhnliche Entwicklung ist aus der
Siidschweiz bekannt, wo sich aufgrund milderer Wintertemperaturen der letzten dreiBig
Jahre exotische immergriine Arten in den Wiildern der Tieflagen ansiedeln (Wariner
2000).



62 WALLNOFER S., MENNEL J., ZIMMERMANN J. & ZIMMERMANN S,

Man geht davon aus, dass sich infolge der bevorstehenden weiteren Klimaerwiirmung in
Mitteleuropa in Zukunft einige submediterranc Baumarten etablieren werden (BriECKLE
2005, ZIMMERMANN et al. 2006). Fiir das Untersuchungsgebiet und seine Umgebung ist da-
her cine weitere Ausbreitung der Blumen-Esche zu erwarten. Die hier vorgelegten Daten
zeigen, dass dic Baumart dabei nicht auf thermophile Waldgesellschaften beschriinkt
bleibt. Die Aufnahmen zeigen auflerdem, dass die Blumen-Esche in manchen Waldty-
pen auch hohere Anteile erreichen wird. So ist sie in den aufgenommenen Bestiinden des
Erico-Pinctum sylvestris, welche teilweise als sekundir eingestuft werden, dic hiiufig-
ste Laubbaumart in Strauch- und Baumschicht (Tab. 1). Aufgrund der Klimacrwirmung
konnte es in den tiefen Lagen des Tiroler Inntales zukiinftig zu einem Absterben der Rot-
fohre kommen, wie dies derzeit u.a. in den Schweizer Innenalpen beobachtet wird (Re:-
BETEZ & DoserTiN 2004). In diesem Fall wird Fraxinus ornus als standortlich geeignete
Mischbaumart fiir den Waldbau von grofier Bedeutung sein.

Angesichts der reichlichen Naturverjiingung der Blumen-Esche im Untersuchungsgebict
und im Hinblick auf die zu erwartende Klimaentwicklung ist eine aktuelle Gefihrdung
der Artin diesem Vorkommen, wie sie von NEUNER & PoLarsciek (2001) angegeben wur-
de, aus heutiger Sicht nicht gegeben.
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