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Serpentinophyten im Burgenland

Wolfgang Punz, Bettina AIGNER, Helmuth SieGHARDT, Christoph JusTiN &
Harald ZECHMEISTER

Die Wuchsorte von Serpentinflora im Burgenland werden kartenmaBig dargestellt,
okologische und dkophysiologische Befunde resumiert, die heutige Klassifikation der
Serpentintaxa bei WENDELBERGER (1974) dargelegt und Terminologie sowie Serpentin-
faktor diskutiert.

Punz W., AIGNER B., SIEGHARDT H., JusTIN Ch. & ZECHMEISTER H., 2011: Serpen-
tinophytes in Burgenland (Austria).

A map of Serpentinophyte sites in the Burgenland (Austria) is presented and ecological/
ecophysiological results are summarised. The current classification of serpentine taxa
is compared with WENDELBERGER (1974); terminological problems and the “serpentine
factor” are discussed.

Keywords: serpentine vegetation; Burgenland (Austria).

Schwermetallstandorte im Ostalpenraum

Von Anomalien spricht man in der Geochemie dann, wenn ein Element im Vergleich
zur Umgebung ungewdhnliche (meist erhohte) Konzentrationen aufweist. Die Griinde
fur diese Erscheinung kénnen zum einen geogener Natur (also durch Aufbau bzw. Che-
mismus der Erdkruste bedingt) sein. Zum anderen haben lokal auftretende gesteigerte
Schwermetallkonzentrationen haufig anthropogene Ursachen, von Bergbaufolgen bis hin
zu Industrieabfallen. Stets hat man es jedoch im Ostalpenraum mit relativ kleinflichigen
Phianomenen zu tun, welche aber — man denke an das viel strapazierte Wort, dass ,Oster-
reich reich an armen Lagerstatten sei — buchstiblich zu Tausenden auftreten.

Die Angaben iiber den Pflanzenbewuchs auf derartigen Standorten waren und sind, ab-
gesehen von relativ wenigen gut untersuchten, gewissermafen ,,klassischen™ Lokalitdten,
als eher diirftig zu klassifizieren. Neben einzelnen regionalen Kompilationen (Tirol in-
klusive Sudtirol: Punz et al. 1990a, 1994; Steiermark: Punz et al. 1990b; Kérnten: Punz
& SCHINNINGER 1995, Punz & MAIER 1995; Salzburg: Punz 2008; Burgenland: Punz et al.
2010) wurden auch gesamtdsterreichische Zusammenfassungen (Punz 1988, 1991, 1999)
publiziert. Einen vorliufigen Uberblick iiber jene Standorte im Ostalpenraum, zu wel-
chen floristische Informationen vorliegen, gibt Abbildung 1.

Im Burgenland haben die zahlreichen historisch dokumentierten Bergbaue (SCHONLAUB
2000, GotziNngEr & HuBer 2009) offensichtlich keine Areale geschaffen, welche durch
erhohte Bodenschwermetallgehalte gepréagt sind und solcherart das Potential besitzen
konnten, die vorkommende Flora entsprechend zu priagen. Selbst die relativ grofldchi-
gen Halden des subrezenten Antimonbergbaus von Schlaining weisen keine spezifischen
Metallophyten auf (STEINHAUSER et al. 2009; eigene Aufnahmen), wie sie anderswo im
Ostalpenraum dokumentiert sind.

Serpentinstandorte im Burgenland

Einzige bedeutsame, unter Naturschutz (LGBI. 19/1972) wie auch Natura 2000-Schutz
gestellte Ausnahme von dem zuvor Gesagten stellen die Serpentinite im Mittelburgen-
land dar. Hier wurde von ForsTer der 1820 durch SapLER beschriebene Serpentinfarn
Asplenium cuneifolium entdeckt. BorBAs (1887, 1910), spiter GAaYEr (1929), Soo (1934)
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Abb. 2: Wuchsorte von Serpentinflora im Mittelburgenland. Standortsangaben nach JusTin,
grau (1993) und ZECHMEISTER, schwarz (2005). Kartenausschnitt aus der OK 1: 50 000 zwischen
47°17'34" bis 47°29'22" lat N und 16°13'46" bis 16°27'44" long E. “BEV 2011, vervielfiltigt mit
freundlicher Genehmigung des BEV — Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen in Wien,
T2011/72420. — Fig. 2: Localities of serpentinophytes in Central-Burgenland (Austria). Data accor-
ding to JusTIN, gray (1993) and ZECHMEISTER, black (2005). Map section drawn from the Austrian
Map (OK) 1: 50 000, from 47°17'34" to 47°29'22" lat N and 16°13'46" to 16°27'44" long E. ®BEV
2011, reproduced by kind permission of the BEV (Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswes-
en, Wien), T2011/72420.
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und andere haben sich mit der Serpentinflora des burgenlédndischen Alpenostrands be-
fasst. Eine Zusammenfassung der élteren Arbeiten findet sich bei WENDELBERGER (1974).
Auf Basis der Daten von JusTin (1993) und ZecuMmEISTER (2005) wurden jene Serpentin-
standorte im Burgenland, zu welchen floristische Angaben vorliegen (Bernstein, Grof3e
Plischa, In der Eng, Kalkgraben, Kanitzriegel, Kienberg, Kleine Plischa, Ochsenriegel,
Rechnitz, Redlschlag, Rumpersdorf, Steinbach, Steinstiickl), in Abbildung 2 wiederge-
geben (nicht dargestellt sind die Standorte Eisenberg und Hochcsatarberg).

Floristische, 6kologische und 6kophysiologische Befunde

Historisch liegen von den burgenléndischen Serpentinlokalitdten nur sporadische 6kolo-
gische bzw. 6kophysiologische Befunde vor. Eigene Untersuchungen (AIGNER 2005 u.a.)
ergaben Nickel- und Zink-Hyperakkumulation bei Thlaspi [Noccaea] goesingense vom
Standort Redlschlag, wobei die Blattepidermen die hdchsten Konzentrationen aufwiesen;
anatomische Schnitte zeigten hier auch auffillig vergroBerte Zellen; &hnlich hohe Werte
finden sich in den Blattrosetten. Vergleichbare Phinomene wurden von der Arbeitsgrup-
pe WeNnzeL (Universitét fiir Bodenkultur) dokumentiert: Hyperakkumulation wird fiir
mehrere Pflanzenarten im Raum Bernstein-Redlschlag angegeben (WENZEL & JOCKWER
1999; vgl. KRAMER et al. 1997); Bodeneigenschaften und -reaktionen stellen einen wei-
teren Fokus der Untersuchungen dar (WENzEL et al. 2003); im Zusammenhang damit
wurden auch Studien zur Wurzelmorphologie durchgefiihrt (HiMMELBAUER et al. 2005).

Die floristischen Ergebnisse seit BorBAs (1887) werden von WENDELBERGER (1974) reka-
pituliert, der achtzehn Serpentintaxa unterschiedlicher Ranghéhe anfiihrt (Tab. 1, Spalte
1; um einen leichteren Vergleich mit der Originalarbeit zu ermdglichen, wurde die dort
angefiihrte Reihenfolge beibehalten). Spétere Untersuchungen (Justin 1993) und neuere
Einstufungen klassifizieren die meisten Taxa lediglich als modifikative Serpentinomor-
phosen oder Varianten. Die derzeit giiltigen Namen fiir die von WENDELBERGER angefiihr-
ten Serpentinophyten (gemif Exkursionsflora von Osterreich; Fischer et al. 2008) sind
in Tab. 1, Spalte 2 ersichtlich.

Als ,,echte” Serpentinarten kdnnen von den urspriinglichen achtzehn Taxa folglich nur
mehr fiinf als giiltig erachtet werden (dies und das Folgende nach FiscHERr, schriftl. Mitt.),
nadmlich:

Asplenium cuneifolium

Asplenium adulterinum

Avenula adsurgens

Dianthus carthusianorum ssp. capillifrons
Myosotis stenophylla

In manchen Fillen ist es zweifelhaft, ob es sich tatsdchlich um genetisch distinkte Taxa
handelt oder lediglich um Serpentinomorphosen bzw. Varianten, wenn sie auch gegen-
wartig provisorisch als infraspezifische Taxa behandelt werden:

Potentilla crantzii var. serpentini

Sorbus austriaca subsp. serpentini

Tephroseris integrifolia subsp. (oder: var.) serpentini

Zu ergénzen wiren gegeniiber den Angaben von WENDELBERGER noch folgende Arten,
welche im Burgenland auf Serpentin vorkommen (MELZER 1964, JusTIN 1993):

Armeria elongata

Noccaea goesingensis
Veronica scardica
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Tab. 1: Serpentintaxa im Burgenland bei WENDELBERGER (1974: Spalte 1) und deren aktuelle Ein-
stufung gemif FiscHeR et al. (2008: Spalte 2; mit freundlicher Unterstiitzung von M.A. FISCHER).
LGM = Liste der GefdBpflanzen Mitteleuropas (EHRENDORFER 1973); Catalogus = JANCHEN 1956ff.
— Tab. 1: Serpentine taxa in the Burgenland (Austria) as reported by WENDELBERGER (1974: col-
umn 1) and their updated classification by FiscHEr et al. (2008: column 2; with kind help by
M.A. FiscHer). LGM = Liste der GefdBipflanzen Mitteleuropas (EHRENDORFER 1973); Catalogus =

JANCHEN 1956ff.

nach Wendelberger 1974

in der Taxonomie nach Fischer et al. 2008

Asplenium cuneifolium Viv.

Asplenium cuneifolium (Synonym in JANCHENS
Catalogus: A4. forsteri)

Asplenium adulterinum MILDE

Asplenium adulterinum (artgewordene allotet-
raploide Hybride 4. trichomanes x A. viride)

Notholaena Marantae (L.) DEsv. (non R. Br.)

Notholaena marantae (Synonym in LGM:
Cheilanthes marantae)

Dianthus capillifrons (BorB.) NEUM.

Dianthus carthusianorum subsp. capillifrons

Potentilla serpentini BoRB.

Potentilla crantzii var. serpentini

Helictotrichon conjungens (Hack.) WIDD.

Avenula adsurgens subsp. adsurgens

Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. sten-
ophylla (KNAF) METZEL in DosSTAL

Myosotis stenophylla

Cerastium arvense L. f. serpentini NovAk

Cerastium arvense

Sempervivum hirtum Juslen. subsp. adenopho-
rum (BorB.) JAv.

Jovibarba globifera subsp. hirta (= Jovibar-
ba hirta)

Viola silvestris Lam. subsp. serpentini
(GAYER) So0

Viola reichenbachiana (= Viola ,,sylvestris*)

Thymus humifusus Bernh. var. castriferrei
(BorB.) RonN.

Thymus praecox

Sorbus austriaca (BEck) HEDLUND subsp. ser-
pentini KARP.

Sorbus austriaca subsp. serpentini (?)

Galium austriacum JAcQ. subsp. serpentini-
cum EHRENDF. ap. JANCHEN

Galium austriacum

Senecio capitatus (WAHLENB.) STEUDEL subsp.
serpentini (GAYER) CUFOD.

Tephroseris integrifolia subsp. (besser: var.)
serpentini

Trifolium aureum PoOLLICH var. serpentini SO0
ap. JANCH.

Trifolium aureum

Solanum Dulcamara L. f. serpentini (Bors. &
WaisB.) MELZER ap. JANCH.

Solanum dulcamara

Campanula rotundifolia L. var. typica HRUBY
subvar. tenuissima Bors. f. serpentini Hruby

Campanula rotundifolia

Myosotis silvatica (EHRH.) HOFFM. subsp.
Gayeri SO0

Myosotis sylvatica
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Mit Dianthus und Tephroseris sind immerhin zwei Osterreichische Endemiten (Ra-
BITsCH & Esst 2009) vertreten. Serpentinmoose (,,stenoophiolithophile Moose™ nach
Gawms 1975) fehlen gemél ZEcHMEISTER (2005) auch im Burgenland; einzelne Angaben
zu Flechtenvorkommen gibt HAFELLNER (2001, 2004, 2006). Die Pilzflora gilt als wenig
erforscht (vgl. HoLzner 20006).

An dieser Stelle sei eine kurze terminologische Anmerkung eingeschoben (vgl. Punz
1995, 2004). Beginnend bei den Treuegraden der Pflanzensoziologie existiert eine Fiille
von Klassifikationen, welche die vermutete Bindung von Pflanzen zu einem Parameter
(in unserem Fall dem Substrat) begrifflich fassen wollen. So schreibt MaLyuca (1964)
im Hinblick auf Schwermetallsubstrate von ,,universalen und ,,lokalen* Indikatoren;
DuviGNEAUD & DENAYER DE SMET (1963; ergénzt von WiLD 1968) stellen die ,, Metallophy-
ten” den ,,Metalloresistenten” gegeniiber. LAMBINON & AUQUIER (1964; prizisiert von
AnTonovics et al. 1971) verfeinern das Begriffspaar (Eu-) Metallophyt (,, found only on
metal contaminated soil ) und Pseudometallophyt (,, faxa occuring both on contaminated
soils and on normal soils in the same region‘) um die Untergliederungen ,, absolute/local
metallophytes* einerseits und ,, elective/indifferent/accidental pseudometallophytes* an-
dererseits. Die jiingste Einteilung (Baker et al. 2010) spricht nunmehr von ,,metallophy-
tes* (obligate-facultative) und ,,associate species* (metal tolerant or non-metal-tolerant).
Die Schwierigkeit, den Zwischenbereich in der Catena von ,, strict nonmetallophytes* zu
den ,,obligate metallophytes* terminologisch in den Griff zu bekommen, haben PoLLARD
et al. 2002 in eingdngiger Weise illustriert. Bei Serpentinpflanzen ist die Prézisierung
der Begrifflichkeit umso schwieriger, als es sich ja nicht um einen einzigen Bodenfaktor
handelt (siehe nachster Abschnitt). Ob eine Beschrankung auf die Definition von ERNST
etal. (1990: ,, Metallophyten sind ... Pflanzen, welche eine Population in einer Umgebung
mit erhéhtem Schwermetallgehalt aufrechterhalten kénnen*) oder gar Gawms (1966: ,, Erz-
pflanzen ... sind ... Pflanzen, die besonders regelmdpfig bzw. ausschlieplich auf Unter-
lagen wachsen, welche ... Schwermetallelemente ... in grofier Menge enthalten*) nicht
womoglich zielfiihrender wire?

An Serpentingesellschaften sind im Gebiet zwei Assoziationen vertreten. Auf den offe-
nen Standorten findet sich das Armerio-Potentilletum arenariae Br.-BL. 1961 (MuciNa
& Koreeck 1993). Die Waldstandorte iiber Serpentin werden von WALLNOFER (1993:
304) noch als Festuco ovinae-Pinetum EGGLER 1954 ausgewiesen; bei WILLNER & GRAB-
HERR (2007) wird der burgenlédndische Serpentin-Rotféhrenwald (vorwiegend auf siid-
exponierten Standorten auftretend: BaLpaur 2009) gemeinsam mit dem steirischen Ser-
pentin-Rotfohrenwald unter dem Festuco eggleri-Pinetum sylvestris EGGLER 1954 corr.
WALLNOFER 1993 subsumiert (vgl. ErnsT 1974, Punz & Mucina 1997). Nicht restlos ge-
klart scheint die Frage der burgenlédndischen Serpentin-Schwarzfohrenwiélder (ausfiihr-
lich: JusTiNn 1993).

Gibt es einen Serpentinfaktor?

Kausalanalytisch werden unterschiedliche Faktoren als Hauptursache fiir das ,,Serpen-
tinphdnomen* (hiezu auch KinzeL & WEBER 1982) genannt. MuNTEAN (1987) listet fol-
gende 0kophysiologische Eigenheiten der steirischen und burgenldandischen Serpentin-
standorte gegeniiber ,,Normalstandorten‘ auf:

Hoéhere durchschnittliche Bodentemperatur
Hohere Bodentemperaturspitzen (bis zu 12 Grad)
Verinderter Luft- und Bodentemperatur-Tagesgang
Hohere Boden- als Lufttemperatur mittags



Serpentinophyten im Burgenland 89

Hohere Evaporationswerte

Hoéhere Beleuchtungsstérke

Hoherer Skelettanteil des Bodens

GroBerer Anteil an Grobkornfraktionen
Hoherer Magnesiumgehalt

Hohere pH-Werte

Hohere Transpirationswerte (aber grofere mittagliche Einschrankungen)
Hohere Blattsaugspannungswerte

Hohere Wassersattigungsdefizite

Geringere relative Luftfeuchtigkeit
Geringerer Gehalt an K,P,Ca

Geringerer Gehalt an organischer Substanz
Geringerer Wassergehalt aller Bodenschichten

Von einer Mehrzahl grundverschiedener ,, Serpentinfaktoren, die ... von Ort zu Ort in
wechselnder Verbindung und Auswahl wirken* spricht bereits KrAUSE (1958) unter Be-
zug auf PicHI-SErmoLLI (1948); insbesondere der lokal unterschiedliche Chemismus der
Serpentine diirfte eine Hauptursache fiir das Fehlen von Gemeinsamkeiten im Sippen-
bestand der Serpentinophyten darstellen (vgl. NEsTroy 1985).

Die an serpentinspezifische Stressbedingen angepassten pflanzlichen Eigenschaften
(,»traits”) wurden von JENNY (1980) summarisch mit dem Begriff ,, serpentine syndro-
me* (vgl. KRUCKEBERG 1984) belegt; hierzu liegt eine vielféltige Literatur vor, welche an
dieser Stelle nicht ausgefiihrt werden kann.

Die in der europdischen Literatur (PicHI-SERMOLLI 1948, KRAUSE 1958, RITTER-STUDNICK A
1968) klassisch als ,,Serpentinomorphosen® bezeichneten Verdnderungen (Nanismus,
Stenophyllie, Plagiotropie, Glabreszenz, Glaukeszenz, Sukkulenz ...) werden bis heute
(KRUCKEBERG 2002) tradiert, sind aber wohl hdufig nur modifikativ bedingt. Seit RITTER-
StupNickA (1967, 1968,1969,1970,1971,1972 u.a.) scheint ein langerer Stillstand in den
deskriptiven Disziplinen eingetreten zu sein; aus jlingerer Zeit liegen gleichwohl auch
hier neuere Ergebnisse vor. (Die letzten Jahrzehnte der Serpentinforschung sind aller-
dings, anders als das Jahrhundert davor, angelséchsisch gepriagt; exemplarisch: Proc-
TOR & WoODDELL 1975, BAKER et al. 1992, RoBERTS & ProcTOR 1992, KRUCKEBERG 1984,
Brapy et al. 2005, HArRrRIsSON & RajakArRUNA 2011). Weitere Untersuchungen zum Thema
erscheinen dringend geboten.

Dank

Herrn Univ.-Prof. Dr. Manfred A. FiscHer bin ich fiir seine Hinweise und freundliche
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