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Studien zur Teratologie der Gewichse.

M. Kronfeld.
L
(Mit Tafel III und 1 Abbildung im Texte.)

(Vorgelegt in der Versammlung am 13. Janner 1886.)

Vorwort.

Die folgenden vier mit einander nicht unmittelbar zusammenhéngenden -
Aufsitze behandeln mehrere Bildungsabweichungen der Pflanzen, die nach meinem
Dafiirhalten einer eingehenden Besprechung wiirdig waren.

Die Natur des Gegenstandes moge die Casuistik in der Darstellung recht-
fertigen. Da so ausgezeichnete pragmatische Werke, wie Frank’s ,Krankheiten der
Planzen®, Masters' ,Vegetable Teratology® und Moquin-Tandon’s ,Pflanzen-
Teratologie® iiber das Gesammtgebiet der Disciplin vorliegen, wird sich die terato-
logische Forschung bis auf Weiteres mit der Untersuchung einzelner ausgewihlter
Fille zu beschiftigen haben.

Die Giite des Herrn Directors v. Kerner gestattete mir, die Universitits-
Sammlung zu beniitzen und dem botanischen Garten frische Objecte zu ent-
nehmen. Das iibrige ,Material“ stammt aus der kleinen Collection meines Besitzes.

Sollten diese Blitter einigen Anwerth finden, so wiirde ich dadurch zu
fortgesetzter Thitigkeit auf dem betretenen Gebiete ermuthigt werden und binnen
Jahresfrist das zweite Heft meiner ,Studien® der Oeffentlichkeit zufithren.

Wien, am 7. December 1885. M. K.
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1. Ueber die Fiillung der Saponaria-Blume.

Wie die anderen Caryophylleen mit augenfilliger Corolle, so hat auch
Saponaria officinalis eine grosse Neigung zur Fillung. Ueber das Ergebnis
einer im letzten Sommer angestellten Untersuchung, welche sich auf zahlreiche
gefiillte Blumen der genannten Pflanze bezog,!) sollen die nachstehenden Zeilen
berichten.

Denn gewiss ist die gefiillte Blume auch eine Bildungsabweichung, und
selbst die volle Rose bleibt eine solche, mag man sie immerhin — wie Cohn?)
will — ,von dem #sthetischen Gefiihl geleitet“ als die ,vollkommenere“ ansehen.

Die normale Saponaria-Blume ist geméss der Formel: ¥ « K5 C5 4545
G (5-n) aufgebaut. Die fiinf freien Blumenblitter sind ,genagelt® und scheiden
sich in einen unteren stielfsrmigen ,Nagel®, ferner eine obere unregelmissig
dreieckige ,Platte“; an der Grenze beider Abschnitte befindet sich ein zwei-
zipfliger Anhang, die sogenannte Ligula oder Nebenkrone (Bart, Corona, Coro-
nula, Paracorolla der Autoren). Der Corollarcyklus ist sammt den Staminen
durch ein kurzes Zwischenstiick der Achse emporgehoben. Das Gynaeceum
besteht aus einem oberstindigen eiférmigen und syncarpen Ovar mit ,freier
Central- oder Basilarplacenta® — wie wenigstens die systematischen Biicher
lehren — und zwei fadenformigen, unmittelbar in die Narben fortgesetzten Griffein.
Aus diesem fertigen Baue erschliesst man, dass die Anzahl der zum Germen
zusammentretenden Carpide zwei betrage. Der reife Fruchtknoten gestaltet
sich zu einer Kapsel um, die an der Spitze in vier Zihnen aufspringt, an der
Mittelsiiule zahlreiche Samen trigt und allseits, wie von einem weiteren Be-
hilter, durch den trockenhiutig gewordenen gamosepalen Kelch umfangen wird.

Die gefiillte Blume fillt vor Allem durch die Ueberzahl der Petala auf.
Der Kelch vermag die Fiille nicht zu fassen; er wird cinerseits zum grossen
Theile oder seiner ganzen Linge nach aufgesprengt, und nach Art eines Feder-
busches hangen nun die Blumenblitter iber (Fig.6, 7). Greifen wir einige
gefiillte Blumen heraus, so hatte:

Petala Stamina
A 25 3
B 27 8
c 30 7
D 26 9

woraus erhellt, dass die gefiillten Saponaria-Blumen nicht blos eine Umwand-
lung von Staub- in Blumenblitter, sondern eine absolute Vermehrung dieser
letzteren aufweisen. :

Wie kommt diese zu Stande?

1) Ich erhielt dieselben im frischen Zustande .ans.dem Wiener botanischen Garten.
?) Cohn: Die Pllanze, Breslau, 1882, p. 336.
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Nach Gobel’st) Erfahrung erfolgt die Vermehrung der Blumenblitter
von Dianthus und Silene durch Spaltung der zehn Staubblitter, respective
ihrer Anlagen. Fir Saponarie wird die Annahme einer solchen schon un-
wahrscheinlich, wenn wir den Fall D vornehmen, in dem sich die Anzabhl der
Staubblitter nur um eines vermindert und gleichwohl an Stelle der fiinf finf-
undzwanzig Petala vorfinden. In der That ergibt sich bei ndherem Zu-
sehen, dass die Petala selbst gespalten und durch eben di€se Spal-
tung vervielfaltigt werden. Auf einem Nagel siecht man in der gefiillten
Bliithe dfters zwei vollig ausgebildete Platten im scharfen Winkel aneinander-
stossen. Entsprechend den zwei Platten sind auch schon zwei, als vier kleine,
dicht nebeneinander gestellte Zipfel erkennbare Coronen oder Birte sichtbar
(Fig. 1, 8). Im frithen Zustande der Petalumsanlage muss an jhrem oberen Ende
eine Theilung erfolgt sein, die so weit eben reichte, dass die flichenférmige
Ausbreitung des Blattgebildes in zwei Partien gesondert wurde. Diese Incisur
erstreckt sich bald auch in den Nagel (Fig. 2), und die Trennung geht endlich
so weit nach abwirts, dass zwei congruente, wohl ausgebildete und nur durch
ein kurzes, gemeinsames Fussstiick ihre Zusammengehorigkeit verrathende Petala
entstehen (Fig.4). Von diesem Paare kann jedes Glied fiir sich der gleichen
Spaltung oder Chorise unterliegen, und wir erhalten vier Blumenblitter auf
einem kurzen Stielchen (Fig. 5). Sie sind nicht minder aus einem Primor-
dium hervorgegangen, wie etwa die adelphischen Staminen von Hypericum.?)
Wenn diese Theilung — die fiiglich als Dichotomie aufgefasst werden kann,
da sie zur paarweisen Entstehung durchaus gleichwerthiger Glieder fiihrt —
die Anlagen mehrerer Petala begreift, dann kann und muss eine Vermehrung
der Blumenblitter in der gefiillten Saponaria-Blithe erfolgen. Oft hegegnen
uns weiters in einer solchen durch Sprossung aus dem zwischen Kelch und
Kroue befindlichen Zwischenstiicke hervorgegangene kleinere Adventivbliithen,
die nebst einigen ausgebildeten Petalis vergriinte Blattchen, verkiimmerte Stamina
und gedffnete Carpide besitzen, auf welche wir noch zuriickkommen werden.
Die Vermehrung der Petala in der gefiillten Blume erfolgt also 1. durch wieder-
holte Spaltung vorhandener Anlagen, 2. durch Aussprossung von Adventiv-
blithen, deren jede etliche Blumenblatter zubringt. Fig. 8 zeigt eine, Fig. 9
mehrere dicht unter einem normalen Ovarium aus der Achse hervorgesprosste
Bliithen, welche pach Entfernung der ibrigen Blumentheile sichtbar wurden
(b bedeutet in beiden Abbildungen das freie Achsenglied, @ den nach unten
umgekrempten Kelchrest, ¢ die Adventivbliithen).

In den meisten gefiillten Saponaria-Blumen findet man ferner jene Um-
wandlungen von Staub- in Blumenblitter, welche in den vollen Blumen #ber-
baupt (Rosa, Fuchsia etc.) 2u den gewdhnlichen Vorkommnissen gehdren. Einiger
selteneren Formen sei ausfiihrlicher gedacht. So sehen wir in Fig. 10 auf einem

1) Gobel: Vergleichende Entwicklungsgeschichte der Pflanzenorgane in Schenk's Hand-
buch der Botanik, IIT. Bd., p. 332,

?) Vgl. Drude: Die Morphologie der Phanerogamen in Schenk’s Handbuch, I. Bd.,
p. 723, 724.

Z.B. Ges. B. XXXVI. Abh. 14
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normalen Filament eine rothlich gefirbte, vergrosserte und ausgebuchtete Anthere,
welche dem Anscheine nach aus drei, wie die halbmondférmigen Herzklappen
in der Figur eines Y zusammengestellten Staubbeuteln besteht, in der That aber
einen blumenblattartig colorirten, stark erweiterten und — wie sich unter dem
Vergrosserungsglase nachweisen liess — mit Pollen erfiillten Behilter darstellt.
In Fig. 11 ist wieder ein Gebilde dargestellt, das anf langem, fadenférmigen Stiel
oine petaloide Verbreiterung und am Ursprunge derselben eine eingeschrumpfte
Anthere aufweist, die mit sparlichem Pollen begabt war. Unwillkithrlich dringte
sich mir die Analogis des Stieles mit dem Nagel, der blumenblattartigen Aus-
breitung mit der Platte eines gewéhnlichen Petalums auf, und ich musste be-
harrlicher Weise vermuthen, dass jene Anthere dem zweizipfligen Barte oder der
Nebenkrone des normalen Blumenblattes entspreche. Weitere Funde gaben vol-
lige Gewissheit.

In der ungefiillten Saponaria-Blume sind bekanntlich die Platten der fiinf
Petala im rechten Winkel gegen die Nigel abgebogen und iiber den Kelchrand
gelegt. Die beiden an der Abbiegungsstelle jedes Petalums vorfindlichen Zipfel
zeigen hiufig verschiedene Liinge, einer ist wie fadenformig ausgezogen. In der
gefiilllten Blithe bleiben dem beschrinkten Raume gemiss die dem Centrum
niher gestellten Petala geradegestreckt, so dass sie mit ihrer oberen Aushreitung
einem Spatel oder einem Loffel gleichen, in dessen Concavitit der Bart hinein-

“reicht. Von den zwei Zipfeln desselben war in einigen Fillen einer zu einem
lingeren Faden — oder sagen wir gleich — einem Filamente ausgewachsen, welches
an der Spitze eine kleine, normalen Pollen bergende Anthere trug. Der andere
Zipfel hatte die gewthnliche Kiirze behalten (vgl. Fig. 12).

Somit vermag ein Zipfel der Nebenkrone vou Saponaria in ein Stamen
auszuwachsen, und kénnte man ihn aus diesem Beweggrunde einem Staubblatte
morphologisch gleichartig betrachten, so wiirde die ganze Nebenkrone von Sa-
ponaria einem Staminodien-Kreise entsprechen. Nach einer kurzen Angabe bei
Masters?) trugen die Coronen, wie von Saponaria officinalis, so auch von
Narcissus, Nerium Oleander und Silene gelegentlich Antheren. Vielleicht gilt
auch fiir sie die fiir den Bart von Saponaria aufgestellte morphologische Deutung.
Durch die allgemeinen Ausdriicke ,Ligulargebilde®, ,ligulare Auswiichse“ und
durch die Vergleichung der Nebenkronen mit den an manchen Laubblittern —
wie denen von Aralic — auftretenden, schrig aufwirts; von der Lamina wegy
divergirenden Sprossungen,?) ist namlich fir die Dignitdt der betreffenden Or-
gane eigentlich noch nichts ausgesagt.

H. Miller?d) fithrt Saponaria officinalis unter den Gewichsen auf, deren
Blumen durch die langgestreckte Kelchrohre den Schmetterlingen angepasst sind.
Und es ist klar, dass die nach Art einer Reuse um die Bliithenapertur herum-

1) Masters: Vegetable Teratology, London, 1869, p. 301.

?) Vgl. Hofmeister: Allgemeine Morphologie der Gewachse, Leipzig, 1868, p. 526, und
Sachs: Lehrbuch der Botanik, 4. Aufl., p. 217.

%) H. Mitller: Die Wechselbeziehungen zwischen den Blumen und Insecten in Schenk’s
Handbuch, I. Bd., p. 59 und 61.
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gestellten Zipfel der Nebenkroue zur Abwehr aufkriechender Insecten dienen,

biologisch aufgefasst also ein ,Schutzmittel der Blithe gegen unberufene Géste“

im Sinne Kerner’s darstellen. Die Vorfahren der Suponaria mogen auf epi-

petalen Staminen den Pollen dem Winde ausgeboten Laben. Als die Bliithe sich -
dem Insectenbesuche anschmiegte, mussten die vorhin frei exponirten Antheren

durch im Innern der Blume versteckte evsetzt werden. Die Zipfel der Neben-

krone, die wir vorhin fiir Staminodien erkaunten, sind genauer gesagt reducirte -
(nicht rudimentire) Staubblitter.

Fast nie zeigte sich das Gynaeceum der gefiillten Bliithe verindert. In einem
von vierzig Fillen war eine Narbe petaloid afficirt, etwas verbreitert und roth-
lich gefirbt; eine ahnliche Beobachtung an Saponaria bat Moguin-Tandon?)
gemacht. Dagegen zeigten die Carpide in den kleinen Adventivblithen die
mannigfachsten  Unregelmissigkeiten. ‘

Sie erreichten selten mehr als 1 cm. Linge und waren fast immer der
ganzen Liange nach auf einer Seite gedffnet. Die freien Rinder waren gewulstet,
. nach einwirts gekehrt, das ganze Carpid gewthulich mehr oder minder deutlich
eingedreht. In Fig. 15 haben wir ein solches Carpid vor uns, das nach oben
in einen spitzigen Kegel ausgezogen ist und im Ganzen an eine Kapuze erinnert. -
(Die am natiirlichen Objecte in Folge der Eindrehung des ganzen Fruchtblattes
dicht aneinander geschlossenen Rinder des Liingsspaltes sind zur besseren An-
sicht mit den Nadeln auseinander gedringt, und das ganze Carpid erscheint hier,
wie, im Folgenden, in gestreckter Lage gezeichnet). Wo Ovula vorhanden waren,
standen sie auf den freien, einwirts gekehrten Rindern der Spalte. Die der Dialysis
verfallenen Carpide wiesen also eine parietale Placentation auf.

Bei der Betrachtung eines kaum 3 mm. langen Carpides fiel mir, als ich
die Spalte liiftete, an dem einen Rande ein ovoides, etwas gestrecktes Korperchen
auf, das seiner Stellung und der glinzend weissen Farbe nach ein Ovulum zu
sein schien. Unter dem Mikroskope offenbarte sich aber dieses vermeintliche
Ovulum als ein prall mit Pollen gefiilltes Bliaschen, das nach geschehenem Ein-
risse seinen Inhalt hervorquellen liess. Der andere Rand war in der Mitte mit
einer Kerbe versehen, und in dieser Kerbe erkannte ich bei stirkerer Vergrosserung
mehrere Meristem-Hiigel, aus denen wahrscheinlich Ovula hervorgehen sollten.
Fig. 16a stellt das kleine Carpid mit den Pollen haltenden Blischen an dem
einen, der Kerbe an dem anderen Rande dar, in Fig. 16D ist diese Kerbe bei
stirkerer Vergrosserung herausgezeichnet.

Bald war mir klar, dass hier der seltene Fall eines antheroiden Ovulums,
jenes iberaus merkwiirdigen Zwischendinges von Eichen und Pollensack vorlag,
das bisher blos an Passiflora coerulea und palmata durch Salter, ferner an
Rosa arvensis von Masters beobachtet wurde. Dieser Autor berichtet im Ca-
pitel: ,Formation of pollen within the ovules“?) iiber unseren Gegenstand.
Antheroide Ovula traf ich noch ofters am Rande gedffneter Carpide. Sie nahmen

1) Moquin-Tandon: Pflanzen-Teratologie, Gibersetzt von Schauer, Berlin, 1842, p. 203,
3) Masters 1. c. p.185 u. f. Daselbst wird auch Salter citirt.
14*
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ihre Seite immer ganz in Anspruch; es kam beispielsweise nie vor, dass in einer
Linie Ovula und antheroide Eichen abwechselten. Dagegen trugen mehrere Car-
pide an dem einen Rande der Spalte normale, an dem anderen Rande antheroide
Ovula. So sehen wir in Fig. 14 an dem einen Rande des offenen Fruchtblattes
eine Reihe von Eichen, an dem anderen Rande zwei langgezogeue antheroide Ovula.?)

sJedes Pollenfach der Angiospermen ist homolog einer randstindigen
Lingsreihe von Eichen, ebenso wie eine Reihe der kaum ausgegliederten Sporan-
gien von Ophioglossum homolog ist einer Reihe von wohlausgegliedertsn Sporan-
gien von Botrychium.“ Fiir diese seine Ansicht hat Celakovsky?) neuerdings
eine Lanze eingelegt, und ich glaube, dass das Vorkommen der autheroiden Ovula
itberbaupt, namentlich aber ihr Auftreten in Gemeinschaft mit normalen Eichen
auf ein und demselben Blattgebilde, sehr zu seinen Gunsten spricht.

Waren die besprochenen Carpide, welche mit ihrer nach oben zunehmenden
Verjiitngung je ein Ovar mit dem dazu gehdrigen Griffel reprisentirten, in der
Regel einseitig erdffnet, so fand sich einmal auch in einer Adventivblithe ein
Fruchtknoten, der ein ganz anderes Aussehen darbot. An der Basis war das
Ovar kugelig aufgetrieben und ringsuin geschlossen, an dem oberen Pole com-
municirte es mit einer petaloiden Réhre, die ihrerseits an der trichterférmigen
Miinduug in mehrere uuregelmissige Lacinien ausgieng. Das ganze Gebilde er-
innerte an die Form gewisser Perigone, z. B. von Aristolochia.?) Als ich die
Hohlung durch einen Lingsschlitz offnete, zeigte sich im kugelig erweiterten
Busaltheile von unten nach oben eine mit zwei Reihen normaler Eichen besetate
Schnur ausgespannt. Der obere Ansatz derselben war gegabelt, und die beiden
Aeste fanden an deutlich distanten Punkten ihren Ansatz (Fig. 17). Eine ganz
gleiche Anordnung der Ovula sah ich itbrigens auch in einem einseitig offenen,
oben zugespitzten Carpid. Der obere Ansatz des Eichentrigers war gleichfalls
in zwei Arme getrennt (Fig. 13). Hier wie dort war also eine ,Placenta cen-
tralis libera® vorhanden.

Seltener giengen in den accessorischen Blithen benachbarte Carpide
Verwachsungen ein. In Fig. 18« und b haben wir zwei mit ihren Riickseiten
verwachsene, an den Bauchseiten der ganzen Linge nach offene Carpide vor
uns. Wie sich aus den beiden Abbildungen ergibt, gieng das eine mit einer cen-
tralen, oben wiederum zweitheiligen Eichenschnur versehene Carpid nach Art
einer Narrenmiitze in zwei Zipfel aus, das andere trug die Ovula an dem ein-
wiirts gekehrten verdickten Rande und eundete in eine lange Spitze.

De Candolle?) zeigte bereits, wie die Central-Placenta der Caryophyl-
leen auf die parietale zur&’t‘tckzufﬁhren wire. Wir haben uns seinen Ausfiihrungen

1) Mit Riicksicht auf dieses Vorkommen wurden die Meristem-Hiigel von Fig. 16D als Ovula-~
Anlagen angesprochen.

2) Gelakovsky: Untersuchungen iiber die Homologie der generativen Producte etc. in
Pringsheim®s Jahrbachern fiir wissenschaftliche Botanik, 1884, p. 375.

3) Aehuliche Gestalten hat ‘Peyritsch an normal oberstindigen, einficherigen Frucht-
knoten beobachtet (Zur Teratologie der Ovula, Wien, 1876, p. 8).

4) De Candolle: Organographie der Gewachse, ibersetst von Meisner, Stuttgart, 1828,
11. Bd., p. 24 und 25.
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gemiss vorzustellen, dass die urspriinglich an der Umrandung der Bauchnaht
angebrachten Eichentriger durch Einwértskehrung der freien Carpidrinder bis
gegen die Verticalachse vorgeschoben und die falschen Dissepimente hernach
unterdriickt werden. Ausvahmsweise — nach Godron') bei Silene longiflora
Boiss. und swertivefolia Boiss. — erhalten sich jedoch die Scheidewinde selbst
in der reifen Kapsel bis zu einer grossen Hohe.

Die frei ausgespaunte Eichenschnur vou Fig. 17, Fig. 13 und Fig. 18a
fanden wir an dem oberen Ende in zwei Arme geschieden und der ganzen Linge
nach mit zwei Eichenzeilen besetzt. Wir konnen annehmen, dass dieselbe aus
zwei Fiden zusammengewachsen ist, und jeder Faden wiirde einem vorhin am
freien Carpidrande angebrachten Eichentriger entsprechen, welcher auf die ange-
deutete Weise spiter centralwirts vorgeriickt wurde. Erinuern wir uns ferner
der zwei vom Riicken her verwachsenen Carpide (Fig. 18), deuken wir uns jedes
derselben mit einem zwei Eichenreihen tragenden Strange versehen, so-stossen,
wenn die Verwachsungswand resorbirt ist, die beiden aus vier Fiden (Eichen-
tragern) hervorgegangenen Stringe zusammen; es entsteht, anders gesagt, in dem
unilocularen Ovar eine ,placenta centralis libera“ mit vier Reihen von Eichen.?)

Zu gleicher Aunsicht tber die Natur der mittélstindigen Caryophylleen-
Placenta ist Rohrbach3) bei der Untersuchung der Gattung Silene gelangt.
Er thut tiberzeugend dar, ,dass die centrale Placenta sammt den Scheidewénden
kein Achsen-, sondern ein Fruchtblattgebilde ist“.

Resumiren wir das Vorstehende, so ergibt sich:

1. Die Fillung der Blithe von Saponaria erfolgt: a) durch
Umwandlung von Staminen in Petala (relative Vermehrung der Pe-
tala); '0) durch Spaltung der Petalumsanlagen und durch das Her-
vorsprossenkleiner Adventivblithenausdem Achsenstiickzwischen
Kelch und Krone (absolute Vermehrung der Petala), welche zum Auf-
sprengen des Kelches fiihrt.

2. Die Zipfel des Bartes oder der Ligula (Corona, Coronula)
an der Grenze von Nagel und Platte konnen auf dem Petalum zu
Staminen auswachsen, sind also diesen gleichwerthig.

3. DasGynaeceumdergefiillten Blithebleibtfastausnahmslos
intact. Dagegen zeigen die meist in der Mehrzahl auftretenden
Carpide der Adventivblithen mannigfache Verinderungen. Sie

1) Godron: Mélanges de Tératologie végétale dans les Mém. soc. des sc. nat. de Cher-
bourg, 18711872, p. 124

?) 1In dem jungen Ovarium der normalen Saponaria-Blume gelingt es ganz leicht, einzelns
der die Mittelsiule zusammensetzenden F¥iden mit den anhaftenden Eichen in grosserer Liuge
darzustellen, .

3) Rohrbach: Monographie der Gattung Silene, Leipzig, 1868, p. 32. — Vgl. zu dieser
Fruge auch Eichler, Bluathendiagramme, 11, p. 113,
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sind gewohnlich geoffnet, in eine Spitze ausgezogen und haben:
a) bald parietale, b) bald frei-centrale Placeuntation, zuweilen auch
¢) antheroide Ovula. )

4. DieVorstellung von der Zurtickfithrbarkeit der freien Cen-
tral-Placenta auf parietale Eichentriger wird durch die Verhilt-
nisse der Eichenstellung in den offenen Saponaria-Carpiden im
hohen Grade erleichtert.

2. Ueber dreiklappige Lunaria-Schotchen.

Nach éiner Zusammenstellung von Peyritsch?) wurde eine Vermehrung
der Carpide, beziehungsweise der Klappen, an der reifen Frucht bisher bei den
Cruciferen drabis alpina, Barbarea, Brassica oleracea, Capsella Bursa pastoris,
Cheiranthus Cheiri, Diplotaxis muralis, Erysimum cheirifolium, Lepidium
sativum, Lunaria rediwiva, Thlaspi arvense heobachtet. (Vgl. Nachtrag, p. 122).

Lunaria biennts Monch, die sich durch Selbstaussaat in den Bauern-
girten von Kritzendorf bei Wien seit lingerer Zeit erhilt, bietet nun gleich-
falls, und nicht gerade selten, die Erscheinung iberzdhliger Klappen an den
Schétehen dar.

Normal sind die stumpf-ovalen, circa 3 cm. langen und 13/, cm. breiten
Schotchen dieser Pflanze blattartig plattgedriickt und von einem schmalen Eichen-
triger dicht umrandet, in dessen Lichtung sich die hiutige, an ihren beiden
Flachen schimmernde Scheidewand einschaltet. Die Nabelschniire, welche bei
der Mehrzahl der Cruciferen frei von der Eichenleiste abzweigen und ganz kurz
bleiben, erreichen bei Lunaria mehr als 5mm. Lénge und wachsen, zumeist
senkrecht gegen die grosse Achse der Ellipse gerichtet, welche der reifenformige
Eichentriger darstellt, innig der Scheidewand an.?) Die Samen sind im Um-
risse nierenformig, ebenfalls plattgedruckt und mit einer hiutigen Einfassung
versehen. '

Treten drei Carpide auf, so ist das Aussehen der Frucht ein vollig ver-
schiedenes. Auf die urspriingliche, von der reifenférmigen Eichenleiste begrenzte
Scheidewand ist, der Langsachse des Ovals entsprechend, ein weiteres Septum-
stiick aufgesetzt, das etwa die Halfte der primiren Scheidewand ausmacht und
seinerseits an dem freien Rande von einer Eicheuleiste eingesiumt erscheint.
Da zugleich die primére Scheidewand mit ihren seitlichen Partien sich auswirts
kritmmt, ergeben sich drei Facher. Von diesen wird das erste durch die Con-
cavitit des Primirseptums priaformirt, die beiden anderen Abtheilungen liegen
aber auf der entgegengesetzten Seite und werden durch je eine Hilfte des
Primirseptums und dem accessorischen Halbseptum erzielt. Jede Abtheilung

1) Peyritsch:, Ueber Bxldnugaabweichungen bei Cruciferen in Pringsheim’s Jahr-
btichern, ViIL Bd., p. 12x und 122.

3) Diese Thatsache war schon De Candolle bekannt (L. ¢. II. Bd., p. 54), der da.s gleiche
Yorkommen aunch fiir Petrocallis angibt.
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wird nach aussen durch eine eigene Klappe — eines der drei Carpide — ab-
geschlossen, so zwar, dass auf dem Querschuitte jedes Fruchtblatt von Eichen-
triger zu Eichentriiger gleich einer Sehne im Kreise herithergespannt ist. (Vgl. das -
beistehende Schema: ¥,_, sind die Klappen, S bezeichnet das Haupt-, S; das
accessorische Halbseptum, G G4 die Eichenleisten, ¢ die
Samen). Fig. 22a zeigt eine solche dreiklappige Lu-
narie- Frucht in Husserer Ansicht, wobei dem Be-
scbauer zwei Ficher zugewendet sind, Fig. 220 die
Septen und Eichentrager desselben Schétchens nach
Entfernung der Klappen. Wir sehen das Primérseptum
an einer Stelle durchléchert, das Halbseptum nur im Basaltheile erhalten. Ueber-
haupt waren die Scheidewiinde in den trivalven Schétchen fast immer mehr oder
weniger defect. Ja, in einem Falle waren sie vollig geschwunden, und die Samen
hiengen frei in der Frucht herab. Dem weiteren Raume gemiss sind diese in
den dreiklappigen Schotchen weniger abgeplattet als in der normalen Frucht.

Es muss bemerkt werden, dass die Pflanzen, von denen die eben be-
schriebenen Friichte herrithrten, vollig gesund waren, durchaus keine ,Ver-
griinungs®- Anwandlungen darboten und wmoch zahlreiche Schétchen erzeugten,
die in Nichts von der Regel abwichen.

3. Ueber die Pleophyllie fingerformig-zusammengesetzter
Bliitter.

Als Pleophyllie (,Pleiophylly“) ist nach Masters?) die normwidrige Ver-
mehrung der Componenten eines zusammengesetzten Blattes und das Auftreten
kleiner Adventivblittchen an der Basis einfacher Blitter (Ulmus, Corylus) zu
bezeichnen. An dieser Stelle soll nur die Pleophyllie fingerférmig zusammen-
gesetzter Blitter zur Sprache kommen.

Das Folium ternatum von Trifolium zeigt hiufig eine Vermehrung seiner
Glieder. ,Vierblitteriger Klee ist ja geradezu volkstbiimlich und ein Tropus
des Sprichworterschatzes geworden.?) Friihzeitiz wandten sich auch gelehrte

1) Masters 1. c. p. 353.
?) In eigonen Versen gedenkt seiner Rickert (,Kinderjahre):
»Wie viel Zeit ich damals hatte,
Alg’ ich stundenlang am See
Suchte nach dem vierten Blatte
An dem dreiblitterigen Klee.“
Und an einer anderen Stelle:
.Am Tage vor Bartholomee
Sprach ich: Nun bliht mir nimmer Klee!
Da fand ich an der Statt
Noch ein vierblitt'rig Blatt.,«
Des Wunderblattes bemichtigte sich auch unsere industriose Zeit. In den Schauliden der
Juweliere bekommt man niedliche ,Porte-bonheurs“ zu sehen, die unter geschliffenem Glase ein
vierblatteriges Kleeblatt einschliessen.
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Augen demselben zu. Nach Schlechtendal') findet sich schon aus dem
Jahre 1570 ein vierblitteriger Klee beschrieben, und Bauhin sagt von T7i-
folium: ,Foliis quaternis, quinis, aliquando septenis donatwr.“ Hier wie dort
ist ein Erzeugnis der Cultur, Trifolium repens var. fusco-migris foliolis, ge-
meint.  Trifolium repens und pratense bieten auch im Freien am héiufigsten
die Erscheinung der Pleophyllie.

Wie sich in den meisten Fillen noch deutlich faststellen lisst, entsteht
das vierte (iiberzihlige) Blittchen durch Abzweigung, bald vom terminalen, bald
von einem der Seitenblittchen. Dem Blittchen, von dem es seinen Ursprung
genommen, ist es in der Regel ganz enge beigesellt und mit ihm auf einem
gemeinsamen Stielchen befestigt. Dabei gleicht es dem urspriinglichen Blittchen

~in Groésse und Form oder bleibt hinter diesem bedeutend zuriick. So ist in
einem mir vorliegenden Beispiele von Irifolium repens die Lamina des End-
blittchens einerseits an der Basis stark abgestutzt, und gleichsam zum Ersatze
des Defectes entspringt hier ein Blittchen, kaum halb so gross als.das Foliolum
terminale, zu dem es gehdrt. Auch bei einem Fragaria-Blatte der Universitiits-
Sammlung (Fig. 28) mit vier Foliolis ist das accessorische Blittchen (4) sicht-
lich durch Abtrennung von der Lamina eines Foliolum — in diesem speciellen
Falle eines Foliolum laterale — entstanden. Das Seitenblittchen zeigt einen
Ausschnitt, der den untersten der craspedodrom angeordneten Secundirnerven
einbegreift, und dieser Secundirnerv wird zum Medianus des accessorischen
Blittchens, das an Grosse ein wenig gegen das Mutterblittchen zuriicksteht.?)
Sind bei einem Trifolium-Blatte mit vier Foliolen diese durchaus gleich gross,
und dieses Vorkommen ist sogar das hiufigere, so verrith sich das Adventiv-
blittchen fast immer durch die Stérung der Symmetrie im ganzen Blattgebilde.
Beim Kleeblatte in seiner gewdhnlichen Form durchschneidet die auf dem Me-
dianus des Foliolum terminale senkrechte Ebene (die Medianebene) die Median-
ebenen der Seitenblittchen im rechten Winkel, und da der Mittelnerv des End-
blattchens die unmittelbare Fortsetzung des Petiolus communis darstellt, erinnert
das ganze Blatt an die Gestalt des Hochkreuzes (). So viele Zrifolium-Blitter
mit vier Blattchen mir auch vorkamen, ich konnte das accessorische Foliolum
daran erkennen, dass es in den Winkel zwischen zwei normale Blittchen ein-
geschoben war. Ein Foliolum quaternum des Klees von der Regelméssigkeit
des Marsilea-Laubes ist mir niemals begegnet. Das fiir die Symmetrie vor-
‘ziiglich massgebende Endblattchen war, mochte es auch ein wenig abgedriickt
erscheinen, deutlich dadurch charakterisirt, dass seini Medianus die directe Fort-
setzung des Petiolus communis bildete.

Die Zugabe eines vierten Blattchens erfolgt auch nicht selten an den
normaler Weise ternaten Blittern von Phaseolus multiflorus Willd. Hier jedoch
kann es zu Blattgebilden kommen, die den Regeln der Symmetrie in Nichts

1) Schlechtendal: Botan. Zeitung, 1856, p. 71.

?) Analog sehe ich die Endfieder eines von befreundeter Seite mir mitgetheilten Juglans-
Blattes an der einen Basis stark ausgeschnitten und den entfallenden Secundirnerv als Triger
eines eigenen kleinen Blittchens functionirend.
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zuwiderlaufen, die durch eine auf den Petiolus communis senkrechte Ebene in zwei
congruente Halften zerlegt werden.

Das Blatt von Phaseolus ist mit Stipellen versehen. Im Ganzen sind zwei
Paare vorhanden, von demen das eine an der Abgangsstelle der Seitenblittchen
aus dem gemeinsamen Stiele entspringt, das andere aber in einigem Abstande
von der Basis des langgestielten Foliolum terminale. Die pleophyllischen Blatter
(Fig. 26) zeigen nun ‘6fters an der Stelle des Foliolum terminale zwei Foliola
(F, F"), die ganz gleich an Grosse und Form erscheinen und mit je einem
eigenen Stipellen-Paar (st, st’) versehen sind: Es ist hier offenbar eine
Verdoppelung des Endbliattchens, ein Dedoublement im streng mor-
phologischen Sinne eingetreten. )

Frank?) zufdlge wiirde die Pleophyllie von Tr¢folium ,auf Dedoublement
eines Foliolums, bald des terminalen, bald eines seitlichen beruhen®. Nach
unserer Darstellung ist aber das accessorische Blittchen als abgezweigt von der
Lamina eines normalen Foliolums zu denken, und dasselbe wiirde auf Fragaria
(Fig. 28), allgemeiner gesagt, ternate Blitter iiberhaupt Anwendung finden. Nur
in dem besonderen Falle von Phaseolus (Fig. 26) vermochten wir das Dedou-
blement des Foliolum terminale deutlich zu erkennen. Und wir werden weiter
sehen, dass eine Mehrzihligkeit des Phaseolus-Blattes dort, wo die Verdoppelung
des Endgliedes nicht nachzuweisen ist, in analoger Weise wie die Pleophyllie
von Trifolium erklirt werden kann.

Trennt sich von beiden Seitenblittchen des Kleeblattes ebenmissig ein
neues Blittchen ab, so erhalten wir ein pentameres Kleeblatt. Die Asymmetris,
welche ein viertes Bliattchen hervorrief, erscheint ausgeglichen, indem das End-
blittchen in die directe Fortsetzung des Petiolus communis fillt und unter ihm
jederseits ein Blittchenpaar zu stehen kommt. Gewdhnlich sind die zwei Glieder
"des Paares noch auf einem gemeinsamen Pedicellus; aber die Trennung setzt
sich nicht selten auch in die Stielchen fort, und aus dem Folium ternatum wird
ein Folium quinatum. Ich besitze solche Beispiele auch von Cytisus Laburnum?)
und Cytisus alpinus Mill.3) Asymmetrische viergliedrige Blatter finden sich ge-
legentlich bei beiden Arten. In Fig. 24 sehen wir die Abtrennung an der Basis
eines Blattes von Cytisus alpinus erst theilweise vollzogen, Fig. 25 stellt ein
tetrameres Blatt desselben Strauches dar. Fig. 23 zeigt uns endlich ein véllig
regelmiissiges fiinfgliedriges Blatt. Nicht minder beobachtete ich bis zur Fiinf-
zahl vorschreitende Pleophyllie bei dem schon oben erwihnten Phaseolus multi-
florus. An Stelle jedes Seitenblittchens findet sich ein Paar von Blittchen, die
iibrigen Verhiltnisse sind aber nicht verindert, das Foliolum terminale gibt nach
wie vor die Symmetrie an, hat seine zwei Stipellen und das untere Paar der-

o

') Frank: Die Krankheiten der Pflanzen, Breslau, 1880, p. 268.

?) Aus den Anlagen des Wiener allgemeinen Krankenhauses.

%) Aus dem Wiener botanischen Garten. — Vier- und finfzahlige Blatter von Cytisus
Laburnum finden sich bei Schlechtendal (Botan. Zeitung, 1844, p. 457) und Pluskal (Oesterr.
botan. Zeitschr., 1854, p. 124) gleichfalls erwihnt.

%. B. Ges. B. XXXVI. Abh. 15
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selben steht, wie vorhin am Ursprunge der zwei, so jetzt an der Abzweigungs-
stelle der vier Seitenblittchen.

Was bei den besprochenen Arten als normwidriger Zufall, das tritt bei
anderen Papilionaceen als Regel auf. Das ofters vorkommende Folium quinatum
konnen wir uns aus einem Folium ternatum durch Abgliederung an den Seiten-
blittchen hervorgegangen denken. Und es wird erlaubt sein, dieses Schema auch
auf andere Familien mit gefingert zusammengesetzten Blittern zu tibertragen.
Desmodium canadense De Cand. — im Wiener botanischen Garten cultivirt
— tréigt auf einem Stocke, nebst drei-, finfzihlige Blatter, die jenen von
Phaseolus um so eher gleichgestellt werden konnen, als dasselbe Verh#ltniss
der Stipellen obwaltet. Doryenium pentaphyllum Scop. — auf den Kalkhiigeln
- der Wiener Gegend gemein — hat wiederum fiinfzihlige Blitter, die bei dem
Fehlen der Stipellen mit den angefithrten von Cyéisus in eine Reihe gestellt
werden kdénnen. Um auf eine weitere Familie sprechen zu kommen, Rubus-
Blitter treffen wir sowohl drei- als auch fiinfzahlig an. An einem Blatte von
Rubus Idaeus finde ich erst einerseits von dem Blittchen des Paares ein neues
abgezweigt, auf der anderen Seite ist die Trennung (ihnlich wie in Fig. 24)
noch nicht ganz ausgefithrt. Dreigliedrige Blitter von Rubus caesius L. a. um-
brosus (seltener R. Idaeus) haben ferner am unteren Rande der Seitenblittchen
jederseits einen Kinschnitt, welcher die nur angefangene Abtrennung anzeigt.

Wenn zur Zeit, da die Abzweigung von den Seitenblittchen erfolgt, das
Foliolum terminale des Rubus-Blattes moch fortwichst, dann liegt ein Mono-
podium vor. Hat es aber bereits sein Wachsthum eingestellt, dann ist die Ver-
zweigungsform eine sympodiale, wie im Gegensatze zu Sachs?) Goebel?) be-
hauptet. Durch Betrachtung der fertigen Gebilde lisst sich in diese Frage keine
Entscheidung bringen; jedoch sei beildufig bemerkt, dass die jungen Blitter von
Aegopodium Podagraria, welche — wie die Umbelliferenblitter iiberhaupts) —
durch monopodiale Auszweigung entstanden sind, biufig dreigliederig erscheinen
(Fig. 27) und dorch die Einschnitte am unteren Rande der Seitenblittchen un-
bedingt an die erwihnten Rubus caesius- und R. Idaeus-Blitter erinnern.?)

Trifolium-Blitter, die mehr als finfgliederig gewesen wiren, habe ich selbst
zwar nie gefunden, gewiss jedoch kommen hexamers und heptamere vor, wie
aus den iibereinstimmenden Angaben Frank’s,%) Jiger’s,6) Masters’,’) Mo-
quin-Tandon’s®) und Anderer hervorgeht. Auch das Citat Bauhin’s spricht
hiefir, Pluskal?) will selbst dekamere Kleeblitter beobachtet haben. Er

1) Sachs I c. p. 187.

2) Goebel 1. c. p. 227, Anm,

3) Vgl. die klare Darstellung bei Sachs 1. c. p. 186 und Fig. 140.

4) Es sei hier bemerkt, dass schon Goethe Aegopodium Podagraria zum Studium der Blatt-
formen empfiehlt, Vgl. Goethe's Simmtliche Werke (Cotta), XXXVI. Bd., p. 130.

5) Frank L. c.

8) Jiger: Ueber die Missbildungen der Gewichse, Stuitgart, 1814, p. 35. ’

) Masters 1, c.p. 856.

%) Moquin-Tandon L c. p. 331,

%) Pluskal in Qesterr. botau. Zeitschr., 1854, p. 125.
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erwihnt aber nur die Thatsache, und ich vermuthe, dass in seinem Falle schon
ein Usebergang des gefingerten in ein gefiedertes Blatt vorlag. Gerade bei 77:-
foliwm sind ja solche Ueberginge von Schlechtendal (und Walpers?!) beob-
achtet worden. Weiteres iiber diesen Punkt soll bei einer anderen Gelegenheit
vorgebracht werden.

Ein sechszihliges Kleeblatt wird ans einem fiinfzéihligen hervorgehen,
wenn die beiden Foliola lateralia je ein neues Blittchen und zugleich das Fo-
lium terminale einerseits ein solches abzweigen. Kommt die Abtrennung auf
beiden Seiten des Endblittchens, also symmetrisch zu Stande, so wird sich ein
heptameres Trifolium-Blatt ergeben. Die Ebenmissigkeit eines solchen ist be-
reits in Jiger’s?) Worten ausgedriickt: ,Die Blittchen sind so gestellt, dass
zu jedem Paare derselben ein einzelnes als Foliolum impar gedacht werden
kann.“

4. Ueber eine Fasciation von Lycopodium clavatum.

So gross ist die Zahl der Pflanzen, bei welchen die Fasciation oder Ver-
banderung vegetativer Sprosse beobachtet wurde, dass man diese seltsame Bil-
dungsabweichung, dem Vorkommen npach, als eine der hiufigsten bezeichnen
konnte.

Die altere Literatur iber den Gegenstand findet sich bei Moquin-
Tandon?) zusammengestellt. Auf Schauer’s Zeugniss hin sei nur hervorge-
hoben, dass schon im Jahre 1590 die Binderung der Beta wvulgaris abgebildet,
beschrieben und zum Anlasse einer moralischen Betrachtung genommen wurde
(Hoffartslaster, an einem Wundergewichs etc., gewiesen durch J. Cunonem,
Wittenberg, 1590).

.In einer eigenen Dissertation stellt Schiewek*) (1867) 179. Fille von
Fasciationen zusammen. Unabhingig von Schiewek — denn dieser findet sich
nirgends citirt — zdhlt Masters®) (1869) etwa 150 Verbinderungen auf. Und
Godron®) sagt aus, ‘dass er innerhalb zwanzig Jahren selbst 43 verbinderte
Stengel gefunden habe.

Hat man einen Ueberblick iiber die Verzeichnisse der Genannten gewonnen,
0 wird Eines klar: Wie zahlreich auch die Beispiele von Fasciationen
bei den Phanerogamen sind, so spirlich sind andererseits die unan-
gezweifelten Verbénderungen kryptogamer Gewichse.

Moquin-Tandon gibt an, dass nach De Candolle Farrenkriuter der
Verbiinderung unterworfen seien, jedoch ohne Hinweisung auf eine bestimmte

1) Schlechtendal 1. ¢. p. 72.

?) Jager l.c.

}) Moquin-Tandon L c. p. 132 u. ff.

<) Schiewek: Ueber Pflanzenverbanderung, Breslauer Inaugural - Dissertation aus dem
Jahre 1867.

5) Masters 1. c. p. 20, 21,

¢) Godron 1. ¢, p. 95.

15%
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Stelle des genannten Autors. (Nur in der ,Organographie® [II. Bd., p. 178]
treffe ich die vage Bemerkung, dass bandartige Ausbreitungen auch bei einigen
Farnen beobachtet wurden). Ausser dem Worte ,Filices* in der Aufzahlung
der fasciirt vorgekommenen Gewédchse bringt Masters keinerlei einschligige
Aeusserung. Godron?) scheint keine Fasciation eines kryptogamen Gewichses
unterlaufen zu sein. Auch Frank?) berichtet nichts von einer solchen. Blos
Schiewek?) gedenkt einiger Fasciationen der Kryptogamen.

Das Vorkommen der Fasciation bei den ,Musci“ belangend beruft sich
Schiewek auf De Candolle, Organographie végét., Tom. II, p. 145. Aber
a. a. 0. findet sich ebensowenig wie im ganzen, den Moosen gewidmeten Ab-
schnitte auch nur ein Wort, welches jene Berufung motivirt erscheinen liesse.
Darum weiss ich nicht, was mit Schiewek’s Angabe beginnen. Denn da eine
Fasciation, in dem jetzt geliufigen Sinne des Wortes, wesentlich durch eine
Abplattung des normal centrischen Gefissbiindels im Stengel — oder seinen
gleichwerthigen Auszweigungen!) — sich dussert und héher organisirte Laub-
moose, wie Polytrichum, die unverkennbaren Anfinge eines Gefissbiindels be-
sitzen, so wire in der That auch die Fasciation eines Mooses denkbar, das sich
im Baue den Gefisspflanzen annihert. Als Fasciation deutet forner Schiewek
eine Verbreiterung des Wedelendes von Polypodium vulgare. (Hiezu vergleiche
man die Anmerkung 4) auf dieser Seite). Fasciirte Lycopodium-Sprosse betreffend
bezieht er sich schliesslich auf Kunze (Analecta Pteridographica, Lipsiae, 1857,
p. 1, Tab. I, Fig. 2) und Martius (Icones plant. Cryptogam., Tab. XX, Fig. 1, p. 38).

Der erstgenannte Autor gibt a.a. O. die ausfithrliche Schilderung eines
aus Russland stammenden ,Lycopodium clavatum L. caule fasciato®. Dem
lateinischen Originale entnehmen wir Folgendes: Ein am Boden hinkriechender
Spross wird in seinem frei aufsteigenden Theile zunehmends breiter und endet
schliesslich mit einem breitgezogenen Firste. Durch vier tiefe Einschnitte ist
dieser First in Lappen geschieden. Die Fasciation ist dicht mit Blattern be-
setzt, die Kunze ,ab illis Lycopodii clavati L. neutiquam . . . diversa® nennt;
aus der Beschreibung und Abbildung derselben geht aber das Gegentheil hervor.
Der Spross ist unfruchtbar. Kunze glaubt den ersten Fall eines fasciirten
Lycopodium vor sich zu baben und ist geneigt, auch in Martius’ Lycopodium
contextum (a. a. 0.) einen verbanderten Birlapp zu erkennen.

Mir ist eine weitere Schilderung der Fasciation von Lycopodium clavatum
nicht bekannt geworden, darum halte ich es fiir gut, das morphologisch und

1) Vgl. Godron I c., Observations sur les fascies, p. 95—115.

%) Frank L. ¢, p. 231 u. ff,

8) 8chiewek 1. c. p. 9, 10.

4) Diese sind die Zweige. Die Blatter dagegen sind Anhangsgebilde des Stengels, die
durch die Ausbreitung in der Fliche an sich charakterisirt, nach unserer Vorstellung nie fasciirt sein
konnen. Was man als Fasciation eines Blattes ‘ansprach, deuten wir als fortgesetzte Sprossung der
Lamina in der Ebene des vorziiglichen Wachsthums und kdnnen darum auch die cultivirten Spiel-
arten von Scolopendrium, Pleris cretice und anderen Farnen, deren Blitter spitzenwirts breit-
gezogen (meistens auch unregelmissig gelappt) erscheinen, nicht Fasciationen nennen.
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teratologisch interessante Object — welches mir in zwei Exemplaren zur Unter-
suchung vorlag!) — neuerdings einer eingehenden Besprechung zu unterwerfen.

A. — Ein afertiler Spross von Lycopodium clavatum ist an einer Stelle
der dem Boden anliegenden und bewurzelten Partie missig verflacht; verschmi-
lert sich wieder zur normalen Form bei Abgabe zweier Seiteniiste, um abermals
in dem frei aufgerichteten Ende breit zu werden. Doch iiberschreitet die Ver-
breiterung nirgends den doppelten Durchmesser eines gewdhnlichen Sprosses.
Die verflachten Stiicke richten eine Schmalkante bodenwirts, die andere zenith-
wirts, erscheinen also vertical aufgestellt.

B. — Fasciation von Lycopodium clavatum aus Steiermark (Maria-Zell).
Das in einem steilen Bogen aufgerichtete Ende eines unfruchtbaren Ausliufers
ist sehr stark und nach aufwirts zunehmend verbreitert (Fig. 19). Wahrend der -
noch normale Stengel kaum 4 mm. Durchmesser hat, ist der in seichter Kriim-
mung abgeschnittene First der Verbdnderung zwei volle Centimeter breit. Die
Seitendste sind in die Fasciation einbezogen. Am Beginne derselben noch in
ihrer ganzen Linge frei sichtbar, zeigen sie weiter oben nur mehr ihre Enden,
und auch diese liegen dicht den Schmalseiten des fasciirten Sprosses an. Die
Spitzen der zwei obersten Seitenzweige kommen mit dem Ende der Fasciation
in eine Ebene zu stehen, lassen also dieses noch breiter erscheinen.® Die Kanten
der Verbanderung fallen wie bei 4 in die Verticalebene, und die breiten Flanken
kann man als rechte und linke Seite unterscheiden. Als inners Kante wollen
wir diejenige bezeichnen, welche dem iibrigen Sprosssysteme zugewendet und
reichlicher mit Seitenzweigen versehen ist, die #ussere Kante ist continuirlich
begrenzt und bodenwirts gerichtet. Steigen wir an der inneren Kante herab,
so gelangen wir an die Oberseite, verfolgen wir aber im gleichen Sinne die
dussere Kante, so kommen wir auf die untere (bewurzelte) Seite des noch un-
verbildeten Sprosses. Die Verbanderung von Lycopodium clavatum erfolgt also
von den Flanken des Stengels her, nicht von dessen Oberseite gegen die Unter-
seite. Dies ist um so bemerkenswerther, als das typisch mit verflachten Sprossen
ausgeriistete Lycopodium complanatum, ganz besonders aber die Birlapp-
Gattung Bernhardia, einen den Flanken des Stengels gemiss breitgezogenen
Querschnitt aufweisen. — Beiderseits ist unsere Fasciation mit dichtgescheitelten
Blattern versehen. Nach aufwirts werden dieselben zusehends schmiler und
ihre Spitzen erscheinen endlich zu Haaren ausgezogen. So kommt es, dass dem
Firste ein formlicher Haarkamm aufgesetzt ist, und weil die frei vorragenden
Haare der inneren Kante gemiass gestrichen, sowie eingekriimmt erscheinen, wird
man unwillkiirlich an junge, in der Vernatio circinnalis befindliche Wedelenden
eines Farnes erinnert. Die Haarspitze eines aus dem Kamme herausgenommenen
Blattes ist oft doppelt so lang als die sehr verschmilerte Lamina' desselben.
An Blittern von Sprossenden eines normalen Lycopodium erreicht dagegen die

1) Beide befinden sich in der Wiener Universitits-Sammlung. 4, das dltere Specimen,
rithrt von Herrn Director v. Kerner her; B, das weitaus schonere Beispiel, stellte Herr Dr. v.
Wettstein bei.
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haarformige Zuspitzung kaum die einfache Linge der Lamina. Von der ,mem-
brana tenuissima pellucida®, die Kunze zwischen den Laminarrindern und Haar-
spitzen der Blitter seiner Fasciation ausgespannt beobachtete und die er (Tab. I,
Fig. 2b a.a. 0.) durch eine Abbildung kenntlich macht, konnte ich an zahl-
reichen durchsuchten Blittern nichts bemerken. Kam sie aber wirklich vor, so
verstehe ich nicht recht die Angabe, dass die Blitter der Fasciation durchaus
nicht von jenen eines gewohnlichen Lycopodium clavatum verschieden waren
(vgl. p. 116). '

Bekanntlich wird der Stamm der Lycopodien — im engeren Sinne —
von einem centralen, stammeigenen Gefissbiindel durchzogen?) (G in Fig. 21,
welche einen Stengelquerschnitt von Lycopodium complanatum darstellt). Das
Xylem desselben bildet nebeneinandergestellte, haufiz auch anastomosirende
Binder oder Streifen. Den Raum zwischen denselben, sowie ihre nichste Um-
gebung nimmt das Phloém ein. An dieses schliessen sich centrifugalwirts
einige Reihen parenchymatischer Zellen, die durch die dichte innere Partie des
Rindengewebes (R) in einem deutlich hervortretenden Kreise begrenzt werden.
Stellvertretend fiir die bei den Farnen michtig und mannigfaltig ausgebildete
Schutzscheide functioniren die an das Gefissbiindelfeld unmittelbar anschlies-
senden englumigen Zellen der Rinde (S). Nach aussen gewinnen die Rinden-
elemente eine weitere Lichtung und passen sich so dem Oberhautgewebe (O)
an. Ausserdem findet man im Rindenantheile zerstreut kleine Biindel (B), die
den Blittern und Warzeln zugehoren. Entsprechend dem' bei den meisten
Lycopodium-Arten stielrunden, cylindrischen Stengel ist der Querschnitt eine
centrische Scheibe, deren Mittelfeld der Fibrovasalstrang ausfiillt, wihrerd der
iibrige Raum von der Rinde.eingenommen wird. Bei dem abgebildeten ZLyco-
podium complanatum jedoch ist die Rinde zu einer breiten Ellipse ausgezogen.
Aber dadurch, dass in beiden Fillen die Xylemstreifen sich kriimmen und ihre
Convexitit gleichsinnig der unteren (bewurzelten) Seite des Stammes die beiden
Enden weiters den Flanken zuwenden, kommt, wie Hegelmaier nachwies, die
Dorsiventralitit im anatomischen Baue zu Stande. Sie bleibt im gleichen Sinne
erhalten, wenn bei Lycopodium complanatum ein flacher Stengel vorliegt. Wie
bei den cylindrischen Stengeln erscheint (Fig. 21) hier das Gefiissbiindelfeld von
den inneren Partien der Rinde kreisformig eingeschlossen: die #Hussere Rinde
allein ist formgebend fiir den Querschnitt. Aus diesema Grunde wird man die
flachen Sprosse des letztgenannten Birlapps nie mit einer Fasciation verwech-
seln diirfen. Wir haben als Postulat einer solchen schon oben (p. 116) die Mit-
affection des Gefiissbiindelsystems hingestellt.

Fig. 20 zeigt einen Durchschnitt durch die Fasciation von Lycopodium
clavatum in der Hohe a—a’ der Fig. 19; die Bedeutung der Buchstaben ist
" dieselbe wie in Fig. 21. Statt des kreisformigen Umrisses, den die Sprosse des

1) Zur Anatomie von Lycopodium vgl. man: Sachs I c. p. 460; Hegelmaier, Zur Morpho-
logie der Gattung Lycopodium, Botan. Zeitung, 1872; Sadebeck, Die Gefisskryptogamen in
Schenk's Handbuch, L. Bd., p. 297.
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gemeinen Birlapp anniherungsweise besitzen, sehen wir einen unregelmissig
rechteckigen, in die Breite verzogenen Contour. Das Gefissbiindelfeld (G) ist
entsprechend ausgedehnt. Die auf dessen Breitseiten vorwiegend senkrecht auf-
gestellten Xylemstreifen bilden mit ihren mannigfachen Verschlingungen eine
iiberaus zierliche Zeichnung, die an ein feines Mianderornament erinnern
konnte. Wenn man bedenkt, dass ein normaler Lycopodium-Spross 6—10 Xylem-
platten aufweist, so wird die Vermehrung der Siebstreifen in der Fasciation
sofort klar. Es ist, als ob eine ganze Serie von Birlappstengeln in senkrechter
Flucht aufgeschichtet, nachtriglich innig verschmolzen wire. Und dies scheint
um so plausibler, als, wie wir oben horten, die ganze Binderung vertical auf-
gerichtet ist.

Mit Recht ist die Verbildung von Lycopodium clavatum von vorneherein
eine Fasciation genannt worden: nicht blos die groben &dusseren Formverhalt-
nisse, sondern auch der innere Bau, die Betheiligung des Fibrovasalstranges
sprechen deutlich fiir eine solche.

Die &ltere Vorstellung iiber die Fasciationen war die, dass sie alle durch
Verwachsen mehrerer Stengel hervorgingen: ,Fasciata dici solet planta, cum
plures caules connascuntur, ut unus ex plurimis instar fasciae evadat et com-
pressus.“) Moquin-Tandon? wandte sich mit Eifer gegen diese Ansicht,
ohne aber etwas Triftigeres aufzustellen. Schiewek?) wiederum meinte, dass
»eine Verhinderung des Lingenwachsthums durch partielles Absterben des Vege-
tationskegels den bandférmigen Zustand der Achsenorgane® bedinge. Masters?)
huldigte abermals der Verwachsungstheorie. Godron®%) schloss sich wieder
Moquin-Tandon an. In dieses Gewirre brachte erst Frank?®) die ndthige
Klarheit.

Nach seinen Bemerkungen sind die Fasciationen: A (in der Mehrzahl der
Fille) durch Verbreiterung des Stammscheitels, B durch Verwachsen mehrerer
Achsen entstanden zu denken. Aber auch im letzteren Falle ist nicht etwa eine
Verwachsung urspriinglich getrennter Theile vorzustellen, sondern ein vereinigtes
Auftreten nahe bei einander angelegter Vegetationspunkte mehrerer Sprosse.
Auf dem Querschnitte lassen sich im letzteren Falle einige getrennte Gefiss-
biindelkreise unterscheiden, die ein einheitliches Rindengewebe umschliesst.

Ohne Frage kann die untersuchte Fasciation von Lycopodium clavatum
auf eine friihzeitige Verbreiterung des Sprossscheitels zuriickgefiihrt und also
in die erste von Frank’s Kategorien gebracht werden.

Wir sind am Schlusse unserer Betrachtung angelangt. Und in einem Satze
zusammfngefasst kann als Resultat des Gesagten hingestellt werden: dass die

1) Linné: Philosophia botanica 274. — Noch Hofmeister, der deutsche Brown, stand
im Banne dieser Anschaunung. — Vgl. L. c. p. 548.

?) Moguin-Tandon 1 c¢. p. 137 u. ff.

%) Schiewek 1. ¢. p. 53.

<) Masters 1. c. p. 11 u. ff.

%) Godron 1. c. p. 111 u. ff.

§) Frank L c.
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héchst organisirten Kryptogamen die Fasciation darzubieten ver-
mogen, eine teratologische Erscheinung, welche, von den Archi-
spermen angefangen,') an den Phanerogamen hiufig zu beob-
achten ist.

Erklirung der Abbildungen.

Tafel ITI.

Saponaria off. L. 1. pl., Fig. 1—18.
Fig.1, 3. Petala mit einfachem Nagel, doppelter Platte und doppeltem Barte.
Nat. Grosse.

» 2. Petalum mit doppelter Platte und oben gespaltenem Nagel. Nat. Grosse.

» 4. Doppel-Petalum, durch Spaltung aus einem Primordium hervorgegangen.
Nat. Grosse.

» . Vierlings-Petalum, desselben Ursprunges. Nat. Grosse.

» 6, 7. Gefiillle Bliithen mit einseitig aufgesprengtem Kelche. Die meisten
Petala sind abgeschnitten. Nat. Grosse.

» 8, 9. Aussprossung von Adventivblithen innerhalb einer gefillten Sapo-
naria-Blume. ¢ die Adventivblithen, b das kurze, zwischen Kelch und
Krone eingeschaltete Achsenstiick, @ der nach unten umgestiilpte Kelch-
rest. Nat. Grosse.

» 10a,b. Petaloides Staubblatt mit .eigenthiimlich ausgebuchteter Anthere.
a von der Vorder-, b von .der Riickseite. Vergr. 2/;.

» 11. Zwischenform von Staubblatt und Petalum. Ein filamentartiger Stiel
trigt eine petaloide, nach Art eines Loffels ausgehthlte Erweiterung. An
der Grenze beider Theile ist eine verschrumpfte, Pollen bergende Anthere
angefiigt. Nat. Grosse.

» 12a,b. Petala mit je einem stielartig verlingerten und einem anderen, in
ein Stamen umgewandelten Bartzipfel. Nat. Grosse.

» 13. Offenes, in den Griffel zugespitztes Carpid (einer Adventivbliithe) mit
oben gegabelter Eichenschnur. Vergr. %/;.

» 14. Offenes, in den Griffel zugespitzes Carpid (einer Adventivhlithe) mit einer
Eichenreihe an dem einen und zwei antheroiden Ovulis an dem anderen
Rande der Bauchnaht. Die am frischen Objecte in Folge der Eindrehung
des ganzen Fruchtblattes dicht aneinandergeschlossenen Réinder sind zur
besseren Ansicht mit den Nadeln auseinandergedringt und das Carpid

1) Vgl. Cramer s Zusammenstellung fir die Coniferen: Bildungsabweichungen bei einigen
wichtigeren Pflanzenfamilien, Zirich, 1864, p. 1 u. ff.
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erscheint hier, wie in den folgenden Fillen, in gestreckter Lage ge-
zeichnet. Vergr. 65/,.

Fig. 15. Offenes und leeres in den Griffel zugespitztes Carpid (aus einer Adventiv- '
blithe). Vergr. 65/,.

» 16a. Offenes, nach oben abgestumpftes Carpid (einer Adventivbliithe) mit
einem grossen antheroiden Ovulum an dem einen und einer vorsprin-
genden Kerbe an dem anderen Rande. Vergr. %3/;. — Diese Kerbe ist in

» 160 bei der Vergr. 220/, und einigen Einstellungen herausgezeichnet. Man
erkennt mehrere Meristemhiigel.

» 17. Der p. 108 beschriebene Fruchtknoten (aus einer Adventivbliithe) in der
Seitenlinie erdffnet. Im unteren, weiteren Theile gelangt eine oben
gegabelte, frei ausgespannte Eichenschnur zur Ansicht. Vergr. €5/,

» 18a, b. Carpiden-Zwilling (aus einer Adventivbliithe). Das erste Fruchtblatt
tragt seine Eichen einerseits am Rande der getffneten Bauchnaht und
spitzt sich in den Griffel zu; das zweite enthilt eine oben gegabelte
Eichenschnur und geht in zwei Spitzen aus. Vergr. 19/,.

» 19.1) Fasciirtes Ende eines unfruchtbaren Sprosses von Lycopodium cla-
vatum L. 1/, der nat. Grosse. Vgl. den Text p. 117.

» 20. Durchschnitt dieser Fasciation in der Hohe a @ von Fig. 19. Bedeutung
der Buchstaben wie in Fig. 21. Halbschematisch. Vergr. 23/,.

» 21. Durchschnitt eines unfruchtbaren Sprosses von Lycopodium compla-
natum L. G das centrale, stammeigene Gefissbiindel, S der als Schutz-
scheide functionirende innerste Ring der Rinde, R die in eine dichtere
innere und weitzelligere dussere Partie gesonderte Rinde, O die Ober-
haut, B Blattbiindel. Halbschematisch. Vergr. 2%/,.

» 22a.?) Trivalves Lunaria-Schotchen. Gesammtansicht in 1/, der nat. Grésse.

» 22b. Septen und Eichenleisten dieses Schitchens. Das Hauptseptum durch-
lschert, das accessorische Halbseptum oben defect. !/, der nat. Grésse.

Cytisus alpinus Mill, Fig. 23—25.

» 28. Fiinfzihliges, durchaus symmetrisches Blatt. Unterseite. !/; der nat.
Grosse.

» 24. Asymmetrisches Blatt mit beginnender Abtrennung eines iiberzihligen
Blittchens von einem Foliolum laterale. Unterseite. /s der nat. Grosse.

» 25. Asymmetrisches vierzihliges Blatt. Unterseite. !/; der nat. Grosse.

» 26. Phaseolus multiflorus Willd. Vierzihliges, vollig ebenmassiges Blatt,
entstanden durch Dedoublement des Foliolum terminale (F F”). st die

1) Herr Dr.v. Wettstein unterzog sich der Miihe, die Fig. 19—28 zum Zwecke des Ab-
druckes im verkleinerten Massstabe umzuzeichnen, und es ist mir angenehme Pflicht, meinen ver-
bindlichen Dank auszusprechen.

?) Die Zeichnung fir diese und die nachstfolgende Figur stellte (unter meiner Anleitung)
Herr Fritz Bombach her.

Z.B. Gos. B. XXXVI. Abh, 16
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dem unteren Pagre, st’ die dem Foliolum terminale entsprechenden
Stipellen. 3/, der nat. Grosse.

Fig. 27. Aegopodium Podagraria L. Grundstindiges Blatt einer jungen,
vor der Bliithe befindlichen Pflanze. Dreizihlig, mit symmetrischen Ein-
schnitten am unteren Rande. Oberseite. 2/; der nat. Grésse. Vgl den
Text p. 114.

» 28. Fragaria sp. Vierzihliges Blatt. Das Adventivblattchen (4) ist durch
Abtrennung an der Basis eines Foliolum laterale entstanden. Unterseite.
?/; der nat. Grosse. Vgl. den Text p. 112.

Nachtrag zu p. 110.

Als Cruciferen, bei denen iiberzihlige Carpide angetroffen werden, fithrt
Godron (Nouveaux mélanges de Térat. végét. dans les Mém. soc. des sc. nat. de
Cherbourg, 1874, p. 340) weiters Draba verna, Octodenia lybica R. Br., Ricotia
aegyptiaca L. auf und bemerkt, dass Tetrapoma barbaraefolia Turcz. sogar
hiufig drei- oder vierblitterige Schotchen aufweise.
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