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Beitrige zur Kenntniss des Baues und Lebens der
Flechten.

Von

Dr. Arthur Minks

in Stettin.

(Vorgelegt in der Versammlung am 2. November 1892;)
N

1I1.
. Die Syntrophie, _
eine neue Lebensgemeinschaft, in ihren merkwiirdigsten Erscheinungen.

Bedeutung und Verbreitung der Syntrophie.

Kaum auf einem anderen Gebiete der Natur findet das kundige Auge
" eine so dichte, zugleich aber durch sich so machtvolle und in sich so einfluss-
reiche Berithrung der zugehérigen Glieder oder Einzelwesen untereinander, wie
im Flechtenreiche. Wenn erst einmal diesem Gedringe sowohl in seiner Dicht-
heit, als auch in seiner dadurch bedingten Michtigkeit ausgedehnte und tief-
sinnige Aufmerksamkeit zugewendet werden sollte, wird man selbst in Betreff der
Phanerogamenwelt meine Zweifel, ob innerhalb dieser die Vereinigung von gegen-
seitiger Anndherung und auswendigem Eindrucke gleiches aufzuweisen habe,
theilen.

Man braucht nicht in das Hochgebirge zu steigen und die weit ausge-
dehnten Kalkhalden aufzusuchen, um die Fiille an Einzelwesen und die Reich-
haltigkeit an Arten, unter deren gegenseitigem Anschlusse die Flechten ihre
bedeutende Theilnahme an der Herrschaft iiber die Erdoberfliche sich sichern,
zu bewundern. Vielmehr lehrt schon jeder Baum unserer Walder und jeder
Findlingstein unserer Ebenen die gleiche Thatsache, nur mit geringerem Inhalte,
dass nemlich im Flechtenreiche es vorziiglich verstanden wird, eine fast unum-
schrinkte Macht in moglichst weiten Bezirken zur Geltung zu bringen. Gerade
da aber, wo die Flechten mit anderen Reichen der Pflanzenwelt, und zwar sowohl
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mit den Phanerogamen, wie auch mit den Kryptogamen, in gewdhnliche oder
hiufige Berithrung treten miissen, lisst sich ihre Macht in ihrer zuerst wohl
von Wallroth?') verstandenen Grosse am leichtesten auf die ibhnen ganz allein
eigenthiimlichen Lebensbhedingungen zuriickfiihren. Eben die durch die Besonder-
heit der Lebensverhiltnisse geschaffene Schroffheit, des Abstandes gegen alle anderen
Gewiichse vermag diesem Reiche als solchem unglaublich hohe Selbststindigkeit
und damit eine Machtfille zu verleihen, von denen beiden zumeist die jiingste
Gegenwart eine schwache Vorstellung haben diirfte.

Diesen meinen einfachen Hinweisen wird man vielleicht andere Gebiete
der Natur als mindestens mit den gleichen Eigenthiimlichkeiten ausgeriistete
entgegenzuhalten versuchen. Zundchst im Hinblicke auf die Moore mit ihrem
iippigen Wuchse von Torfmoosen moge man der Fille an Einzelwesen gegeniiber
die Armuth an Arten abwiigen, um schon dadurch der Fragwiirdigkeit dieses
Beispieles inne zu werden. Oder man wird dic Eigenthiimlichkeiten des Algen-
reiches hervorheben. Ganz abgesehen davon, dass man von der rdumlichen
. Ausbreitung der Algen hochstens eine aundhernde Anschawung, welche sich mit
der sicheren in Betreff der Flechten gar nicht messen kann, zu gewinnen im
Stande ist, vergisst man bei der Anfithrung dieses Beispieles, dass die Alge um
den Platz mit dem Thier streiten muss und vielleicht oft nur den wihlen darf,
welchen ihr diese miichtige Nebenbuhlerschaft gestattet. Lisst sich von den
Flechten schon sagen, dass ihr Bestehen durch die Nothwendigkeit, als Nahrung
fir die Thierwelt zu dienen, im Vergleiche mit den Algen in kaum nennens-
werthem Maasse bedringt werde, so kann und darf gar von einem Kampfe mit
jener um den Wohnsitz nicht die Rede sein. Will man endlich, zu den niedersten
Theilen des Algenreiches hinabsteigend, die vielleicht grossere Fiille sowohl an
Einzelwesen, wie auch an Arten hervorheben, welche durch ihre Vereinigung in
fritheren Abschnitten der Geschichte der Erde sogar an deren Gestaltung sich
zu betheiligen vermocht haben und im zeitigen eine einflussreiche Rolle im
Haushalte der Natur spielen, so bedenkt man nicht, dass man sich um solche
Thitigkeiten der Flechten bisher zu wenig gekiimmert hat. = Sollte aber einmal
das Flechtenreich sich in dieser Hinsicht als weniger bedeutungvoll und einfluss-
reich erweisen, so wiirde doch seine auf der Dichtheit des gegenseitigen Anschlusses
gegriindete Machtfiille gegeniiber allen Einfliissen der Anhiaufung im Algenreiche
voraussichtlich unverkiirat erscheinen,

Die Betrachtung der Fiille an Arten, mit welcher die Geschlossenheit
innerhalb des Flechtenreiches sich noch besonders auszeichnet, lenkt auf die
Frage hin, ob nur Zufilligkeit oder hochstens Gemeinsamkeit der ILebenshe-
dingungen die nicht selten buntesten Vergesellschaftungen herbeifiihre. Die Nach-
barschaft von Einzelwesen einer Art schon macht keineswegs immer den Ein-
druck friedlichen Beisammenlebens, geschweige denn die von solchen verschiedener
Arten. Vielmehr sieht bereits der weniger erfahrene Blick, wie schon zuvor
gesagt ist, ein Dringen, bei dem es sich dem Augenscheine nach immer oder

1) Wallroth, Naturgeschichte der Flechten, II. Theil, S. 134 (1827).
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wenigstens zunichst um den Platz handelt. Dass dieses Gedréinge einen mannig-
faltigen Kampf um das Dasein darstellt, welcher in dem Zusammentreffen der
Lebenshedingungen ini” Raum oder Zeit oder in beiden seine. Ursache hat, dies
vermag freilich nur das Jahrzehnte lang geiibte Auge des Fachgelehrten seinem
vollen Inhalte und ganzem Umfange nach zu ermessen. Bei weiterem Eindringen
des Forscherblickes in das Treiben der Flechten erscheint dieser Kampf als in
Heftigkeit und Zihigkeit nicht selfen noch besonders verschirft.

Die Ueberwucherung von krustigen Gebilden des Flechtenreiches durch -
staudige hat nichts auffallendes an sich, indem man entsprechende Vorkommnisse
fiberall in der Pflanzenwelt findet. Deckt ein blattartiges Flechtenlager allmilig
eine Kruste zu und lisst sie gewissermaassen ersticken, so darf man nicht mit
* Unrecht auch in einem solchen Ereignisse ein gewdhnliches Bild der Natur
erblicken. Vielleicht gibt sogar das Vorriicken eines placodinen Lagers auf ein
sogenanntes vermarmorirtes selbst den Lichenologen noch keinen Anlass zum
Nachdenken iiber diese Erscheinung als eine eigenthiimliche. Wer aber mit
sinnigem Auge das gemeinschaftliche Leben der Krustenflechten (im weitesten
Sinne des Wortes) lange und aufmerksam betrachtet hat, wird sich der ganzen
Eigenthiimlichkeit des Kampfes, als ob nemlich Mann gegen Mann, vielleicht
ein ganzes Leben lang um das Dasein streitend, einander gegeniiberstehen,
bewusst geworden sein. Und man wird zu dem Glauben sich fiir berechtigt
halten, dass auch hier unter den niederen Gliedern des Reiches das Recht des
Starken iiber den Schwachen, wie in dem Verhalten aller gegen die hoheren,
sich geltend mache. Dieser a priori gezogene Schluss findet seine Unterstiitzung
durch gewisse Naturbeobachtungen. Jeder aufmerksame Lichenologe hat wihrend
seiner Thétigkeit mehr oder weniger oft die Beobachtung gemacht, dass krustige
Flechten in ihrer ganzen Ausdehnung von anderen Krusten -bedeckt waren und
nur mittelst ihrer Apothecien ihr Dasein anzeigten und sich zu erkennen gaben.
Je ofter man aber solche Beobachtungen gemacht hat, desto mehr wird man die
Frage fiir angezeigt halten, wie viele solche Ueberwucherungen, die auf die ange-
gebene Weise unerkennbar bleiben, in der Natur stattfinden mogen. Ausser
diesem #ussersten Falle gibt es aber wohl zahlreiche andere, welche die Bedeckung
einer krustigen Flechte durch eine oder mehrere andere gleichsam im Zustande
des Werdens als ein allméliges Vorriicken zeigen. Bei diesem dichtesten Gedringe,
das ja selbst zu einer ebenso innigen, wie ausgedehnten Beriihrung der beider-
seitigen Gewebe sich steigert, kann und muss die weitere Frage entstehen, ob
die Gemeinsamkeit der Lebenshedingungen allein und immer die zusammen-
fithrende Ursache abgebe. :

Man muss namentlich bei dem Anblicke regelmissiger Vergesellschaftungen
im Systeme mehr oder weniger weit von einander entfernter Flechten den
Gedanken an eine Zweckmaissigkeit, die solche Vereinigungen zu einer Noth-
wendigkeit macht, fassen. Denn anderen Falles miisste man die Frage, ob den
Flechten nicht Mittel und Vorkehrungen gegen ein Verdringen oder eine Beein-
triichtigung der Ausbreitung durch Aungehorige ihres Reiches gegeben seien, auf-
werfen und deren Beantwortung mittelst der Naturbeobachtung versuchen. Selbst
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der Lichenologe kinnte von der Grundlage der in der Phanerogamenwelt gewonne-
nen Auffassung aus sich zu leicht veranlasst fithlen, bei dem gegenseitigen Driangen
der Flechtenkrusten an den endlichen. Untergang der schwicheren zu glauben.
Allein sogar wenn Entstehen und Vergehen des Flechtenlebens nicht nach ganz
anderen Gesetzen, als nach.denen der’ iibrigen Pflanzenwelt, sich abspielten, wenn
namentlich die Anschauung von einem Untergange im allgemeinen Sinne der
Naturwissenschaft auch auf die Flechten ausgedehnt bliebe — wihrend doch von
einem solchen nur unter aussergewdhnlichen Verhiltnissen, keineswegs aber genau
im herrschenden Sinne von einem Tode durch das Alter?) die Rede sein kann —,
wiitrde die Abschwichung oder Aufhebung der gegenseitigen Einfliisse im Zusammen-
lIeben durch bestimmte Mittel oder Vorkehrungen nicht als Nothwendigkeit gedacht
zu werden brauchen. Wir diirfen eine Riickwirkung innerhalb der bereits beste-
henden Ausbreitunggebiete solcher Flechten in verschiedenen Aeusserungen uns
vorstellen, um zu der Ueberzeugung zu gelangen, dass fiir eine Sicherung des
Bestehens auf solche Weise viel nachdriicklicher und umfangreicher gesorgt sein
konnte.

Um die Frage der Zweckmissigkeit fiir das Zusammenleben verschieden-
artiger Flechten zu einer Entscheidung zu fithren, wollen wir die Betrachtung
einer weithin ausgedehnten Felswand, welche, mit den Lagern einer einzigen Art
bedeckt, schon in der Ferne in verschiedenen Abtonungen von Weiss oder Grau
oder Roth oder Blau erscheint — ein in den Kalkalpen nicht ungewdhnliches
Schauspiel — als eine der nothwendigen Grundlagen wihlen. Hier freilich soll
diese Betrachtung eigentlich nur fiir ein besonderes und lange bekanntes, aber
ebenso lange wunverstandenes Verhiltniss auf dem Gebiete der Flechtenbiologie
als Ausgangspunkt oder Ankniipfung dienen.

Seit wann bedeckt diese eine Art solche Fliche? Diese Frage diirfte eine
der nichstliegenden. sein.

Das sogenannte vermarmorirte Lager ist das diinnste im Bereiche der
Steinbewohner. Schligt man ein Stiick von der Unterlage ab und sieht sie
unmittelbar unter einem noch nicht 1 mm dicken Lagerbereiche unverndert, so
darf und muss man sich sagen, dass der zeitige Befund an derselben Stelle
ebenso gut schon vor 100, wie schon vor 1000 Jahren gemacht werden konnte,
indem die Annahme eines jungfriulichen Flechtenwuchses sich auf den Nachweis
frischer und umgestaltender Oertlichkeitinderungen zu stiitzen hat. Es kann
sehr wohl der zeitige Anblick das jiingste Geschlecht einer den weiten Raum
beherrschenden Art vor sich haben, deren annihernd gleich alten Vertretern zahl-
reiche Geschlechter vorausgingen, welche sich bereits der gleichen ortlichen Aus-
dehnung erfreut haben. Nimmt man auch von den vorausgegangenen Geschlechtern
an, dass deren Glieder sich in einem annihernd gleichen Alter befanden, so kann
man schliesslich doch nicht umhin, sich einen Zeitpunkt zu denken, da die
ersten Flechtenkeime das Dasein “der Art an einer solchen Stelle begriindeten.

1) Vergleiche die Verdffentlichung meines Gesetzes iiber den Untergang lichenischer Korper,
Botan, Centralbl., Bd. XLV (1891), S. 363,
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Vorliufig soll nun fiir die nichstliegenden Zwecke der Biologie aus dieser
kurzen Erwiigung nur der eine wohlberechtigte Schluss gezogen werden, dass den
spiteren Geschlechtern die Gewinnung des Haltes auf der durch die vergangenen
angegriffenen und zubereiteten Unterlage wesentlich erleichtert worden ist.  Und
in dieser Erleichterung beruht sicherlich zum grossen Theile nicht bloss die
erfolgreiche Ausdehnung, sondern noch vielmehr die standhafte Behauptung eines
besonders weiten Wohnsitzes. .

Ich halte es gar nicht fiir nothig, auf meine schon im Jahre 1876 aus-
gesprochene Auffassung von dem Verhiltnisse der Flechten zur anorganischen Unter-
lage hinzuweisen?), umn meiner Ansicht, dass die steinbewohnenden Flechten sehr
verschiedene Grade von Haftfihigkeit hesitzen, Eingang zu verschaffen, weil dies der
Einsicht des Lichenologen zu nahe liegt. Hat man aber erst diese Moglichkeit zuge-
standen, so gelangt man fast unmittelbar zur Erkenntniss einer anderen, dass
nemlich die zum Haften mehr hefihigten den weniger befihigten Arten behilflich

" oder niitzlich seien. Indem man sich vergegenwéartigt, dass das Flechtengewebe, sei
es nun unmittelbar oder mittelbar, den Zusammenhang der anorganischen Unter-
lage aufhebt, wird es verstindlich, wie leicht einer dazu weniger oder gar nicht
befahigten Art spiter sowohl das Haften, als auch die Ausbreitung an derselben
Stelle gemacht werden kann. Dabei haben wir nicht allein oder nicht immer
das zeitlich vorangehende Lager als noch lebend im Beginne oder withrend der
Dauer der Ausbreitung des nachfolgenden zu denken, wie es Wallroth thut?),
indem er die Thatsache einer bestimmten Reihenfolge verschiedener Arten an
derselben Stelle in der Natur hervorhebt. Es kann also auf diesem von mir
gekennzeichneten Wege eine Art von Zweckmissigkeit in der Vergesellschaftung
verschiedener Flechtenarten wohl erfasst werden. Wir diirfen freilich nicht sogleich
so weit gehen und aus jeder einfachen Beobachtung von Entfaltung eines spiteren
Flechtenlagers auf einem schon ausgebildeten und noch lebenden ohne weitere
Begriindung den Schluss herleiten, dass das Dasein der folgenden Art durch das
der vorangehenden bedingt, ja nicht einmal dass es dadurch geférdert werde.
Steigert sich aber der spitere Flechtenwuchs zu einer Verschmelzung mit dem
fritheren, wie sie schon Wallroth erkannt hat, so lisst sich doch wohl der
Gedanke an eine von- der Biologie zu ergriindende Nothwendigkeit des Zusammen-
hanges bei solchen Vereinigungen verschiedener Flechten in der Regel nicht
fernhalten.

Obwohl schon Wallroth eingesehen hat, dass bei solchen ,besonders zarten
und dicht dem Substrat angehefteten Krusten- und Filzlagern das Verschwinden
auf einer blossen Ueberschiittung eines nachfolgenden dichter organisirten Lagers®
beruht, und dann ein Vergehen durch Erstickung oder Verschmelzung die Folge
ist, hat man sich auch um diese Errungenschaft nicht gekiinmert, ohne zu
ahnen, wie eingreifend sie auf alle- Zweige der Lichenologie zu wirken berufen
sei. Besonders miisste es auffallen, dass man bei derartigen Beobachtungen,

1y Beitrige zur Kenntniss des Baues und Lebens der Flechten, I, S. 66 [540].
) Naturgesch., II, 8. 128,
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welche auf andere Gebiete der Natur iibertragen, die Vorstellung von einem
parasitischen Verhiltnisse mit seinem ganzen Nachspiele erweckt haben wiirden,
nie an #hnliches gedacht hat. Was das Aufkommen einer solchen Beurtheilung
ferngehalten haben mag, kann fiir den Kenner der Geschichte der Lehre vom
Parasitismus im Flechtenreiche allein die Thatsache der beiderseitigen Ausriistung
mit einem — wie man hinzuzusetzen durchaus nicht unterlassen darf — makro-
skopisch sichtbaren Thallus gewesen sein. Noch heute ist nemlich die herrschende
Auffassung in Betreff der auf Flechten lebenden Ascophyten oder des Parasitismus
im Flechtenreiche dieselbe, wie zur Zeit, als Wallroth seine Naturgeschichte
der Flechten schrieb. Ebenso, wie Wallroths Erkenntniss der Entwickelung
einer Flechtenbiologie forderlich hatte werden konnen, war die herrschende
Anschauung fiir eine solche Wissenschaft hemmend und sogar verderblich. Soll
aber die Erforschung der in dem Gedringe der Flechten untereinander vor-
kommenden Verhiltnisse und Erscheinungen erfolgreich, vielleicht zur Schaffung
der Grundlagen fiir eine Biologie im neuesten Sinne als héchstem Erfolg beizu-
tragen berufen sein, so kann die Erkenntniss des sogenannten Parasitismus, eine
unabweisliche und niichste Nothwendigkeit, nicht bei Seite gesetzt werden.

-~ Wenn man erst dahin gelangt sein wird, die schonen Perlen unter den
dem Vorurtheile dieses Jahrhunderts nur als Schutt und Ballast erscheinenden
Leistungen Wallroths zu sondern, zu fassen und zu wiirdigen, wird man dessen
Erkenntniss, dass die Flechten iiberhaupt, also auch die auf anderen lebenden
Glieder dieses Reiches, denselben Gesetzen der Erndhrung unterworfen, daher
gar nicht zu einem Parasitismus veranlagt und berufen seien, vor allen anderen
schon damals gewonnenen Wahrheiten ganz besonders feiern. Dieses Verdienst
Wallroths kann durch den Einwand, dass zu jener Zeit die grosse Zahl von
Flechtenbewohnern noch nicht bekannt war, kaum geschmélert werden. Jedem
Versuche einer Schmilerung ist einfach die andere Thatsache gegeniiber zu halten,
dass Wallroth bereits im Jahre 1827 unter dem Begriffe des Parasitismus, wie
er von seinen Zeitgenossen nicht bloss in der Botanik im allgemeinen, sondern
auch in der Lichenologie im besonderen (in letzter aber bis heute) angewendet
wurde, verschiedenartige Erscheinungen vereinigt gefunden hat.?)

Eine Untersuchung, wesshalb das gefliigelte Wort von E. Fries: ,Lichenes
in aliis parasiti normaliter nulli genuini — sich statt der eingehend und um-
" fassend begriindeten Anschauung Wallroths Eingang und bis in die neueste
Zeit Geltung zu verschaffen gewusst hat, wiirde hier zu weit fithren. Wohl aber
halte ich es fiir angezeigt, damit dem Verstindnisse des Flechtenlebens die Wege
bereitet und geebnet werden, einen Ueberblick tiber den Gang der Erkenntniss
des Wesens der Flechtenbewohner, oder iber die Entwickelung und Wandlung
" des Begriffes Parasitismus -in der Lichenologie zu geben, trotzdem dass ich diese
Kenntniss nach meiner fritheren Behandlung der Flechtenparasitenfrage %) wenigstens
bei den Lichenologen fiir vorhanden anzunehmen berechtigt sein darf. Wie aber

) Naturgesch., II, S. 404.
2) Flora, 18717, S. 338—345, 359—368.
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-alles, was nur einen Schimmer von morphologischer Anschanungweise an sich
trigt, bei der zeitigen Lichenologie nicht auf Verstindniss und Aufnahme rechnen
kann, so ist es auch den Darlegungen der sehr einfachen und leicht verstindlichen
Verhiiltnisse der ,Flechtenparasiten“ ergangen. Es ist dies noch besonders dess-
halb zu beklagen, weil jetzt auf dieser Erkenntniss als einer Hauptgrundlage
umfassende Lehren von dem Flechtenleben sich aufbauen sollen.

Der Kiirze halber hatte ich schon damals den Entwickelunggang der
Kenntniss der Flechtenbewohner in drei Stufen gesondert. Auf der ersten Stufe
stehen Tulasne und alle Anderen mit Nylander an der Spitze. Tulasne
kannte keinen Thallus seiner Parasiten und bildete sie sogar als in. anatomi-
scher Verbindung mit den Lagern der bewohnten Flechten befindlich ab. Trotzdem
aber fasste er sie als Lichenen auf, und zwar als Lichenes athalliv. Die zweite
Stufe erreichte Th. Fries im Vereine mit S. Almqvist. Beide wiesen die Aus-
bildung eines eigenen Thallus von Seiten der Flechtenbewohner nach. Da von
diesem Thallus aber nur ein Hyphengewebe zu finden war, mussten diese
Pflinzchen fiir Ascomyceten angesehen werden. Diese Auffassung von Th. Fries
erschien zu jener Zeit als ein folgerichtiger Schritt, zu dem eben die Feststellung
des Begriffes des Lichen veranlasste. Indem Th. Fries aber die Flechtenbewohner
in einem Anhange seiner Lichenographia Scandinavica zu behandeln gedachte,
gab er zu erkennen, dass-er als Lichenologe ihnen doch nicht zu entsagen ver-
mochte. Ob ihn dazu die Beobachtung des sichtbaren Ueberganges im Bilde
zwischen den organischer Unterlage gleichsam angehauchten und den anderem
Flechtengewebe eingebetteten Lagern, des auf beiden Unterlagen vorkommenden
gefirbten zarten Lagers u. dergl. mehr, oder die sichtbare Verwandtschaft mit
den nach seiner Bestimmung wahren Lichenen, welche nicht nur die Gattung,
sondern sogar die Art betrifft, oder vielleicht gar beiderlei Beweggriinde ange-
trieben haben, dartiber hat sich Th. Fries nicht gedussert. Jedenfalls fithrten
mich diese Erwiigungen zu der Voraussetzung, dass bei den endophloeoden und
den auf anderen wohnenden Flechten der Thallus in jeder Hinsicht iibereinstimme,
als ich die bekannten Untersuchungen fiber das krustige Flechtenlager anstellte.
Und indem ich auch fiir die Flechtenbewohner ausser der gleichen Sonderung
des Hyphengewebes die Erzeugung eigener Gonidien in besonderen Organen nach
der Weise der Endophloeoden nachwies und damit im Jahre 1876 die Beniitzung
des zeitigen Unterscheidungmerkmales zwischen Flechte und Pilz auch auf das
Gebiet der flechtenbewohnenden Ascophyten ausdehnte, fithrte ich die Kenntniss
von dem Wesen dieser Pflinzchen auf die dritte Stufe, mit welcher jedoch die
bisherige Wissenschaft nicht abschloss. }

"Der Nachweis der Gonidienentwickelung von Seiten des Lagers der Flechten-
bewohner musste folgenschwere Schritte veranlassen. Namentlich lagen in allen
den Fillen, in denen der Gonidientypus des Bewohners von dem des Wirthes
abwich, gewisse Vortheile zu nahe, als dass man deren Beniitzung hitte unter-
lassen konnen. Die typische Verschiedenheit zweier in. cinem Lagerkdrper ver-
einigten Gonidienbildungen konnte im Falle des Vorhandenseins eines einzigen
Fruchtkorpertypus zu leicht fiir das bequemste und sicherste Erkennungzeichen
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der Vereinigung zweier Arten zu einem Korper, oder, anders, aber keineswegs
besser ausgedriickt, fiir das Dasein eines Bewohners oder Epiphyten, oder eines
Parasiten auf oder in einer fremden Kruste gelten. Die letate Ausdrucksweise
schliesst nemlich a priori, die Annahme in sich, dass die vorhandenen Apothecien
dem Bewohner gehoren, wihrend die erste, abgesehen von anderen vortheilhaften
Seiten, dieses Verhiltniss als fiir den einzelnen Fall offene Frage behandelt. In
der letzten Fassung stellte Miller Arg. dieses Erkennungmerkmal als untriiglich,
und zwar erst in jiingster Zeit?), hin, indem er erklirte, dass eine natiirliche
Gattung nicht zweierlei Gonidien haben konne, und im entgegengesetzten Falle -
ein Epipbyt auf fremder Kruste gegeben sei. Allein selbst wenn ich von der
durch die Anatomie und Morphologie gewonnenen Bedeutung der Gonidien, wie
ich sie bereits in meinen Schriften erdrtert habe und im Laufe der Zeit noch
weiter zu schildern gedenke, absehe, und selbst wenn ich ferner in die Erklirung
Miillers die stillschweigende Voraussetzung lege, dass mit ihr nur die als
. Gegenstand der beschreibenden und systematischen Lichenologie dienenden Gebilde
berithrt werden sollten, so konnte ich mich dieser Auffassung doch nicht anders,
als unter Beschrinkungen und Bedingungen anschliessen.

Was die Brauchbarkeit der Vereinigung verschiedener Gonidientypen zu
dem gedachten Zwecke betrifft, so habe gerade ich durch vieljihrige Studien
solche kennen gelernt, zugleich aber auch die triigerischen Eigenthiimlichkeiten
dieser Erkennungweise. Ausserdem beschrinkt sich diese Brauchbarkeit eigentlich
oder hauptsichlich auf solche Fille, in denen das in Rede stehende Verhiltniss
schon mehr oder weniger offenkundig vorliegt. Dass diese Erkennungweise
triigerisch sein muss, folgt einfach aus zahlreichen Ergebnissen verschiedener
Untersuchungreihen, die schon seit Jahren veroffentlicht und noch dazu durch
lehrreiche Abbildungen erliutert vorliegen. Ich will nicht von neuem den Lebens-
gang von Leptogium myochroum (Ehrh.) beriihren, um die Unnatiirlichkeit der
allein auf den (vermeintlichen) Gonidientypus gegriindeten Gattungen bei den
héheren Flechten darzuthun, sondern heschrinke mich vielmehr fiir meine Zwecke
auf eine kurze Wiederholung der Ergebnisse meiner Untersuchungen des krustigen
Lagers. . '
Als Typus der Anlage des Lagergonidema der steinbewohnenden Flechten
stellte ich das Gonocystium anf. Aus diesem Organ geht das spitere Gonidema,
das bisher allein bekannt war, hervor. Da mnun aber das Gonocystium den
Avchilichenes Th. Fr. und Sclerolichenes Th. Fr. gemeinsam ist, folgt, wie nach
einem gewissen Satze der Mathematik, als unzweifelhafte Thatsache die Hin-
falligkeit der beiderseitigen Gonidien als Typen. Im Hinblicke auf den Schwende-
nerismus gab ich schon damals diesem Urtheile die Fassung, dass, wenn das Gono-
cystium Glaeocapsa darstelle, Chroococcaceen einerseits Palmellaceen, andererseits
Chroolepideen za erzeugen vermdgen. Wie richtig ich geurtheilt hatte, ist aus
der Bestatigung durch K. B. J. Forssell?) zu erkennen, der eben das Gonocystium

1) Flora, 1890, S. 201.
2) Ebenda, 1886, S. 54.
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fiir Glaeocapsa erklirte. Weil er jedoch meine Abhandlung dem Grundsatze der
Schwendenerianer geméss nicht gelesen hatte, ahnte er nicht, dass schon mir
diese Erkenntniss geworden war, zugleich aber auch die andere den Schwende-
nerismus untergrabende, welche ihm selbst bei logischem Vorgehen hitte werden
miissen. Dazu kommt nun noch, dass die nach der Auflésung des Gonocystium
befreiten Gonidien in dem Zustande als Cystiogonidien verschieden lange Zeit
verharren konnen, bis dass sie zu Reihen auswachsen und inzwischen von Pal-
mellaceen gar nicht oder schwer zu unterscheiden sind.

Aehnlich sind die Verhéltnisse in der mit dem Gonangium verkniipften
Anlage des Gonidema bei dem endophloeoden Thallus, d. h. ausser bei dem im
Periderma auch bei dem .in fremden Klechtenlagern verborgenen. Die nach
Sprengung der Gonangienkapsel daliegenden Angiogonidien bilden verschieden
grosse Massen von Gonidien, die als Palmellaceen gelten miissten, bis dass sie
erst spiter zu Chroolepideen-Reihen auswachsen, wenn sie nicht, ununterbrochen
sich spaltend, in demselbén Zustande verharren. Ware das Gonangium als solches
ein Algen- oder Gonidientypus, so wiirde man den genau entsprechenden Schluss,
wie von den mit dem Gonocystium verbundenen Bildunggéngen, herleiten miissen.
Vor Allen wiirde Zukal durch seine erfolgreichen Studien und lehrreichen Dar-
stellungen dieses Organes?) zu solchem Schlusse gedringt worden sein.

Von der Uebereinstimmung in der ganzen Anlage und Entfaltung des
Lagers zwischen Endophloeoden und Epiphyten schloss ich sehr erklérlicher Weise,
dass die ersten die Lebensweise der anderen fithren und daher auch wirklich auf
anderen Flechten vorkommen kénnen. Ich unterliess es damals aber, eine ausser-
ordentlich naheliegende Annahme auszusprechen, deren Bestétigung ich bei dieser
Gelegenheit der Wissenschaft nicht mehr vorenthalten will. Da die Epiphyten
Gonangien als Anlage fiir eigenes Lagergonidema besitzen, und da solches Goni-
dema ebenfalls, nach Zersprengung der Gonangienkapsel frei geworden, that-
siichlich sich entfaltet, lag von Anfang dieser Beobachtungen an der Schluss
nahe, dass unter Umstinden und zur richtigen Zeit bei den Epiphyten ein in
Thallomen ausgeprigtes Lager aufzufinden sein miisse. Wie meine bisherigen
Beobachtungen lehren, diirfen jedoch nicht zu hohe Anforderungen nach dieser
Seite hin gestellt werden schon in der Erwigung, wie viele Endophloeoden unter
Umstéinden in Folge Zusammenfliessens der angelegten Thallome eine ver-
schwommene Lagerkruste zeigen. Wenn man also sich entschliesst, moglichst
alte Wirthslager sorgfiltig zu betrachten, wird man hochstens aus zerfliessenden
Kornchen gebildete Epiphytenlager zu sehen bekommen. Diese an und fiir sich schon
recht schwierigen Beobachtungen sind aber noch mit der besonderen Schwierigkeit
verbunden, dass als Theile des bewohnenden Lagers durch den Untergang ange-
regte Erscheinungen der Blastesis, vor allem an das Gonosphaerium und das
Gonotrophium gekniipfte Vorgiinge dieser in ihren entsprechenden Endergebnissen
angesehen werden konnten.

1) Flechtenstudien, Taf. II, Fig. V—VII. — Denkschr. der mathem.-naturw. Classe der Akad.
der Wissensch. zu Wien, Bd. XLVIII, II. Abth. (1884).
Z. B, Gos, B. XLIT. Abh,’ : 49
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Alle Beschreibungen von Epiphyten in der Lichenologie weisen als Mangel
nicht bloss die Unkenntniss von dem Thallus iiberhaupt, sondern auch von dessen
schliesslicher Gestaltung auf. Vergegenwértigen wir uns aber, dass die Aus-
bildung des Gonidema eine allmalige ist, dass sie sogar aller Wahrscheinlichkeit
nach erst am oder nach dem Ende des Fruchtkorperlebens zur typischen Ent-
faltung gelangen diirfte, so erscheint die der zukiinftigen Wissenschaft zufallende
Ansfillung dieser empfindlich grossen Liicke um so schwieriger. Diese Mingel
lassen die Epiphyten als ein von den Endophloeoden abgesondertes Gebiet
erscheinen, nur wenn wir die genau entsprechenden Verhéltnisse bei den letzten
ibersehen. Denn auch dort finden wir oft noch gegen das Inde der Reife des
Apothecium ein erst spirliches Gonidema oder sogar nur Gonangien'). Es fehlt
also auch in allen jenmen Fillen die anf Beobachtungen gestiitzte Beschreibung
des zur wirklichen Entfaltung gelangten Lagers, welche ehenfalls erst. auf ibrer
eigentlichen Héhe mit Unterstiitzung durch den gomdem.ttlschen Antheil das
typische Geprige aufweisen konnte. -

Man irrt, wenn man mit der geschilderten Lagerbildung das wegen seiner
Unsicherheit dem Lichenographen ungenehme Gebiet begrenzt glaubt. Die gleichen
Verbaltnisse finden sich auf dem Gestein bei dem sogenannten Thallus marmo-
ratus, welche ich gleichfalls schon frither geschildert habe.?) Ich wiederhole
daher nur im Auszuge die wichtigste ‘Thatsache, die von allgemeiner Bedeutung
fiir die Flechtenbiologie ist. Bei den vermarmorirten Lagern verschiebt sich die
Ausbildung einer weinsteinartigen Kruste nicht selten gegen das Ende der Aus-
bildung oder gar erst in die Zeit des Unterganges des Apothecium. Auch bei
dieser Lagerhildung ist ein gleiches und mehr oder weniger méchtiges Hyphen-

- gewebe vorhanden, welches die Gesteinsoberfliche, wie bei den entsprechenden
Endophlocoden das Periderm, durchzieht, vollkommene Apothecien ausbildet und
erst am Ende dieses langen und wichtigen Lebensabschnittes an
die Erzeugung von Gonidema herantritt.

Ich wiederhole diese hochst wichtigen Punkte meiner schon im Jahre 1876
verdoffentlichten Erkenntniss, nicht um das Dasein von Flechten ohne Mithilfe
sowohl von Seiten der ,Algen“, wie auch ohne die ,Nahrflissigkeit* des Labo-
ratorium zu Miinster als eine iiber die Erde ausgedehnte Thatsache hervorzuheben,
an die vor Allen B. Frank?®) zu einer Zeit, als die Theorie Schwendeners
ihren Einfluss noch nicht hatte, glaubte, sondern um von neuem auf die Unzu-
verlissigkeit. und Hinfalligkeit des zur Zeit wegen seiner Sicherheit und Besténdig-
keit geschiitzten Unterscheidungmerkmales zwischen Flechte und Pilz hinzuweisen.
In der REinleitung zu meiner Arbeit Symbolae licheno-mycologicae habe ich
eingehend dargestellt, dass ein sich auf das Dasein oder Fehlen mikroskopisch
sichtharer Gewebebestandtheile stitzendes Unterscheidungverfahren in Betreff

1) Die Entfaltung von Gonidema in der Umgebung des Fruchtkérpers hat ihre wahre Ursache
und zugleich ihren eigentlichen Zweck in dem Fruchtleben, wie “schon die Ursprungsquelle, die
Zellen des Hyphema, anzeigt. Solches Gonidema ist in Wahrbeit also kein Lagerbestandtbeil. -

' 2) Beitrige ete., I, S. 86—87 [560—561].
3) Botan. Zeitung, 1874, Nr. 16, Spalte 242—244.
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zweier so umfangreichen Gebiete als von vornherein ungemein diirftig und hdchst
fragwiirdig dasteht, schon weil in jedem fraglichen Falle die Entscheidung ebenso
sehr von der Geschicklichkeit, wie von dem Gliicke des Untersuchenden abhingt.
Um meiner damaligen Verurtheilung jetzt durch zwei Beispiele aus jiingster Zeit
eine neue, eigentlich aber nach so vielen gleichen Fillen iberfliissige Begriindung
zu verleihen, weise ich auf die Leistungen von Ed. Wainio und H. Rehm auf
diesem Gebiete hin. Wahrend ich z. B. fast gleichzeitig eine Gonidemaentfaltung
in dem als Myriangium aufgefassten Gebilde nachwies, um es schon desshalb den
Lichenologen und Schwendenerianern als Flechtenkérper hinzustellen,?) versetste
Wainio?) es, weil er in ihm keine Gonidien sah, unter die Pilze. Zum
Ungliicke fiir Wainio bin ich aber nicht der einzige und erste Botaniker, der
im Myriangium-Korper Gonidien gesehen hat, sondern vor mir hat schon
Millardet solche sogar als Plewrococcus-Zellen nachgewiesen. Dieses selbe
Konnen auf der einen und Nichtkénnen auf der anderen Seite spielt sich zwischen -
meinen in Symbolae licheno-mycologicae niedergelegten Forschungen und den
Leistungen Rehms ab. Der Forscherdrang hat Rehm zum Gegenstande der
Komik fiir die Lichenologen gemacht. Da er nemlich alles das fiir Pilze ansieht,
wo er keine Gonidien finden kann, muss es ein unterhaltendes Schauspiel
gewihren, wo er die Grenzen seines Reiches der Pilze finden werde. Es darf
niemand Wunder nehmen, dass ich von meinem Rechte, nachdem ich bei zahl-
reichen ,Ascomyceten® nicht allein im Thallus, sondern auch im Fruchtkdrper-
Massen leuchtend griiner Gonidien nachgewiesen habe, Gebrauch mache und
mein lebhaftes Bedauern dariiber ausspreche, wie leicht sich heutzutage in der
Botanik die Unfahigkeit unberufener Arbeiter gegeniiher dem tiefernsten Streben
breit machen kann.

Noch zu einem anderen Zwecke habe ich die Wiederholung wichtiger Er-
gebnisse meiner Untersuchungen des niederen Flechtenlagers gegeben. Die schon
frith und wihrend des ganzen Lebens (soweit als dieses die Lichenographie an-
geht) von den héheren und hochsten Flechten angestrebte Ausbildung des Lager-
gonidema hat zur Annahme von dessen unentbehrlicher Nothwendigkeit fur die
Lichenen fiberhaupt und zu iibertrieben hohen Schatzungen von dessen Werthe
fiir die Lichenologie verleitet. Man hitte daher frither und bis in die jiingste
Gegenwart sich nicht zu dem Gedanken emporschwingen kénnen, dass es Flechten
ohne Gonidema gebe, die aber desswegen keineswegs zu den Pilzen gehdren. Fiir
solche Ascophyten wiirde das ibliche Unterscheidungmerkmal aber gar nicht
passen. Solche Flechten zeichnen sich dabei durch einen besonders eigenthiim-
lichen Bau aus, welcher das etwaige Dasein von Gonidema viel leichter als bei
den Endophloeoden und den Epiphyten, und zwar selbst minder fahigen Beob-
achtern, nachzuweisen gestattet.

* *
*

1) Berichte der Deutschen botan. Gesellsch., Jahrg, 1890, Bd. VIII, Heft 8, 8. 248—249.
) Etude sur la classification naturelle et la morphologie des lichens du Brésil (Helsingfors,

1890), p. XXI, nota 2.
o 49%
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Eine offenbare Thatsache ist es, dass Epiphyten, wenn wir die Fille, in
denen es sich um gelegentliche Uebertritte vom Periderm auf Flechten handelt,
ausnehmen, ohne andere Glieder des Reiches nicht bestehen kénnen. Nimmt man
einen- mit vollstindigem, also auch mit gonidemahaltigem Lager ausgestatteten
Flechtenbewohner an, so darf man in dem Verhéltnisse zweier solcher Lichenen
zunichst nur die augenscheinlich méglichst dichte Berithrung zwischen licheni-
schen Korpern erblicken. Diese ebenso allgemein gehaltene, wie séhlichte Fassung
des Urtheiles tiber ein solches Verhiltniss schliesst nicht nur die Einleitung und
Anbahnung zum vollen Verstindnisse in sich, sondern wird sogar die fir mich
zur Zeit ibersehbaren weitesten Fortschritte in sich aufnehmen, ohne darunter
wesentliche Wandlung zu erleiden.

Vergegenwirtigt man sich recht sebr das Bild eines mit allen Bestand-
theilen bis in das kleinste hinein wohl ausgeriisteten Thallus, der eben durch diese
Ausriistung sich dem ganzen Inhalte des Begriffes nach als flechtenartiger erweist,
in dem oberflichlichen Bereiche des Lagergewebes einer hoheren Flechte, so wird
man von vorneherein der Ueberzeugung nicht verschlossen sein, dass ein solcher
Bewohner dem Wirthe entweder gar nicht oder in sehr geringem, vielleicht aber
nur bedingtem Umfange schidlich sein kann. Ich habe schon frither betont,?)
dass bei genauer Betrachtung die von den Flechtenbewohnern gesetzten Zersto-
rungen in der Abhebung der Rindenschicht des wirthlichen Lagers mit der noth-
wendigen Folge des Absterbens des Gonidema bestehen, also ihrem Wesen nach
sich nicht von den endlich sichtbaren Einfliissen der Endophloeoden auf das Peri-
derm, nemlich der Abschuppung dieser Schicht, unterscheiden. Zudem ist die
Zahl der Fille, in denen bis jetzt Einflisse des Bewohners auf die lichenische
Unterlage sich nicht haben nachweisen lassen, die ganz unverhiltnissmissig viel
grossere. Das oben erwihnte Wort von E. Fries entsprang offenbar der unmittel-
baren Ueberzeugung, dass Lichen und Parasit durchaus unvereinbare Begriffe
darstellen. Wenn auch erst Schwendener fiir diese Anschauung einen (schein-
baren) anatomisch-physiologischen Grund geschaffen hat, gelangte er doch in
Wirklichkeit nicht iiber jenen alten Standpunkt hinaus, wie ich schon frither aus-
einandergesetzt habe.?) Denn falls die Gonidien thatsiichlich Assimilationorgane
sind, wie er glaubt, welche die Flechten der Nothwendigkeit iiberheben, auf
anderen Pflanzen und deren Verwesungerzeugnissen zu schmarotzen, so bliebe es
jetzt durchaus unverstéindlich, wozu einerseits die Epiphyten mit eigenem Goni-
dema ausgeriistet sind, und andererseits erst in den Schluss des fiir die Licheno-
graphie wenigstens anziehendsten Lebens mancher Flechte die Aushildung dieses
Gewebes als eines Korperbestandtheiles gelegt ist. Demmach war es fiir mich seit
frither Zeit selbstverstindlich, dass die Bedingungen, welche Flechten an liche-
nische Unterlage fesseln, ganz anderen Wesens sein miissen, als die fiir den
Schmarotzer geschaffenen. Und durch Beobachtung sonderbarer Thatsachen wurde
es mir zur Ueberzeugung, dass der Besitz annihernd gleicher Lagerbildung, die

1) Beitrige etc., I, 8. 65—66 [538—589].
?) Symbolae licheno-mycologicae, p. LXI.
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mit der Fihigkeit, sowohl im Periderm, als auch in Flechten zu leben, ausge-
stattet ist, dieselbe Flechte an dem letzten Wohnsitze einen Ersatz fiir die an dem
ersten gebotenen Lebensverhaltnisse finden lasst. Ich war sogar noch weiter zu
gehen berechtigt. Schon damals sprach ich die Ueberzeugung aus, dass die Endo-
phloeoden und demnach auch die Epiphyten denselben Gesetzen der Ernéhrung
und des Stoffwechsels, wie die hochsten Flechten unterworfen sein miissen, und
dass alle Lichenen die gleichen Lebensbedingungen, die hochst wahrscheinlich mehr
physikalischer, als chemischer Art sind, an ihre Wohnsitze fesseln. Somit war ich
schon frith zu der seitdem immer mebr gefestigten alten Erkenntniss auf einem
freilich ganz anderen und ungeahnten Wege gelangt, dass nemlich Flechte und
Schmarotzer in Wirklichkeit unvereinbare Begriffe sind. Ich sehe aber in solchem
Zusammenleben, wie ich schon gesagt habe, zunfichst das engste Verhéltniss, das
iiberhaupt das Leben der Flechten bei dem Gedringe im Flechtenreiche mit sich
zu fithren vermage.

Fast gleichzeitig mit der Gewinnung meiner zuvor geschilderten Erkennt-
niss gelangten Th. Fries und 8. Almqvist zu einer anderen Auffassung des Ver-
héltnisses zwischen Bewohner und Wirth bei den Lichenen. Diese Anschauung,
welche Th. Fries im Jahre 1874 ausgesprochen hat,) bedeutet trotz ihrer Ab-
weichung von der meinigen und ihres Widerspruches mit verschiedenen frither von
mir geschilderten und spiter noch zu schildernden Thatsachen der Natur einen
wesentlichen Fortschritt in der Erkenntniss der Verhaltnisse des in Rede stehen-
den Gebietes. Indem Th. Fries drei Flechten, nemlich Arthrorrhaphis flavo-
virescens (Dicks.), Buellia scabrosa (Ach.) und Arthonia phaeobaea Norm. als
Beispiele hervorhebt, weist er in iiberzeugender Weise nach, dass bei jeder das
Lagergebilde auf die Umwandlung eines wirthlichen Lagers mittelst des zu den
Apothecien gehorigen, aber nur durch das Mikroskop nachweisbaren zuriickzu-
fihren ist. Die inneren Vorginge bei diesem Verhéltnisse erscheinen Th. Fries
als umwilzende und sogar als vernichtende, so dass er das Vorhandensein eines
Parasitismus fiir unzweifelhaft ansieht. Die Hyphen des Wirthes sollen von denen
des Schmarotzers aufgelost und vernichtet werden unter Verschonung der Gonidien
(selbstverstindlich des Wirthes, die allein ja Th. Fries kennt). Diesem Hyphen
und Gonidien verschiedenartigen Ursprunges enthaltenden Lager sitzen die Apo-
thecien des Schmarotzers-auf. Schon an bekannter Stelle habe ich die Anwen-
dung des von Norman geschaffenen Begriffes Allelositismus auf dieses Verhiltniss,
falls es wirklich der Annahme von Th. Fries gemiss vorhanden wire, als un-
passend zuriickgewiesen,

Allein der Fortschritt beschrinkt sich nicht auf jeme wenigen Gebilde.
Schon vor der Verdffentlichung von Th. Fries war ich auf dem einfachen Wege
der Betrachtung des Verhiltnisses zwischen Apothecium und Thallus zu dem
Schlusse gekommen, dass jene Beispiele sich um eine grosse Zahl vermehren
lassen, dass also eine nicht unbetrichtliche Zahl von Lichenen im bisherigen Sinne
aufzulosen sei, weil die Vereinigung von Apothecium und Thallus zu einem Gebilde

Y) Lich. Scand., I, p. 343.
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beide Theile aus verschiedenartigen Quellen entnimmt. Indem ich an bekannter
Stelle mit dieser Ankiindigung den Ausdruck der Hoffnung verkniipfte, dass es mir
bald vergonnt sein mochte, iber diesen Gegenstand eingehende Untersuchungen
zu verdffentlichen, begniigte ich mich mit der Betonung des sicheren Beweis-
mittels, welches mit dem Vorhandensein eines zweiten Flechtenlagers in dem sicht-
baren Gebilde, als der wahren Ursprungsstitte der Apothecien, der Wissenschaft
bergeben worden war, A

Obgleich bei Gelegenheit der Bearbeitung der skandinavischen Arten von
Arthonia, welche S, Almqvist im Jahre 1880 lieferte,') die Zahl der vermeint-
lich in Allelositismus lebenden sich nicht als so gross herausstellte, wie man sie
nach der Aunkiindigang durch Th. Fries fiir die in dem Anhange zu Licheno-
graphia Seandinavica in Aussicht gestellte Behandlung hatte erwarten diirfen, so
wollen wir von dem damit doch bestimmter ausgeprigten Fortschritte vollinhalt-
liche Kenntniss nehmen.

‘In der Auffassung des fraglichen Verhiltnisses weicht Almqvist wesent-
lich von Th. Fries ab. Dieser Abweichung liegt der Umstand zu Grunde, dass
Almgqvist als Schwendenerianer angeseben, sogar gerade durch das Studium des
fraglichen Verhéltnisses bei Arthonia es geworden sein will. In dem letzten Punkte
irrt er jedoch gewaltig. Almqvist war bereits Schwendenerianer, als er an die
Bearbeitung herantrat, weil ihm dieselben unbewiesenen Voraussetzungen, auf
welche die Theorie Schwendeners sich stiitzt, fiir naturwissenschaftliche That-
sachen .galten. Almqvist waren, wie Schwendener, alle jene Gebilde, die so-
wohl in der Tichenologie, wie auch in der Algologie vorkommen, von vorneherein
Algen. Und damit wurde Almqvist, wie allen Schwendenerianern, ein bestimmter
Forschunggang vorgezeichnet. Es erging ihm aber nach dem uralten Gesetze
von dem Fluche der bosen That, wie allen Schwendenerianern ohne jegliche Aus-
nahme, dass er weitere unhewiesene Voraussetzungen als bewiesene beniitzte. Und
endlich trug auch er kein Bedenken, das allgemein befolgte Beispiel nachahmend,
meine Forschungen iiber die Flechtenkruste ginzlich unheachtet zu lassen.

Bei einem Lichenologen gehort wahrlich eine ganz absonderliche Art von
Urtheilskraft dazu, die geschichtliche Thatsache, dass die Algologie schon friih jene
Gebilde, die im Flechtenkérper und im Flechtenleben eine Rolle spielen, ihrem
Reiche einverleibt hatte, auch als eine naturwissenschaftliche gelten zu lassen,
welche Kraft bekanntlich selbst de Bary zur Zeit, als er die unumgingliche
Alternative aufstellte,?) noch abging. Fir die Beobachtung, dass von Arthonia
ein Theil der Arten Palmella-Gonidien, ein anderer Chroolepus-Gonidien, ein
dritter sogar beide gemischt besitzt, lassen sich vom Standpunkte des Licheno-
logen aus viel einfachere Erklarungen finden. Es entspricht doch sicherlich der
Natur die Annahme eines ursichlichen Zusammenhanges beider ,Typen® viel mehr,
als die der Nothwendigkeit von Seiten des ,Flechtenpilzes®, immer beide zusammen
zu seinen Daseinszwecken vorhanden und vorrdthig zu finden. Gerade solche Vor-

1) Monographia Arthoniarum Scandinaviae. Kongl. Svenska Vet. Akad. Handl., Bd. 17, Nr. 6.
?) De Bary, Morph. und Phys. der Pilze, Flechten etc. (1866), S. 291.
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kommnisse miissen ja den unbefangenen und vorurtheilfreien Beobachter an der
Wahrheit der Theorie Schwendeners zweifeln machen. Immerhin freut es
mich, feststellen zu konnen, dass Almqvist in der Auffassung des fraglichen
Verhéltnisses als eines Parasitismus Th. Fries nicht durchgehends folgte, sondern
es auch als Consortium ansah. Dieses Verdienst hat Almqvist freilich dem
Schwendenerismus zu verdanken, denn in der That war bis dahin eine allgemein
gehaltene Fassung allein zuldssig und gerechtfertigt, dagegen fiir die andere die
erforderliche Beweisfiihrung unmdéglich und die versuchte unzulinglich. )
Der Fortschritt Almgqvists gipfelte gewissermaussen in .einer wissen-
schaftlichen Leistung, welche der tiberwiegenden Mehrzahl der Lichenologen als
unverstindlich und sogar als unerhdrt vorkommen musste, nemlich in der Zu-
sammenfassung einer nicht unbetrichtlichen Anzahl von Arten unter cine einzige,
Arthonia wvagans. Allein ich kann nicht umhin, mit dem besonderen Beifalle,
den ich dieser anerkennenswerthen Einzelleistung freudig und aufrichtig zolle,
mein lebhaftes Bedauern zu verbinden dariiber, dass gerade sie mein zuvor aus-
gesprochenes Urtheil mit seiner ganzen Hirte auf sich 1ddt. Zunichst muss ich
erklaren, dass der Schritt, welcher derselben Art die Eigenthiimlichkeit eines
Hthallus varius vel nullus® zuschreibt, ither meine naturforscherliclien Ver-
standeskrifte hinausgeht. Almqvist wurde sich nicht klar einerseits dariiber,
dass dem "Epiphyten in Folge seines ,Consortium® mit den verschiedenartigsten
Flechtenlagern, die eben sein eigenes unsichtbares Lager den Anlagen der Wirthe
entsprechend verschieden umgestaltet, nicht der Gesammthegriff ,Thallus varius®
zukommen kann, andererseits dariiber, wie grosse Widerspriiche solche Auffassung
in das Wesen dieses einen Epiphyten hineinlegt, der einmal umwilzende Ein-
fliisse - eben mittelst seines Lagers ausiibt, ein anderes Mal aber bei seiner
Gesammtheit von Apothecien keinen eigenen Thallus besitzen soll. Dass
Almqvist zu dieser sonderbaren Beurtheilung durch die Vernachlissigung meiner
Beobachtungen und Schlussfolgerungen gelangt ist, lisst sich vor allem aus dem
folgenden Umstande nachweisen. KEr findet dieselben Beispiele unter seiner
Arthonia vagans vereinigt, aus denen ich schon a priori gefolgert habe, dass
der den Epiphyten scheinbar fehlende Thallus im fremden verborgen, also nur
unsichtbar sein miisste, bei welcher Folgerung bekanntlich das Vorkommen durch
abstechende Farbung &dusserlich angedeuteter Lager sowohl bei den Endophloeoden,
wie auch bei den Epiphyten eine wichtige Rolle spielt. Im letzten Falle erachtet
Almqvist Arthonia wvagans {ir subparasitica, im Falle des vermeintlichen
Mangels des ecigenen Lagers fiir parasitica und endlich im Falle des im optischen
Eindrucke schwankenden Schlusserfolges die Verschmelzung der zweierlei Lager
fiir einen thallus proprius, also fir einen Thallus. Bestrebt, die Héarte ieines
Urtheiles in jeder Weise zu mildern, will ich nicht unerwihnt lassen, dass
Almgvist die Schwankungen in dem fraglichen Verhiltnisse in Bezug auf die
Masse der beiderseitigen Gewebe nicht entgingen. Er findet aber, je nachdem sich
das Hyphengewebe des- einen Theiles zu dem Gonidema des anderen in der Menge
stellt, bald ein Consortium, bald einen Allelositismus, bald einen Parasitismus
und ausserdem zwischen den zwei letzten auffallende Uebergiinge ausgeprigt:



392 Arthur Minks.

Indem ich jetzt in die Lage komme, die schon im Jahre 1876 angekiindigte
Darstellung der den Gebilden von Th..-Fries und Almqvist entsprechenden
Erscheinungen im Flechtenreiche zu beginnen und damit zugleich ein zur Zeit
in seinen vielseitigen segenreichen Folgen noch gar nicht ibersehbares Gebiet
der Forschung zu erdffnen, kann ich nicht umhin, meiner sicherlich berechtigten
und von allen Génnern und Freunden meines Strebens gewiss getheilten Be-
friedigung- Ausdruck zu geben iiber das erste und zugleich glinzende Beispiel
der mir durch den Schwendenerismus selbst wider dessen Willen erwachsenden
Genugthuung. Almqvist war auf dem besten Wege, sich um die Lichenologie
ein hohes Verdienst zu erwerben. Trotzdem dass er meine Verkiindigung tiber
die Ausdehnung der eigenthiimlichen Erscheinung und sogar die Mittel zu deren
Erkenntniss vorfand, hatte er es doch vorgezogen, meine Errungenschaften als werth-
los zu betrachten lediglich aus dem Grunde, weil sie der Lehre Schwendeners
widersprachen. Und so gestaltete er eine im Kerne hochst bedentende Erkennt-
niss durch die unlogische Auffassung und Darstellung zu einer unbrauchbaren
Leistung, mittelst deren er selbst schwerlich die Wege zur Aufdeckung der zahl-
reichen und mannigfaltigen Erscheinungen im iibrigen Flechtenleben gefunden
haben wiirde. .

Die so nahe liegende und darum auch ebenso leicht erklarliche, wie
verzeihliche Meinung, dass die sichtbare Vereinigung von Fortpflanzungorganen
mit einem vegetativen Korper zur Annahme der Zusammengehorigkeit beider als
einer selbstverstdndlichen berechtige, mag iberall in der ganzen Naturbeobachtung
fiir einen Lehrsatz gelten, in der Flechtenkunde dagegen darf dies nicht sein.
Findet die dem Flechtenleben mit Vorurtheil und Beschrénktheit gegeniiber-
stehende Gegenwart diesen Ausspruch kaum durch eine bessere Begriindung als
eine Tautologie unterstiitat, so hat sie allerdings Recht. Weil die Flechte eine Flechte
ist, an dieser Tautologie darf man sich aber vorldufig hier und bei anderen Gelegen-
heiten nicht stossen, wenigstens so lange als ich allein das Flechtenleben als
- Lichenologe zu schildern mich getrieben und berufen fithle. Es ist nemlich
in Wahrheit unbeschreiblich schwer, bis dass man die Flechté wenigstens in
den Grundziigen einer Physiologie erkannt hat, von dieser Pflanze, welche ohne
Analogie den anderen Klassen gegenitbersteht und nur durch Anklinge einerseits
auf die Pilze, andererseits auf die Algen hindeutet, biologische Vorstellungen zu
erwecken, wo es entweder keine, oder eine auf ginzlich unzulidssige Voraus-
setzungen gestiitzte Grundlage gibt. Denn wo fir das Flechtenleben Theilnahme
vorauszusetzen sein sollte, bei den Lichenologen, ist davon nichts vorhanden, was
am besten durch das ganze Verhalten dem Schwendenerismus gegeniber gekenn-
zeichnet wird, und wo eine solche Theilnahme wirklich seit Entstehung der Theorie
Schwendeners rege ist, treffen meine Schilderungen die Unerfahrenheit und
Unwissenheit von Anfingern, denen das Studium des Wesens der Flechte in der
durchaus ungerechtfertigten Voraussetzung von seiner Einfachheit und Leichtigkeit
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anvertraut worden ist. Daraus ergibt sich eine Erklirung des Schweigens, das
meinen Thatsachen gegeniiber auf beiden Seiten waltet. '

Am auffallendsten erscheint die Nichtbeachtung von Seiten der Licheno-
logen, soweit als es sich um das hier beriihrte Gebiet des Flechtenlebens
handelt, meiner schon im Jahre 1881 abgegebenen Erklirung') gegeniiber, dass
alle Calyciaceen Bewohner oder so zu sagen Genossen steriler Flechtenlager seien.
Diese Tribus bildete aber bereits im Jahre 1876 den grossten Theil der Gebilde,
die ich als aus Apothecium und Thallus verschiedenartigen Ursprunges zusammen-
gesetzt auffasste, und von denen ich nach jenem Jahre gelegentlich nur Leptor-
rhaphis Steinii Korb. und Leptorrhaphts leptogiophila Mks.2) behandelt habe.
Ich hatte die Calyciaceen als die pilzartigsten aller Flechten hingestellt, die
lediglich ihrer biologischen Verhaltnisse wegen, weil nemlich ihr Leben mit dem
makroskopisch sichtbaren Flechtenlager verbunden ist, bisher nicht als Ascomy-
ceten angesehen worden waren. Dass meine die Calyciaceen betreffende Erklirung
der Begriindung entbehre, um als Errungenschaft der Lichenologie behandelt
‘werden zu konnen, darf man zur Entschuldigung des bisherigen Verhaltens nicht
anfithren, denn dann wiirde man ibersehen, dass die Kennzeichen einer solchen
Vergesellschaftung, die sich #usserlich als eine einfache (Apothecien tragende)
Flechte darstellt, in dem Vorhandensein zweier Lager und der Entstehung des
Apothecium aus dem Husserlich unsichtbaren der Wissenschaft schon im Jahre 1876
itbergeben worden waren.

Diese besondere Erkennungart des Wesens von Flechtengebilden erfuhr
durch die neuesten Errungenschaften der Lichenologie, vor allen die an das Mikro-
_gonidium und das Hyphema gekniipften, keine bedeutende Verbesserung. Jeder
sinnige Freund der Flechten wird zwar die Befriedigung mit mir theilen iber
die Grosse des Fortschrittes, wie sie der Nachweis der Mikrogonidien in allen
Zellen bei einer iusserst winzigen irgend ein kleines Apothecium bewohnenden
Flechte ausdriickt. Allein man wird auch zugestehen, dass gerade die Erkennt-
niss, wie nothwendig einem solchen.Pfliuzchen der ganze so sehr zusammen-
gesetzte Bau der Flechte, nemlich die Mannichfaltigkeit der Hyphen, die Gonangien,
das Gonidema seien, den unaussprechlich erhebenden Eindruck bei jeder Gelegen-
heit in dem Entdecker dieses Baues erneuern muss. Immerhin gewann das
Studium dieses besonderen Gebietes durch den allgemeinen Fortschritt ebenfalls
seine Vortheile. Zumeist ist zu erwigen, dass mit dem Nachweise des Mikro-
gonidium auch bei den Epiphyten die Selbststindigkeit dieser Pflinzchen als
Flechten erst den stirksten Ausdruck erhalten hat. Diese Selbststindigkeit, in
dem lichenischen Wesen beruhend, hat auf dem Gebiete der Flechtenbewohner
eine Erleichterung der Erkenntniss eben dieses Wesens geschafft. Fir den Zweck
der Feststellung des Wesens jedes einzelnen Flechtenbewohners hat die Auffindung
des Gonidema -ihren bisherigen unentbehrlichen Werth verloren, denn die Erkennt-
niss der Mikrogonidien in den Hyphen des Apothecium schliesst die des lichenischen

1) Symbolae licheno-mycologicae, I, p. XIV. X .-
2) Flora, 1877, 8. 359 und 3_(_53.
%. B. Ges. B. XLIL. Abh. ) 50
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Wesens des ganzen Bewohners in. sich.. Und ausserdem ist man jetzt daraus zu
folgern berechtigt, dass diese mikrogonidienhaltigen Pflanzen unter Umstéinden
Gonidien erzeugen, also auch Gonidema besitzen kénnen.

Im besonderen fiir die zahlreichen Gebilde der Lichenologie, die sich aus
Apothecium und Thallus verschiedenartigen Ursprunges zusammensetzen, ver-
einfacht sich die mikroskopische Priifung zu einem Nachweise der Vereinigung
zweier Lager in der Art, dass man sich die Aufsuchung eines zweiten Gonidema
fiir diesen Zweck erlassen darf. Allein dieses Absehen von dem Gonidema darf
man sich eigentlich nur fiir lichenographische Zwecke, und zwar wéihrend der
nichsten Zukunft, gestatten, dagegen muss, wer der Biologie und Physiologie
sich zuwendet, auch auf diese hochwichtige Seite des Lebens so eigenartiger
Flechten seine Aufmerksamkeit richten, um so mehr als er hier das eigentliche
Gebiet def gonidienlosen Lichenen kennen zu lernen erwarten kann.

Im Hinblicke auf die Bemtihungen von Th. Fries und Almqvist wird
man dem Nachweise der Gonidienlosigkeit der einen der die Gebilde zusammen-
setzenden Pflanzen als einem von vorneherein ungeniigenden und aussichtlosen
entgegensehen, weil ja jedes wirthliche Lager des Besitzes von Gonidien als
unzweifelhafter Flechteneigenthiimlichkeit sich erfreue. Ferner wird man sogar
unter Nichtbeachtung meiner Darlegungen iber den zweifelhaften Werth der
Gonidientypen nur. fir den Fall einer Vereinigung von zweierlei Gonidien eine
Zustimmung zu meiner Auffassung in Aussicht stellen. Noch viel schwerer kinnte
der Einwand zu wiegen scheinen, dass eine gonidienlose Flechte ein naturwissen-
schaftliches Unding sei, indem der Begriff Flechte eben die Gonidienhaltigkeit
einer Pflanze einschliesse. Man hat jedoch Recht, nur wenn man diese Ange-
legenheit vom- Standpunkte der herrschenden Anschauung sowohl der Lichenclogie,
wie auch des Schwendenerismus behandelt wissen will, nicht aber wenn man die
Grundziige meiner Lehre vom Wesen des Lichen beriicksichtigt. Diese letaten
passen fir alle Fille von Bildung lichenischer Kérper. In Wahrheit kommt es
nur darauf an, den Dualismus im Gewebe der Hyphenpflanze nachzuweisen. Ob
sich dabei ein Hdusserster Ausschlag nach der einen Seite hin in Gestalt von
solchen Bildungen, welche die gegenwirtige Wissenschaft einerseits fiir Gonidien-
typen, andererseits fiir Algentypen ansieht, offenbare, ist fiir die Feststellung
des lichenischen Wesens gleichgiltig. Es gibt thatsichlich zahlreiche Flechten,
die solcher Bildungen im eigentlichen Sinne der herrschenden Anschauung ent-
behren, aber nicht bloss die Gewebespaltung, sondern anch Gonidien in meinem
Sinne besitzen. Man vergegenwirtige sich, dass jede Zelle im Besitze des Mikro-
gonidium die Anlage zum Gonidium erhalten hat, und dass die Fihigkeit zu
dessen Entwickelung als Neubildung von Gonidema der anderen als Umbildung
von (ronohyphema und Hyphema zu Gonidema, gegeniibersteht. Da nun der
Mangel an Gonidien im herrschenden Sinne bei zahlreichen mikrogonidienhaltigen
Hyphenpflanzen eine naturwissenschaftliche Thatsache ist, tritt um so mehr die -
Selbststandigkeit dieser Pflanzen mit demi Range chlorophyllhaltiger hervor,
ebenso aber auch die Thatsache, dass die Ausbildung von Gonidien und Gonidema
zu besonderen, noch unbekannten, jedenfalls nicht den angenommenen Zwecken



Beitrige zur Kenntniss des Baues und Lebens der Flechten. 395

diént. Und wenn man die frither behandelte Vertheilung der Gonidema-Entfaltung
auf besondere Abschnitte und sogar auf den Schluss des Flechtenlebens als weitere
Thatsache hinzuzieht, so darf man iiberzeugt sein, dass der Boden fiir eine spitere
- Erkenntniss des Zweckes der Gonidien geniigend vorbereitet sei. Ferner zeigh
sich damit jede mikrogonidienhaltige Hyphenpflanze als von der Eigenthiimlich-
keit des Schmarotzens ausgeschlossen. Somit erfihrt das alte Wort von E. Fries
auf diesem anderen Wege auch noch eine ungeahnte Widerlegung, indem nem-
lich die auf anderen lebenden Flechten sehr wohl solche, aber keine Schmarotzer
sein konnen, weil sie als mikrogonidienhaltige Pflanzen zum Schmarotzerthum
gar nicht befihigt und veranlagt sind.

Aus allen diesen Thatsachen geht aber die vollstindige Bedeutunglosigkeit
der Gonidien als eines Unterscheidungmerkmales hervor. Es ist den Pilzen
gegeniiber nur dann anwendbar, wenn der Dualismus zu dem starksten Ausschlage
getrieben hat, also in den schon an und fir sich offenkundigsten Fillen, lisst
aber im Stiche, wo der neue Grundzug der Natur in so schwacher Ausprigung
auftritt, dass bedeutende Fihigkeit und lingere Uebung zu dessen Feststellung
unentbehrlich sind, also gerade bei der betrichtlichen Zahl von Gebilden, die
bisher von den Mycologen beansprucht worden sind, und von solchen, die in Zukunft
namentlich von Rehm der Mycologie voraussichtlich noch einverleibt werden
sollen. Ich werde daher nie miide werden, bei jeder Gelegenheit den unschatz-
baren Werth des Mikrogonidium zu betonen. Der Nachweis dieses Korperchens

. in den Zellen einer Hyphenpflanze schliesst in sich zugleich den des Vorhanden-
seins aller anderen bekannten und, wie ich hinzuzufiigen nicht unterlassen will,
noch zu erwartenden anatomischen, histologischen und morphologischen Eigen-
thiimlichkeiten der Flechte, zu denen sich dereinst noch die physiologischen
hinzugesellen werden. Und zum Glicke fiir die Wissenschaft ist die Beniitzung
dieses Koérperchens ungemein leicht und daher von. dem bescheidensten Pflanzen-
freunde bequem zu handhaben. Daher wird auch die herzliche Freude tber den
Besitz dieses Kennzeichens in den Handen des Flechtenfreundes wohl erklirlich,
welche sich bisher freilich nur durch Flagey?) offentlich zu dussern gewagt hat.

* *
*

Die grosse Zahl lichenischer Epiphyten, welche jetzt durch die Auflosung
sonderbarer Gebilde einer weiteren Vermehrung entgegengeht, wird der mit vor-
urtheilfreiem Blicke beobachtende Fachmann vor der Hand nur als unselbst-
stindige Pflanzen zu betrachten sich fiir berechtigt halten. Erst von dieser offen-
kundigen Erscheinung wird der Schritt zu den weiteren Fragen geschehen diirfen:
Worin besteht, und wie weit reicht diese Unselbststindigkeit?

Selbst wenn die neuesten Errungenschaften auf dem Gebiete der Kenntmss
des Wesens der Flechte im allgemeinen und der lichenischen Epiphyten im be-
sonderen nicht vorhanden wiren oder unbeachtet gelassen werden, so ist man auch

1) Révue mycol., VIII année (1£86), Nr. 31.
50*
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jetzt nicht berechtigt, wie man es zuvor nicht war, das Leben auf Flechten” zu
einem solchen von ihnen zu stempeln. Die Fille, in denen eine gonidemalose
Flechte in Lebensgemeinschaft mit einer anderen, aber gonidemahaltigen tritt,
scheinen noch jetzt trotz meiner neuesten Aufschliisse am meisten Anniherung
an das Schmarotzerleben zu zeigen. Man wird so schliessen eben aus der ver-
meintlich offenbaren Thatsache, dass die gonidienhaltigen Flechten wegen des
Besitzes von Gonidien von den gonidienlosen aufgesucht werden. Dass dies aber
lediglich wegen der lichenischen Eigenthiimlichkeiten tiberhaupt geschehe, diesen
naheliegenden Gedanken wird niemand haben. Ich will nicht bestreiten, dass der
andere Zweck, wenn auch nur ganz nebenher, ebenfalls verfolgt werde. Dass die
Hauptsache jedoch die lichenischen Korpereigenschaften, welche zur Gemeinschaft
einladen, sind und bleiben, kann man schon aus der grossen Zahl gonidienhaltiger
Epiphyten schliessen. Da nun Peridermbewohner gelegentlich Flechtenbewohner
werden konnen, muss das Flechtengewebe mit seinen Eigenschaften das andere
zu ersetzen fahig sein. Vom gegenwirtigen Stande der Naturforschung aus wird
man sich nach der Kenntniss dieser unleugbaren Thatsachen zu folgenden Schliissen
getrieben fithlen. )

Die Bekanntschaft mit den Fallen, in denen endophloeode Rindenbewohner
gelegentlich Flechten zum Wohnsitze wihlen, wird voraussichtlich sich erweitern,
und damit auch die Einsicht in die Eigenthiimlichkeiten der zu solcher Wahl
befahigten Flechten zunehmen. Diese Vervollkommnung unseres Wissens von dem
Flechtenleben wird dann zu der Annahme fiihren, dass es eine Zeit gegeben haben
konne, wihrend deren die lichenischen Epiphyten die erforderlichen . Lebens-
bedingungen noch in den Rinden erfiillt fanden, und dass sie unter unbekannten
Wandlungen dieser Bedingungen das Dasein auf Flechten vorzuzishen begannen.
Haben wir aber erst einmal diesen Schritt in der Beurtheilung des uns beschéfti-
genden Gebietes gethan, so werden wir auch weiter annehmen konnen, dass die
Zahl der regelmissig auf anderen lebenden Flechten noch nicht zum Abschlusse
gelangt zu sein brauche, dass es zur Zeit noch solche Epiphyten gebe, die einem
Leben anf Rinden nicht ginzlich entsagt haben, und solche, die vorliufig nur
hin und wieder auf lichenischer Unterlage gedeihen. Um solche eigenthiimlichen
Flechten aufzudecken, ist allerdings ein ungewohnliches Maass lichenologischen
Wissens und lichenologischer Erfahrung erforderlich. Bei dem unentbehrlichen
Vergleiche der Fruchtkorper ist der Kenntniss der feinsten Anatomie die ent-
scheidende Rolle zuertheilt, da zu ektophloeoder Lagerentfaltung berufene Flechten
als Epiphyten mit einem endophloeoden Thallus auskommen, was ich, lediglich-
damit die Schwierigkeiten der Forschung auf diesem Gebiete gewiirdigt werden
konnen, voraussehicke. 4
) Um die Moglichkeit eines solchen Lebenswechsels im Flechtenreiche zu er-
fassen, veranschauliche man sich einfach die Pflanzendecke unserer Erde vor und
in dem Beginne der geschichtlichen Zeit. Man wird bei einem Vergleiche mit der
gegenwirtigen Pflanzendecke in der Erwigung des Einflusses des Pflanzenwuchses
auf die. Vertheilung der Feuchtigkeitmenge recht wohl einsehen, wie sehr die
Lebensverhaltnisse innerhalb des Flechtenreiches wihrend der gegenwirtigen Erd-
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-periode sich gesindert und, die gegenseitigen Einwirkungen verschiebend, den
Kampf um das Dasein umgestaltet haben konnten.

Dieser Beleuchtung liegt hauptsichlich der Zweck zu Grunde, alle zur Zeit
voraussehbaren Einwinde gegen meine Verneinung der Moglichkeit eines Schma-
rotzerthumes bei den Flechten zuriickzuweisen. Der schlagende Beweis wire
freilich der physiologische. Gelinge es schon jetzt, Anhaltspunkte nach neuestem
Geschmacke zu finden fiir die Richtigkeit der Anschauung, dass die hochsten und
die niedrigsten Glieder dieses Reiches denselben Grundgesetzen der Erndhrung
unterworfen seien, so wiirden dadurch die letsten Bedenken schwinden miissen.
Die Anspriiche aber, welche man mit dieser Forderung machte, wiirden dem mit
Sachkenntniss und Ruhe urtheilenden Leser als bedeutende, vielleicht gar als fiir
unsere Zeit zu hohe erscheinen miissen. Immerhin bin ich in der Lage anzu-
zeigen, dass alle hier behandelten Erscheinungen des gegenseitigen Verhaltens im
Flechtenleben nicht bloss ihre endliche und vollstindige Erklirung in der Er-
forschung der Ernihrungweise der Flechten tberhaupt finden, sondern sogar
umgekehrt zur Begriindung einer Physiologie dieser Pflanzen dienen werden.

Um das gegenseitige Verhalten miteinander verbundener Flechten und das
jedes einzelnen Daseins bei solcher Gemeinschaft zu verstehen, bleiben also vor-
laufig einerseits die bisher gewonnene Kenntniss der Anatomie und Histologie,
andererseits die Beobachtung in der Natur die alleinigen Hilfmittel. Der offen-
bare Augenschein und die anatomische Priifung lebren, dass zahlreiche Lichenen
nicht nur im Thallus, sondern sogar im Apothecium das Dasein eines Fremdlings
gleichen Wesens wohl ertragen. Die Fille, in denen solche Eindringlinge Stérungen
hervorrufen, sind weniger zahlreich, und die Stdrke der Einwirkung ist wahr-
scheinlich nach der Anlage und der Widerstandfahigkeit des Wirthes verschieden.
Solche Erscheinungen vertragen sich aber ebenfalls nicht recht mit den bekannten
Eigenthiimlichkeiten des Schmarotzerthumes. Und doch thun wir gut, wenn wir,
an die herrschende Meinung vom Bestehen eines. Parasitismus im Flechtenreiche
uns anlehnend, zunéchst diesen Begriff zergliedern, damit wir so der wahren
Kenntniss des Verhaltnisses zwischen Bewohner und Wirth unter den Lichenen
niher kommen. Ich fiihle hier ebenso empfindlich, wie andere Forscher, welche
fir die neuerschlossenen Erscheinungen von Lebensgemeinschaft Begriffe und
Namen zu schaffen hatten und noch haben werden, die Verlegenheit, welche der
schon vor einer geniigenden Kenntniss der Natur geschaffene Begriff Parasit
bereitet, noch mehr aber die andere, welche die Schaffung von Begriffen und
Benennungen ohne die Voraussetzung eines verbreiteten Versténdnisses des Flechten-
lebens verursacht. .

Nicht bloss die als Bewohnerin in Folge einer verhiltnissmissig geringen
Korpermasse, sondern auch die als Genossin bei fast gleichem Gewebegehalte in
gemeinsamem Gebilde auftretende Flechte sucht und findet zunichst Schutz, und
zwar sowohl im allgemeinen Sinne, als auch im besonderen den, dessen eine Flechte-
benothigt sein kann und zu dessen Gewidhrung nur eine solche befdhigt ist. Es
erinnert diese Aufklirung stark an die vorher als Beweis beniitzte Tautologie.
Und doch wird man immer mehr einsehen, dass man, nur auf solchen Wegen -
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vorlaufig fortschreitend, zur vollstindigen Erkenntniss gelangen kann, schon weil:
die damit einhergehende Bedéichtigkeit vor voreiligen Schliissen bewahrt. Ein
solcher Schluss wiirde es sein, wenn man unter dem Zugestindnisse, dass die von .
anderen abhéngigen Flechten nur flechtenartigen Schutz, nicht aber auch liche-
nische Nahrung suchen und finden, das in Rede stehende Verhaltniss als Halb-
Parasitismus betrachten wollte. Vor allem wiirden die unbeschreiblichen Schwan-
kungen in dem Verhéltnisse der beiderseitigen Gewebemassen unter einer solchen
Betrachtung recht sonderbare Eindriicke machen miissen. Es liegt auf der Hand,
dass ein unscheinbarer Epiphyt, mit dem denkbar unbedeutendsten Thallus einen
michtigen Flechtenkdrper bewahnend, und eine an Gewebe ziemlich umfangreiche
Flechte, eine daran fast drmere Genossin wahlend, zwei Gegensitze darstellen,
die schwer unter den Gesammtbegriff Halb-Parasitismus sich vereinigen lassen.

Dazn kommt noch, dass der Bewohner und der Genosse mehr suchen und
finden, was aber nicht dem entspricht, dessen der Schmarotzer ausser Wohnung
und Schutz bedarf, und was der Flechte ebenfalls keine andere Pflanze zu ge-
wahren vermag. Wir wollen dies vorldufig als Unterstiitzung im Fortkommen der

. Einzelgestalt der Art auffassen, indem wir so mit der zur Zeit moglichst besten
Erklarung der Nothwendigkeit einer rein physiologischen Begriindung bis zu ge-
eigneter Zeit itberhoben sind. Alle diese Flechten, deren Leben durch das anderer
gesichert und gefordert wird, als unselbststindige zu betrachten, ist, wie ich schon
vorher ausgefithrt habe, zundchst die alleinige Berechtigung. Um die Fragen
nach dem Wesen und der Ausdehnung der Unselbststindigkeit befriedigend zu
erdrtern, mogen wir uns vorstellen, dass zu solchen Flechten die fiir die Ernéh:
rung erforderliche Feuchtigkeit in gleicher Zeit und in gleichem Maasse, wie zu
den Wirthen gelange. Schon desshalb muss es eigentlich schwer fallen, von der
Ernihrung der unselbststindigen Flechten eine andere Vorstellung zu gewinnen,
als dass sie die gleiche sei, wie bei den Wirthen, unter denen ja die hdochsten
Glieder dieses Reiches zu finden sind. Damit ergeben sich aber als dem Flechten-
leben eigenthiimliche Besonderheiten zumeist die folgenden.

Selbst bei starker Entziehung der (beiden) zufliessenden Feuchtigkeit durch
den Bewohner oder Genossen bleibt dem Wirthe eben wegen seiner lichenischen
Eigenschaften doch noch so viel davon gesichert, dass er leben und sogar sich
fortzupflanzen vermag. Freilich muss in Bezug auf die letste Fihigkeit im all-
gemeinen von der Erzeugung der Apothecien abgesehen werden. Demnach fiithrt
der lichenische Wirth einen erschwerten Kampf um sein Dasein, der um so
betrichtlicher verscharft wird, je mehr an Masse das Wachsthum des fremden
Gewebes oder dessen von Haus aus unverhiltnissmissige Anlage beansprucht.
Er wird diesen Kampf desto linger zu fithren vermdgen, je mehr er dazu ver-
anlagt ist. Wir diirfen annehmen, dass Flechten, die oft und fiir mehrerlei Arten
als Unterlage dienen, gegen die Einflisse von Eindringlingen besonders gut
geschiitzt und hinwieder zum Schutze solcher hervorragend befahigt seien.

Aber auch der Bewohner und der Genosse milssen die aus der allgemeinen
Quelle gespendete Nahrung verarbeiten, wie der Wirth. Auch ihnen liegt nichts
ferner, als die Bequemlichkeit des Schmarotzerlebens, bei welchem von einem
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Kampfe um das Dasein nur noch unter ganz besonderen Verhiltnissen die Rede
sein konnte. Erleichtert wird ibnen freilich dieser Kampf mehr oder weniger
durch das eingegangene Verhiltniss.

Um die in gewissen Fillen bald mehr, bald weniger sichtbaren Beein-
trichtigungen des wirthlichen Lebens wahrhaft wiirdigen zu kdnnen, muss man
sich des Gesetzes von dem Untergange lichenischer Korper erinnern, das gerade
auf diesem Gebiete des Flechtenlebens durch eine wihrend 20 Jahre ausgefithrte
Beobachtung zu Tage gefordert worden ist. Dieses Gesetz, welches die Flechte
in ihrer ganzen Zahlebigkeit vor unseren Blick fithrt, lasst den Gedanken an
eine Gefahrdung des Bestehens nicht einmal der Einzelvertreterin, geschweige
denn der Art, welche von lichenischem Schmarotzerthum ausgehen konnte, auf-
kommen. Allerdings gibt es nicht bloss zahlreiche Fille, in denen die Apothecien-
erzeugung unzweifelhaft durch den fremden Einfluss unterdrickt wird oder
wenigstens verkimmert, sondern auch solche, in denen die Fortpflanzung iiber-
haupt dadurch untergraben zu sein scheint. Wer will aber im Hinblicke auf die
verschiedenen Typen der Vermehrung, die ich nachgewiesen habe, dafiir einstehen,
dass nicht erst durch das Mikroskop erkennbare Organe als gerade in Riicksicht
auf solche aussergewdhnlichen Fille geschaffener Ersatz fiir die bisher allein
bekannte Fortpflanzung der betroffenen Flechte einzutreten haben? Entsprechend
der vorherigen Annahme diirfen wir die andere aufstellen, dass, wie die Einzel-
gestalt als gegen den Untergang geschiitzt dasteht, so auch die Arten, welche
hiufig ihre Mitglieder fiir Bewohner hergeben miissen, durch besondere Vor-
kehrungen in ihrer Erhaltung gestirkt seien.

Da die Ernahrungweise in Folge der allgemeinen Abhingigkeit von der
atmosphirischen Feuchtigkeit und des gleichmissigen Verhaltens gegen diese als.
wenigstens in den Grundziigen bei allen Flechten tbereinstimmend sehr wohl
gedacht werden darf, liegt es fast auf der Hand, dass die Grenzen zwischen
Selbststandigkeit und Unselbststindigkeit im Flechtenleben nur schwach sein
kénnen, Wenn erst das fachkundige Auge das Gedringe im Flechtenreiche seiner
Eigenartigkeit nach zu sehen, verstehen und erklaren gelernt haben wird, kénnen
wir sogar die Erkennung der Thatsache erwarten, dass Grenzen zwischen beiden

“gar nicht zu finden sind. Die Lichenologen der Zukunft werden daher wahr-
scheinlich in den einzelnen Fallen bald stirkere, bald schwéchere Selbststandigkeit
oder Unselbststindigkeit unterscheiden. Schon Almqvist konnte nicht umhin,
auf dem kleinen von ihm behandelten Gebiete Schwankungen in. dem ,Con-
sortium®, die er freilich fir Uebergéinge zwischen Allelositismus und Parasitismus
ansah, hervorzuheben’?) Immerhin ist es der Wissenschaft nicht erspart, behufs
Forderung der Kenntniss der Lebensgemeinschaften zwischen den Flechten und
des Flechtenlebens iiberhaupt die verschiedenen Grundziige, welche die Natur
vielleicht nach und nach erkennen lassen wird, unter bestimmte Begriffe zu fassen
und durch brauchbare Termini auszudriicken. Die Lichenologie ist hierbei der
Riicksicht auf bestehende Benennungen iiberhoben, obgleich sie mit den erst jetzt

) A.a. 0, p 7.
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beginnenden Aufschliissen iiber die zwischen ihren Gestalten herrschenden Lebens-
gemeinschaften der Zeit nach im Riickstande war. In-der That besitzt sie bereits
entsprechend dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntniss, wie ihn zu vertreten
ich fiir zeitgemiss erachte, eine Begriffshestimmung und eine Benennung. Man
wird zu erfahren erwarten, dass kein anderer, als Wallroth seine fleissigen und
griindlichen Beobachtungen des Flechtenlebens durch solche Erfolge gekrint
gesehen hat.

Die Vernachlissigung Wallroths, obgleich er zum Theile d'l,r'm unschuldig
ist, gehdrt seit Jahrzebnten zum guten Ton. Man wird darum auch jetzt wieder
meiner Aufklirung kein Entgegenkommen zeigen um so weniger, als Wallroth
nur eine fusserst geringe Zahl von Flechtenbewohnern bekannt war. Allein hier
fallt keinesweges die Zahl in das Gewicht, sondern allein die Art der Beurtheilung
des Verhiltnisses zwischen dem Bewohner und der lichenischen Unterlage.

Wallroth sagt zundchst von dem Verhéltnisse zwischen den Flechten
itberhaupt und ihrer Unterlage?): , .. .. so dringt sich uns in ihrem ganzen
Benehmen, welches sie mit dem Standorte und mit der Atmosphére eingehen, das
Bild eines Miethhéuslers auf, der bei aller Unabhiingigkeit dennoch gleiche Schick-
sale mit den ibrigen Genossen theilt, die beiden durch allgemeine Naturverhalt-
nisse zugleich aufgebiirdet werden. Daher entlehnen wir den Ausdruck mieth-
hiuslerische Gewschse (plantae syntrophicae) und vechnen ganz besonders
die Flechten desshalb dazu, weil sie aller Veriinderungen, die das Substrat erleidet,
theilhaftig werden, ohne jedoch von jenem Nutzen oder Nahrung zu ziehen®.

Ueber die ,lagerlosen Fruchtgehduse®, die Wallroth zunichst als Lichenes
parasitastri, After-Parasiten, hinstellt, besitzt die Lichenologie seit dem Jahre
1827, ohne diesen Schatz bisher gewiirdigt zu haben, die folgende werthvolle
Aeusserung?):

»Das Epitheton: parasitisch gebrauchen wir in der ganzen Botanik immer
mit einiger Schiichternheit, weil bis jetzt noch kein Pflanzenphysiologe einen
statthaften und -umfassenden Begriff iiber dasselbe festzustellen fir gut befunden
hat. Aber mit noch grosserem Misstrauen wenden wir es bei den Flechten an;
einmal weil wir zu Folge unserer Erklirung fiber die Ernihrung der Flechten
alle’ zu dieser Familie gehorigen Gewichse von dem Vorwurfe des Schmarotzens
freigesprochen haben, und zweitens weil man unter jenem desshalb zu unge-
bithrlicher Weitschweifigkeit gediehenen Ausdrucke die m«mmgfaltlgsten Producte
verstanden und untereinander gemischt hat.“

Erwigt man noch, dass Wallroth, hieran anschliessend, vier verschiedene
Erzeugnisse als unter dem Titel der parasitischen Flechten von den Schriftstellern
verstanden nachweiset, so wird man begreifen, wie weit er in der betreffenden
Erkenntniss E. Fries vorausgeeilt war, und dass vorwiegend des Letzten méachtiger
Einfluss, dessen Priifung ich bereits an anderer Stelle unternommen habe,?) auch

'} Naturgesch., II, 8. 75.
?) Ebenda, II, S. 404.
3) Symbolae licheno-mycologicue, p. XI—XV.
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hier bedauerliche Spuren in der Lichenologie bis zur Stunde hinterlassen hat.
Seiner allgemeinen Anschauung entsprechend nennt Wallroth?!) endlich ,die
Flechten, welche besonders gern anderen Familiengenossen aufsitzen, wegen Ver-
meidung des parasitischen Benehmens miethhiuslerische Giste, lichenes
syntrophieci.

Man muss den geistigen Inhalt der Bezeichnung ,miethhiuslerische Gaste®
durch Zergliederung sich zum vollstindigen Eigenthum zu machen suchen, denn
in der That kann das eigenthiimliche Verhdltniss zweier solcher Flechten auch
zur Zeit nicht kiirzer, schérfer und erschopfender ausgedriickt werden. Sie sind

" Giiste, weil sie dem Wirthe nichts bieten, sondern ohne Entgelt von ihm Leistungen

beanspruchen. Sie sind aber nicht Tischgiiste, denn sonst konnte man auf sie
vielleicht den Begriff Parasit im urspriinglichen und eigentlichen, zugleich aber
guten Sinne anwenden, sondern nur Wohngiste. Sie sind Miether, die keine
Miethe zahlen, dafiiv aber das Schicksal des Wirthes theilen,

'~ Moge die Ueberzeugung Platz greifen, dass mit dieser schlichten Auf-
fassung Wallroths ein Weg beschritten wird, der zu grossen Erfolgen in der
Biologie der Lichenen fithrt. Sucht man die dusserste Gestaltung dieses Ver-
hiltnisses zwischen zwei Flechten, bei welcher die eine von beiden unterliegt, als
einen Einwand hervor, so wird damit die allgemeine Wahrheit nicht getriibt,
denn ‘es andert doch nichts an dem Wesen des ,miethhiuslerischen Gastes“, wenn
der Wirth oder das Haus nicht leistungfihig oder widerstandfihig genug ist und
schliesslich gar zu Grunde geht. Jedenfalls erhilt der Miether seine Nahrung,
ohne sie vom Wirthe zu entnehmen. Dass er sie zugleich mit dem Wirthe
empfiingt, und er gerade wegen dieser Gleichzeitigkeit dessen bendthigt ist, hierin
liegt eine Unterstittzung, die er ausser Schutz und Wohnung sucht und findet.
Die Fihigkeit der Flechten, fiir solche Bediirfnisse von Angehorigen ihres Reiches
zu sorgen, geht soweit, dass ein Wirth zwei solche Miether beherbergen kann,
ohne dabei im eigenen Dasein ginzlich gefihrdet zu werden. Und erwigt man end-
lich, wie manche Pflanze durch Ueberwucherung gewissermaassen an Erstickung?)
stirbt, ohne dass wahrhafte Schmarotzerthatigkeit vorangegangen ist, so erscheint
das Verhiltniss zwischen Bewohnern oder Genossen und den zu Grunde gehenden
Wirthen fiir die letzten als noch mehr bedeutunglos.

Ich erachte es fiir durchaus entbehrlich, in Bezug auf alle selbststindigen
Flechten das Verhaltniss zur Unterlage als syntrophisches aufzufassen. Unter die
erste Reihe ihrer Lebensbedingungen gehort die Stelle zu ihrer Anheftung, worin
sie mit den Algen iibereinstimmen. Dass es auf die umgebende Feuchtigkeit
(der Luft) bei der Wahl des Wohnsitzes ankommt, ist bei den Flechten ebenso
selbstverstindlich. In der That hat man sie nicht mit Unrecht schon sehr frithe
als Luftalgen aufgefasst, iiber welche Auffassung hinaus aber bisher kein Fort-
schritt zu verzeichnen gewesen ist. Weil dieses Verhaltniss der selbststindigen
Lichenen nur im Vergleiche mit der iibrigen Pflanzenwelt als syntrophisches

1) Naturgesch., IT, S. 412,
2) Der als wahrhaft parasitischer von Th. Fries (Lich. Scand., I, p. 489) betonte Einfluss der
Lecidea Diapensiae Th. Fr. auf die pflanzliche Unterlage ist sicherlich gleichen Wesens.
Z. B. Ges. B, XLIL Abh, 51
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vom Standpunkte Wallroths in Betracht kommt, glaube ich von dieser all-
gemeinen Eigenthiimlichkeit der Flechten absehen uud diese Auffassung aus-
schliesslich auf die unselbststindigen Flechten anwenden zu diitfen. Allein da auch
Wallroth, von dem Augenscheine bei der Betrachtung des Gedringes im Flechten-
reiche bestimmt, nur die moglichst nahe und lange Berithrung im Raume
beriicksichtigte, beriicksichtigen konnte, leidet sein Begriff der Lichenes syntrophiei
an zu enger Fassung. )

Zuniichst bedarf der Gegensatz zwischen Selbststindigkeit und Unselbst-
stindigkeit im Flechtenleben einer begrifflichen Begrenzung und dementsprechenden
Bezeichnung. Ich benenne desshalb die erste als Autotrophie, die letate als
Heterotrophie und ferner die mit der ersten begabten als Lichenes auto-
trophici, die zu der letzten verurtheilten als Lichenes heterotrophici. Erst
nachdem diese Vorbegriffe klar hingestellt worden sind, erachte ich es fiir statt-
haft und passend, die Unselbststindigkeit, welche sich auf die ganze
Lebensdauer erstreckt und eine Unterbrechung durch die Auflésung
der schiitzenden und unterstiitzenden Flechte nicht zuldsst, unter
Syntrophie zu begreifen und die dazu veranlagten als Lichenes
syntrophici zu bezeichnen. Sieht man von dem Beginne des syntrophischen
Lebens in den einzelnen Fallen ab, weil ja der Wirth eher da sein muss, als
der Eindringling, und erwiigt einerseits, falls der Eindringling sich als Bewohner
verhalt, die Moglichkeit des Ueberdauerns bei dem Wirthe, andererseits, falls
es sich um einen Genossen von annihernd gleicher Ausdehnung handelt, das
" Zusammenfallen des Lebensabschlusses beider, so wird man die Auffassung der
ersten Syntrophie als einer bloss rdumlichen, die der letzten aber als einer
zugleich auch zeitlichen zuldssig finden. Dass hierin die Frage, ob es sich um
eine nothwendige oder eine gelegentliche Syntrophie handele, keine Wandlung
hervorbringen kann, liegt auf der Hand.

Die dussersten Schwankungen des syntrophischen Verhiltnisses, die in Be-
wohner und Genosse die passendsten Ausdriicke finden, beruhen zumeist auf
Besonderheiten der eingedrungenen Lager, die bis jetzt unerkannt geblieben sind.
Wer sich das Gefiige des endophloeoden Thallus, wie es durch mich bekannt ge-
worden ist, vergegenwiirtigen kann, wird mir beistimmen darin, dass ein solches
Lager zu einer ginzlichen Durchwucherung und Umstrickung eines anderen als
wenig ‘oder gar nicht veranlagt sich zeigt, und dass es somit das befallene
Flechtengebilde stark oder ginzlich umwandelnde Einfliisse im allgemeinen aunszu-
itben nicht vermochte. Was diesem Lager solche Macht versagt, ist in Wahrheit
die immerhin héohere Stufe, welche sich durch die Anlage zur Schichtung, durch
die, wenn auch schwache, Theilnahme an der Sprossfolge und vor allem durch
die Fahigkeit zum Uebergange in eine ektophloeode Gestalt ausdriickt, und welche
sogar den winzigen Bewohnern von Apothecien nicht abgesprochen werden kann,
Es leuchtet ein, dass ein so begabter Thallus in einem anderen nicht aufgehen
kann, in allen Theilen ihn durchwuchernd und umstrickend, wie sonst nur ein
eigenes Hyphema es zu thun pflegt, ebenso aber auch, dass dieses um so besser
ein dem genannten Gewebe dhnliches Lager zu leisten vermag.
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In meinen Symbolae licheno-mycologicae habe ich ein solches Lager wieder-
holentlich geschildert und es vornehmlich zur Forderung der Erkenntniss des
Baues des Excipulum und des Stroma benutzt. Dieses Lager unterscheidet sich
in der Regel nur unwesentlich von den genannten Bereichen des Fruchtkdrpers.
Die zarte Hyphe bleibt im Baue dieselbe und #ndert nur die Farbe, aber keines-
weges bei allen Arten. Selbst die Maschen behalten nicht selten ihre Gestalt, wie
im Fruchtkbrper, nur mit dem Unterschiede, dass sie sich mehr oder weniger
erweitern. Es lasst sich also auch auf solche Lager die Bezeichnung des Maschen-
gewebes des Excipulum, wie ich sie anzuwenden begonnen habe!), ausdehnen.
Wenn sich das frither gekennzeichnete endophloeode Lager stets durch das Streben
nach oberflichlicher Ausbreitung sowohl auf anderen Pflanzen, wie auch in Flechten
auszeichnete, so wiirde ich das andere als wahrhaft hypophloeodes zu bezeichnen
kein Bedenken tragen. Dass beide Lager nicht als génzlich unvermittelte Er-
scheinungen dastehen, wird der mit der neuen Flechtenhistologie vertrauete Leser
von vorneherein unnehmen. Auch dieser Umstand wiirde an einer histologischen
Unterscheidung zwischen endophloeodem und hypophloeodem Thallus hindern. Von
einer Fahigkeit, sich zu einem ektophloeoden Thallus auszubilden, fehlen jedoch
der behandelten Lagerbildung alle Anzeichen. Dieser Thallus geht also mit der
lichenischen Unterlage, was bereits geschildert worden ist, genau so um, wie die
entsprechenden ,Ascomyceten“ mit der allgemein pflanzlichen. Es ist somit eine
Analogie gegeben gegenitber dem Verhiltnisse des eigentlichen endophloeoden Lagers .
einerseits zu der allgemein pflanzlichen, andererseits zu der lichenischen Unterlage.

Die Fahigkeit, mit dem eigenen Gewebe in dem wirthlichen Koérper ginz-
lich aufzugehen, nihert solche Lichenen den Pilzen mehr, als alle anderen Syn-
trophen. Dazu kommt, dass solche es vor allen sind, die frither oder spéter ihren
storenden und aufreibenden Einfluss auf den Wirth sichtbar werden zu lassen
pflegen. Erwiigt man endlich, dass sie zur Ausbildung von Gonidema gar keine
Neigung zeigen, so wird die Stellung auf der tiefsten Stufe und damit die An-
naherung an die Pilze (d. h. in meinem Sinne, also an die wahren Ascomyceten)
noch augenscheinlicher. Allein man wihne nicht, dass die Merkmale des Lichen
hier fehlen, weil ich Hyphema und Gonidema als ,die zwei absolut nothwendigen
Gewebe des Flechtenkorpers* hingestellt habe?). Selbst wenn dieser Satz hier
herbeigezogen werden diirfte, so verliert ein anderer, dass der histologische Dua-
lismus das wichtigste Kennzeichen der Flechte ist, seinen hoheren Werth nicht.
Das Apothecium solcher Syntrophen zeigt, was das anziehendste ist, neben dem
Grundgewebe das Hyphema nicht nur in seiner urspriinglichen Gestaltung, son-
dern auch in der Aushildung oder Umbildung zu Metrogonidien. Aber auch dem
Thallus fehlt diese doppelte Erscheinung nicht. Da aber diese Untersuchungen
unbeschreiblich schwierig sind, so schwierig, dass wohl nur vieljihrige methodische
Uebung zu ihrer Bewaltigung befahigt, leuchtet eben hier zumeist der unschiitz-
bare Werth des im Mikrogonidium gegebenen Kennzeichens hervor.

1) Révue mycol., XIII année (1891), p. 56.
2) Symbolae licheno-mycologicae, p. XX.
51*
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Ob solche im herrschenden Sinne gonidienlosen Flechten die Genossenschaft
anderer Glieder ihres Reiches aufsuchen, weil diese gonidienhaltige sind, ist hochst
zweifelhaft. Wie schon auseinandergesetzt worden ist, suchen sie Schutz und
Unterstiitzung, wie solche Flechten brauchen und nur diese bieten kénnen. Dazu
gehort aber nicht die Bedingung des Daseins von Gonidien. Die Beobachtung;,
dass solche Genossen mit ihrem zarten Gewebe auch die gonidematischen Bereiche
der wirthlichen Lager umstricken und durchwuchern, kann als Beweis fiir die
Nothwendigkeit des wirthlichen Gonidema zum syntrophischen Leben hdchstens
in bedingtem Umfange und mehr oder weniger beschranktem Maasse dienen. Eine
andere Beobachtung lehrt nemlich, dass in Folge der syntrophischen Wucherung
zuerst die Rindenschicht und dann der gonidematische Bereich des wirthlichen
Lagers verloren gehen konnen. Da im Sinne der Auffassung Schwendéners
hier zwei Pilze sich in Symbiose mit einer Alge befinden, miissen von dem Zeit-
punkte ab, an dem die letzte als Gonidema verloren wird, beide ersten auch von
einander, jedenfalls aber ohne die ,Alge leben kdnnen. Somit wiirde der Schwen-
denerismus in allen solchen Fillen mindestens eine Verschiebung seiner Beur-
theilung von der Flechte tberhaupt sehen miissen. Es kann aber sogar vorkommen,
dass ein solcher Syntroph als Wirthin eine ,Alge“ wihlt und deren Korper um-
strickt und durchwuchert, demnach ein Gebilde entsteht, das, als aus Hyphen
und Gonidien zusammengesetztes, fiir eine Flechte von den Lichenologen und von
den Schwendenerianern angesehen werden kéonnte oder miisste. Ginzlich von der
Unzulinglichkeit der bisher herrschenden Kennzeichnung der Flechte, wie sie hier
scharfer, als irgendwo anders hervortritt, absehend, will ich nur betonen, dass
der Syntroph auch dieses Gebilde als lichenisches benutzt, denn es handelt sich in
Wahrheit um algenartige Diamorphosen von Flechtenkorpern, deren Hauptmelk-
mal, der histologische Dualismus, bisher unerkannt geblieben ist.

* *
*

Von Einwirkungen des Syntrophen auf den Wirth, und zwar recht be-
trichtlichen, hat der Leser bereits erfahren. Diese muss ich aber, soweit als ich
zur Zeit das Gebiet der Synirophie iiberschauen kann, den viel zahlreicheren
Fillen von geringer oder fehlender Beeinflussung gegeniiber als belanglos hin-
stellen. Dazu kommt, dass die erwdhnten Einwirkungen auf den Wirth erst mehr
oder weniger lange nach der Befallung, sogar erst wenn der Eindringling schon
seinem Ende entgegengeht, sich zu dussern pflegen. Allerdings sind die Abwer-
fung der Rindenschicht und der darauf folgende Verlust des Gonidema genug
deutliche Anzeichen von Vernichtung, um selbst dem Glauben an parasitische Ein-
fliisse Nahrung zu geben. Allein nicht bloss die angegebene Zeit des Eintrittes
solcher vernichtenden Einwirkungen, sondern auch die mit ihnen verkniipften
anatomischen Verdnderungen dringen diesen Gedanken zuriick. Die Flechten sind
nemlich zu einer bald mehr, bald weniger kriftigen Reaction, wenn die zuneh-
mende Masse des Eindringlings das Gewebe iiberall durchdringt und erfiillt, be-
fahigt und ersetzen die endlich vielleicht bis zur Vernichtung sich steigernde
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Schidigung des Einzelgebildes durch Vermehrung der Art. Ja! es ist hochst
wahrscheinlich, dass gewisse Flechten durch syntrophische Einfliisse zu soredialer
Aufl6sung, zu der allerdings die bis jetzt in dieser Hinsicht bekannten besonders
veranlagt sind, getrieben werden, und damit die verstirkte Vermehrung der Art
die Folge der Syntrophie darstellt. Da also bis jetzt noch alle Beobachtungen
‘ehlen, aus denen eine ginzliche Untergrabung des Daseins von Flechten durch
Syntrophie sich herleiten lisst, ist die Annahme eines Parasitismus auch in der,
wie schon gesagt ist, beschrinkten Zahl eigenthiimlicher Fille zuriickzuweisen.

Ehe das Gonidema vom allgemeinen Ganzen des Lagers sich trennt, gehen
mit ihm Verdnderungen vor, welche ihrem inneren Wesen nach an die sorediale
Auflésung sich anschliessen. Was als die anziehendste Erscheinung vorldufig hin-
gestellt. werden soll, ist die Aenderung des ,Typus¥. Man muss die Wandlung
von Gonidema bei dem Untergange solcher wirthlichen Lager gesehen haben, umn
den letsten Glauben an feste und unwandelbare Typen dieser Gewebebildung auf-
zugeben. Die Algologen hiitten, was man bei der ausgedehnten Herrschaft des
Schwendenerismus auch voraussehen durfte, ihre Ausfliige in die grossen Flechten-
sammlungen lingst ausdehnen sollen; sie wiirden durch reiche Ausbeute an Neu-
heiten belohnt worden sein. Jetzt winkt eine neue und gleich giinstige Gelegenheit.
Freilich wiirde diese Ausschau nur dazu beitragen, die Voraussetzung der Schwen-
denerischen Theorie, dass alle in lichenologischer Hinsicht als Gonidien in Frage
kommenden Gebilde ,Algen® seien, als irrthtimlich zn erweisen, indem dann die
fraglichen Algentypen nicht bloss als Gattungen und Arten, sondern auch iber-
haupt als selbststindige Pflanzen hinfillig werden. In neuester Zeit ist man auf
Seiten der Algologie und des Schwendenerismus bemiiht, den Uebergang solcher
Typen ineinander, also deren Nichtberechtigung als .solcher nachzuweisenl). Es
treffen somit hier wider Erwarten den Schwendenerismus untergrabende That-
sachen zusammen. Fir die Lichenologie nun folgt jedenfalls aus meinen Beob-
achtungen im Hinblicke auf den angeblichen Werth der Vereinigung verschiedener
Gonidien in einem Lagerkorper fiir die Beurtheilung dieses selbst, dass eine solche
bei der Wandlung desselben Gonidema sogar durch die Syntrophie einer gonidien-
losen Flechte hervorgerufen werden kann. Dieses darf um so weniger auffallen,
wenn die befallenen Flechten schon zu einem bestimmten Wechsel ihres ,Goni-
dientypus“ veranlagt und geneigt sind. Die weitestgreifende Aenderung diirfte
die Ausbildung sogenannter Leptogonidien, die unbedeutendste die Umwandlung
des Farbentones von Palmella-Gonidien in den von Chroolepus- Gonidien sein.
Die Abnahme und Verblassung der ‘Mikrogonidien in den Gonidien verdient nur
ganz nebenher Erwihnung.

Mit diesen Andeutungen fiber die anatomischen Aenderungen des Gonidema
muss ich mich begniigen, weil es die eigentliche Aufgabe ist, itber die zahlreichen
Erscheinungen der Syntrophie dem Naturforscher und dem Lichenologen iiber-
haupt erst die Augen zu offnen, ausserdem aber weil ein weiteres Eindringen

) Selbst zu ganz anderen Zwecken angelegte Arbeiten, wie die Neubners (Flora, 1883,
S. 291), haben dasselbe, freilich unverhoffte, Verdienst.
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in das Wesen dieser Art von Lebensgemeinschaft von vornherein zu hohe An-
forderungen an das Verstdndniss stellt. Schon darum kann ich auch die von
Th. Fries angenommene Verminderung des Licheningehaltes der Wirthe nicht
einer Erorterung unterziehen und muss mich darauf beschrinken, diese Annahme
als durchaus unhaltbar zurfickzuweisen. Allen solchen Verinderungen gegeniiber
fallen viel mehr in das Gewicht andere, welche dazu beitragen, die durch Syn-
trophie hervorgerufenen Gebilde in lichenographischer und systematischer Hinsicht
zu mehr oder weniger wichtigen zu gestaltén. Diese Veriinderungen sind oft
ohne das Mikroskop erkennbar und dann ganz dazu geeignet, den bescheidensten
Flechtenfreund zum Studium anzuregen und sogar zu selbststéndiger Beurtheilung
auf einem weiten Gebiete der Flechtenbiologie ebenso, wie den bedeuntendsten
Forscher, anzuleiten. Denn.in der That wird hiermit ein Gebiet der Thatigkeit
den Lichenologen erschlossen, das sie alle als Neulinge betreten.

Die Umwandlungen der Wirthe oder der wirthlichen Lager betreffen deren
Gefiige oder Festigkeit, Dickendurchmesser, Farbe und Gestalt. Diese Aenderungen,
entsprechend der Steigerung des #dusseren Eindruckes aufgezihlt, konnen jede
allein oder alle zugleich oder in den verschiedenen mdglichen Verbindungen die
- Gebilde hervorbringen, die nach der Weise von Buellia scabrosa (Ach.) und
Rhaphiospora flavovirescens (Dicks.) die Lichenologen zu dem Glauben veranlassen,
dass auch bei ihnen die Vereinigung der sichtbaren Apothecien und des sichtbaren
Thallus ein auf Genesis beruhendes Verbiltniss beider anzeige. Das Gefiige weicht
héufig von der gesunden knorpelartigen Hirte im trockenen Zustande als ein mehr
oder weniger schwammiges ab. Die Verdnderung der Dicke kann verschiedene
Grade erreichen. Die durch Syntrophie hervorgerufenen Farbentone sind meist
weiss oder grau oder braun oder gelb. Die Umwandlung der Gestalt endlich ist so
‘wechselreich, dass auf die Betrachtung der Einzelfille selbst verwiesen werden muss.

An der Gesammtausbildung der neuen Gestalt der wirthlichen Lager
betheiligen sich noch andere Wirkungen oder Folgen der Syntrophie; also gehort
dazu nicht die alleinige Durchwucherung von Seiten des fremden Gewebes.
Syntrophische Lager vermogen in Folge einer mehr oder weniger michtigen
Entfaltung an der Unterfliche der wirthlichen deren Verbindung mit der Unter-
lage zu lockern und aufzuheben. Ferner verstehen sie die verschieden heschaffenen
Abschnitte wirthlicher Lager ganz nach Belieben untereinander zu verldthen,
wihrend sie gleichzeitig fir deren Aufberstung und Zerkliiftung sorgen. Dieser
Vorgang der Verschmelzung, der bereits Wallroth vorgeschwebt hat, stellt
offenbar den miéchtigsten aller Einfliisse der Syntrophie dar, und selbstverstindlich
vermag ér allein schon die sonderbarsten Gebilde hervorzubringen. Gesellt sich
aber noch die Abhebung der Wirthe von ihrer Unterlage hinzu, so steigert sich
der #dussere Eindruck, schon weil auch damit eine Aenderung der Gestalt ver-
bunden zu sein pflegt. Tritt endlich ausserdem gar noch die eine oder die
andere der iibrigen Aenderungen ein, so konnen das Schlussergebniss Gebilde
sein, die als vermeintliche Typen ganz besonderer Art eine Fille vergeblicher
Arbeit in der Lichenologie anzuhiiufen ganz geeignet sind, was denn auch geniigend
durch die Geschichte bewiesen ist.
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Gegeniiber der mannichfaltigen Macht des Einflusses der Syntrophie gibt
es zahlreiche Fille, in denen jede sichtbare Spur davon fehlt. Ich denke hierbei
nicht an die als bescheidene Bewohner auftretenden Zwerge des Flechtenreiches,
sondern an die vielleicht hochst zahlreichen Fille, in denen die Deckung eines
Lagers durch ecin anderes kein zufilliges, sondern ein zu Zwecken der Syntrophie,
und zwar entweder in Folge besonderer Umstéinde gelegentlicher oder noth-
wendiger, eingeleitetes Vorkommniss ist. Wenn ich hier vorlaufig darauf hin-
weise, dass sogar in dem Periderm oder den Holzfasern oder dhnlichen Unterlagen
das endophloeode, scheinbar einfache Lager mit einem anderen gleichen behufs
Schutzes und Foérderung seines Daseins vereinigt sein kann, werden die Licheno-
logen mit weiterem Staunen und Bangen der Entwickelung dieser neuen Lehre
entgegensehen. Warum sollten aber Flechten, die sich schon dem Aeusseren und
dem ganzen Baue nach so enge berithren, und von denen ich als die auffalligsten
die durch die Farbe des Lagers abstechenden hervorhebe, sich nicht bemiihen
die giinstigere Gelegenheit zum Dasein, die sich in der Vereinigung des schiitzen-
den Periderma mit dem unterstiitzenden Flechtengewebe darbietet, auszu-
nutzen ? '

Aber selbst wenn sich das Verhiltniss zwischen dem Syntrophen und dem
Wirthe in Bezug auf die Masse der Gewebe als anndhernd gleiches darstellt, ist
der Einfluss eines michtig entfalteten Lagers des ersten nicht selten verhiltniss-
missig unbedeutend. :

Vereinigen sich endlich Apothecien, die im Typus mit den wirthlichen
ibereinstimmen, mit dem wirthlichen Thallus, so kann man bereits vor der
Kenntniss solcher Fille eine fernere Vorstellung von der Verwirrung gewinnen,
welche die allgemeine Unkenntniss der Flechtenbiologie angerichtet haben diirfte.

Bisher ist t#berhaupt der Flechtenthallus mit zu wenig Hingebung und
Scharfsinn beobachtet worden. Fiir die Forderung der Kenntniss der Syntrophie
ist aber gerade dem Lager die allerhdchste Aufmerksamkeit zu schenken. Schon
im Falle-von Verschiedenheiten der (makroskopisch sichtbaren) Lager bei Gleichheit
der Apothecien konnen die ersten und je nach den Umstinden mehr oder.weniger.
schwerwiegenden Verdachtgriinde fir das Vorhandensein von Syntrophie gewonnen
werden, welche vielleicht nur des geringsten Zuwachses an Beobachtungen bediirfen,
damit sie nach dieser Seite hin das entscheidende Urtheil im Gefolge haben.

Als hervorragende Hemmnisse der Entstehung der Kenntniss der Syntrophie
sind zwei Vorurtheile besonders zu behandeln, wenn man sie zur Entschuldigung
les Verfahrens der Lichenographen so bezeichnen will und darf.

Die Zahl der Flechten mit einem schwérzlichen und desshalb leicht erkenn-
baren Hyphothallium, das von ‘den Schriftstellern entweder als Protothallus oder
1ls Hypothallus nicht bloss benannt, sondern auch aufgefasst wird, ist nicht
unbedeutend. Man begniigte sich bei den Krusten mit dem offenbaren Augen-
schein, um sich zu der Annahme, dass in dieser Schicht auch im Wesen immer
jas gleiche vorliege, fiir berechtigt zu halten. Diese Annahme ist zu entschuldigen,
indem zur Aufklirung iiber die wahre Sachlage in jedem einzelnen Falle ein in
jer Anatomie der Flechtenkruste geiibter Blick vorausgesetzt werden muss. Hatte
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man zu der Bezeichnung dieser Schicht als Protothallus wenigstens den Schein
der Berechtigung fiir sich, so war demgegeniiber jedoch die Wahl der anderen
Bezeichnung auf das schirfste zu tadeln. Aber selbst noch fiir diesen Schritt,
mit dem man die Anhanggebilde der Unterfliche hoherer Flechtenlager und eine
Schicht des krustigen Thallus anf eine Stufe stellte, finde ich Entschuldigungen.
Unterfingt man sich aber, einer solchen Naturanschauung den Stempel einer
morphologischen nach dem Vorangehen von E. Wainio aufzudriicken, so werde
ich nie miide werden, ein solches Verfahren, mit dem ja die Forschungweise
Nylanders den hohen Rang von Morphologie getragener erhalten miisste, zu
bekdmpfen.

Der schwiirzlich gefarbte ,Protothallus“ der Krusten zerfillt bei sorgfaltiger
Priifung in zweierlei Bildungen, von denen die eine das Hyphothallium darstellt,
also dem sichtbaren Flechtenkorper eigenthiimlich ist, die andere dagegen das
Lager oder, genauer ausgedriickt, einen Theil des Lagers von Syntrophen. Der
Bau dieses syntrophischen Lagers stimmt fast regelmissig mit dem Gewebe des
Fruchtkorpers iiberein, wie bereits geschildert ist. Die Farbung und die Aus-
breitung ausserhalb und unterhalb des wirthlichen Thallus lassen diesen Theil
des syntrophischen als Schicht erscheinen, in Wahrheit aber pflegt nur in der
ersten ein Unterschied von dem iibrigen im Wirthskérper befindlichen Theile
gefunden zu werden. Dieses selbe schwirzliche Maschengewebe von Syntrophen
kann man auch im Bereiche eines wirthlichen Hyphothallinm und an der Unter-
fliche blattartiger Lager, also im Gebiete des wahren Hypothallus sehen. Dieser
Antheil des syntrophischen Lagers iiberdauert in einigen Féllen das wirthliche.
Sogar solcher Thatsache gegeniiber weise ich nochmals darauf hin, dass der Besitz
des Hyphothallium auf eine hohere Stufe erhebt, weil es ein Glied in dem Aufbaue
des krustigen Flechtenlagers ist, einem Lebensgenossen anderer Flechtenlager aber
die Fiahigkeit zu einer solchen Gliederung iiberhaupt abgesprochen werden muss.

Das andere viel michtigere Vorurtheil, welches die Erkenntniss der weiten
Verbreitung der Syntrophie im Flechtenreiche untergraben hat, stiitzt sich auf
den Werth der Gestalt des Fruchtkorpers, welchen die Umgebung mittelst eines
Antheiles des Thallus hervorzubringen vermag. Es gibt wohl keine Abtheilung
_oder Tribus in den Systemen, denen Glieder mit dieser Erscheinung fehlen. Ueber
die Grenzen zwischen dem lecanorinen Apothecium einerseits und dem biatorinen
und lecideinen andererseits ist viel geschrieben worden. Ich selbst habe mehrmals
die Unbrauchbarkeit und Unhaltbarkeit dieser Unterscheidungweise behandelt.
Leider hat man sich stets bemiiht, den Streit anf einem viel zu sehr beschrinkten
Gebiete auszufechten. Ausschliesslich auf die Parmeliacer (mit Einschluss der
Lecanoraces und der Lecideacet) blickend, ibersah man im seit dem Anfange der
Lichenologie vorhandenen Bestreben, die Grenzen dieser ,Apothecien-Typen“ zu
finden, dass auch alle anderen Abtheilungen von jeder in verschiedenem Sinne
ausfallenden Entscheidung in entsprechendem Maasse und Umfange betroffen
werden miissen.

Die vom Thallus aus entstandene Umhiillung des Fruchtkorpers habe ich
zu einem Theile bereits als ein Glied der Sprossfolge im Aufbaue des ganzen
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Flechtenkorpers nachgewiesen. Ueber das iibrige Gebiet, sowie auch iiber die
Berechtigung des lecideinen und des biatorinen Apothecium als Typen gegeniiber
dem lecanorinen, bin ich zwar in der gliicklichen Lage auf Grund morphologischer
Forschungen durchaus befriedigende Aufschliisse zu geben, muss mich aber fiir
jetat, weil dazu umfangreiche Arbeiten erforderlich sein wiirden, auf die folgenden
Erklirungen beschriinken. )

Ich kann schon jetzt allen Lichenologen, die von der Morphologic den
alleinigen und wahrhaften Fortschritt unserer Wissenschaft erhoffen, die gewiss
freudige Mittheilung machen, dass die Unterscheidung des lecanorinen, lecideinen
und biatorinen Apothecium, weil es auf tiefinnerlichen Ursachen beruhende Er-
scheinungen sind, auch vor der Morphologie im allgemeinen als nicht unberechtigt
dasteht. Freilich hat erst die morphologische Forschung zu ergriinden vermocht,
dass in Folge jener Ursachen die mit den vermeintlichen Typen ausgestatteten
Gebiete ganz anders zu begrenzen sind. Hier kann und soll -in aller Kiirze nur
angedeutet werden, dass nicht der Margo thallinus oder thallodes oder gar der
Besitz von apothecialem Gonidema®) ein scheibenférmiges Apothecium zu einem
lecanorinen, ebensowenig der Mangel dieser Eigenthiimlichkeiten ein anderes zu
einem biatorinen oder lecideinen macht, und endlich nicht die Stirke des Farbe-
stoffgehaltes . des Excipulum die beiden letzten als Typen scheidet. Vielmehr
stecken dahinter jene Ursachen, mit denen diese iusseren und inneren Erschei-
nungen im allgemeinen héufig, aber keineswegs immer zusammentreffen. Ich freue
mich schon jetzt, trotzdem dass ich die Moglichkeit einer Verdffentlichung der
betreffenden Forschungen erst nach Verlaufe mancher Jahre voraussehe, die Massa-
longo-Kérberische Richtung, namentlich die durch Tuckerman beeinflusste,
begliickwiinschen zu konnen. Sie hat alle Aussicht, als eine die morphologische
Erkenntniss des Fruchtkdrpers nach der behandelten Seite hin wirklich vorbe-
reitende Richtung dereinst gefeiert zu werden, wihrend dagegen eine Anschauung-
weise, wie die Nylanders, welche am stirksten in der Begrenzung der Gattungen
Lecanora, Lecidea und Verrucaria ausgedriickt ist, voraussichtlich von der Ge-
schichte als machtiges Hemmniss gegen die Entwickelung dieser lichenologischen
Erkenntniss verurtheilt werden wird.

Soviel darf und wird man aus den vorangehenden Erklirungen fir die
Zwecke dieser Arbeit entnehmen, dass selbst die regelméssige Umkleidung von
Apothecien mit einem Antheile des Thallus in allen Abtheilungen des Flechten-
reiches eine nebenséchliche oder begleitende Erscheinung ist?). Und es sind ja
nicht wenig Fille, in denen dasselbe Apothecium eine solche Umkleidung oder
Umrandung zeigt oder nicht zeigt, vorhanden, welche in meinem Sinne lehr-
reich genug sind, trotzdem aber erst recht als Anldsse zur Zersplitterung ge-
dient haben.

1) Ich weise hier nochmals darauf hin, dass sehr viele ,Ascomyceten* im Fruchtkorper eine
grossere Fille leuchtend griiner Gonidien, als manches lecanorine Apothecium besitzen, was in meinen
Symbolae licheno-mycologicae an zahlreichen Stellen bewiesen ist.

2) Selbstverstindlich mit Ausnahme der schon vorher betonten Fille, in denen die Umkleidung
eine selbststindige und der Anlage des Apothecium sogar vorangehende Bildung ist.

%. B. Ges. B. XLII. Abu. 59
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Vergegenwértigt man sich im Anschlusse an diesen Einblick die innige
Gemeinschaft von Syntrophen mit ihren Wirthen, so wird es leicht begreiflich,
wie sehr das Maschengewebe eines Fruchtkorpers, der wihrend seiner Anlegung im
wirthlichen Thallus versenkt ist, sich mit dem Gewebe des letzten verstricken
kann, um bei der weiteren Zunahme und dem schliesslichen Hervorbrechen von
der wirthlichen Lagermasse einen Antheil zu einer Umkleidung heranzuzichen.
Es leuchtet daber von neuem ein, wie werthvoll der Nachweis zweier verschiedener
Lager und des Zusammenhanges des Apothecium mit dem zweiten im sichtbaren
Thallus befindlichen Gewebe fiir die Erkenntniss der Syntrophie ist. Man sollte
glauben, dass es nicht néthig wire, noch besonders hervorzuheben, wie viel dussere
Anzeichen zugleich auf den wahren Zusammenhang zwischen dem Apothecinm
und der Umhillung oder Umrandung in Fillen von Syntrophie hindeuten. Leider
liegen aber doch die zahlreichen Beweise in der Lichenologie vor, dass man fiir
die stirksten oder,- wie ich sogar sagen mochte, rohesten Verletzungen der Ge-
setze der Harmonie, welche doch zwischen den Theilen eines einheitlichen Natur-
gebildes iiberall entgegentritt, gerade in den grossartigsten Féllen von Syntrophie
gar kein Auge bisher gehabt hat. Dass die Umkleidung des syntrophischen Apo-
thecium in Gefiige und Fiarbung das ihrige zur Erhohung des Verdachtes der
Syntrophie beizutragen vermag, bedarf wohl keiner weiteren Auseinandersetzung.

Um das Maass der Verwirrung voll zu machen, gibt es Fille von Syn-
trophie, welche zugleich die Erscheinung eines scheinbar eigenen Hyphothallium
und die der Umkleidung des Apothecium mittelst des wirthlichen Lagers vor-
fihren. Endlich konnen mit dieser Vereinigung wirklich, wie der Leser selbst
von vorneherein erwartet haben wird, noch die ibrigen Aenderungen des Wirthes
bald einzeln, bald mehrere oder alle sich verbinden.

Den Lichenographen der Gegenwart, welche nicht ohne mehr oder weniger
tiefe Verstimmung den Aufschliissen tiber die Einzelfille der Syntrophie entgegen-
sehen, vielleicht gar die erschiitternden und umwilzenden Folgen der biologischen
Forschung im Hinblicke auf den bisherigen Mangel des unentbehrlichen Ein-
flusses der Naturbeobachtung auf die Entwickelung der Lichenologie fiberschitzen,
rufe ich das beruhigende und aufmunternde Wort zu:

Jeder, also auch der bescheidene Liebhaber der Flechten, ist zu niitzlicher
Thitigkeit auf dem Gebiete der Biologie berufen, denn in Wahrheit ist trotz aller
Wichtigkeit der mikroskopischen Priifung doch die Lupe vorliufig das erste und
letzte Werkzeug fiir erfolgreiche Forderung unserer biologischen Erkenntniss.

Unter allen Fichern der Botanik bietet kein anderes, als die Lichenologie
dem Forscher den gleich grossen Vortheil, in den Sammlungen ausser dem An-
blicke der gar nicht oder kaum verinderten Gestalt des Naturkdrpers auch zu-
gleich den Ueberblick seines ganzen Lebens vom Anfange bis zum Ende geniessen
zu konnen. Freilich verkiimmert sich jeder diesen Genuss um so mehr, je fleissiger
er darauf bedacht ist, nicht bloss kleine Stiicke, weil sie als niedlicher erscheinen
und in dusserlicher Hinsicht bequemer sind, sondern auch die vermeintlich fiir
die Bestimmung allein brauchbaren Zustinde des hoheren Alters seiner Sammlung
einzuverleiben. Wer aber bestrebt war, eine Sammlung sich zu schaffen, in welcher
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die Flechten neben den verschiedenen Entwickelungstufen sogar auch die Zustinde
des Unterganges in der von der Natur gebotenen Umgebung durch die lichenische
Nachbarschaft vorfithren, der hat einen zur Zeit wahrhaft beneidenswerthen Be-
sitz. Da nun aber der Lichenologe bei dem Einsammeln hiufig nicht anders, als
wie es soeben fiir das musterhafte Verfahren erklidrt worden ist, verfahren kann,
fehlen keiner Sammlung in biologischer Hinsicht anziehende Beispieleund beweis-
kriftige Stiicke. Daher kann nicht allein die Bestiitigung der von mir zu schil-
dernden Fille von Syntrophie, sondern auch die Aufdeckung neuer am Tische
vermdge einer Sammlung ausgefithrt werden.

Wie dankbar aber auch immer dieses neue Feld der Thitigkeit sein mag,
st doch deren Ausitbung mit Beschrinkungen verbunden. Sowohl unter den durch
mich jetzt bekannt zu machenden, als auch unter den in Zukunft noch zu er-
wartenden Erscheinungen von Syntrophie gibt es solche, tiber die vorwiegend oder
allein der Mikroskopiker die Entscheidung zu fillen berufen ist. Von dieser Be-
~ufung erachte ich aber fiir ausgeschlossen jeden Lichenologen, welcher die Grund-
ziige der feinsten Flechtenanatomie nicht erfasst und sich mit ihnen nicht voll-
standig vertrauet gemacht hat. Wer z. B. nicht einmal tberall, wo Paraphysen
oder ein Thalamium vorhanden sind, diese zu sehen, geschweige denn deren ganzen
Bau bis in die unscheinbarsten Einzelheiten hinein zu erkennen und darzustellen
versteht, den wird die zukiinftige Lichenologie, welche Vergangenheit und Gegen-
wart unter dem Wuste der von ihnen aufgehiuften Erzeugnisse mit Hilfe von
Morphologie und Biologie aufzuriumen zwingen, nicht fir berufen gelten lassen.

Gewandtes Eindringen des Blickes in den Bau und weiter in den Plan‘der
su Lebensunselbststindigkeit verurtheilten Flechten befihigt endlich auch allein
sur Begrenzung der Arten gegeneinander und gegen verwandte autotrophische
Glieder. Denn wie der Wirth durch den Syntrophen mehr oder weniger beein-
flusst wird, so erfihrt dasselbe auch der letste von Seiten des ersten. Es gibt
Syntrophen, die als wahrhafte Weltbtirger die verschiedenartigsten Flechten be-
nutzen kénnen. In der Ausgleichung mittelst der wirthlichen Lager, ohne dass
sich damit eine Aenderung der eigentlichen Syntrophie verbindet, haben wir im
allgemeinen den wahren Grund zu suchen dafiir, dass sie die widersprechendsten
Orte zu wahlen vermdgen. Auch sie konnen aber in und trotz der Syntrophie
unter den ungiinstigsten Verhaltnissen zu leben gezwungen sein. Aus nahe liegenden
Griinden treffen die schiddlichen Einflisse zumeist den Fruchtkorper. Und so er-
aignet es sich, dass derselbe Syntroph als dusserste Gestaltungen des Apothecium
scheinbar grundverschiedene Gebilde, wie z. B. eine weite Scheibe und einen kern-
artigen Zustand, aufweiset je nach den Umstinden und Bedingungen, welche der
gewiihlte oder gefundene Wirth bietet. Die Beniitzung der vermittelnden Bildungen
unterstiitzt den Morphologen auch hier bei der Feststellung des mikroskopischen
Planes, die allein die Artenbegrenzung ermdglicht.

Gerade hier wird der Geist des Griinders der Llchenologw dessen Einfluss
sich noch in unseren Tagen geltend macht, den stirksten und zihesten Wider-
stand gegen die neuen Thatsachen der Biologie einsetzen. Zum Gliicke aber
fiir das Gedeihen der neuen Forschung bietet sogar jede Sammlung, die nicht

52%
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nach dem den Grundsitzen Wallroths entsprechenden Muster angelegt ist,
auch nach dieser Richtung hin mehr oder weniger brauchbaren Stoff. s lisst
“sich daher voraussehen, dass meinen Artenbegrenzungen auf dem Gebiete der
Syntrophie allmilig mehr und mehr Glauben werde entgegengetragen werden,
wenn sie auch anfangs, weil sie von dem durch die Macht der Autoritdten
geschaffenen und durch die Zeit erstarkten Gebrauchthume abweichen, den Ein-
druck der Naturwidrigkeit machen sollten.

Schilderung der durch Merkwiirdigkeit der dusseren Erscheinung
hervorragenden Falle von Syntrophie.

Gegeniiber der Aussicht auf eine ausfithrliche Schilderung der Fille, in
denen es sich um die moglichst nahe und lange Berithrung von Flechten in
Folge hochster Lebensunselbststindigkeit auf der einen Seite handelt, wird man
es als Befolgung des Gebotes der Niitzlichkeit wiirdiger, wenn ich die weite
Ausdehnung der neuen Naturerscheinung mir Beschrinkungen auferlegen lasse.
Zudem iiberschreitet die Hohe der Anspriiche an das Verstindniss der Eigen-
thiimlichkeiten der Syntrophie das Maass der zuldssigen Anforderungen an die
Lichenologen der Gegenwart mehr, als diese selbst glauben dirften. Es gentige
daher vorliufig der einfache Nachweis einzelner Falle und der Ausdehnung dieses
Lebensverhdltnisses iiber die verschiedenen Abtheilungen des Flechtenreiches.
Nach dieser Begrenzung der Aufgabe bleibt dem ILeser selbstverstindlich die
Aufzéiblung der zahlreichen Flechten, die als offenbare Bewohner anderer von
der Wissenschaft angesehen werden, erspart; mit anderen Worten: die Behandlung
aller im herrschenden Sinne der Lichenologie wahren und falschen Flechten-
parasiten in dieser Arbeit erscheint als iberfliissig. Dagegen gewinnen dann die
versteckten Fille von Syntrophie viel mehr an Bedeutung, denn sie betreffen
zugleich Gebilde, deren Zusammensetzung aus Apothecien und Thallus als auf
Wesenseinheit beruhend bisher galt.

Man wird wahnen, in allen solchen Fillen die dichteste Versirickung zweier
Flechtenlager, von denen in der Regel eben nur das eine Apothecien hervorge-
bracht hat, also die engste Genossenschaft zweier an Masse annghernd gleicher
Flechten vorzufinden. Sicherlich gehdren die in naturwissenschaftlicher Hinsicht
anziehendsten und in lichenologischer eingreifendsten Erscheinungen der Syn-
trophie in den Bereich innigster Vereinigung von Flechtengeweben verschiedenen
Ursprunges, wofiir die Nothwendigkeit das michtige Band abgibt, aber nicht
viel minder anziechende und eingreifende Vorkommnisse solcher Art bilden, abge-
sehen von den Befallungen von Seiten lagerarmer Bewohntr, auch einige Fille
gelegentlicher Syntrophie, welche zu dem gleichen Irrthum gefithrt haben. Die
Fremdartigkeit der Thatsache, dass zu ektophloeoder Krustenbildung veranlagte
Lichenen ausnahmeweise mit endophlocodem Thallus, und zwar auch auf anderen
Lagern, leben konnen, wird man in die Wagschale werfen miissen, um dem Blicke
und Urtheile der bisherigen Lichenologic die Beschimung, wenn auch nur einiger-
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maassen, zu mildern. Solche wichtigen Falle gelegentlicher Syntrophie sollen
die einzigen sein, welche schon im Hinblicke auf die Nitzlichkeit in licheno-
graphischer Hinsicht hier Platz finden, denn sonst wiirden fiir diese Arbeit gar
keine Grenzen sich finden lassen.

Obgleich aber die Riicksicht auf die gegenwirtig herrschenden Verhéltnisse
bei der Auswahl des Stoffes bestimmend mitwirken soll, kann ich doch meine
Schilderungen nicht auf alle Fille nothwendiger Syntrophie ausdehnen, in denen
der Fruchtkdrper als eigener des sichtbaren (wirthlichen) Thallus aufgefasst wird.
Diese Beschrankung trifft aber eigentlich nur die Calyciacei. Ich schliesse
nemlich vor allen Sphaerophorus, Plewrocybe, Acroscyphus und Tholurna von
der Behandlung aus, weil hier, von meinem Standpunkte aus betrachtet, das
syntrophische Verhdltniss schon &usserlich als offenkundig, auch die einzige
Beeinflussung der Wirthe als natiirliche Folge der Grésse und der Weise der
Entfaltung der fremden Fruchtkérper dasteht. Ausserdem ist der Nachweis des
fremden Lagers als des wahren Mutterbodens der Apothecien zu Folge der héheren
Einrichtung des inneren Baues dieser Wirthe verhiltnissmissig am leichtesten zu
fithren. In der Voraussetzung, dass auf diesen Nachweis meine schon im Jahre 1881
abgegebene Erklirung iiber das Wesen der Calyciaceen sich stiitze, hitte man,
wie schon gesagt ist, dieser neuen Erkenntniss wohl ein klein wenig Beachtung
schenken konnen. Soviel wenigstens aber steht fest, dass die Syntrophie der
Calyciaceen kaum noch eine Neuheit genannt werden darf, und schon desshalb
dem Plane dieser Arbeit entsprechend nur durch die Weise und Macht der
Beeinflussung der Wirthe besonders hervorragende Calyciaceen in der folgenden
Beschreibung beriicksichtigt werden konnen.

In der folgenden Aufzihlung wird die Merkwitrdigkeit des einzelnen Falles,
vom zeitigen Stande der Lichenographie und Systemkunde aus betrachtet, die
Auswahl vorschreiben. Aus verschiedenen Griinden aber, namentlich aus Riick-
sicht auf die verwandtschaftliche Nahe sollen gelegentlich auch andere Fille
von Syntrophie mitherangezogen werden, die eigentlich nichts anderes als merk-
wiirdig an sich haben, als dass sie, wie eben alle Flechten mit alleiniger Aus-
nahme der ,Parasiten®, irrthimlich fir selbststindig erachtet werden. Handelt
3s sich doch hier nicht bloss um die Biologie der Flechten férdernde Leistungen,
vielmehr soll auch der Morphologie durch Aufriumung des vorhandenen Schuttes
der Fortschritt gelegentlich erleichtert und der auf der letzten aufzubauenden
Lichenographie Licht zugefithrt werden.

Bei der Herbeiziehung mehr entfernter Fille musste ich hin und wieder
in vielleicht auffallender Weise die Schilderung abbrechen oder abkiirzen, weil
sonst der Rahmen dieser Arbeit zu sehr erweitert worden wire. Ich wiirde dann
nemlich bis in das Gebiet solcher rein endophloeoden Flechten, deren Autotrophie
nur nach dem Aeusseren beurtheilt wird, aber eine scheinbare ist, gerathen sein.
Aus diesem Grunde wird z. B. ebenfalls die Behandlung aller endophloeoden,
scheinbar selbststindigen Calyciaceen hier unterlassen, ohne dass darunter mein
Urtheil iiber die Unseibststindigkeit dieser ganzen Flechtenreihe eine Beschrinkung
zu erleiden hitte. Die Zeit aber, die fiir eine solche Bearbeitung der Syntrophie
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erforderlich gewesen wire, wiirde die Erschliessung der Flechtenbiclogie noch
weiter hinausgeschoben haben. Und namentlich die seit dem Jahre 1874 fiir
die Lichenologie und die Lichenologen ebenso kiinstlich geschaffenen, wie hart-
niickig unterhaltenen Verhiltnisse liessen die Verzdgerung der Verdffentlichung
meiner biologischen Ergebnisse von Jahr zu Jahr immer mehr mir als Gefahr
fiir die Wissenschaft, womit ich nicht bloss die Lichenologie meine, erscheinen?).
Die meisten Beobachtungen von Syntrophie, und zwar fast alle in naturwissen-
schaftlicher Hinsicht anziehendsten und fir die Lichenologie bedeutsamsten,
gehoren nemlich schon meiner Anfingerzeit an. Die Zeit der Einsammlung
oder der Verdffentlichung der unten angefithrten Belegstiicke gibt hiufig auch
die meiner Erkenntniss der wahren Verhiltnisse wenigstens anndhernd an. Fast
alle solche Fille darstellenden Gebilde hatten sich schon hei den ersten Be-
trachtungen und Vergleichungen mir verdichtig gemacht, sodass ich nach den
Apothecien der Wirthe im wahren Sinne des Wortes auf die Suche ging; nicht
aber die zufillige Auffindung der letzten brachte mich, abgesehen von einigen
Fillen, auf den richtigen Weg zur Erkenntniss. Denn thatsichlich muss man
nach diesem miichtigen Beweismittel suchen, indem ja, wie vorher auseinander-
gesetzt worden ist, gerade die Entwickelung des wirthlichen Fruchtkérpers unter
dem fremden Einfalle leidet. Ebenso frithe, wie ich die Storungen des Einver-
nehmens zwischen Apothecium und Thallus als Verdachtgriinde fand, gelangte
ich auch zu der Ahnung, dass ein Theil des durch seine Verbreitung und Ueppig-
Leit nicht selten auffillenden, aber fiir unbestimmbar geltenden Flechtenwuchses
auf fremde Einflisse seinen Ursprung zuriickfithre. Allmélig ersehlossen sich
mir die iber das ganze Flechtenreich ausgedehnten Gesetze von dem Verhiltnisse
zwischen Apothecium und Thallus und halfen die Wahrheit erkannter Fille von
Syntrophie erhérten und die Aufdeckung neuer férdern. Freilich sehe ich mich
nicht in der Lage, dieses méchtige Hilfmittel bei der Feststellung von Syntrophie
hier anzuwenden. Ich bin ja ohnehin mit einem ebenso reichhaltigen, wie stich-
haltigen Ristzeuge bei der Eroffnung dieses neuen Gebietes der Flechtenforschung
ausgestattet.

Den glinzendsten Beweis gibt hier und wird stets abgeben das gleichzeitige
Dasein von wirthlichen Apothecien neben den syntrophischen auf dem fiir einfach
und einheitlich angesehenen Gebilde. Diese Vergesellschaftung kann sich bald
so darstellen, dass auf dem Hussérlich noch unverinderten Lager des Wirthes
bereits ausgebildete Apothecien des Eindringlings, bald so, dass auf dem durch
die Syntrophie schon vollstindig umgewandelten noch die eigenen zu sehen sind.
Beide Fille kénnen, um den Glanz der Beweisfithrung noch zu erhdhen, sogar
nebeneinander auf demselben Lagerkorper vorkommen. In solchen Fillen hiitte
es eigentlich einer Begrindung der Syntrophie mittelst des Mikroskopes nie
bedurft, vielmehr hétte schon die auf verschiedene Verdachtgriinde hin unter-

1) Als neuester Beweis fiir die Richtigkeit dieses Urtheiles dient zum Theile: T. Hedlund,
Kritische Bemerkungen iiber cinige Arten der Flechtengattungen ILecanora, Lecidea und Micaraea,
welche Arbeit nach dem vollstindigen Abschlusse der meinigen erschien, daher einer Beleuchtung
nicht unterzogen werden konnte.
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nommene und mit Geduld und Fleiss durchgefithrte Betrachtung mittelst der Lupe
ihre fiir die Lichenologie segenreichen Erfolge gehabt. -

Aber auch in der Zukunft wird diese Betrachtungweise weitere Erfolge
haben. Jeder Flechtenfreund, zur Bestitigung meiner Beobachtungen und zur
erfolgreichen Anstellung eigener neuer befihigt und berufen, wird die gleiche
Schule, wie die bedeutendsten Lichenographen, durchzumachen haben, was allen
durch meine Arbeit allerdings wesentlich erleichtert werden wird. Durch diese
Schule wird aber ferner der Blick erzogen und gebildet fir die Auffassung der
vielfachen Merkwiirdigkeiten, welche ich, und zwar nicht allein aus dem Gebiete
der Biologie, noch mitzutheilen habe. Erst als ich die simmtlichen in der
folgenden Aufzihlung vorgetragenen Vorkommnisse in Gestalt einer zusammen-
hiingenden Reihe von Untersuchungen vor meinem Auge voriiberziehen liess,
worunter eine hetrichtliche Zahl von schon zuvor wihrend 20 Jahre gewonnenen
Thatsachen sich befindet, gelangte es mir recht zum Bewusstsein, dass auch hier
Uebung den Meister mache. -Die lingst gewonnenen Thatsachen wurden dabei
vermehrt durch die Ausdehnung der Untersuchungen auf die Verwandten der
mir als Syntrophen bekannten Flechten, und die Fortsetzung dieses Verfahrens
wird, worauf ich hiermit besonders aufmerksam machen will, eine fernere Lr-
weiterung zur Folge haben.:

So offenkundige Fille von Syntrophie kénnen die Beweisfithrung mittelst
des Mikroskopes im Hinblicke auf die Bediirfnisse der zeitigen Lichenographie
enthehren. Wihrend das Mikroskop nur eine Vervollstindigung oder eine Ver-
stirkung der Mittel der Beweisfithrung in solchen Fillen gewahrt, gibt es jedoch
in anderen das beste oder gar das einzige Beweismittel in die Hand. Das Dasein
von zweierlei Lagern, der Zusammenhang des Apothecium mit einem #usserlich
unsichtbaren (syntrophischen) Gewebe, die schon bekannte oder erst durch Ver-
gleichung  erkannte Anatomie der Wirthe u. a. m. bilden das Riistzeug fiir den
Biologen in solchen besonderen Fillen von Syntrophie. Hier darf und muss also
der Mikroskopiker unumschrinkt herrschen. Und doch kann auch hier selbst
der bescheidene Liebhaber eine befriedigende Thitigkeit entfalten, ohne aber zum
entscheidenden Urtheile berechtigt zu sein.

Schon die Ankiindigung, dass ich auf das Wesen der Syntrophie, weil es
auf unbekannten Gesetzen der Physiologie beruhe, nicht eingehen werde, musste
den Leser darauf vorbereiten, dass bei der Abfassung dieser biologischen Arbeit
fast ausschliesslich ein allerdings nur mir bewusster Nothstand der Lichenologie,
seweit als er eben durch den bisherigen Mangel der Kenntniss der zugehérigen
Erscheinungen geschaffen worden war, in.das Auge gefasst wurde, und daher zu-
nichst allein der fir Lichenographie und Systemkunde mit einer einfachen Auf-
zihlung der merkwiirdigsten Vorkommnisse dieser Art erwachsende Nutzen mich
zu leiten hatte. Die Naturforscher, Botaniker, Lichenologen haben sich ja zuvor
erst auf einem ginzlich unbekannten und weiten Gebiete einer der in-der Natur
bestehenden Lebensgemeinschaften umzuschauen, ehe an ein Eindringen in deren
Wesen gedacht werden kann. Die endlich von der Physiologie zu erwartenden
Aufschliisse itber die Ursachen und Griinde der Syntrophie sollen, wie schon vorher
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hervorgehoben worden ist, mit dieser ersten Arbeit eine Vorbereitung erfahren,
indem in der zwar vorwiegend fiir lichenographische Zwecke abgefassten Auf-
zihlung jedem einzelnen Falle ja die maassgebenden Beobachtungen und Unter-
suchungen als Begriindung beigefiigt werden miissen. )

Trotz aller Proben meiner Berufung zur Lésung solcher lichenologischen
Aufgaben wird doch, wie bisher, aus mancherlei erklirlichen Griinden von Seiten
der Fachgenossen mir auch bei dieser Gelegenheit wenig oder gar kein Entgegen-
kommen zu Theil werden. Umsomehr fithle ich mich getrieben, fir die ganze
Aufzihlung das vollstindige Riistzeug meiner Beweisfithrung anzulegen, indem ich
nur von den morphologischen eine spitere Systemkunde fordernden Beweismitteln
absehe. Bei alledem gibt es eine nicht kleine Zahl von Fillen von Syntrophie,
in denen das ganze Beweisverfahren den Eindruck der Mangelhaftigkeit machen
diirfte, weil es sich um Schilderungen von nur mitlelst der Lupe gemachten
Beobachtungen handelt. Dazu kommt, dass diese Beobachtungen sich nicht ein-
fach an jedem beliebigen Stiicke der verschiedenen Sammlungen wiederholen lassen.
Dies muss eigentlich als.selbstverstindlich erscheinen, wenn man §ich vergegen-
wirtigt, dass es darauf ankommt, Umwandlungen von Flechtenlagern durch ein-
gedrungene Gewebe festzustellen, wobei nicht immer die Vereinigung der beider-
seitigen Apothecien die Beurtheilung erleichtert oder ermoglicht. Trotzdem konnte
ich nicht davon abstehen, in jedem einzelnen Falle die die Syntrophie beweisenden
Stiicke meiner Sammlung unter hochst. kurzer, aber genauer Kennzeichnung
anzufithren. Der Leser, welcher sich der Bedeutung der hier zu begriindenden
Erscheinungen der Biologie bereits erschlossen hat, wird dieses Verfahren billigen
schon aus dem Grunde, weil jedes Beweisstiick fiir die Wissenschaft den Werth
eines Urstiickes (Originales) besitzt!). Moge aber jeder, welcher sich unter Be-
nutzung der gleichen Stiicke meine Beobachtungen zu wiederholen bemiihen wird,
auf dasselbe erfolgreiche Ergebniss zu verzichten stets vorbereitet sein. Hoffentlich
wird daher sich auch niemand finden, der in Féllen des Misslingens seiner Be-
mithungen meine Beobachtungen desshalb fiir unrichtige erklirt. Fiir die erfolg-
losen Beobachtungen bietet jede grossere Sammlung reichliche Gelegenheit zur
. Entschidigung, indem die Entscheidung iiber noch zweifelbhafte Verhiltnisse durch
Benutzung brauchbarerer Stiicke, als sie mir zur Zeit zu Gebote stehen, ermdglicht
werden wird. Noch vielmehr aber wird der Fachgenosse, welcher durch Geduld
und Fleiss sich die nothwendige Uebung erworben haben wird, belohnt werden,
wenn er seine Untersuchungen auf andere Gebiete, vor allem auf die verschiedenen
Verwandtschaftkreise der als Syntrophen aufgedeckten Flechten ausdehnt, die ich
hauptsichlich wegen nich{ geniigender Beweisstiicke noch unberithrt lassen musste.

Trotz der unsicheren Aussicht fiir den Erfolg der anderseitigen Priifungen
habe ich nicht davon abgestanden, moglichst die Exsiccata bei der Untersuchung
zu bevorzugen. Abgesehen von der Zufilligkeit, die hier, wie bei keiner anderen
Forschung auf lichenologischem Gebicete, eine Rolle spielt, und die das diirftigste

1) Nur in einigen Fillen ist nicht meiner Sammlung, sondern dem botanischen Museum der

Universitdt zu Upsala angehériger Stoff in Folge giitiger Zuwendung durch Th. Fries benutzt worden.
In jedem dieser Fille ist daher auch die Quelle nambaft gemacht.
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Stickchen zu einem trefflichen Beweisstiicke gestalten kann, haben von den
freilich nicht durchgehends als vollstindigen in meinem Besitze befindlichen
Sammlungen nur die durch F. Arnold, H. Lojka und W. v. Zwackh herausge-
gebenen eine fast durchgehende Brauchbarkeit bewiesen aus dem einfachen Grunde,
weil in ihnen der vorher gepriesene Grundsatz Wallroths fiir die Herrichtung’
von Flechtensammlungen im allgemeinen obwaltet. Andere Exsiccaten, wie die
von A. Lindig, J. P. Norrlin, Ch. Wright vertheilten, stehen trotz ihrer
Schonheit; und Giite schon nach. Bei noch anderen spielt fast ausschliesslich
eben der Zufall seine Rolle. .

Vielleicht die Mehrzahl der behandelten Fille, welche durch die mit der
Syntrophie verbundene Merkwiirdigkeit bald mehr, bald weniger sich von den
anderen zahlreichen dem Plane dieser Arbeit fernstehenden absondern, kann
eigentlich den ebenso erfahremen, wie scharfsichtigen Lichenologen nicht iiber-
raschen, weil ihnen irgend eine Sonderbarkeit zukommt und zum Theile that-
sichlich auch zuertheilt wird oder, wo dies bisher nicht geschehen ist, hitte
zuertheilt werden miissen. Trotz alledem werden meine mit moglichst grosser
Schiirfe gefiithrten Nachweise Unzufriedenheit sowohl bei den Flechtenforschern, -
wie bei den Flechtenfreunden hervorrufen. Die Forscher sehen auf Arten und
Gattungen, die beliebte Gegenstande verniinftelnder Klauberei bildeten, das helle
Licht wahrhaft wissenschaftlicher Aufklirung fallen, fiir das aber die Empfinglich-
keit ihrerseits fehlen diirfte schon desshalb, weil sie in die vermeintliche und
liebgewonnene Ordnung jetzt unangenehme Liicken gerissen wihnen, Liicken,
die- um so empfindlicher gefithlt werden, wenn es sich um den ginzlichen Fort-
fall von Gebilden handelt, die gerade um (vermeintliche) Kliifte zu iberbriicken
bisher benutzt worden sind. Erst nach der Entfernung aller dieser Gebilde von
den bisherigen Stellen in den Systemen wird man aber der Macht dieser wahr-
haften Hemmnisse fiir die Entwickelung der Lichenographie inne werden. Flechten-
forscher und Flechtenfreunde werden sich gleich unangenehm berithrt fithlen
durch die Aufhebung von Gebilden, welche zu den schonsten wenigstens von
Europa gehoren, und von denen dieses und jenes vielleicht als ein Stiick Jugend-
srinnerung besonders lieb gewonnen sind. Allmilig werden aber alle in der Be-
friedigung durch die Kenntniss, dass auch das Flechtenreich dem mannichfaltigen
Gesetze der Lebensgemeinschaft noch dazu in einer dieser grossen Pflanzenordnung
allein eigenthiimlichen Weise unterworfen ist, sich vollkommen entschidigt fithlen
fiir den Verlust eines nur eingebildeten Besitzes und endlich nach Erkenntniss
der Wahrheit mit der alten Freude die schonen Gebilde betrachten.

Die Syntrophie lisst sich, was zu erfahren, der Leser schon vorbereitet ist,
itber alle Klassen oder Tribus verbreitet finden. Dies ist aber so zu verstehen,
dass in allen grossten Abtheilungen der Systeme Gebilde zu finden sind, die, unter
syntrophischem Einflusse entstanden, die Anschauung von ihrer Stellung im Flechten-
reiche irrefithrten. Dass zu Wirthen Angehorige aller Abtheilungen befdhigt sind,
ist eine bekannte Thatsache, nicht aber dass im allgemeinen, je héher die Bildung
ihrer Lager steht, sie desto grosserer Umgestaltung durch Syntrophen ausgesetzt
sind. Erst wenn ein Ueberblick fiber das Gebiet der Syntrophie méglich ist,

Z.B. Ges. B. XLIL Abh. ’ 53
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wird man feststellen kénnen, wie viel Flechten als Wirthe gewihlt, und in welchem

Grade die einen vor den anderen bevorzugt werden. Aber schon die folgende

* Aufzihlung gewihrt von neuem den Einblick, dass eine Zahl von Lichenen der
Syntrophie besonders giinstigen Boden bietet, indem mehrere Arten denselben
‘Wirth wihlen, unter Umsténden sogar um dieselbe lichenische Unterlage kimpfen.
Und die Zunahme der Kenntniss der Wirthe iiberhaupt wird den Fortschritt der
Erforschung der Ausdehnung der Syntrophie wesentlich férdern, denn man wird
in verdachtigen Fallen vor allen die als solche schon bekannten Flechten vor seinen
Augen voriiberzichen lassen. Diese Unterstiitzung wird um so wirksamer sich
fussern, als vorwiegend héufigere oder gemeine Flechten, was vollkommen erklir-
lich ist, unselbststéiindigen Eindringlingen ausgesetzt sind. )

Aus den angegebenen Griinden leuchtet ein, dass Riicksicht auf die Niitz-
lichkeit die Eintheilung der folgenden Schilderung der Syntrophen bestimmen
muss.- Wenn ich daher die fiinf Tribus Parmeliacei, Calyciacei, Gyalectaces,
Graphidace: und Verrucariace: meiner Eintheilang zn Grunde lege, so soll damit
keinesweges zugleich von vornherein erklirt sein, dass die unter jeder behandelten

- Fille von Syntrophie auch in systematischer Hinsicht dahin gehoren. Vielmehr
enthalten die Parmeliacer Syntrophen, die, selbst wenn ich mir mit dieser Tribus
die Lecideaces vereinigt denke, in diese grosse Abtheilung ebenso wenig zu passen,
wie gewisse andere unter den Graphidacei behandelte dieser Tribus anzugehoren
scheinen. Manche Syntrophen haben nemlich ihre néchste Verwandtschaft unter
den Lichenen, welche die Mycologie als Ascomyceten beansprucht. Und nachdem
nun die Unselbststiindigkeit dieser Flechten ergriindet worden ist, kann und wird
noch mehr eingesehen werden, wesshalb alle bisherigen Bestrebungen um Auf-
klarung iiber das Wesen solcher Gebilde ebenso miihevoll, wie aussichtlos gewesen
sind. Dagegen gehoren die unter den Calyciacei, Gyalectacer und Verrucariaces
behandelten Syntrophen unbedenklich in diese Abtheilungen. Dieser Auffassung
widerspricht ‘aber hier ebensowenig, wie dort, die andere, dass auch sie unter
den Flechten der mycologischen Literatur meistens nihere Verwandte, als unter
denen der lichenologischen haben. Endlich ist es wohl kaum néthig, im An-
schlusse an die obige Erklirung, dass ein Theil der unter den Parmeliacet behan-
delten Syntrophen in jenen Gebieten .der mycologischen Literatur seine Ver-
wandtschaftkreise findet, auf die Aussicht hinzuweisen, dass auch die in Frage
kommenden Abtheilungen der Ascomyceten dereinst den Parmeliacei angehdren
konnten.

Obgleich die folgende Aufzihlung 183 Arten als Syntrophen schildert,
konnte ich mich doch nicht zu einer weiteren Eintheilung der unter jeder Tribus
behandelten entschliessen. Ich habe trotzdem eine die Verwandtschaft moglichst
heriicksichtigende Anordnung getroffen, habe aber von einer #usserlichen Sonde-
rung, die ohne Begriindung, und zwar morphologische, nicht als zulissig erschien,
abgesehen. Die Gruppen von Gebilden oder Arten im Sinne der Schriftsteller,
welche ich zu Arten zusammenfassen muss, sind dusserlich. durch die rdmischen
Ziffern als Ueberschriften gekennzeichnet. Die von der herrschenden Wissenschaft
fiir Arten gehaltenen Flechten sind mit arabischen Zahlen versehen. Der Leser
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findet an der Spitze jedes durch die rémische Ziffer als Kapitel hingestellten
Abschnittes der Schilderung ein Verzeichniss der Arten, welche nicht bloss darin
beha,ndelt sondern auch, wie schon gesagt ist, zugleich zu einer Art von mir
susammengefasst werden. Wer von den Lichenologen iiber meine Auffassung des
Artbegriffes noch nicht hinlinglich Bescheid weiss, wird in der folgenden Schilde-
rung selbst zum grossen Theile geniigende Aufklirung finden. Mittelst der Zahlen
jedes, einzelnen Verzeichnisses konnen die zugehorigen Stellen der Schilderung
leicht gefunden werden?). Bei der Wabl der Namen veranlassten mich mehrerlei
Niitzlichkeitriicksichten® zu einer Anlehnung an als Handbiicher gebriuchliche
Arbeiten, soweit als sich dies mit meiner eigenen Anschauung in jedem Falle
vertrug oder iiberhaupt moglich war. Aus denselben Griinden beschrinkte ich
mich auf die Angabe der nothwendigsten Synonyma.

Von der Benutzung der am Schlusse dieser Arbeit gebotenen Verzeichnisse
der Syntrophen und der Wirthe verspreche ich mir nicht allein eine Erleichterung
fiir die Benutzung der folgenden Aufziblung, sondern auch eine Forderung der
Kenntniss der Ausdehnung der Syntrophie iiberhaupt.

Parmeliacei.

Fiir den vorliegenden Zweck muss die Rechtfertigung der Unterbringung
der verschiedenen Typen von Bildung und Bau des Thallus in dieser Abtheilung
als iberflissig erscheinen. Ich will hier jedoch hervorheben, dass ich mir des
mit dieser weiten Umfangbegrenzung gethanen Schrittes wohl bewusst bin. Man
wird schon jetzt diesen Schritt erklarlich, wenn nicht gar gerechtfertigt finden,
indem ich hinzufiige, dass alle diese Typen einen gemeinsamen Typus des Frucht-
kérpers oder, vom morphologischen Standpunkte aus noch genauer ausgedriickt,
einen gemeinsamen Plan des Apotheciumlebens besitzen. Aus diesem michtigen
morphologischen Grunde vereinige ich mit den Parmeliace: des Systemes Tucker-
mans auch die Lecideacei desselben, indem ich eigentlich nur die Antheile beider
ausschliesse, die als Gyalectaces von mir zusammengefasst werden. Man wird
darnach begreifen, dass ich die Aufstellung der Lecano-Lecidees als einen der
gliicklichsten Gedanken hochhalte, den Nylander jemals auf dem Gebiete der
Flechten-Systemkunde, wenn auch erst sehr spit, gefasst hat. In dem Lebens-
plane des Fruchtkdrpers weichen von den Parmeliaces in meinem Sinne am
wenigsten die Calyciacei, am meisten, und zwar annidhernd glelchmassxg, die
Gyalectaces, Graphidaces und Verrucariaces ab.

Die Frage nach dem Werthe der Lagertypen der Parmeliacet tritt
dem vorliegenden Zwecke gegenitber vollstindig in den Hintergrund, denn die
wichtigsten der unter dieser Abtheilung zu behandelnden Gebilde sind das, was
sie sind, nur durch den Lagertypus des Wirthes. Und dieser kann ja in syste-
matischer Hinsicht keine Rolle auf dem Gebiete der Syntrophie spielen.

1) Man achte jedoch auf das Vorbandensein von Einleitungen oder allgemeinen Schilderungen
am Anfange der Kapitel,
53%*
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1. Pyxine picta (Sw.) Tuck.
Tuckerman, Syn., I, p. 79.

2. Pyxine Cocoes (Sw.) Tuck.
Tuckerman, Syn., I, p. 80.

3. Pyxine sorediata Fr.
Fries, . 0. V., p. 267. Tuckerman, Syn., I, p. 80.

4. Pyaxine Meissneri Tuck.
Tuckerman, Syn., I, p. 80.

5. Pyxine Frostii Tuck,
Tuckerman, Syn., I, p. 79.

6. Buellia canescens (Dicks.) De Not.
De Notaris, Framm. lich., p. 197. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 587.

- 7. Buellia epigaea (Pers.) Tuck.
Tuckerman, Gen. lich., p. 185. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 587.

Unter den Schriftstellern herrscht dartiber Einigkeit, dass es keine andere
Gattung gebe, der Pyxine so nahe stehe, wie Physcia. Diese nahe Verwandt-
schaft, welche sich in dem Besitze der gleichen Lagerbildung und desselben
Sporéntypus ausdriickt, wiirde stets als eine vollstindige Uebereinstimmung ange-
sehen worden sein, wenn nicht eine Abweichung im Apothecium vorhanden wire.
Nach der Auffassung Tuckermans, welche zu einer Zeit, als er Physcia picta
mit ihrem schwarzen Hypothecium fiir ein den Uebergang zwischen beiden
Gattungen vermittelndes (ebilde ansah, ausgesprochen ist?), erscheint bei Pyxine
(welehe auf solche Weise in der Familie der Parmeliei als Anticipation der auf
diese folgenden der Umbilicarier auftrete) das Apothecium parmeliaceum als in
das, was das Apothecium lecideinum ist, umgewandelt, indem nemlich die Modifi-
cation dieses anderen Zustandes die von Lecidea wiederhole. Die Entwickelung
des jungen Apothecium sei indessen eine bestimmt parmelieine, und bei sorg-
faltiger Beobachtung scheine es auch, nemlich bei Pyxine Cocoes, bisweilen

“bleich oder sogar weiss im Grunde zu sein. Und bei Pyxine Meissneri dehne
sich die dealbatio (statt ihrer sei hier die denigratio typisch) endlich iber das
ganze Excipulum aus, sodass es von dem von Physcia sich nicht unterscheiden lasse.

" Die neueste Anschauung Tuckermans?), mit welcher die Wissenschaft
sicherlich einen Fortschritt machte, dusserte sich in der Erweiterung von Pyzine
durch Hinzufiigung nicht bloss von Physcia picta, sondern auch von Lecanora

1) Genera lichenum, p. 26 (1872).
2?) Synopsis of the North American Lichens, I, p. 78—81 (1882).
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Frostii. Dieser Schritt hatte im Gefolge eine Sonderung der neubegrenzten
Gattung in zwei Gruppen, von denen die eine ein rein scutellenartiges, die andere
ein zu einem lecideoiden ibergehendes Apothecium kennzeichnet.

Die Lichenologie verliert mit der Gattung Pyxine die fortdauernde Noth-
wendigkeit, deren Stellung in den Systemen klar zu machen, von welcher miihe-
vollen und unfruchtbaren Arbeit die wiederholten Aeusserungen Tuckermans
den besten Beweis liefern. Nach der neuesten Auffassung dieses Lichenologen
miisste Pyxine Frostit noch von besonderer Bedeutung sein, indem sie den
Uebergang zu den placodinen Buellien, vor allen zu Buellia canescens zu ver-
mitteln scheint. Allein die Lichenologie verliert auch diese Buellien jetzt. Mit
wie wenig Recht die als placodine Buellien gedachten Gebilde diese Auffassung
verdienten, lehrt die Thatsache, dass auch ihnen Lager von Physczen also blatt-
artige, zu Grunde liegen.

Wer die wahre Sachlage griindlich durchschauet, wird sich keine Hoffnung
mehr machen auf eine weitere Erhaltung von Pyxine mittelst der noch nicht
untersuchten Gebilde. Es kann sich bei ihnen nur um die Frage handeln, ob
derselbe Syntroph, oder ein anderer, oder mehrere andere die Ursache zu ihrem
Entstehen abgeben.

1.

Wie gross die Aehnlichkeit zwischen Pyxine picta und Physcia stellaris (L.)
V. astroidea Clem., dem Wirthe, ist, geht daraus hervor, dass ein Theil von
Wright, L. Cub. exs. Nr. 86, unter dem letzten Namen von Tuckerman
herausgegeben, sich als die erste offenbart. In Folge der tduschend natiirlichen
Vertheilung der Apothecien stimmt das Stick: Minas Geraés, Brasilien, leg.
Glaziou — am meisten mit dem> Physcia-Habitus iiberein. Wright, L. Cub. exs.
Nr. 91 zeigt einzelne Theile mit dem Habitus von Physcia crispa (Pers.) Nyl
Im Falle dass die anfangs zerstreueten Soreumata endlich zusammenfliessen, wie
dies ja auch von der europdischen Flechte bekannt ist, vermisst man die syn-
trophischen Apothecien. Endlich wurde noch das Stick: Hawaii-Inseln, Coll.
H. Mann et Brigham — in den Kreis der Untersuchung gezogen.

Bei allen fehlt es an jedem Einklange und Ebenmaasse zwischen den fremden
Apothecien und deren wirthlicher Umhiillung. Sowohl die Bekleidung des dritten
Theiles einer wohlausgebildeten Scheibenfliche durch das wirthliche Lager, als
auch die Nacktheit der Halfte der Seitenwand des Fruchtkdrpers kann man
beobachten. Beide Erscheinungen . sind im Falle des Ausbildungganges einer
wahren Scutella einfach unméglich.

Der podienartig in das eigene Lager sich verlierende Grund des Stroma
des syntrophischen Fruchtkorpers kann durch Verlingerung den Habitus von
Acolium - Apothecien annehmen. Bei Physcia picta F. erythrocardia Tuck.
[Wright, L. Cub. exs. Nr. 94] vereinigt sich diese sicherlich typische Entfaltung
noch mit der anderen hochst wichtigen Erscheinung, dass der Grund in die
Unterlage des Wirthes hineinragt und mit dem dort verbreiteten eigenen Thallus
in unmittelbarem Zusammenhange steht. Es kann daher nicht weiter Wunder
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nehmen, dass die Apothecien nicht allein an den S&umen des wirthlichen Lagers
hervortreten, sondern sogar in des Physcia-Lagers entbehrenden Bereichen der
Rinde erscheinen. Bei Wright, L. Cub. exs. Nr. 91 findet man solche Apo-
thecien zwischen den soredialen Massen, in die sich ein sonst von den gewdhnlichen
Apothecien freies Stiick verwandelt hat. Wihrend also der Bewohner in dieser
Gruppe gewohnlich mit seinem ganzen Korper das wirthliche Lager, wenn auch
vorwiegend nur an der Unterfliche, ergreift, zeigt hier ausschliesslich der Frucht-
korper [!] die syntrophische Eigenthiimlichkeit.

Hier und da sieht man in Durchschnitten an der Oberfliche der wirthlichen
Umbhiillung Inselchen von dem Baue und der Firbung des syntrophischen Frucht-
korpers. Da diese thatsichlich mit dem Gewebe des letzten zusammenhingen,
miissen sie als Anzeichen einer mehrfachen Apothecienanlage in einem Stroma
angesehen werden, welche Erscheinung ja im Bereiche der verwandten Reihen
der ,Ascomyceten“ hiufig ist.

2.

Den bisher auf diesem kleinen Gebiete herrschenden Irrthum beleuchtet
es ebenso sehr, wie es zugleich meine Anschauung unterstiitzen hilft, wenn ich
Tuckermans Aeusserung in sched. Wright, L. Cub. exs. Nr. 96 anfiithre. Sie
lautet: ,Commixta nunc Pyxine Meissneri. Transit lichen directe in g“ [d. h.
V. sorediata]. '

Die sehr zerstreueten Apothecien erscheinen in gleicher hiochster Aushildung
sowohl in der Mitte junger Lager, wie auch an den #dussersten Spitzen alter, in
denen unschwer Physcia pulverulenta (Schreb.) V. angustata (Hoffm.) zu erkennen
ist. Schon diese gegen die offenkundigen Gesetze der Entfaltung der Apothecien
verstossende Erscheinung geniigt allein, um die bisher herrschende Anschauung
zu erschiittern. Dazu kommt noch, dass in Wright, L. Cub. exs. Nr. 96 der
von wirthlicher Umhillung ginzlich freie Fruchtkérper mit seiner Rinde der
des Physcia-Thallus aufsitzt, ohne dass zwischen beiden der im Falle der
Richtigkeit der herrschenden Auffassung nothwendige Zusammenhang im Gewebe
vorhanden wire. Endlich hat in demselben Stiicke das Stroma des Fruchtkdrpers
bei seiner iippigen Entwickelung die Sonderung von Rinde und Mark, wie solche
den verwandten Reihen der Mycologie ecigenthiimlich ist, zu Stande gebracht.
Thecium und Thalamium, welche in allen Punkten denen von Pywxine picta
gleichen, sind selbstverstindlich durch diese Entwickelung unbeeinflusst geblieben.

3.

Wiahrend noch bei Wright, L. Cub. exs. Nr. 97 [2] ein geiibter Blick
erforderlich ist, um in dem Lagergebilde von Pyxine sorediata den Thallus von
Physcia pulverulenta (Schreb.) V. angustata (Hoffm.) zu erkennen, vermag schon
der Anfinger in einem anderen schonen Stiicke: New Bedford, Massachusetts,
leg. H. Willey — das Lager von V. pityrea (Ach.) derselben Art zu erblicken,
welche Varietiit iibrigens bisher noch nicht sicher fiir jene Flora nachgewiesen

N



Beitrige zur Kenntniss des Baues und Lebens der Flechten. 423

war!). Die in beiden Stiicken gute Ausbildung des Bewohners hat sich bei dem
zweiten zu solcher Ueppigkeit gesteigert, dass die Gestaltung des mit .seinem
Stiele in das eigene, vorwiegend an der Unterfliche des Physcia-Thallus ausge-
breitete Lager’ podienartig iibergehenden Fruchtkérpers in jeder Hinsicht das
Bild wiederholt, wie es einerseits bei den Calyciaceen, andererseits bei manchen
Familien der Pseudo-Ascomyceten hiufig ist. In dem Durchschnitte des Frucht-
korpers setzt sich ein eigentliches Excipulum deutlich ab. Dem mit den Asco-
myceten nicht vertraueten Lichenologen war in solchem Falle nur die Annahme
méoglich, wie sie Tuckerman am bestimmtesten durch den Wortlaut der Diagnose
der zweiten Section von Pyxine ausgedriickt hat?). Eine Umbhillung mittelst
thalliner Masse des Wirthes habe ich freilich selbst bei den jiingsten Zustinden
des Fruchtkorpers nicht gesehen.

Trotz der Abénderungen der Gestaltung des Apothecium sind Thecium und
Thalamium in allen Theilen dieselben, wie bei den vorigen Gebilden.

4.

Ein Theil des Urstiickes von Pyxine Meissners [Wright, L. Cub. exs.
Nr. 95] zeigt die grosskornigen Soreumata von Physcia pulverulenta (Schreb.)
und zugleich die ausgesprochene Neigung des Lagers zu soredialer Randauflosung.
Daher muss ich meine Bestimmung aufrecht erhalten, wenn auch von anderer
Seite vielleicht der Thallus von Physcia crispa (Pers.) [Wright, L. Cub. exs.
Nr. 87] als wirthlicher angesehen werden sollte. Ein anderes Stiick: Minas Geraés,
Brasilien, leg. Glaziou — zeigt einen besonders stark ausgesprochenen Einklang
zwischen dem’ fremden Apothecium und der wirthlichen Hiille. In dem ersten
Stiicke findet man am Grunde des syntrophischen Fruchtkérpers in der von ihm
und der Oberfliche des Physcia-Lagers gebildeten ringférmigen Furche die
Ueberbleibsel der einst vorhanden gewesenen Hiille, durch deren allmiliges
Abfallen also die anfingliche Scutella des Urhebers zur Patella wird. Diese
Erscheinung entspricht ganz und gar nicht der Entfaltung des zeorinen Apo-
thecium; dort wird nie die dussere thalline Hiille, sein eigener Theil, abgeworfen.

.

Ein Urstiick von Pyxine Frostii [New Bedford, Massachusetts, leg. H. Willey)
lehrt, dass die statt der Verbreitung der Soredienbildung iiber die Lagerfliche
bei Pyxine picta ausgesprochene Neigung zu soredialer Auflosung des Randes
dem Urheber, der dieses Gebilde schliesslich in den Kreis jener Art versetzt hat,
entgangen ist. Schon diese Neigung in Verbindung mit dem Zuschnitte des
Lagerrandes, der Flichenbildung -und der hier und da schmutzig violetten
Umsiumung wiirde auf Physcia pulverulenta Schreb. V. pityrea (Ach.) hin-
weisen, wenn nicht mein Stiick die Uebergénge -zu noch nicht befallenen Lagern,

) Tuck., Syn., I, p. 78.
2) Ebenda, I, p. 80.
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welche das wohl gekennzeichnete Aussehen der soredienlosen Jugendzustinde
zeigen, darbote.

Der Unterschied von dem folgenden Gebilde, Buellia canescens. ist hochst
schwach. Denn das Zusammenfliessen der Soredien ist der Schluss und die
Vollendung der Ausbreitung dieses Fortpflanzungvorganges, den Tuckerman
allein, und zwar im ersten Beginne, gesehen hat. Zur Erklirung eines besonderen
" Zustandes dieses Gebildes, den Tuckerman beschrieben hat?), ist auch die
Annahme, dass ein ganz anderes Lager als wirthliches zu Grunde gelegen habe,
sehr wohl zulissig.

6.

Dem als Buellia canescens angesehenen Gebilde fehlen oft die Apothecien.
Da es trotzdem leicht erkennbar ist, lehrt die stellenweise weite Ausbreitung,
dass unter Umstinden das unfruchtbare Lager des Syntrophen in der drtlichen
Ausdehnung dem ebenfalls unfruchtbaren Wirthe nicht nachsteht und zugleich
durch gleichmissige Aeusserung seines. Einflusses sich auszeichnet. Um eine
gleiche Verbreitung des dieser Gruppe angehdrigen Syntrophen ausserhalb Europa
und namentlich in den Tropen festzustellen, darf man vor der ungeheueren
Arbeit der mikroskopischen Prifung zahlreicher Physcia-Lager nicht zuriick-
schrecken. Denn man ist nicht berechtigt anzunehmen, dass mit der Verbreitung
auch die Beeinflussung gleichen Schritt halte. Demnach beruht die leichte Erkenn-
barkeit von Buellia canescens fiir Europa eigentlich auf der eigenthiimlichen
Sichtbarkeit der syntrophischen Einfliisse und dem Mangel der unter Pyxine
begriffenen Bilder von Erscheinungen der Syntrophie. Dies muss am so mehr
einleuchten, als auch hier Physcia pulverulenta (Schreb.) V. pityrea als Unter-
lage dient. :
 Die im Falle der Entwickelung meist zahlreiche und ebenso regelmissige
Vertheilung der Apothecien gab der herrschenden Anschauung Boden genug.
Immerhin sind die in meiner Sammlung befindlichen Exsiccaten alle, und zwar
selbst Roumegueére, L. Gall. exs. Nr. 190, besonders aber Olivier, L. exs. Nr. 90,
lehrreich in Bezug auf meine Auffassung. Hiervon macht das steinbewohnende
Gebilde keine Ausnahme. Die wirthliche Umkleidung des Fruchtkérpers ist anfangs
stirker, weicht dann nicht zuriick, wie bei dem &cht zeorinen Apothecium, sondern
vergeht oder fillt stiickweise ab. Daher findet man auch hier die letzten Ueber-
bleibsel dieser Hiille in der Furche zwischen dem Apothecium und dem wirthlichen
Lager. In der Entfaltung des Fruchtkérpers pflegt der Syntroph unter diesen
besonderen Verhiltnissen zuriickzubleiben. Jedoch ist immer noch die Neigung
zur Bildung eines podienartigen Grundes zu erkennen.

1.

Der Nachweis eines jungen Thallus von Lecanora lentigera (Web.) Ach.
mit eigenen Apothecien in Arnold, L. exs. Nr. 165 b, von dem erst ein kleiner Theil

1) Tuck., Syn., I, p. 73,'notu.
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nicht bloss das bekannte Aussehen, sondern sogar einige Apothecien von Buellia
epigaed zeigt, genigt allein zur Aufdeckung des wahren Wesens des unter diesem
Namen begriffenen Gebildes. Derselbe Nachweis wird voraussichtlich auch Anderen
unschwer gelingen, da ja auch in den Exsiccaten der freie Wirth nicht selten zu
finden ist. -

Allein die Verschiedenheit der Gestaltung des Thallus forderte zu weiterer
Forschung nach anderen wirthlichen Unterlagen auf. Schon bei der Betrachtung
von Arn., I.. exs. Nr. 165 b, noch mehr aber von Nr. 165 a und von Arn., L. Monac.
exs. Nr. 40 stieg in mir der Verdacht auf, dass auch Lecidea coeruleo-nigricans
(Lightf.) ergriffen werde, und in dem Stiicke: "Stadtberg bei Hoxter, Westfalen,
leg. Beckhaus 1864 — fand ich die trefflichste Unterlage fiir meine Vermuthung.
Hier sind die Buellia-Apothecien in Husserlich noch unverinderten Thallomen
der Lecidea mit einer Umrandung von Seiten dieser zu sehen. Zu der Umrandung,
welche den Habitus von Apothecien tragenden Thallomen von Aspicilia calcarea
(L.) hervorruft, scheint diese Lecidea besonders veranlagt zu scin. Die wohl ge-
kennzeichnete Randbildung des Lagers des Wirthes diirfte ausserdem kaum ver-
misst werden. Zu den betreffenden Beobachtungen wird man sich um so mnehr
getrieben fithlen, ais beide wirthliche Flechten bekauntlich in Gesellschaft zu
leben pflegen. :

Aber Buellia epigaea verbreitet sich sogar in die Alpen, wo derselbe Syn-
troph die beiden gewdhnlichen Wirthe zu finden kaum noch Gelegenheit hat.
Betrachtet man Stiicke aus solchen Gegenden, wie sie in Anzi, L. Lang. exs.
Nr. 186, von dem sich die V. angustata Mill. Arg. laut Urstiickes nur in un-
wesentlichen Punkten unterscheidet, vorliegen, so muss man unter dem Zwange
der vorangehenden Thatsachen nach anderen lichenischen Unterlagen suchen. Das
von beiden genannten noch am wenigsten verinderte Lager des Gebildes Miillers
erinnert stark an alpine Erdformen von Physcia aquila (Ach.) und Physcia stel-
liris (L.). Diese alpinen Gebilde zeigen am deutlichsten die Regellosigkeit der
Vertheilung der Apothecien, denen es nemlich gleichgiltig ist, ob sie die Mitte
oder den Rand des wirthlichen Lagers treffen.

Wihrend im Thecium und Thalamium die gleichen Kennzeichen dieser
Gruppe vorliegen, findet man das Stroma namentlich im Grunde, viel weniger
aber im Rande des Fruchtkérpers verkiimmert.

Demnach ist diese Gruppe hochst lehrreich in Bezug auf die Eigenthiim-
lichkeiten der Syntrophie. Sie lehrt, dass die Entwickelung eines Syntrophen
nicht allein von dem Wirthe unmittelbar, sondern auch von erst mit dessen Leben
verbundenen Verhiltnissen abhiingt.

II.
Buellia coniops (thlb.v) Th. Fr.
Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 605.

Bekanntlich ist dieses Gebilde neben ZLecania aipospila (Wahlb.) von
Wahlenberg beobachtet und zugleich mit ihr benannt worden. Seitdem haben
Z.B. Ges. B. XLIL Abh, _ 54
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alle Beobachter, unter denen fast ausschliesslich’ die Skandinavier in Betracht
kommen, die Anschauung Wahlenbergs weiter gepflegt. Die ganze Ueberein-
stimmung der Lager beider tritt schon in den Beschreibungen entgegen. Die
Buellia scheint viel hiufiger den Thallus der von Th. Fries als normalis be-
trachteten Form von Lecania aipospila?) zu erfassen. Es ist mir zwar nicht
gelungen, neben den Lecania-Apothecien die syntrophischen zu sehen, dazu ist
vielmehr die rechte Aussicht gegeben in den an beiden reichen Schiitzen skandi-
navischer Sammlungen, die nach dieser Richtung zu priifen, eine verdienstliche
Arbeit ist, namentlich wenn die Untersuchung noch auf einén etwaigen anderen
Wirth ausgedehnt wird. Es empfiehlt sich nemlich zugleich, dem Uebergange
der Buellia auf Lecanora stramines (Wahlb.) nachzuspiiren. Die Vergleichung
mit der auf letztem Wirthe lebenden Buellia adjuncta Th. Fr., welche die Ab-
hebung der lichenischen Unterlage vom Gestein sichtlich beeinflusst, habe ich,
weil sie nach dem Abschlusse dieser Forschungen fiel, auf eine spitere Gelegen-
heit verschieben miissen. Fiir die Liicke in meiner Beweisfithrang vermag ich
einen reichlichen Ersatz zu bieten, indem ich einfach auf die Uebereinstimmung
in den ,Spermatien® von Lecania aipospila®) und Buellia coniops?) verweise.
Th. Fries benutste bekanntlich sogar diese in seiner ganzen Gattung Buellia
vereinzelt dastehenden Gebilde, um Buellia coniops eine besondere Stirps bilden
zu lassen. ’ ‘

In Folge der ziemlich iippigen- Ausbreitung des Bewohners an der wirth-
lichen Unterfliche wird die auffallende Lockerung der Anheftung erklirlich. Man
wird also bei der Erfilllung der oben gesteckten Aufgabe vortheilhaft handeln,
wenn man besonders stark beeinflusste Stellen der Lecania bei der Suche nach
Vergesellschaftung der beiderseitigen Apothecien bevorzugt. Der gestielte Frucht-
kérper geht mit einem podienartigen Grunde in das eigene Lager iiber. In diesen
beiden Abschnitten des Syntrophen herrschf Uebelelnstlmmung in Bezug auf den
fast regelmissigen Bau des Maschengewebes. Auch hier zeichnen sich Thecium
und Thalamjum durch verhdltnissmissig bedeutende Niedrigkeit aus, jedoch bieten
sie, und zwar zumeist die Sporen, Unterschiede von der vorigen Gruppe dar.

In den Paraphysen sind die Mikrogonidien ausserordentlich leicht zu stu-
diren, weil ihre Grosse fortschreitend gegen die Scheibenfliche hin der Zunahme
des Querdurchmessers der Zellen gemiss wichst und ihre Zahl entsprechend der
allmiligen Verringerung des L‘singsdulchmessels derselben abnimmt, namentlich
aber weil ihre Grosse in den einzelnen Zellen schwankt, und endlich weil 1h1e
gegenseitige Verbindung locker, sogar hier und da unterbrochen  ist.

IIL.
1. Buellia badia (Fr.) Korb.
Korber, Syst. lich., p. 226. Th. Fries, Lich. Seand., I, p. 588.

Yy Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 293.
2) 1bid., I, p. 605.



Beitrige zur Kenntoiss des Baues und Lebens der Flechten. 427

2. Buellia turgescens (Nyl.) Tuck.
Tuckerman, Gen. lich., p. 185, 187.

1.

Die haufige, wenn nicht gar regelméssige, Vergesellschaftung von Buellia
badia mit Parmelia olivacea (L.), namentlich mit deren V. proliza Ach.!) und
die Beobachtung von Apothecien der ersten auf dem unverinderten Lager der
letzten sind bisher ginzlich unbenutzt geblieben, um die naheliegende Erklirung
der Herkunft des von den Verfassern als der ersten eigenen erachteten, also des
makroskopisch sichtbaren Thallus zu finden. Am lehrreichsten unter den Exsic-
caten meiner Sammlung ist fiir die zu behandelnde Frage Arn., L. exs. Nr. 72
Hier kommen die Buellia-Apothecien nicht allein ,parasitisch auf dem Thallus
von Imbricaria olivacea* vor, wie der Herausgeber in sched. meint, sondern auch
auf dem von den Verfassern als eigenem erachteten Lager. Letates zeigt aber
alle Ueberginge zu den kleinen auf dem Stein zerstreueten Schiippchen der
Parmelia, wie solche auch in Arn., L. exs. Nr. 1505 und Lojka, L. Hung. exs.
Nr. 79 vorkommen, und von denen einige im zweiten Stiicke auch Buellia-Apo-
thecien tragen. Alle Stiicke meiner Sammlung sehe ich aber im Werthe fiir den
vorliegenden Zweck ibertroffen durch das Stiick: Orebro, Nerike, leg. P. J. Hell-
bom 1873. Hier finde ich sowohl die in Arn., L. exs. Nr. 72 vorkommenden
Verhiiltnisse, als auch die sich an Nor rlxn, Hb. L. Fenn. Nr. 324 anschliessende
Thallusbildung, und endlich noch den Uebertritt des Syntrophen auf andere
apothecienlose Lager, die scheinbar nicht beeinflusst sind. Die in Norrl. Hb. L.
Fenn. Nr. 324 vorliegende iippigste Lagerbildung ist auf F. panniformis Nyl
von Parmelia olivacea zuriickzufihren. Auch anderen Lichenologen wird es
gelingen, in diesem Stiicke mehr oder weniger unbeeinflusst gebliebene Lager-
abschnitte zu sehen. An der ziemlich starken Umwandlung des Parmelia-Thallus
diirfte die hypothalline Ausbreitung des Bewohners mindestens ebensoviel Antheil
haben, wie die endothalline.

Dass das schwarze Lager zwischen den zerstreueten Lagerschuppen nicht
Hyphothallium -ist, kann man schon mittelst der Lupe, sicher aber mittelst des
Mikroskopes erkennen. Im besonderen in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 79 sehe ich
neben den zerstreueten Thallomen des Wirthes das schwarze Lager der Buellia,
dem die Apothecien, und zwar hier und da ganz frei und abseits von jenen,
entspringen. Dieser unverhiillten Ausbreitung des syntrophischen Lagers liegt
nicht Streben nach Selbststéindigkeit zu Grunde. In Wahrheit kann man sogar
gar nicht von einem Freiliegen reden, indem eine Durchwucherung zahlreicher
Flechtenzustinde (Diamorphosen) stattfindet. Wenn diese von der Algologie bisher

1) Da man, in der alten Anschauung befangen, das vorliegende Gebilde sammelte, erklirt es
sich, dass man nicht in allen Stiicken der Sammlungen diese Vergesellschuftung antrifft, sondern
nur wenn ein’ Einsammeln ohne solche unmiglich war. An diese lediglich auf den Zufall zuriick-
zufithrende Brauchbarkeit von Stiicken mége der Leser in allen gleichen F¢llen im Verlaufe dieser
Schilderungen denken.

54*
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beanspiuchten Bildungvorginge von Gonidema wirklich Algen wiren, so lige
hier bei dem génzlichen Mangel an Gonidien (im herrschenden Sinne) im Buellia-
Korper eine Symbiose mit Algen vor, in Folge dessen jedoch dieser noch keines-
weges als Pilz dastinde.

Der in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 79 stlelartlg verjiingte Fruchtkdrper ver-
liert von dieser seiner typischen Entfaltung bisweilen nicht wenig [Norrl, Hb.
L. Fenn. Nr. 324].

2.

Schon Tuckerman hat a. a. O. Buellia turgescens einerseits mit dem
vorigen Gebilde, andererseits mit Buellia myriocarpe (DC.) Mudd verglichen.
In der That stimmt der Habitus von Buellia. turgescens so sehr mit dem von
Buellia myriocarpa iberein, dass auch in Europa die erste fiir die letzte nicht
selten gesammelt sein diirfte. Die Herausgabe von Buellia turgescens als Buellia
punctiformis (Hoffm.) F. lignicola Anz. in Arn., L. exs. Nr. 1529 und in Arn,,
L. Monac. exs. Nr. 185 ist die neueste Bestitigung dafiir. Und doch kann die
von Tuckerman hervorgehobene Abweichung in der Gestaltung der Apothecien
der sorgfiltigen Betrachtung nicht entgehen. Daher erklért es sich, dass ich
schon vor Jahren Buellia turgescens einmal bei Stettin an Ort und Stelle erkannt
habe. Sowohl amerikanische Stiicke [New Bedford, Massachusetts, leg. H. Willey],
als auch die Stettiner liefern alle erforderlichen Beweise, dass eine Lecanora
varie (Ehrh.) bewohnende Flechte das Gebilde Nylanders hervorbringt. In den
letzten Stiicken ist es die typische Lecanora varia der Ziune, in den ersten
eine Lecanora symmicta Ach. sehr nahe stehende Form.

“Im Fruchtkdrper ist kein wesentlicher Unterschied von dem vorigen
zu finden.

Iv.

Buellia Schaereri De Not.
De Notaris, Framm. lich.,, p. 199. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 597.

- Diese Flechte bewohnt den Thallus von Lecanora varia (Ehrh.) [Norrl.,
Hb. L. Fenn. Nr. 195], ohne aber, wie es scheint, ihn merklich zu beeinflussen.
" Auch in den gewthnlichen Fillen ihres Auftretens auf Rinden gehort der klein-
kiornige Thallus nicht ihr an. Das eigene Lager nemlich; mit dem die wahrhaft
gestielten Apothecien zusammenhiingen, liegt tiefer. Der sichtbare Thallus stimmt
mit dem ftiberein, welchen Biatora Cadubriae (Mass.) und Calyciwm hyperellum
Ach. zeigen. Ob die geringen Abinderungen dieses Lecidea ostreata (Hoffm.)
Schaer. angehorigen Thallus wirklich auch durch Buellia Schaereri hervorge-
bracht werden, ist daher nicht in jedem Falle sicher, denn einer von jenen
Syntrophen oder sogar beide zugleich kénnen ja mit ihren (apotheciumlosen)
Lagern dieselben Einflisse dussern. In einem Falle, da diese Flechte eine weite
Soredien -Ausbreitung bewohnt [Garz a. 0., Pommern, leg. A. Minks 1883] zeigt
die wirthliche Unterlige eine ziemlich geringe Beeinflussung. Ueberhaupt gehort
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Buellia Schaerer; mu den Syntrophen, die keinen in den Weg kommenden
lichenischen Korper verschmahen, daher finde ich das Apothecien tragende Lager
sogar in alten und entleerten Apothecien von Lecanora subfusca [Zell a. S.,
Salzburg, leg. A. Minks 1872].

Die -sehr nahe Verwandtschaft mit Buellia badia bestimmte mich, die
Lebensweise .dieser Flechte zu behandeln, obwohl diese Behandlung der hier
gesteckten Aufgabe ferner liegt.

V.

Rhizocarpon cyclodes Hellb.
Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 616.

Abgesehen von dem Vorhandensein des mit schwarzer Decke versehenen
Hyphothallium, das bei Lecidea conglomerata Ach. noch nachzuweisen bleibt,
stimmt im Homothallinm dieses Gebilde genau mit jener fiberein. Freilich gelangt
man zu dieser Ueberzeugung, nur wenn man die junge Kruste, die noch flach
und weniger gewulstet ist, wahlt, welche aber kaum bekannt séin diirfte und
in den skandinavischen Lindern daher iibersehen worden ist. Den Urstiicken [2]
fehlen aber nicht die Anfinge der Wulstung. Die Apothecien sehe ich aus-
schliesslich auf einem besonders kiimmerlichen Lager?), das von den anderen etwas
abweicht. Da ausserdem die grossten Sporen, welche ich fand, noch nicht das
bekannte niedrigste Maass erreicht hatten, darf ich an das gleichzeitige Auf-
treten zweier Syntrophen an derselben Orte und auf demselben-Lager denken.
Die Entwickelung der géfundenen Apothecien ist eine oberflichliche, was sie aber
nicht hindert, von Seiten des wirthlichen Lagers einen Rand zu entlehnen. Es’
ist iiberhaupt fraglich, ob der Bewohner hier sich in seiner wahren Verwandt-
schaft befinde. .

In den . dicken Paraphysen sind die Mikrogonidien ausserordentlich leicht
zu sehen, weil sie mittelgross und locker gelagert sind.

VI

. Buellia pulchella (Sehrad.) Tuck.
Tuckerman, Gen. lich., p. 185. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 588.

‘Die Entfaltung dieser Buellia ist eine der iippigsten, welche mir auf dem
Gebiete der Syntrophie bekannt sind. Dies geht schon aus der Beschreibung von
Acharius hervor, nach welcher dieses schine Gebilde ganze Felswinde bedeckt,
noch viel mehr aber aus dem Umstande, dass es nur sorgfiltiger Beobachtung
gelingen diirfte, in der Lagerfarbe unveriinderte Bereiche des Wirthes, als welcher
Bacomyces placophyllus Wahlb. dient, zu finden. Dass unter so michtigen Ein-
flissen die Sprossung an. der Oberfliche des Thallus, welche den Wirth zu

.9 Im botanischen Museum zu Upsala befindliches Stiick!
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kennzelchnen pflegt, untelblexbt und dles ein vollstéindig ebenes Lager zur Folge
hat, 5t wohl erklirlich. An der Entstehung der gelben Farbung hat wahrschein-
lich auch die Verinderung des wirthlichen Gewebes neben dem Dasein des sehr
licht goldgelben des Syntrophen Schuld. Das Gonidema wenigstens bat an Zahl
der Zellen und Farbenstéirke des Inhaltes abgenommen.

' Obgleich. demnach die Ausbreitung des Lagers bis gegen dle Oberfliche
des Wirthes hin eine Thatsache ist, wurzeln doch die Apothecien von den &ltesten
einzelnen oder iippigst gehiuften bis zu den jingsten hinab nicht in dem oberen
Bereiche ihres Lagers, sondern zwischen den Lagerabschnitten des Baeomyces.
Unzweifelhaft trigt hier, wie iiberall im Gebiete der Syntrophie, das Eindringen
des fremden Lagers viel zu der von dem verschonten Wirthe abstechenden Zer-
kliftung bei, wenn nicht gar schon die hypothalline Wucherung, die in Folge
ihrer Ueppigkeit hier und da sogar ein freies Hervortreten veranlasst, die haupt-
sichliche oder anfingliche Ursache ist. Von der Ueppigkeit des syntrophischen
Thallus hat schon Laurer?) in Schrift und Bild eine treffliche Schilderung
gegeben. :

Die nicht seltene Anhiufung von Apothecien in einem gemeinschaftlichen
Stroma fithrt das getreue Abbild #hnlicher Vorkommnisse, wie bei den ,Asco-
myceten“, vor. Um das aus einem gleichmissig braunen und unregelmissigen
Maschengewebe gebildete Stroma und dessen Uebergang in das ganz gleiche Lager
festzustellen, muss man die Durchschnitte genau aus der Mitte der Fruchtkorper
wiithlen, weil im Falle des Daseins eines einfachen Apothecium, der fiir den vor-
liegenden Zweck zu bevorzugen sein diirfte, die Briicke zwischen beiden Theilen,
wenn sie in Folge plotzlicher Verjingung des Grundes zu dinn wird, leicht der
“Untersuchung -entgehen kann. Diese Vorsicht gewéhrt ausserdem noch einen
anderen Vortheil. Man kann sich dann davon iiberzeugen, dass die ziemlich
dicken Hyphen des Thallus von Baeomyces in gar keinem Zusammenhange mif
dem Stroma stehen, dass zwischen beiden Seiten itherhaupt jegliche Ueberginge
in histologischer Hinsicht fehlen, wie dies alles ja bei einer Durchbohrung und
Zerkliftung des wirthlichen Lagers von der Tiefe aus nicht moglich -sein kann.

VIIL

Buellia thtol.,enszs Hellb.

Hellbom, Vet. Akad. Forh., 1865, p. 463. — Rhizocarpon Th. Fries, Lich, Sca,nd
I, p. 615.

‘ Die Uebereinstimmung des Gebildes im Thallus mit dspicilia cupreoatra
(Nyl) ist so augenscheinlich, dass wohl der einfache Hinweis geniigt, wm den
Lichenologen die Augen zu &ffnen. Von dieser meiner Ueberzeugung bringt mich
auch der Umstand nicht ab, dass Th. Fries in einem Falle?) sogar die apothecien-

1) J. Sturm, Deutschlands Flora, 1I. Abth., 25. Heft, S. 103, Taf. 28, B, y (1833).
2) Th. Fries, Lich. collected during the Engl. Polar Exp. — Linn, Soc. Journ. Bot., vol. XVII,
p. 365 (1879).
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lose Buellia erkannt haben will. Freilich ist zum Vergleiche nicht eine durch
ippige Lagerentwickelung ausgezeichnete Aspicilia zu wihlen und zu bedenken,
dass die Ausbreitungwejse des Syntrophen die Ausbildung des eigenthiimlichen
Thallus des Wirthes stark hintertreibt, was eben auch in dem Falle von Th. Fries
geschehen sein diirfte.

Der Einwand, dass Aspicilia cupreoatra nur in Finland vorkomme, d. h.
bisher heobachtet sei, ist werthlos. Als Hellbom seine Art aufstellte, kannte
sr wahrscheinlich die zu jener Zeit noch fiir sehr selten erachtete und in den
Sammlungen nicht verbreitete Aspicilia gar nicht. Selbst Th. Fries kann bei
der Abfassung seiner Lichenographia Scandinavica nur wenig Unterlage von dem
damals einzigen Fundorte gehabt haben, was dazu heigetragen hat, dass er selbst
die Uebereinstimmung seiner Diagnosen der Lager der beiderseitigen Gebilde nicht
merkte. Seitdem ist' Aspicilia cupreoatra in Finland wiederholentlich gefunden
und sogar in schonen Sticken [Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 245], welche die Diagnosen
von Nylander und Th. Fries als unzureichend erweisen, vertheilt worden. Zur ..
Erweiterung der Kenntniss trug die von H. Lojka in Ungarn gesammelte und
in Lojka, L. Hung. Nr. 44 und Arn., L. exs. Nr. 1114 vertheilte Flechte viel bei.
Die Kenntniss der Art diirfte aber noch lange nicht abgeschlossen sein. Schwerlich
wird es in der Zukunft gelingen, Aspicilia cervinocuprea Arn. als Art zu sondern.

Weiteren Beobachtungen bleibt die Entscheidung der Frage iiberlassen,
ob der Syntroph nicht gelegentlich auf andere benachbarte Lager itbergehe.

Mag immerhin der eigentliche Ausbreitungbezivk das wirthliche Hypho-
thallium sein, wird es doch fraglich, ob der Syntroph vom Homothallium unab-
héingig sei, wenn man die kiimmerliche Entwickelung der ausser allem Zusammen-
hange mit den Thallomen befindlichen Apothecien und gerade die tippigsten und
gehiduften Apothecien mit dem Rande der Areolen verbunden sieht.

Der gegen die Unterlage hin stielartig verjiingte Fruchtkdrper geht mif
seinem namentlich nach der Aussenfliche zu fast regelméssigen und braunen
Maschengewebe in sein entsprechendes Lagergewebe mnelhalb des wirthlichen
Hyphothallium tiber.

VIIL

. Rliizocarpon leptolepis Ani,
Anzi, Maaipul,, p. 158.

Offenbar wurde Anzi, der dieses Gebilde und dessen freien Wirth zugleich
und an dersclben Stelle fand, zu seiner Auffassung verleitet dadurch, dass der
Syntroph fleckenartig begrenzte Bereiche des wirthlichen Lagers erfasst, dessen
Hyphothallinm tief schwarz gefirbt und es dicker gemacht, zugleich aber die
Abschnitte des Homothallinm in Bezug auf Gestalt und Farbe etwas veréindert
hatte. . Erwigt man, dass einerseits die Ausdehnung des wirthlichen Lagers von
Biatora leucophaea Flor.') durch den Syntrophen eingeengt, andererseits es

1) Biatora consangtinea Anz., Manip., p. 152, L. Lang. exs. Nr. 351.
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sogar bis zu einer als ,bullato-congesta® bezeichneten “Gestaltung veranlagt ist,
so wird die Abweichung von dem verschonten und zugleich Apothecien tragenden
Lager der Umgebung im Aeusseren- erklirlich. Die nicht seltene Abplattung oder
Einsenkung des Gipfels der Lagerabschnitte erklirt sich wohl aus dem Mangel
an dauerndem Halte nach der Erfassung durch den Syntrophen. Bei sorgfiltiger
Betrachtung des Grenzgebietes des Bewohners wird man die Uebergiinge in dem
Acusseren der Lageraushildung und sogar die nahe Vergesellschaftung der Biatora-
Apothecien mit denen des Wirthes nicht vermissen. Diese Vergesellschaftung
wird man unter Verhiltnissen finden, welche die Moglichkeit der Annahme, dass
zwel mit eigener Kruste versehene Lichenen in einander gerathen seien, ginzlich
ausschliessen.

Der syntlophlsche Fruchtkérper, der brigens den Eindruck der Kr: ankhch-
keit macht, scheint in der Regel frei vom Homiothallium aufzutreten. Seltener
findet man, wie bei Buellia Rittokensis Hellb., die gleiche Verbindung mit einer

~Areole. In Bezug auf die Masse des Stroma stcht dieser Syntroph zwar dem

genannten anderen nicht unbedeutend nach, jedoch herrscht im ganzen Baue bei
beiden soviel Uebereinstimmung, dass ich die auf ein Studium an zahlreichen
Fundorten folgende Vereinigung beider voraussehen zu diirfen glaube. Die Gleich-
heit der zweizelligen Zustinde der Spore lehrt, dass der in diesem Organe
erblickte Unterschied lediglich auf eine Verschiedenheit von Altersstufen zuriick-
zufithren ist. _ :

Ix.

Rlizocarpon betulinum Hepp.
Hepp, Flora, 1862, S. 524. — Buellia Th. Frieé, Lich. Scand., I, p. 610.

Das gleichzeitige Auftreten von Apothecien von Lecanora subfusca (L.)
besonders in Arn.,, L. exs: Nr. 276a [2] und auch b unter Verhiltnissen, welche
den Gedanken an eine blosse Vergesellschaftung fernhalten, dazu noch die Ueber-
cinstimmung des ganzen Lagers mit F. variolosa Fr. der genannten Flechte, das
hier allerdings nicht selten ein sichtlich krinkliches Aussehen gewinnt, geniigen
vollstindig, uwm die herrschende Anschauwung von Rhizocarpon betulinum zu
erschitttern. Es kommt hinzu das ganze Verhalten des Syntrophen, dessen Apo-
thecien zwar nicht in Gestalt eines stielformigen Fusses mit dem unterhalb des
wirthlichen Lagers ausgedehnten eigenen in Verbindung stehen, aber doch eine
deutlich durch die Farbe von der wirthlichen abstechende Gewebemasse als Bxucke
aufweisen.

" Der auffallendste Unterschied von den zwei vorigen Syntrophen, Buellia
Rittokensis Hellb, und Rhizocarpon leptolepis Anz., wie er in der geringen
Hohe des Thecium und Thalamium vorhanden, ist mir zwar nicht entgangen, ich
halte es jedoch fiir sehr schwierig, eine die Zukunft befnedlgende Sonderung
zu schaffen. :
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X.

Buellia concinna Th. Fr.
Th. Fries, Lich. arct., p. 232, Lich. Scand., I, p. 600.

Die nicht allein bei Nisseby, sondern auch auf Maagerée in Finmark in
Gesellschaft von Biatora mollis (Wahlb.) im Jahre 1864 vom Urheber, aber wahr-
scheinlich unwissendlich, gesammelte Flechte verindert den wirthlichen Thallus
in keiner Weise. Daher muss .es um so mehr auffallen, dass Th. Fries die voll-
stindige Uebereinstimmung mit dem Lager der in zahlreicher Gesellschaft vor-
nandenen Lecanora polytropa (Ehrh.) hat ibersehen konnen. Es gelang mir
swar nicht, nebeneinander Apothecien beider Flechten vereinigt zu finden, aber
das schone und lehrreiche Stiick von Nasseby gewihrt den Vergleich mit junge
Apothecien tragenden Thallusabschnitten, welche mit denen des Gebildes von
Th. Fries so genau iibereinstimmen, dass man sich nur die syntrophischen Apo-
‘hecien statt dieser vorzustellen braucht, um ein Bild von Buellia concinna zu
srhalten.

In dem Verhalten zur Unterlage, d. h. zum wirthlichen Lager, schliesst
sich die Flechte von Nisseby mehr Rhizocarpon betulinum Hepp an, dagegen
rietet sich im anderen Stiicke ein wohl entwickeltes Stroma dar, dessen podien-
-rtiger Grund den wirthlichen Thallus durchdringt. Hiermit ist- bewiesen, dass
die typische Ausbildung eines Stroma auch noch anderen Arten der in Betracht
commenden Reihe moglich ist, wo sie wohl nicht erwartet wurde.

XI.

Di'plotomma tutosum Mass.
VIassalongo, Misc. lich., p. 41. Kbrber, Par. lich., p. 176.

Ich kann mir nicht vorstellen, dass ich allein in den Besitz so lehrreicher
Stiicke in Arn., L. exs. Nr. 22 gelangt sei, welche bei der ersten Betrachtung
die Thatsache beweisen, dass hier ein das Lager von Aspicilia calcarea (1.)
rewohnender Syntroph gegeben ist. Mit Recht muss es auffallen, dass vor allen
sowohl Arnold, als auch Massalongo und Kérber diese Thatsache entgangen
st. Da der Syntroph zahlreiche &usserlich unverinderte Lagerschollen bewohnt,
wird auch anderen sich der Anblick der Nachbarschaft der beiderseitigen Apo-
‘hecien darbieten. Freilich kann es sich bei Aspicilia calcarea erklirlicher Weise
nur um jiingere oder verkiimmerte handeln.

Der Fruchtkdrper bringt es zu keinem eigentlichen Stroma, durchziebt
ober, wie bei Rhizocarpon betulinum Hepp, das wirthliche Lager bis an dessen
Jnterlage in Gestalt eines lockeren und bhraunen Stranges.

Z.B. Ges. B, XLIL Abb. 55
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XII

B Buellia saxatilis (Schaer.) Korb
Korber, Syst. lich,, p. 228. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 601.

Das schon von anderen erkannte, von Th. Fries a. a. O. aber bezweifelte
Verhiltniss zwischen Apotbecium und Thallus kann ich gerade an einem von
diesem erhaltenen Stiicke [Blegde bei Christiania, leg. N. G. Moé 1867] als
unwiderleglich richtig nachweisen. Hier findet man dieselhen iiber das Lager
einer der unzihligen Formen von Adspicilia calcarea (L.) Korb. ohne jeden Plan
in unbegrenzten Gruppen zerstreueten Apothecien auch auf einer anderen Kruste,
die sich von der bezeichneten in jeder Hinsicht scharf unterscheidet, iiber die
ich aber nichts bestimmtes angeben mochte. Auf dieser Kruste gelangt das Apo-
thecium sogar zu mehr typischer Entwickelung, was sich trotz der Jugend schon
ausgeprigt zeigt, was in noch stirkerer Ausprigung aber in Arn., L. exs. Nr. 1058
zu finden ist. Den als Wirthen schon bekannten Flechten ist auch Lecanora
symamicta Ach. F. petrophila Th. Fr. anzuschliessen [Anz ., L. Lang. exs. Nr. 198
— A, L. exs. Nr. 1058].

‘Dex zu einem recht dinnen Stiele verjingte Grund des Fruchtkorpers
besitzt an der ganzen Aussenfliche des Stroma eine Rinde, wenn auch nur in
einer durch dichteres Gefiige und stirkere Firbung von dem gemeinschaftlichen
Maschengewebe abstechenden Schicht,

XIIL

1. Buellia scabrosa (Ach.) Kirb.
Korber, Syst. lich.,, p. 227,

2. Lecidea abstracta Nyl.
Nylander, Flora, 1883, p. 102.
1.

Die Thatsache der Ergreifung von Bacomyces placophyllus Wahlb. und
Baeomyces byssoides (L.) ist zu offenkundig, als dass sie nicht frithe erkannt
worden wire. Allein man glaubte Iange, dass eine mit eigener Kruste versehene
Flechte, aber nur im Falle der bekannten Firbung dieser Lager, auf ihnen
wiichse?). Als unwiderleglichen Beweis fiir das Vorhandensein der Syntrophie
sehe ich in Arn, L. exs. Nr. 97b nur in der Gestaltung verindertes Wirthslager
ebenso mit Apothecien der Buellia besetzt, wie das schon in der Firbung ver-
anderte.

Das keilférmige Stroma steht mit dem eigenen Lager in der schon bel
den vorigen bekannt gewordenen Weise im Zusammenhange,

) Z. B, Kérber a. a, 0., Nylander, Scand., p. 247,
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2.

Das Apothecium stimmt nach meinem Stiicke [Cauterets, Pyrenden, leg.
E. Lamy] mit Buellia scabrosa, nicht aber, wie der Urheber meint, mit Buellia
saxatilis fiberein, womit aber durchaus nicht zugleich die Trennung dieser Arten
als iiber allen Zweifel erhaben hingestellt werden soll. Das vermarmorirte Lager
des kleinen Stiickes ldsst weiteres in Bezug auf die Erkenntniss nicht zu.

XIV.

1. Buellia leptocline. (Flot.) Korb.
Kérber, Syst. lich., p. 225. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 598.

2. Buellia saxorum Mass;
Massalongo, Ricerche, p. 82. ‘

3. Lecidea superans Nyl.
Nylander, ‘Flora, 1873, p. 72. ’

1.

Besonders lehrreich fiir die richtige Beurtheilung von Buellia leptocline
ist mir Norrl., Hb. L. Fenn. Nr. 199 gewesen. Dieses Stiick zeigt deutlich den
allmiligen Untergang -des Lagers von Aspicilia recedens (Tayl), wobei dieser
wirthliche Thallus sich nach meinem bekannten Gesetze von dem Untergange
lichenischer Korper in Soredien aufloset, also noch fiir die Erbaltung der Art
sorgt. Bei dieser Auflosung konnen die Buellia-Apothecien durch Zacken des
Aspicilia-Thallus einen podetienartigen Stiel erhalten, wihrend sie thatsichlich
ein nach dem Grunde zu nur wenig méachtiges Stroma besitzen. Dass das wirth-
liche Lager sogar bei iippiger Entwickelung der syntrophischen Apothecien bis-
weilen hochst kitmmerlich ist, darf als Einwand gegen meine Auffassung des
Gebildes nicht benutzt werden. Der Fall in Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 199 ist auch
in dieser Hinsicht sehr lehrreich.

Ob von meiner Aufdeckung die nach Erklirung des Urhebers sehr nahe
verwandte Buellia vilis Th. Fr. in Mitleidenschaft gezogen werde, vermag ich in
Folge meiner Unkenntniss dieser Flechte nicht zu entscheiden.

2.

In der Erwigung der vollstindigen Uebereinstimmung des Fruchtkorpers
mit Buellia leptocline wird es bei Buellia saxorum recht klar, was schon Kérber?)
hervorgehoben hat, dass die Beschaffenheit des Thallus, und zwar namentlich seine
schwarze Umsiumung, das hauptsichliche Merkmal abgibt. Sowohl in Hepp, F1.

) Par. lich., p. 184,
. 55*
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Eur. Nr. 752, als auch in Olivier, L. exs. Nr. 39 [, Lecidea leptocline Flot.“] lisst
sich die Entstehung des eigenthiimlichen Thallus auf eine Umwandlung des von
Aspicilia cinereorufescens (Ach.) zuriickfithren. Im ersten Stiicke sitzen sogar
auf durchaus unverinderten, wenn auch diirftig ausgebildeten, Thallomen der
Aspicilia neben eigenen jungen iippig entwickelte Apothecien des Bewohners.
Inmitten des schon entfalteten Lagers von Stamm und Zweige von Rhododen-
dron ferruginewm bewohnender Aspicilia cinereorufescens, die in Arn., L. exs.
Nr. 623 b herausgegeben ist, sehe ich inselartige, durch weisse Farbung abstechende
Bereiche. Die innerhalb dieser befindlichen Apothecien sind &usserlich denen dieses
Syntrophen sehr #hnlich, dagegen lisst die innere Entwickelung zu wiinschen
iibrig, um das Urtheil der Gleichheit fillen zu kénnen. Jedenfalls liegt aber auch
. hier Syntrophie vor.

3.

Wie weit sich an der Entstehung der Lecidea superans fir eigenthiimlich
erachteten Farbe des Lagers das Gewebe des Bewohners betheilige, diese Frage
muss ich unentschieden lassen, weil der mir vorliegende Untersuchungstoff keine
Anhaltpunkte fiir die Erkenntniss des wirthlichen Lagers darbietet.

XvV.

Opegrapha cerebrina (Ram.) DC.
De Candolle, Flore francaise, tome II, p. 312.

Die Auffassung Anzis?), dass die ohne den eigenthiimlichen weissen oder
bliulichweissen Thallus auf dem Stein vertheilten Apothecien als F. steriza zu
betrachten seien, ist unrichtig. Die Kruste ist auf Buellia calcarea (Weis.) zuriick-
zufithren. Sie wird merklich gar nicht beeinflusst. Der syntrophische Frucht-
Ikérper durchdringt die ganze Dicke des wirthlichen Lagers, indem sein Gewebe
mit dem eigenen Thallus, der unterhalb des anderen oder in dessen mit dem Stein
im Zusammenhange befindlichen untersten Bereiche sich hinzieht, in Verbindung
steht. Daraus den Schluss zu ziehen, dass Opegrapha cerebring keine selbst-
stindige Flechte sei, erscheint mir als wohl berechtigt, ebenso aber auch in dem
Falle, wenn die Apothecien einem vermarmorirten Lager nicht bloss aufsitzen,
sondern einem solchen sogar tief eingesenkt sind. In der Regel findet man
Lager von Verrucarien, deren Apothecien bisweilen vorhanden sind, und mit deren
Beihilfe zum Leben sich der Syntroph begniigen muss. Am haufigsten scheint
allerdings Buellia calcarea ergriffen zu werden. Diese tritt hin und wieder trotz
der Syntrophie in typischer Entfaltung auf und zeigt ausserdem neben den eigenen
die Apothecien des Syntrophen. ) ’

Am natiirlichsten schliesst sich dieser Syntroph den vorigen dieser
Reihe an. :

"1) Cat. lich. Sondr., p. 96.
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XVI.

1. Lecidea rubiformis Wahlb. -
Wahlenberg, Flora Lappon., p. 479.

2. Lecidea globifera Ach.
Acharius, Lich. univ., p. 213.

] 3. Lecidea deceptoria Nyl.
Nylander, Flora, 1878, p. 451.

Bei allen drei Gebilden stimmen die Apothecien &usserlich und innerlich
iberein. Auch bei Lecidea deceptoria stellte ich den Beginn von Anhaufung der
Apothecien, wie bei den anderen, fest. Alle drei Apothecien haben die sparliche
Aushildung der Schliuche als gemeinsame. Eigenthiimlichkeit. Hieraus darf man
vielleicht schliessen, dass die Art in typischer Ausbildung bis jetzt noch nicht
angetroffen worden ist.

1.

Schon E. Fries?) sah Lecidea rubiformis trotz der Verschiedenheiten der
Lager als eine Form von Lecidea globifera an, in welcher Anschauung ihm
Nylander eine Zeit lang folgte?). Die auch bei Lecidea globifera vorkommende
Anhiiufung der Apothecien kann bekanntlich hier die Gestalt einer kleinen Rubus-
Frucht annehmen, wenn sie nemlich an dem stielartigen Grunde der Lager-
schuppen entsteht. Wirklich scheinen ortliche Verhaltnisse das berithrte Streben
zu begiinstigen. . o

Die grossen und dicken Lagerschuppen, die stielartig auslaufen und sich
in die erdige Unterlage rhizomartig ausbreiten, gehoren Cladonien an. Die
befallenen Arten sind bis jetzt unbestimmbar gewesen, da keines meiner Stiicke vom
Syntrophen freie und mit Podetien versehene Schuppen darbietet, die befallenen
aber von ihrer eigenthiimlichen Gestalt und Farbe mehr oder weniger eingebiisst
haben. Jedenfalls liefern mehrere Cladonia-Formen die Unterlage, und zwar
hauptsichlich die mit langgestielten Phyllocladia basalia versehenen.

2.

Die in Folge der Einwanderung bei allen drei Gebilden-endlich eintretende
Runzelung und Einberstung der wirthlichen Lagerfliche fallt bei Lecidea globifera
besonders auf. Diese Erscheinung gibt der vermeintlichen Schonheit des Gebildes,
zu welcher hin und wieder ein Glanz der Lagerfliche das seinige beitrigt, einen
krankhaften Anstrich. Die vollstindige Uebereinstimmung mit dem Lager von
Lecidea lurida (Sw.) tritt einem selten entgegen [Dalsland, leg. Hulting 1870 —

1) Lich. Europ., p. 254.
?) Lich. Scand., p. 193,
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Heiligenblut, Kirnthen, -leg. Laurer 1821, 1860]. Bei der &#usseren Aehnlich-
keit der Apothecien des Wirthes und des Bewohners ist es schwer, beide neben-
einander nachzuweisen. Ob aber nicht auch diesem Gebilde Cladonien-Lager zu
Grunde liegen, bleibt noch festzustellen. Am meisten bezweifele ich bei Norrl.,
“Hb. L. Fenn. Nr. 802, ob Lecidea lurida als Unterlage diene. Fiir die Ent-
scheidung dieser Frage empfehle ich ganz besonders die Untersuchung von Anz.,
L. Lang. exs. Nr. 268 und Lojka, L. univ. Nr. 176. Vielleicht liegt hier, und
zwar namentlich in dem letzten Stiicke, sogar die beiderseitige Unterlage vor.

Die Schaffung der ,verwandten* Lecidea rhizobola Nyl.!) diirfte auf den
Umstand zuriickzufithren sein, dass das befallene Cladonien-Lager zur Entstehung
eines Aussehens beitrug, das mehr an-die vorliegenden, als an die vorigen Ver-
hiltnisse erinnert, '

3.

Nylander selbst betont a. a. O. die Uebereinstimmung von ZLecidea
deceptoria mit Lecidea rubiformis und hebt als eigentlichen oder hauptsichlichen
Unterschied die Gestalt des Thallus hervor. Das Lager in dem Urstiicke, Lojka,
L. univ. Nr. 237, schliesst sich vollstindig an Acarospora glaucocarpa (Wahlb.)
Korb. F. ostreata Anz. [Anz., L. Lang. exs. Nr. 127] an. Nach sorgfiltigem Ver-
gleiche mit zahlreichen anderen Fundorten von Acarospora glaucocarpa wird
man sich zur Meinung fiir berechtigt halten, dass die Form Anzis iiberhaupt
aus einer Befallung durch einen Syntrophen hervorging, die ibrigens schon
mittelst der Lupe erkennbar werden kann. Die in Anz., L. Lang. exs. Nr. 127
vorhindenen Apothecien der Form verdanken ihre Entstehung wohl der Zeit vor
dem Eindringen des Fremdlings. Jedenfalls ist die Form Anzis wichtig, weil
sie zeigt, wie weit die Lagerbildung von Acarospora glaucocarpa gelangen kann.
Die Jugendzustinde des Thallus in Lojka, L. univ. Nr. 237 zeigen die eigenartige
typische Ausprigung. o

XVIL

Lecidea testacea (Hoflm.) Ach.
Acharius, Meth., p. 80. — Psora Korber, Syst. lich., p. 177.

Die lehrreichsten unter den mir bekannten Exsiccaten sind Arn., L. exs.
Nr. 258 und Lojka, L. Hung. exs. Nr. 54, weil bei beiden noch die Lagerent-
wickelung in gesonderten Schollen oder Schuppen bis zu der eigentlichen Aus-
" buchtung genau, wie bei der nicht befallenen Acarospora glaucocarpa (Wahlb.)
Korb.,- zu sehen ist. Daher erklart es sich, dass schon Arnold die grosse
Aehnlichkeit dieses Gebildes mit Acarospora aufgefallen ist. Die bei starker
Anhiufung der Schuppen ballenartige Gestaltung des Thallus von Acarospora
glaucocarpa pflegt das eigenthiimliche Aussehen zu verlieren. Immerhin findet
man nicht selten solche Zusammenballungen, die sich der F. ostreata Anz. [Anz.,

1) Flora, 1865, p. 4.
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L. Lang: exs. Nr. 127] anschliessen, wenn ein reichhaltiger Untersuchungstoff zur
Verfigung steht, wie ich ihn in dem am Frauenberge bei Eichstidt in Baiern
[Zw., L. exs. Nr. 266] von mir selbst gesammelten besitze.

Die Apothecienentwickelung, zu welcher der Syntroph offenbar stets wohl
befihigt ist, pflegt diirftig auszufallen, wenn er in Lageranfinge gerith. Je
iippiger diese Entwickelung ist, desto mehr sind die mit der Zerkliftung des
Lagers verbundenen Erscheinungen von Auflisung vorgeschritten. Sie dussern sich
ibrigens schon in den jiingeren Zustinden. Zum mindesten zeichnen sich solche
vor dem nicht befallenen Thallus durch die Lockerung der Anheftung aus. Bei
den alteren Zustinden aber erreicht bekanntlich die Lockerung zum Schmerze
des Sammlers den hochsten Grad, wie er vielleicht nur noch bei Aspicilia escu-
lenta (Pall) als normale Erscheinung im Flechtenreiche zu finden ist. Der
Syntroph bedarf sicherlich reicklicher Feuchtigkeit, wenigstens liesse sich hierdurch
die Bevorzugung der in Vertiefungen und Spalten wachsenden Lager am unge-
zwungensten erkliren. Diesem Bedirfnisse kime auch die mit der Lockerung
-und Woélbung des wirthlichen Thallus verbundene Vergrosserung der Ausdehnung- .
fliche entgegen. Und was endlich der Wirth dann an Unterstitzung weniger
bieten kann, wird vielleicht durch den Umstand wieder ausgeglichen, dass die
unter die kugeligen Wolbungen geschwemmte Erde Feuchtigkeit aufzunehmen
und zu binden vermag.

Acarospora glaucocarpa zeichnet sich nach den bei Lecidea deceptoria
Nyl. und Lecidea testacea gemachten Erfahrungen dadurch aus, dass sie bis zu
einem sichtlich hohen Grade der Vermehrung des Volumen die fremde Durch-
wucherung zu ertragen im Stande ist. Diese Flechte scheint aber im Falle des
Ausbleibens der Apothecienbildung iiberhaupt zu einer iippigeren Entfaltung des
Thallus veranlagt zu sein. Um so weniger darf man daher auf die Beobachtung
der Vergesellschaftung der beiderseitigen Apothecien rechnen.

Mit dieser und der vorigen Darlegung ist auch die Auffassung von Lecidea
subdecipiens Nyl.!) erschiittert.

XVIII.

1. Lecidea turgidula Fr.
Fries, Sched. crit., I, p. 10. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 469.

2. Biatora Cadubriae Mass.
Massalongo, Sched. crit., p. 176. — Lecidea Th, Fries, Lich. Scand., I, p. 469.

-8. Lecidea obscurella Nyl.

Nylander, Not. Séﬂsk. p- F. et Fl. F. Forh,, XI, p. 187. Th. Fries, Lich. Scand.,
I, p. 467.

1) Flora, 1878, p. 842,
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4. Biatora Paddensis Tuck.
Tuckerman, Syn., II, p. 25.

Unzweifelbaft spielten bei Th. Fries die Spermogonien keine untergeordnete
Rolle, wie es zwar dem Aeusseren nach scheint, als er, in seinem reformatorischen
Vorschreiten innehaltend, Lecidea Cadubriae und Lecidea obscurella noch als
Arten trennte. Dass die Spermogonien fiir diesen besonderen lichenographischen
Zweck iiberhaupt keine Rolle mehr spielen konnen, liegt auf der Hand. Wem, nem-
lich ob dem Wirthe oder dem Bewohner, oder ob einer zweiten syntrophischen
Flechte, sie angehdren, kann nur Gegenstand rein anatomischer Forschung sein.

Das Farbenspiel des Apothecium, dem vor allem die Farbe der Paraphysen-
kopfe zu Grunde liegt, ist ein so mannichfaltiges, dass nicht- bloss sich unter
den vorstehenden Pseudospecies Ueberginge darbieten, sondern auch sich bei jeder
einzelnen, und zwar sogar bei Lecidea turgidula, alle Wandlungen wiederholen.
Daher muss die Farbung fir die Sonderung von Arten bedeutunglos sein.

Wie auf dem ganzen Gebiete der Syntrophie, so hingt auch hier die innere
Ausbildung ausserordentlich von den jedes Mal vorgefundenen Lebensverhéltnissen
der Wirthe ab. Daher ist bei simmtlichen vier Gebilden Verkiimmerung und
Schwankung der Sporenentwickelung keine Seltenheit. Selbst die Gestaltung der
Apothecien wird von diesen Verhéltnissen beeinflusst.

Die Thatsache, dass der vermeintlich eigene Thallus von Lecidea Cadubriae
so hiufig den von Calyciaceen befallenen Lagern dhnelt, brachte mich auf den
Gedanken, die Lebensselbststéndigkéit dieses Gebildes zu priifen. Ich sah meinen
anfinglichen Glauben, dass auch der Thallus'(im bisherigen Sinne) von Lecidea
Cadubriae als wirthlicher fir Calyciaceen zu erachten sei, stark erschiittert in
Folge der Beobachtung, wie dhnlich das Lager von Lecidea ostreata (Hoffm.} im
Falle eines syntrophischen Eindringens diesem Gebilde wird.

Die Kenntniss des Kreises der in diesen Gebilden vorliegenden Art halte
ich noch nicht fiir abgeschlossen.

1.

Als Wirthe fir das Gebilde Lecidea turgidula fand ich Lecidea ostreata
(Hoffm.), und zwar zugleich fiir Acolium tigillare [s. dieses], in Gesellschaft von
Xylographa platytropa Nyl [!] in Lojka, Coll. Nr. 2518, ferner Lecanora sub-
fusca (L.) in den Stiicken: Rabenh., L. Eur. Nr. 5568 — Oliv., L. exs. Nr. 432
— Bad-Gastein, Salzburg, leg. A. Minks 1873.

2.

In der Regel liegt dem als -Lecidea Cadubriae geltenden Gebilde der
Thallus von Lecidea ostreata (Hoffm.) zu Grunde. Besonders anziehend finde
ich das Stiick: Oija, Sodermanland, leg. O. G. Blomberg 1872 —, weil hier
dieser Syntroph mit Calycium hyperellum Ach. um dieselbe wirthliche Unterlage
kimpft. Hier zeigen sich sowohl die gut ausgebildeten Lagerschuppen, wie auch
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deren sorediale Aunsstreuungen bis zu der Anlage eines winzigen Schiippchens hin
argriffen. Es. diirften auch Formen des Kreises von Lecanora varia (Ehrh.) als
Unterlage fiir dieses Gebilde zu finden sein.

3.

Bei dem als Lecidea obscurelle aufgefassten Gebilde sehe ich in mehreren
Stiicken den- Syntrophen verschiedene in den Weg kommende Flechtenlager
srgreifen, selbst sorediale Ausstreuungen von Parmelien. Selbstverstindlich bieten
in jeder Sammlung auch die unter den anderen Namen vorhandenen Gebilde
die Gelegenheit zu gleichen Beobachtungen.

4.

Das Lager von Biatora Paddensis, dessen schwirzliches Hyphothallium in
Arn.,, L. exs. Nr. 1077 b wohl erkennbar ist, dhnelt sehr dem von Lecidea varians
Ach. [Lecidea exigua Chaub.]. Dasselbe lisst sich aber auch von Biatora glauco-
nigrans Tuck. sagen, dessen #usserlich von diesem Kreise nicht abweichende
Apothecien ich leider nicht geniigend habe erforschen konnen. Die dunkele
“srbung des Hypothecium wire fiir mich kein Grund gegen die Vereinigung mit
ler vorliegenden Art.

XIX.

1. Lecidea synothea Ach.

‘.charius, Vet Ak. Handl.,, 1808, p. 236. — Catillaria Th. Fries, Lich. Scand.,

I, p. 577.
2. Lecidea ylomerella Nyl.

Vylander, Scand., p. 203.
3. Bilimbia Nitschleana Lahm.,
sahm, Rabenh., L. Eur., Nr. 588, in sched.

4. Lecidea asserculorum Ach,
.charius, L. univ,, p. 170. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 473.

5. Lecidea globulosa Flor.
“lorke, Deutsche Lich., Nr. 181. Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 575. — Lecidea
subglomerella. Nyl., Flora, 1875, 8. 10.

Diese Gruppe, die nach meiner Meinung noch nicht den Abschluss des -
reises der Art darstellt, hat nicht bloss im Habitus und im Baue, sondern anch
1 der Wahl der Wirthe manche Punkte von Berithrung mit der vorigen. Diesen
md den vorigen Syntrophen unterscheidet man am besten nach den Paraphysen.
Jier sind diese veristelt und gewunden, aber gleichmassig gebildet, dort einfach
md gerade, aber nach der Spitze hin keulig oder kopfartlg verdickt. Der dort

7. B. Ges. B. XLIL Abh. . 56
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regelmissigen, freilich oft schwachen, Farbung der Spitzen entspricht hier, und
zwar ebenfalls bei den dunkelen Apothecien, im Falle der noch nicht vollendeten
Aufrollung des Maschengewebes in der Oberfliche des Thalamium eine Braunung,
womit zugleich das Wesen des Bildes der Pigmentschollen im Sinne der Schrift-
steller erkldrt ist. Die so gebildeten Schlingen und Kniuel erstrecken sich bis
an den Grund des Thalamium. Bei allen an der Spitze genannten Gebilden
kommen ausser monoblastischen auch dy-, tri-, tetrablastische Thecasporen vor,
und zwar pflegt, je tippiger das wirthliche Lager -ist, desto weniger verkiimmert
die- Entwickelung ‘dieser Organe und desto zahlreicher die Spaltung des Blastidium
- zu sein,

Die Zusammengehtrigkeit wenigstens einiger Gebilde ist keine Neuheit.
Namentlich der hochst nahen Verwandtschaft von Lecidea synothea und Lecidea
globulosa war sich Th. Fries bewusst. Zur Trennung wurde er daher wohl
wieder durch die Verschiedenheit der ,Spermogonien getrieben. Selbstverstandlich
hat hier dieselbe Beurtheilung, wie die unter der vorigen Gruppe im entsprechenden
Falle vorgetragene, Platz zu greifen. Da die allbekannten, als Lecidea synrothea
eigenthiimlich erachteten Clinosporangien oft allein, d. h. ohne die Gesellschaft
der Apothecien gefunden weérden, liegt hiermit ein lehrreiches Beispiel vor fir
die Thatsache, dass sehr leicht fremden und unsichtbaren Lagern angehorige
Clinosporangien. fiiv den sichtbaren (auf denen sie sitzen) angehirig gelten konnen.
Erst jetzt ist man in Wahrheit durch den Nachweis, dass diese Organe von dem
in der wirthlichen Kruste lebenden Lager der Lecidea synothea erzeugt werden,
zu dem Schlusse der Zusammengehorigkeit berechtigt. In Arn., L. Monac. exs.
Nr. 185 ist das hochst anziehende Schauspiel geboten, dass das wirthliche Lager,
welches im Gebilde Buellia turgescens [s. diese] vorliegt, auch mit den Clino-
sporangien von Lecidea synothea besetzt, also zugleich von zwei Syntrophen
befallen ist. ' '

1.

Das fiir Lecidea synothea angesehene Gebilde fithre ich auf die Bewohnung
der Lager von Lecanora varia (Ehrh.), Lecanora subfusca (L.) und Lecidea
ostreata (Hoffm.) zuriick. Das syntrophische Verhiltniss zu Lecanora varia zeigt
mir am trefflichsten Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 177, weil alle denkbaren Ueber-
ginge zwischen ginzlich ergriffenem und noch freiem Lager sich darbieten.
Aecusserlich noch unverdnderte Thallome tragen Apothecien des Bewohners und
schon vollstindig umgewandelte solche des Wirthes. Lecanora varia dirfte iiber-
haupt neben Lecanora subfusca in den meisten Fillen diesem Gebilde zu Grunde
liegen. Bei iippigster Entfaltung erlangt die Kruste durch die Befallung das
Aussehen der von Lecidea glomerella, wie sie in Zw., L. exs. Nr. 131 vorliegt.
In den lehrreichen Erscheinungen des syntrophischen Verhiltnisses zu Lecanora
subfusca steht Rabh., L. Eur. Nr. 626 dem vorigen Stiicke kaum nach. Das
- Lager von Lecidea ostreata erhilt durch den Eindringling die gleiche Tracht, wie
in dem Falle, dass es dem Gebilde Lecidea Cadubriae zu Grunde liegt [Westermo,
Sodermanland, leg. O. G. Blomberg 1872].
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2.

Unter Lecidea glomerella wird sehr verschiedenes verstanden, wesshalb man
sich wundern darf, wie dies zu einer ,Art* zusammengefasst werden konute. In
dem Stiicke Zw., L. exs. Nr, 131 [fide autoris], das der Beschreibung durchaus
entspricht, dient als Wirth sicherlich ein iippiger Thallus von Lecanora varia
[s. unter 1], wenn dieser auch nicht ebenso zweifellos, wie bei dem vorigen Ge-
bilde, nachzuweisen ist. Jedoch rechtfertigt die dort vorkommende Gleichheit des
Thallus diese entsprechende Annahme. Sehr wichtig ist, dass in demselben Stiicke
auch die sorediale Ausbreitung von Ramalina pollinaria (Westr.) mitbenutzt wird.
Ausserdem finde ich als wirthliches Lager den mehr. oder weniger soredialen Zu-
stand von Lecidea ostreata (Hoffm.) in den Stiicken: Norrl., Hb, L. Fenn. Nr. 314
.[2] — Onkisalo, Lukanka, Tavastland, leg. E. Wainio 1878.

3.

In den Fillen, in denen das syntrophische Vexhaltmss fir Bilimbia
Nitschkeana angesehen wird; finde .ich die Lager von Lecanom subfusca (L.),
Lecanora varia (Ehrh.) und Lecanora symmicta Ach. als wirthliche. Hochst lehr-
reich sind Arn., L. exs. Nr, 508 b, Lojka, L. univ. Nr. 137 und das Stiick: Frie-
drichsfeld, Badische Pfalz, leg. v. Zwackh —, weil sich alle denkbaren Ueber-
ginge an dem Lager von Lecanora subfusca darbieten, das in dem zweiten Stiick
als eine soreumatische Form vorliegt. Arn., L. exs. Nr. 508 ¢ und das Stiick:
Hirschpark bei Eichstadt, Baiern, leg. A. Minks 1878 — zeigen zugleich noch
Lecanora symmicta als Wirth. Lecanora varia neben Lecanora subfusca sehe
ich in den Stiicken: Podejuch bei Stettin, leg. A. Minks 1877 — Tantower Busch
bei Garz a. O. in Pommern, leg. A. Minks 1874 — die gleiche Rolle spielen. Zw.,
L. exs. Nr. 470 bis ist sehr anziehend, weil der befallene Thallus von ZLecanora
symmicta hier und da die Farbe, wie nach dem Eindringen von Calycium tigil-
lare (Ach.), angenommen hat, welches Vorkommniss iibrigens wirklich dieser Er-
scheinung zu Grunde liegen diirfte.

4. 5.

Lecidea asserculorum und Lecidea globulosa entsprechen Lecidea obscurella
der vorigen Gruppe in ihren Lebensverhiltnissen. Die Wirthe sind vorliufig un-
bestimmbar, weil aller mir vorliegende Stoff von Anfang an unscheinbare Lager
und sorediale Ausbreitungen als gewahlt zeigt.

XX.

Biatora acrustacea (Arn.).

Biatora lenticularis (Ach.) V. acrustacea Arn., Flora, 1858, S. 50‘2 — Biatora
athallina Hepp, Fl. Eur. Nr. 499 (1860).

Von diesem Gebilde sind zweierlei Zustinde bekannt, der eine mit sicht-
barem [Arn, L exs. Nr. 228 a, b], der andere mit unsichtbarem Lager [Arn., L.
: 56*
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exs. Nr. 228¢]. Von dem ersten Zustande, welcher bis zu einer an das Lager
von Placodiwm - ochracewm (Schaer.) erinnernden Verfiarbung gelangt, habe ich
selbst zahlreiche Stiicke bei Eichstidt in Baiern gesammelt, so ‘dass ich meine
Ansicht sicher begriinden kann. Es handelt sich hier um einen Syntrophen, der
die Lager verschiedener Verrucarien befillt. Falls er auf Verrucaria plumbea
Ach. gerdth [Arn., L. exs. Nr. 228, Ober-Eichstidt, 1863], erscheint die gelbliche
Kruste sogar als areolato-diffracta. Gerade in solchem Falle kann das Vorriicken
des Bewohners, das iibrigens ein mehr oberﬁéchliehes zu nennen ist, leicht ver-
folgt werden. Von Fallen, wie er in Arn., L. exs.. Nr. 228 ¢ vorliegt, anzunehmen,
dass die. Flechte Selbststindigkeit zeige, ist nicht zuldssig. Jedenfalls kann man
zunichst an das Vorhandensein eines vermarmorirten Lagers, das als wirthliches
diene, denken. Man darf dies selbst noch in dem Falle thun, wenn die Apothecien
neben allerlei veralteten Ueberbleibseln von Flechtenlagern dem nackten Gestein’
aufzusitzen scheinen [Skatteby, Nerike, leg. P. J. Hellbom 1872].

Der Kreis dieser Avt diirfte sich in der Zukunft noch erweitern, so dass
auch die Aussicht auf eine Erweiterung der Kenntniss der biologischen Verhilt-
nisse vorhanden ist. -

XXI.
Lecidea cladonioides (Fr.) Th. Fr.
Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 417. )

Das wirthliche Lager bietet Lecidea ostreata (Hoffm.), was mir deutlich
das Stiick: Taavali, Hollola, Tavastland, leg. E. Wainio 1878 —- zeigt, indem hier
zahlreiche mit den Apothecien des Wirthes versehene Schuppen vorhanden sind,
die in nichts von denen abweichen, welche mit den fraglichen Apothecien das
Gebilde Lecidea cladonioides darstellen. Dieses Vorkommniss besteht wohl auch
in Fr., L. Suec. exs. Nr. 229, von dem freilich Th. Fries a.a. O. annimmt, dass
es sich um eine zufillige Vermischung beider fiir selbststindig erachteten Flechten
handele. Th. Fries selbst hebt hervor, dass das sterile Gebilde von Lecidea
ostreata (Hoffm.) und Lecidea Friesii Ach. nicht sicher zu unterscheiden sei.
Lecidea Friesii habe ich nicht als Wirth fiir den hier behandelten *Syntrophen
gefunden. Ob der Aeusserung von Th. Fries dieses Lager zu Grunde liege, lisst
sich nicht entscheiden.. Selbst in der Jugend ist aber nach meiner Meinung die
Aehnlichkeit zwischen den Lagern von Lecidea ostreata und Lecidea Friesii nur
gering, daher sie auch, wenn beide beieinander wachsen [Roumeguére, L. Gall.
exs. Nr. 226], leicht unterschieden werden kénnen. _

Die Apothecien in dem Gebilde Lecidea cladonioides stellte schon Ny-
lander fir denen von Biatora vernalis (L.) Ausserlich gleiche hin. Und meine
Untersuchungen . fanden nicht allein in den zahlreichen beiderseitigen Wandlungen
der Gestalt und .Farbe, sondern. auch im Baue wirkliche Uebereinstimmung. Der
Werth der Sporenunterschiede besteht nur in"der Einbildung.

" So oft als man also Lecidea cladonioides gesehen hat, lag die Erscheinung
vor, dass Biatora vernalis auf das Lager von Lecidea ostreata gerathen war.



Beitrige zur Kenntniss des Baues und Lebens der Flechten. 445

Der Kreis von Biatora vernalis ist nach meiner Ueberzeugung ein weiterer, als
man zur Zeit annimmt. Was die in Bezug auf ihre Autotrophie verdachtigen be-
trifft, so ist wohl besonders Lecidea prasinolepis (Nyl) Th. Fr.!) beachtenswerth. '

Man kénnte den Einwand machen, dass die umgekehrte Auffassung ebenso
zuliissig, dass nemlich Lecidea ostreata aus dem Lager von Lecidea cladonioides
und einem Syntrophen zusammengesetzt sei. Dagegen spricht aber weniger der
Umstand, dass Lecidea ostreata hiufiger mit den wirklich eigenen Apothecien
versehen auftritt, als eine entscheidende morphologische Thatsache, deren Auf-
deckung ich auf eine spitere Zeit vemchleben muss, ganz abgesehen von dem Dasem
des syntlophlschen Lagers.

XXII.
i 1.- Lecidea Wallrothii Flor.
Sprengel, Neue Entdeck., Bd. II, 8. 96 (1821).-— Lecidea glebulosa Fr. Fries,

L. Eur. ref, p. 252 (1831). — "Lecidea Salweir Borr., E. Bot., Suppl,,
Tab. 2861 (1843).

2. Lecidea percrenate N)l
Nylander,"Flora, 1886, S. 462. '
1.

Man muss in der Kenntniss der Gestaltung und Ausprigung des Thallus
von Cladonia Papillaria (Ehrh.) Hoffm. sehr bewandert sein, um mir zu glauben,
dass er in dem Gebilde Lecidea Wallrothii vorliege. Die Unkenntniss des Lagers
dieser Cladomia war schon bei Florke auffallend. Sie hat sich bis in die neueste
Zeit, wnd zwar auch bei E. Wainio, nicht gefindert: Man kann aber sicher sein,
dass, wenn irgend eine vermeintlich neue Beobachtung aus dem Leben von Cla~
donia, wie z. B. des Thallus von Cladonia rangiferina (L.) und Cladonia amauro-
craea (Flor.), auftaucht, solche schon Wallroth nicht entgangen ist. Und so ist
es auch dieser bedeutende Beobachter des Flechtenlebens, welcher von Cladonia
Papillaria einen Thallus phylloideus geschildert hat?). Ein solcher Thallus
ist wohl iiberall angelegt, verliert aber in der Regel durch die iippige papillen-
artige Blastesis von seiner Ausprigung.nicht wenig. Diesem Umstande also ver-
dankt Cladonia Papillaria ihre tiberall -beobachtete Absonderung. Dass diese auf
ungeniigender Kenntniss des Lebensganges der Art beruhende Absonderung auch
noch bei Wainio vorkommt, itberrascht weniger, wenn man dem unséglichen Zer-
splitterungtriebe dieses Lichenologen Rechnung trigt, um so mehr aber, wenn
man sich auf den morphologischen Standpunkt versetzt, freilich nicht den, wie
ihn dieser Verfasser selbst sich vorstellt. Vergleicht man ausserdem die allerdings
hochst seltene iippigste Entwickelung der Podetien dieser Cladonia mit weniger
gut ausgefallener bei Cladonia turgida (Ehrh.) Hoffm., so wird man iiber die nahe
Beriithrung beider iberrascht sein. Sollte dann noch die verschiedene Abtonung

1y Th. Fries, Lich. Scand., I, p. 417.
2) Naturgeschichte der Saulchenflechten, S. 171—172 (1829).
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der Farbe der Apothemen ein’ Grund gegen die Annahme einer Verwandtschaft
beider sein?

_ Ich zweifele kaum, dass man in den Exsiccaten von Lecidea Wallrothds
den Beginn der bekannten Papillenbildung vermissen werde. Ich sehe diese Bildung
in Zi., L. exs. Nr. 78a und Anz., L. Lang. exs. Nr. 171 in verschiedenen Anfangs-
stufen entfaltet. Auch die ausgefressen-grubigen Vertiefungen Korbers sind bei
beiden gleichmiissig ausgebildet, wie bei Cladonia Papillaria. In zahlreichen
Stiicken vom klassischen Fundorte [Crollwitz bei Halle, leg. A. Schulz] erblicke
ich das von Wallroth scharf gekennzeichnete Lager von Cladonia Papillaria.
Demnach bieten' sie zugleich geniigend Stoff zur Erweiterung der Kenntniss dieses
Lagers. Entweder ist der mit schwacher Neigung zur Sprossung begabte Thallus
der Entfaltung des Bewohners besonders giinstig, oder die exste k(mn unter dem
Einflusse der anderen nicht zur Geltung kommen.

Die Apothecien des Bewohners stimmen in allen Wandlungen des Aeusseren
und des Inneren mit denen von Biatora granulosa (Ehrh.) genau iberein. Etwaige
letste Zweifel werden durch meine Beobachtung von Apothecien der Biatora granu-
losa auf den durch diese Befallung #dusserlich wenig oder gar nicht verinderten
Lagerschuppen einer anderen Cladonia in Anz., L. Lang. exs. Nr. 171 weggeriumt.

2.

Selbst wenn N ylandef in den zur Aufstellung von Lecidea percrenata
benutzten Stiicken, wie ich in Lojka, L. univ. Nr. 285 [2], Podetia cornuta nicht
vorgefunden hitte, miisste er doch durch die gar nicht von dem Bewohner be-
einflussten Lagerschuppen an Cladonien erinnert worden sein. Wie dies itberaus
oft im Flechtenreiche vorkommt, erschopft sich der Thallus in Folge von Mangel
der Apothecienbildung, oder bei Cladonia nach dem Unterbleiben der dem Apo-
thecium vorangehenden Sprossung in Soredienentfaltung, die hier eine hypothalline
ist. Durch diesen Vorgang konnen wohl die Rénder der Lagerschiippchen etwas
verdickt erscheinen; dies triitbt aber nicht das ausgeprigte Bild von Cladowia
fimbriata (L.) V. cornuta Ach. [Rehm, Clad. exs. Nr. 58—60].

Das Apothecium stimmt in jeder Hinsicht mit dem von Biatora granulosa
(Ehrh.) iiberein. Auch die nach iippiger Hyphemaentfaltung als ,inspersae“ vom
Urbeber gesehenen Paraphysen hat Biatora granulosa.

Es liegt hier also der dem vorigen Gebilde analoge Fall vor, dass Biatora
granulosa in das Lager verschiedener Cladonien gerathen ist.

Calyciacei.

Auf keine andere Abtheilung wirkt die neue Erkenntniss von der Syntrophie
so tief eingreifend und stark umwilzend ein, wie auf die Calyciaces. Die in
neuester Zeit durch die Mycologie unternommenen Versuche, diese Flechten an sich
zu reissen, erscheinen nach allen vorausgegangenen Erdrterungen als ginzlich aus-
sichtlos, weil sie eben aller wabrhaft naturwissenschaftlichen Begriindung entbehren.
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Einige Arten der Calyciaceen, bei deren Sonderung die Gestalt und die
Farbe des vermeintlich eigenen Lagers eine mehr oder weniger bedeutende Rolle
spielen, fallen jetzt zusammen, weil die thallinen Unterschiede eben auf Eigen-
thiimlichkeiten der Wirthe oder der Syntrophie zuriickzufithren sind. Der Ein-
wand, dass sogenannte sterile Lager der Calyciaceen von dem gleichen Aussehen,
wie die fertilen vorkommen, ist ebenfalls desshalb hinfillig. In Wahrheit aber
beweiset diese Thatsache, dass solche Calyciaceen entweder erst spit oder bis-
weilen gar nicht zur Apothecienbildung gelangen.

Mehrere Calyciaceen, die zu einer scheinbar weithin ergossenen Ausbreitung
fahig sind, nehmen von allen ihnen in den Weg kommenden Flechtenlagern
Besitz. Manchmal sind es bloss frei gewordene sorediale Bildungen von weiter
Ausdebnung, die vielleicht erst vor kurzem ihre Anheftung bewerkstelligt haben
und sofort zur Unterstiitzung der Lebensfihigkeit benutzt werden. Man hat aber
gerade hier auch daran zu denken, dass die sorediale Auflosung durch das Ein-
dringen von Syntrophen befordert oder gar angeregt wird.

Dass die Ueppigkeit des wirthlichen Thallus die fxemde Apothecienent-
faltung im allgemeinen begiinstigt, kann hier sogar oberflichliche Naturbetrachtung
leicht feststellen. Treffen Calyciaceen ein kitmmerliches, die Unterlage wenig
oder gar nicht iberragendes oder gar ein durchaus endophloeodes Lager, so ent-
stehen in Folge dessen bisweilen Gestaltungen, die als Arten betrachtet werden,
die aber nichts weiter, als Verkiimmerungen typischer Gebilde sind.

Wie diirftig der Zusammenhang zwischen den Apothecien und den Um-
randungen oder Umbhiillungen von Seiten der vermeintlich eigenen Lager sind,
crkennt man recht sehr, wenn man bei der Anlegung von Durchschnitten selbst
durch junge Gebilde nur mit Mithe die Verbindung beider Theile zu erhalten
vermag, eine im ibrigen Flechtenreiche “sehr erklirlicher Weise gar nicht vor-
kommende Erscheinung. Wie schon im ersten Theile dieser Arbeit angedeutet
worden ist, konnen Sphaerophorus, Pleurocybe, Acroscyphus und Tholurna hier
keine Behandlung finden, denn die einfache Ueberlegung sagt, dass die An-
schwellungen der wirthlichen Lager eben nur durch den Umfang der syntrophischen
Fruchtkdrper bedingt sind, zudem nur einen Theil oder die nichste Umgebung
in Anspruch nehmen. Bei Acroscyphus freilich diirfte das wirthliche Lager, das
leider in seinem nicht befallenen Zustande mir noch unbekannt ist, in mehr aus-
gedehntem Maasse beeinflusst werden, als es dusserlich den Anschein hat, woritber
ich spiater an anderer Stelle berichten werde. Die Art und Weise, wie der Syn-
troph, im besonderen aber sein Fruchtkérper mit dem in Sphaerophorus gege-.
benen Wirthe umgeht, nemlich in der riicksichtlosen eines Bewohners mit fremden
Eigenthum, findet sich auch auf anderen Gebieten der Calyciaceen wiederholt,
Namentlich ist Acolium Hoawaiiense Tuck. in dieser Hinsicht und vornehmlich in
der Art der Qeffnung der wirthlichen Umhiillung durch den eigenen Fruchtkdrper
sehr lehrreich. Mich hat schon im ersten Anfange meiner lichenologischen Studien
das entsprechende Verhalten bei Sphaerophorus stutzig gemacht. Die unzweifelhaft
allen Calyciaceen eigenthiimliche Unselbststindigkeit findet also, wie gesagt ist, hier
nur in den dem Plane dieser Arbeit entsprechenden Vertretern ihre Behandlung.
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Von der Besprechung werden hier ausgeschlossen endlich auch die unter
Pyrgillus und Tylophoron angenommenen Gebilde der Lichenologie, lediglich
weil die Sammler bisher nicht den fiir die sichere Erkennung der Wirthe
geniigenden Stoff gesammelt haben. In der Hauptsache kann auch dies der
Richtigkeit meiner Ansicht von den Calyciaceen keinen Abbruch thun.

Zu einer Anlehnung an die itbliche Eintheilung der Calyciaceen konnte
ich mich hier nicht entschliessen. Erst in einer spiteren Arbeit aber werde ich
die Begriindung dafiir geben durch den Nachweis, -dass keine Abtheilung des
Flechtenreiches in ihrer ganzen Gliederung vor der morphologischen Forschung
so hinfillig ist, wie diese. Diese Forschung wire jedoch ohne die durch die
Biologie. gewonnene Grundlage eine hochst mithevolle, wenn nicht gar vergebliche
Arbeit gewesen. Man muss daher sich iiber den Werth der bisherigen Lelstungen
auf diesem Gebiete einstweilen selbst ein Urtheil bilden.

L

Trachylia Californica Tuck. -
Tuckerman, Obs. lich., 4 (Proc. of the Americ. Acad., vol. VI, p. 263).

Die Auffindung dieses Gebildes hat eine empfindliche, aber nur eingebildete
Liicke unter den Calyciaceen, gleich wie die von Buellia epigaea (Pexs) unter
den Buelliei, auszufiillen gehabt.

Trotz der schwachen Entfaltung des eigenen Lagers vermag der Bewohner
das wirthliche Lager, als welches in dem Urstiicke [California, leg. Bolander]
das von Physcia pulverulenta (Schreb.) V. pityrea (Ach.) zu erkennen ist, in
einem an Endopyrenium trachyticum Hazsl. [s. dieses] erinnernden Grade nach
unten zu kriimmen und umzurollen. Wie weit der syntrophische Einfluss sich
zu #ussern vermag, lésst der vom Urheber tberlassene Untersuchungstoff nicht
erkennen. Als Sussersten Grad finde ich in meinem Stiicke eine schwach gelbliche
Verfirbung der endlich rauh gewordenen Oberfliche vor.

Dem Durchbruche der Apothecien geht eine sorediale Auflockerung der
wirthlichen Lagermasse voran. Dieses Vorkommniss scheint die herrschende An-
schauung, also auch die Tuckermans zu unterstitzen, in Wahrheit ist es jedoch
fir den auf morphologischer Grundlage stehenden Forscher gerade eine Unter-
stiitzung der hier vertretenen Auffassung. Die Riickwirkung auf den Eindruck
des syntrophischen Gewebes #ussert sich nemlich auch hier in der bekannten
Weise der soredialen Auflosung, die aber ortlich beschriinkt ist.

IL

1. Calycium tigillare (Ach) Pels.
Persoon, Acta Soc.- Wetterav., vol. II, p. 14.

2. Acolium Notarisii Tul.
Tulasne, Mém. pour servir a T'hist.,, p. 81.
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3. Calycium viridulum (Fr.) Ach.
Acharius, Vet. Ak, Handl,, 1817, p. 226. ’

Die Verfirbung der wirthlichen Lager wird hauptsichlich durch das gold-
gelbe Gewebe des Bewohners hervorgerufen, das sich von dem Gewebe des Frucht-
korpers eben nur durch die Farbe unterscheidet.

1.

Wenn das als Calycium tigillare geltende Gebilde auf Zaunholz vorliegt,
kann man in der Regel als wirthliches Lager das von Lecanora waria (Ehrh.)
finden [Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 12 — Lojka, coll. Nr. 1207 — Upland, leg.
J. Hulting 1870]. Aber auch verschiedene andere Wirthe ‘darf man zu finden
vorbereitet sein. Bis jetst gelang es mir, nur noch die Lager einer Form von
Lecanora subfusca (L.) [Vennathal am Brenner in Tirol, leg. A. Minks 1873]
und von Lecidea ostreata (Hoffm.) [Kammerlinghorn, Baiern, leg. "A. Minks 1872
— New Bedford, Massachusetts, leg. H. Willey] als wirthliche festzustellen. Im
letzten Falle gestaltet sich das Verhiltniss ausserordentlich lehrreich. Man sieht
nemlich nicht bloss, wie bei den anderen Wirthen, alle Stufen des Ueberganges
bis zur vollstindigen Verfirbung, sondern kann auch mitten in den Réandern
susserlich noch unverinderter ‘Schuppen von Lecidea ostreata ganz-kleine Bezirke
der soredialen-Aufldsung, die schon stark gelb gefarbt sind, erblicken. Der Ver-
schiedenheit der Wirthe entsprechend wechselt das Aussehen des Gebildes.

Die Forma ecrustacea Nyl.') bedarf noch besonderer Priifung. Entweder
handelt es sich dabei um den endlichen Fortgang der gelben Kruste oder um
das Dasein eines endophloeoden wirthlichen Thallus. Die letzte Annahme hat
von vornherein viel mehr fiir sich, wenn man sich die zahlreichen Wandlungen
von Lecanora varia (Ehrh.) vergegenwirtigt. Das Vorhandensein eines solchen
Lagers lisst sich erst durch die mikroskopische Untersuchung nachweisen.

2.

Acolium_Notarisii unterscheidet sich nur durch die weiter fortgeschrittene
Entfaltung des Sporenkérpers. Man darf diesen Fortschritt bei jeder Gelegenheit
zu finden erwarten. - Selbstverstindlich kann es also sich hier nicht um andere
Wirthe handeln.

3.

Bisher gelang es mir nicht, die wirthlichen Lager in dem als Acolium
viridulum aufgefassten Gebilde zu erkennen. Dies darf aber nicht hindern, dafiir
dasselbe Verhiltniss und das gleiche Verhalten des Syntrophen anzunehmen, um
so weniger, als die mikroskopische Untersuchung dies rechtfertigt, und die in
der Bereifung der Scheibenfliche des Apothecium und in den Sporen gefundenen
Unterschiede werthlos oder eingebildet sind.

') Nylander, Lich. Scand., p. 46.
7. B. Ges. B. XLII. Abh. 57
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III.

Calycium tympanellum Ach.
Acharius, Lich. univ., p. 238.

Dieses Gebilde ist besonders anziehend, weil dieselben wirthlichen Lager,
wie bei Calycium tigillare, zu Grunde liegen, diese aber eine ganz andere Ver-
firbung erleiden. Bis jetzt liessen sich nemlich als Wirthe nachweisen Lecanora
varig (Ebrh.) [Anz., L. Lang. exs. Nr. 211 — Lojka, L. univ. Nr. 205 — Greifs-
wald, Pommern, leg. Laurer] und Lecidea ostreata (Hoffm.) [Lojka, L. Hung.
cxs. Nr. 5 — Hokendorf bei Alt-Damm, Pommern, leg. A. Minks 1872). Es diirfte
gelingen, auch in Lecanora cembricola Nyl. und Lecanora mughicola Nyl. Wirthe
" zu erkennen. Ausserordentlich lehrreich ist Lojka, L. univ. Nr. 205, weil neben-
cinander ginzlich unveriinderte Thallome von Lecanora varia mit den Apothecien
des Syntrophen und vollkommen verfirbte mit den eigenen vorhanden sind. Es
muss auffallen, dass die Gestalt der wirthlichen Lager gar nicht beeinflusst wird,
diese sogar in allen Wandlungen erkennbar bleiben.

Der massige Fruchtkorper durchdringt die Kruste und hingt mit dem
eigenen in der Unterlage ausgebreiteten Lagerantheile zusammen. Bei der mikro-
skopischen Priifung iiberzeugt man sich leicht, dass dieses Lager nur die ober-
flichlichsten Schichten der Unterlage besetzt hilt, dass demnach die Hauptmasse
im Wirthe untergebracht wird. '

Hier eine krustenlose Form oder die Wucherung mit eigenem Lager im
Holze anzunehmen, muss man bei der Gleichheit der Farbe mit der der Unter-
lage noch vorsichtiger, als bei Calycium tigillare sein. Auch in solchem Falle ist
oberhalb und innerhalb des Holzes ein wirthliches Lager zu finden. Abweichungen
von der bekannten Verfirbung kommen vor, wenn andere Wirthe zu Grunde liegen
[Lojka, L. Hung. Nr.5 — ej. L. univ. Nr. 204].

Zu einem befriedigenden Studium von Acolium ocellatum Flot. fehlte mir
leider der erforderliche Stoff. Wahrscheinlich liegt auch hier das Lager von
Lecidea ostreata (Hoffm.) nur in abweichender Beeinflussung vor.

Iv.

Calycium Neesii Flot.

Von Flotow, Beibl. zu Flora, 1836, S.42. — Trachylia lecideina Nyl., Syn. lich.,
I, p. 167 [fide Kérber, Par., p. 479].

In den von H. Lojka gesammelten und unter der vorstehenden Benennung
in Arn., L. exs. Nr. 895, Lojka, coll. Nr. 540 und ej. L. Hung. exs. Nt. 6 vertheilten
Stiicken liegt nicht bloss die Gesellschaft von Lecanrora subradiosa Nyl. im
bisher herrschenden Sinne [Lojka in sched. L. Hung. exs. Nr. 6], sondern
eine wahre Syntrophie vor. Die beiderseitigen Apothecien kann man hin und
wieder auf der Lecanora-Kruste, die wenig oder gar nicht beeinflusst zu werden
scheint, finden.
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- V.

Calycium viride Pers.
Persoon, Ust. Ann. St. 7, p. 20 (1794). — Calycium hyperellum Ach., Meth., p. 93.

Man beachte die Calycium hyperelloides Nyl. betreffende Bemerkung
Nylanders?), nach welcher der Thallus dem von Lecanora varia (Ehrh.) dhnelt.
Diese Lecanora hier als wirthliche nachzuweisen, gelang mir zwar nicht, wohl
aber die Fihigkeit des Syntrophen, verschiedene in den Weg kommende Lager
7u erfassen. Nebeneinander lassen sich als Wirthe eine holzbewohnende Form
von Lecanora sordida (Pers.) Ach., sowie sehr junger Thallus und sorediale
Ausbreitung von Ramalina pollinaria (Westr.) in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 8
nachweisen. Aus derselben Gegend herstammende Stiicke [Zatradam, Tepliczka,
Ungarn, leg. Lojka 1872] zeigen im Thallus grosse Aehnlichkeit mit Calycium
“igillare, die auf der Benutzung des Lagers von Lecidea ostreata (Hoffm.) beruht.
Neben diesem Lager fand ich zugleich das von Ramalina pollinaria (Westr.) als
wirthliches in dem Stiicke: Hokendorf bei Alt-Damm, Pommern, leg. A: Minks 1869.

Hier diirfte man erst recht geneigt sein zu glauben, dass die derben und sich
im Alter stark verbreiternden Stiele des Fruchtkorpers mit einer entsprechenden
Fewebemasse in die Unterlage iibergehen. Bei der Untersuchung wird man aber
arstaunt sein dariiber, dass man das Gegentheil findet. Die allmilig an Linge
sunehmenden Stromata fithren von den mit dem syntrophischen Gewebe durch-
wucherten Thallomen des Wirthes einzelne mit sich, so dass man solche beliebigen
Stellen des Stieles anhaften sieht. Diese Erscheinung ist fiir das Gesammtgebiet
“er Calyciaces hochst lehrreich, denn sie dient zur besten Aufklirung tiber den
susammenhang zwischen dem Apothecium und der Umbhiillung durch das wirth-
iche Lager.

’ Auf die in den Kreis dieser Art gehorigen, die scheinbar mit eigenem
sndophloeodem Lager leben, soll hier nicht niher eingegangen werden.

VL

Calycium lenticulare (Hoffm.) Ach.
Acharius, Vet. Ak. Handl., 1816, p. 262. — Calycium quercinum Pers., Tent., p. 59.

Als wirthliches Lager konnte ich leicht das von Biatora Ehrhartiana (Ach.)
in Hepp, Fl. Eur. Nr. 604 und Rabh., L. Eur. exs. Nr. 544 [, Calycium decipiens
ass.“] nachweisen mittelst des gleichzeitigen Daseins der allbekannten Clino-
sporangien®). Ferner gelang es, als Wirth die sorediale Auflosung von Ramaling
ollinaria (Westr.) in dem Stiicke: Hithnerspiel bei Gossensass, Tirol, leg. B. Stein

1) Syn. lich,, I, p. 153.

" 2) Die winzigen Sporen dieser Clmospomngxen, die regelmissig zwei fast m:ttelgrosse und
sich nur in einem Punkte berithrende Microgonidien enthalten, sind fir den Zweck der Unterweisung
iber diese Kérperchen recht sebr zu empfehlen.

57*
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1878 [, Calycium cladoniscum Schl.*] — zu erkennen. Ueber weitere Wirthe sind
noch Beobachtungen anzustellen.

VII.

Calycium chirysocephalum (Turn.) Ach.
Acharius, Meth., Suppl, p. 15.

Der als wirthlicher dienende Thallus von Lecidea ostreata (Hoffm.) wird
nicht immer auch in seiner Férbung und dabei zugleich wenig in seiner Gestaltung
beeinflusst, im welchem Falle, wie in Lojka, coll. Nr. 1830, der fiir die neue
Ansicht erforderliche Beweis leicht gefithrt werden kann. Ich bin iberzeugt,
dass sogar, wenn ein feines, goldgelbes Pulver vorhanden ist, dieselbe Art alg
“Wirth dient [Oedthal bei Mittersill, Pinzgau, leg. A. Minks 1872].

VIIL

Calycium phaeocephalum Turn,
Turner and Borrer, Lich. Brit., p. 145.

Die Beeinflussung des Aeusseren des Lagers von Lecidea ostreata (Hoffn.),
das, wie es scheint, hier regelmissig die Rolle des Wirthes spielt, ist nicht selten
mehr oder weniger unbedeutend [Rabh., L. Eur. exs. Nr. 592], so dass eine
betrichtliche Zahl von iippig entfalteten Thallomen die Verfolgung der Ueber-
ginge auch manchem anderen Lichenologen gestatten wird. Nach stérkerer
Beeinflussung wird selbstverstdndlich der Nachweis der Apothecien der Lecidea
auf dusserlich verindertem Thallus héchst werthvoll, was mir in Rabh., L. Eur.
exs. Nr. 834 moglich ist. Die Ausbildung der Thallome, der Abschnitte des
Homothallium, schwankt bei dieser Lecidea bekanntlich betriichtlich. Selbst
wenn sie aber hochst zwerghaft gerathen sind, bleiben sie doch ihrer Art nach
erkennbar [Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 4]. Verkiimmert der Thallus des Wirthes
zu einer unbestimmten, dem Holze eingebetteten Masse, als welche er bekanntlich
sogar Apothecien trigt, so haben wir -die V. acrustacea von Calycium phaeo-
cephalum [Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 5].

IX,

Calycium trichiale Ach.
Achariug, Lich, univ., p. 243, :

Das meistens Lecidea ostreata (Hoffm.) heimsuchende Calycium verindert
deren Thallome in der Regel sehr wenig, namentlich wenn sie Holzbewohnerin
ist [Lojka, coll. Nr. 1224]. Alsdann sind auch die Uebergiinge zu dem scharf
gekennzeichneten Lager sehr leicht zu sehen. Biatora Ehrhartiana (Ach.) wider-
steht dem Eindringling am stérksten, was mir Rabh., L. Eur. exs. Nr. 104
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beweiset, da neben den gut entwickelten Apothecien von Calycium trichiale ebenso
ausgebildete dieses Wirthes vorhanden sind.

Von der F. cinereum (Pers.) gilt dasselbe, soweit als Lecidea ostreata zur
Grundlage dient [Norrl, Hb. L. Fenn. Nr. 6 — Lojka, L. Hung. exs. Nr. 7).
Ich glaube, dass selbst in Zw., L. exs. Nr. 678 derselbe Wirth vorliegt.

X,

Calycium melanophaeum Ach.
Acharius, Vet. Ak. Handl,, 1816, p. 276, tab. 8, fig. 8.

Auch an der Erzeugung dieses Gebildes betheiligt sich Lecidea ostreata
(Hoffm.), wenn sie auch nicht immer so sicher, wie in Norrl, Hb. L. Fenn.
Nr. 7, in -allen Stufen bis zur typischen Entfaltung nachzuweisen ist. Die
Beeinflussung des Wirthes ist immerhin gering. Ich zweifele an dem Dasein
derselben Grundlage auch nicht, wenn das Gebilde sich, wie in Zw., L. exs.
Nr. 828, darstellt. Man muss eben die Gestaltungen dieser Lecidea fleissig in
der Natur studirt haben, um die fiir dieses kleine ‘Gebiet erforderliche Schirfe
des Blickes und des Urtheiles zu besitzen. -

XI.

1. Calycium mvicrocephalum Sm.

Smith, Engl. Bot., tab. 1865. — Sphinctrina anglice Nyl, Syn., I, p. 143. —
Sphinctrina microscopica Anz., Cat., p. 98.

2. Splm,nctmnu t/ubaeformzs Mass.
Massalongo, Mem. lich., p. 155.

1, 2.

Trotz aller Gleichheit im Baue der Fruchtkorper wurde die auf Pertusarien-
Lagern lebende Flechte [2] von der andere Lager bewohnenden [1] getrennt,
eben weil man in dem letzten Gebilde eine mit eigenem Thallus versehene Flechte
zu erblicken- glaubte. Zur Erkenntniss der wahren Sachlage bin ich durch die
Beob‘whtung der Aehnlichkeit in den Krusten mit Lecidea glomerella Nyl. geleitet
worden. _

Als Wirthe dienen eine sorediale Form von Lecanora subfusca (L.) [Zw.,
L. exs. Nr. 285B — Anz, L. Lang. exs. Nv. 212 B — Norrl, Hb. L. Fenn.
Nr. 1a, b — Kascheberg bei Griinberg, Schlesien, leg. Hellwig 1874], ferner .
Lecanora varia (Ehrh.) und in der Regel zugleich Lecanora symmicta Ach. [Soder-
manland, leg. J. Hulting 1872 — Nerike, St. Mellosa, leg. P. J. Hellbom — New
Bedford, Massachusetts, leg. H. Willey]. Am lehrreichsten ist das syntrophische
Verhiltniss, wenn Lecanora subfusca (L.) ergriffen wird, weil man dann schon
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an der Verfirbung der Soredienmassen deutlich die Ausbreitung des fremden
Thallus erkennen kann. Der Syntroph scheint fiir kleinkdrnige Lager tiberhaupt
eine Vorliebe zu hegen, denn man sieht, wie sehr er Lecanora symmicta Ach.
bevorzugt, wenn sie zusammen mit Lecanora varia (Ehrh.) wichst. Kommen
dem vorriickenden Syntrophen andere Lager, als die genannten in den Weg, so
dringt er auch in diese ein. Als solchen aussergewthnlichen Fall beobachtete
ich bisher bloss das Eindringen in den Thallus von Biatora Ehrhartiana (Ach.)
[Nerike, St. Mellosa, leg. P. J. Hellbom]. Ich mochte aber kaum bezweifeln, dass
gelegentlich auch der Thallus von Lecidex ostreata (Hoffm.) befallen werde [Zw.,
L. exs. Nr. 285B].

Diese meine Anschauungen griinden sich freilich auf der Voraussetzung,
dass die wirthlichen Lager noch frei von dem in Lecidea synothea Ach. gegebenen
Syntrophen seien. Schon die grosse Uebereinstimmung der von jenem Syntrophen
besetzten Kruste in allen Wandlungen mit der von diesem Calycium bewohnten
zwingt mich zu dieser Vorsicht bei der Beurtheilung. Ausserdem ist zu erwigen,
dass die vermeintliche Neigung fiir kleinksrnige Lager sich schwer mit der Vor-
liebe fiir Pertusarien-Lager vereinigen lisst. Endlich kann die Beobachtung, dass
die ersten Lager sichtlich, die letzten dagegen gar nicht beeinflusst werden,
stutzig machen. Das gleichzeitige Auftreten von beiderseitigen Apothecien auf
derselben Kruste wiirde den eingeschlagenen Weg der Forschung leider nicht
beenden. Wir sind ja berechtigt anzunehmen, dass auf den von Lecidea synothea
befallenen Lagern zugleich auch dieses Calycium noch zu gedeihen vermige,
wobei es bedeutunglos bleibt, ob jene Lecidea Apothecien hervorbringt oder nicht.

Gyalectacei.

Die ausschliessliche Beriicksichtigung der Niitzlichkeitgriinde entschuldigen
die Unterlassung der eingehenden Begriindung der Erhebung dieser Flechtenreihe
nicht allein zu einer Familie, sondern sogar zur hoheren Stufe einer Tribus.
Wer freilich nicht mehr, als ein apothecium urceolatum et concavum, wie
Nylander, bei Gyalecta zu sehen vermag, wird der Aufstellung dieser Tribus
entschieden ablehnend gegeniiberstehen. Selbstverstindlich ist die Kleinheit dieser
Abtheilung kein Grund gegen ihre starke Absonderung. Ich kann aber voraus-
sagen, dass sie sich in der Zukunft als etwas grosser darstellen wird, als man
zur Zeit glaubt, wobei ich noch gar nicht an die von mir schon nachgewiesene?)
Nothwendigkeit der Vereinigung mit den Stictides der Mycologie denke. Die
auf dem ganzen Gebiete der nothwendigen Syntrophie auffallende Stirke der
Anniherung an die entsprechenden Arten jener Wissenschaft erregt bei dieser
" Tribus noch mehr Aufsehen, weil bisher unterschitzte oder gar nicht erkannte
Eigenthtimlichkeiten der Fruchtkérper in ihrer Deutlichkeit den gleichen bei den
Stictideen, die von mir aufgedeckt sind, nicht nachstehen. Ich hebe vor allen
die Ausbildung von Periphysen hervor, die man in der Lichenologie bisher nur

'} Symbolae licheno-mycologicae, II, p. 191 (1882).
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bei den Verrucariaceen kannte, und die vom Rande allmilig durch die ganze
Weite des Excipulum mitten durch das Gewebe behufs Entleerung vorschreitende
Trennung. Die Anndherung in der Gestaltung des Fruchtkorpers und in den
Einzelheiten seines Baues an die Stictides ist bei allen folgenden Syntrophen
dieser Tribus so bedeutend, dass sicherlich allein die hier herrschenden Ver-
hiltnisse eine Besitznahme durch die Mycologie bis jetzt verhindert haben.

Dass ich trotz der schon jetzt von mir nachgewiesenen Annéherung zwischen
den Gyalectace: und den Verrucariacei die erste Tribus zwischen die Parmeliaces
(abgesehen von den Calyciacet) und Graphidace: und nicht zwischen die letzte
Tribus und die Verrucariace: versetze, dazu bestimmt mich die Erwigung, dass
im entgegengesetzten Falle keine Vermittelung zwischen den Parmeliacei und
Graphidacei vorhanden sein wiirde. Und ich mochte licher diese Vermittelung
durch Einreihung der Gyalectacei hervorkehren, wenn auch damit die Absonderung
der Verrucariaces, die zwar nicht, wie man wohl glaubt, ginzlich unvermittelt
den Graphidacei gegeniiberstehen, schroffer wird.

Alle diese Umstinde rechtfertigen schon vor dem Eingehen in die morpho-
logische Behandlung der vorliegenden Frage die moglichst scharfe Absonderung
und die Erhebung der Gyalectacei zu einer Tribus.

L
1. Urceolaria scruposa (L.) Ach.
Acharius, Meth., p. 147.
2. Urceolaria cinereocaesia (Sw.) Ach.
Acharius, Lich. univ., p. 342. »
3. Urceolaria chloroleuca Tuck.
Tuckerman, Obs. lich. 8 (Proc. Americ. Acad., Vol. V, p. 268).

4. Urceolaria violaria Nyl.
Nylander, Flora, 1875, S. 299, 1876, S. 577.

5. Urceolaria ocellata Vill.
Villars, Delph. 8, p. 988. — Urceolaria Villarsii Ach., Lich. univ., p. 338.

- 6. Urceolaria actinostoma (Pers.) Ach.
Acharius, Lich. univ., p. 288. — Urceolaria striata Fr., Lich. Eur., p. 192.

1. Urceolaria clausa (Flot.) Korb.
Korber, Par. lich., p. 105. — Urceolaria subsordida Nyl.,, Flora, 1873, S. 199,
1877, S. 232. — Limboria Euganea Mass., Ric. sull’ auton. dei Lich., p. 155
(1852) [fide Nyl., Lich. Pyr. or., p. 34 (1891)].

Bei simmtlichen Gebilden dieser Gruppe stimmen die Apothecien in allen
Wandlungen ihrer Theile bis in das kleinste hinein iberein. Namentlich sind allen
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gemeinsam die Schwankung in der Zahl der Sporen des Schlauches, die hiufige
Verkiimmerung der ersten und die mit der Abnahme der Zahl zunehmende Grdsse
- der einzelnen Organe. Die Zahl der Sporen kann bis zu je zweien hinabsinken, auf
welcliem Umstande hauptséichlich Urceolaria bispora Bagl.!) gegriindet sein dirfte.

Das Apothecium betheiligt sich an beiden in der Einleitung zu dieser
Tribus geschilderten Eigenthiimlichkeiten. Die Periphysen sind freilich nicht
immer gleich gut, wenn es sich nicht um Urceolaria actinostoma und Urceolaria
clausa handelt, zu studiren. Am besten fand ich diese Hyphen in Urceolaria
scruposa V. bryophila F. iridata Mass. [Anz., L. Lang. exs. Nr. 128] entwickelt.
Sie nehmen hier sogar von innen nach aussen fortschreitend allmilig eine braune
Farbe an. : ‘

Die Gestalt der Oeffnung schwankt bei allen. Die Durchschnitte der Apo-
thecien von Urceolaria actinostoma und Urceolaria clousa nehmen in Wasser die
gleiche Gestalt, wic vor allen bei Urceolaria ocellata, an. Dass die Scheibe von
Urceolaria actinostoma und Urceolaria clause sich in der bekannten Weise dar-
stellt, heruht einfach auf dem Umstande, dass das syntrophische Lager eine zu-
sagende Gestaltung des wirthlichen nicht in allen Fallen veranlassen kann. Trotz
alledem vermag doch hin und wieder das Apothecium zur Ueppigkeit und zur da-
mit verbundenen Weite der Oeffnung zu gelangen. Der Reif der Scheibe, dieses
in Wahrheit unwesentliche Vorkommniss, erscheint bei allen Gebilden, fehlt aber
auch bei denen, wo es als Kennzeichen angenommen ist.

Die Thatsache der Gleichheit der Apothecien unterstiitzt bedeutend die
Ansicht von der hier vorfindlichen Syntrophie. In Wahrheit spielen ja die in den
Krusten gegebenen Unterschiede eine mehr oder weniger wichtige Rolle bei der
Abgrenzung der vermeintlichen Arten. Da nun die Schwankungen in der Kruste
bei den anderen ,Arten* von Urceolaria ebenso bedeutend sind, wie innerhalb
des Kreises von Urceolaria scruposa, war die allmilige Auflosung dieser Art in
eine Anzahl von Arten eine folgerichtige Handlungweise.

Mit den an der Spitze genannten Gebilden erachte ich die Kenntniss des
Kreises der Art noch keinesweges fiir abgeschlossen. Ich zweifele, ob sich-unter
den hier nicht behandelten Gebilden namentlich der Tropen eine wahre Art von
der vorliegenden in der Zukunft abgrenzen lassen werde, ebenso wie, ob fiir die
etwa zu erwartende Entgegnung, dass sich unter jenen wirkliche Autotrophie
nachweisen lassen diirfte, die nothwendigen Beweise geliefert werden kinnen.

1.

Von den Aufschliissen iiber das Vorkommen gelegentlicher Syntrophie kénnte
man eine gleiche Anschauung auch auf Urceolaria scruposa auszudehnen geneigt
sein. Besenders die Verhéltnisse, die man in einer Varietit bryophile vereint zu
sehen glaubt, konnten zur Unterstiitzung dieser Auffassung herbeigezogen werden.
Wihrend aber zahlreiche andere Fundorte in meiner Sammlung im allgemeinen

1) Prosp. lich. Tosc., p. 246.
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die haufigste Erscheinung, nemlich die Bedeckung der Mitte oder der ganzen
Fliche eines kleinen Rasens von hin und wieder mit Podetien versehener Cladonia
pyxidata (L.) V. pocillum, zeigen, finde ich in den besonders lehrreichen Stiicken:
Dép. du Jura, Calvarienberg bei St. Lothain nichst Poligny, leg. A. Minks 1871
— folgende Einzelheiten. Neben der vermeintlichen mit Apothecien versehenen
Kruste der Urceolaria sind auf den in jeder Hinsicht unverinderten Cladomnia-
Phyllocladien Apothecien des Bewohners vorhanden. Die vermeintliche Kruste
der Urceolaria erstreckt sich bis auf die Podetien. -Die Gestalt des wirthlichen
Lagers schwindet zuletzt ginzlich und scheint in der vermeintlichen Kruste des
Bewohners aufzugehen. Diese Kruste ragt itber den Rand des Cladonia-Rasens
hinaus.

Nach den Einzelheiten dieses Bildes zu schliessen, vereinigen sich folgende
Vorginge zu dessen Entstehen. Selbst die bekanntlich derben Phyllocladien der
genannten Cladonia werden durch den Syntrophen verdickt und runzelig. Wihrend
eine Einberstung in dem oberen Bereiche der Cladonien-Schuppen vor sich geht,
werden ihre Ridnder durch das syntrophische Lager verlothet und verschmelzen
endlich. Da nun die auf dem Cladonien-Lager befindlichen Theile der vermeint-
lichen Urceolaria-Kruste hier und da noch die Farbe eben dieses Lagers haben,
wird schon damit ihre Zugehorigkeit zur Cladonia dargethan. Erst nachdem sie
von dem syntrophischen Gewebe stark ergriffen worden sind, nehmen sie die be-
kannte graue Farbe an und verlieren ihre Glitte. Dadurch ist auch bewiesen,
dass es sich bei dem Vordringen der vermeintlichen Urceolaria-Kruste iiber den
Cladonia-Rasen hinaus um das Eindringen des syntrophischen Gewebes in ein
anderes benachbartes Lager handelt, das seine Herkunft entweder von derselben
Art oder einer anderen Flechte herleitet.

Man wihne nicht, dass in dem viel héiufigeren steinbewohnenden Gebilde
die Kruste ein eigenes Lager darstelle.  Wenn auch im allgemeinen Arten von
Aspicilia') und Lecidea bevorzugt werden, ist diesem Syntrophen doch auch alles
andere recht. Er verquickt sich sogar mit manchen anderen Lagern allem Augen-
scheine nach viel leichter, als mit denen von Cladonia. Kleinkdrnige Lager dienen
ihm gewissermaassen als Spielbdlle. Solche Thallome wandelt er schnell und
grilndlich um, so dass man nach dem wurspriinglichen Aussehen suchen kann
[Norrl, Hb. L. F. Nr. 266]. Sind die befallenen Lager von Hause aus mit einer
auffallenden Farbe ausgestattet, so gestalten sich die Verhiltnisse besonders lehr-
reich und anziehend. Auf die Ergreifung sowohl des steinbewohnenden, wie auch
des erdbewohnenden Baeomyces byssoides (1.) Wahlb. sind verschiedene Formen
von Urceolaria, und zwar nicht von Urceolaria scruposa allein, zuriickzufithren.
Trotz der unvergleichlichen Gier, mit welcher der Syntroph jedes in den Weg
kommende lichenische Wesen erfasst, wird es auch anderen Beobachtern gelingen,
mehr oder weniger freie Lagerbereiche des zuletzt genannten Wirthes, die sogar
ihre Apothecien tragen, neben ginzlich ergriffenen zu finden. Noch lehrreicher

1) Wie wenig unter Umstinden die befallene Aspicilic von ihrem Geprige verliert, lasst sich
schon aus der Diagnose von Urceolaria scruposula Nyl. [Pyr. or., p. 11] erkénnen.
Z. B. Ges. B. XLII. Abh, 58
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und anziehender gestaltet sich das Bild, wenn in der Nuachbarschaft cines stein-
bewohnenden Gebildes Buellia geographica (L.) der Ergreifung ausgesetzt ist.
Die von der Urceolaria ghnzlich ergriffenen Areolen der Buellia nehmen als Farbe
eine Mischung von Gelb und Grau an. Man findet aber auch solche, die noch
mehr frei von dem syntrophischen Gewebe sind und desshalb ihr reines Gelb
bewahrt haben.

Beachtenswerth ist auch noch der Fall, wenn der Syntroph in Amphiloma
lanuginosum (Ach.) gerith [Arn, L. exs. Nr. 95 — Anz., L. Lang. exs. Nr. 333].
Diesen wirthlichen Stoff kann der Bewohner offenbar nicht recht umgestalten;
er ist ihm vielleicht sogar wenig zutriglich. Man darf aber in kreidigem Weiss
auftretende Lager nicht immer [Oliv., L. exs. Nr. 375 — Anz., L. Lang. exs. Nr. 827]
fiir Amphiloma lanuginoswm halten. J edenfalls ist es durchaus verstindlich ge-
worden, wie die V. albissima Ach. und die Arten Urceolaria gypsaces Ach. und
Urceolaria cretacea Ach. entstehen konnten, die spiter ebenso mit Recht, wie mit
Unrecht, vereinigt, dann aber noch mehr getrennt worden sind.

2.
Urceolaria cinereocaesia zeichnet sich haufig durch Uebereinstimmung in
der Grosse und der Bereifung des Fruchtkérpers mit Urceolaria ocellata aus.

Dasselbe Gebilde liegt iwbrigens auch in Rabh., L. Eur. exs. Nr. 870 von der
Sahara vor. :

3.

Urceolaria chlorolewca weicht in den Urstiicken [Wright, L. Cub. exs.
Nr. 128, ej. Ser. II, Nr. 84] kaum von Urceolaria cinereocaesia ab. Zu Grunde
liegt hier ein an einzelnen gesonderten und bald weniger, bald mehr freien
Schuppen erkennbarer Cladonien-Thallus.

4.

Schon der Urheber von Urceolaria violarie sah in diesem Gebilde zuerst
eine Pertusaria [!] a. a. O. Und in der That zeigt der von Lamy in Arn, L.
exs. Nr. 890 vertheilte Stoff den vom Syntrophen gar nicht verinderten Thallus
von Pertusaria communss DC. in grauer und gelblicher Farbung. Dieses Lager
weicht wenigstens von Wright, L. Cub. exs. Nr. 161 wesentlich ab, so dass die
Zweifel Nylanders an der Trennung dieses Gebildes von Urceolaria cinereocaesia
unverstindlich erscheinen mdfissen.

. b.

Das bekanntlich zur Abhebung in der Mitte seiner Thallome veranlagte
Lager von Aspicilia calcarea (L.) bleibt oft nicht bloss im Randgebiete deutlich
erkennbar, wodurch ein starker und steiler Abfall von dem ergriffenen zu dem
noch freien Gebiete hervorgerufen zu werden pflegt, sondern verleugnet sich auch
durch seine Neigung zur Ausbildung einer glatten, bliulichgrauen und unbereiften
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Oberfliche nicht [Lojka, L. univ. Nr. 232]. Es kommen auch inselartig freie
Bereiche mitten in dem weissen Ausbreitungbezirke des Syntrophen vor. In der
starken Neigung der Thallome zur Wolbung liegt der eigentliche Grund zu der
ausgeprigt lecideoiden Gestaltung des gyalectinen Apothecium. Die vermeintlich
lecanoroide Umrandung verhilt sich in der gleichen allen Einklang verletzenden
Weise, welche wir bei den unter Pyxine und den Buelliei begriffenen Gebilden
kennen gelernt haben.

Wohl zu beachten ist es, dass hier schon mittelst der Lupe im Aufschnitte
des Gebildes die Ausbreitung des Syntrophen studirt werden kann. Das dem
Excipulum wenigstens in einer Strecke von mehreren Millimetern noch gleich-
gefirbte Lager zieht sich unter der gonidematischen Schicht des Wirthes hin, was
dessen geringe Beeinflussung, vielleicht aber auch die schnelle und weite Ausbreitung
des Syntrophen hinreichend erklirt. Das syntrophische Lager fiarbt sich stellen-
weise auf Behandlung mit Aetzkali zinnoberroth, im allgemeinen aber braungelb.

Ist die Ausbildung des Wirthes kiimmerlicher, so entspricht ihr die des
syntrophischen Apothecium. Man kann in solchem Walle Urceolaria scruposa
V. albissima vor sich zu haben glauben [Oliv,, L. exs. Nr. 375].

6.

Unter allen Gebilden dieser. Gruppe findet man ausser bei Urceolaria
actinostoma noch bei Urceolaria clausa den Fruchtkorper so frei und zusammen-
hanglos gegeniiber dem wirthlichen TLager. Das in den bekannten Wandlungen
von weisslicher und bliulicher Firbung auftretende Lager von Aspicilia gibbosa
(Ach.) liegt Urceolaria actinostoma zu Grunde. Als eine nicht zu unterschétzende
Unterstiitzung meiner Auffassung .erscheint die Beobachtung von Apothecien,
welche nicht, wie gewdhnlich, dem Korper eines wirthlichen Thalloma einverleibt
sind, sondern, zwischen zwei Areolen gerathen, einen Zusammenhang nur mit
dem eigenen Lager aufweisen.

1.

Nur der noch kiimmerlicheren Entfaltung des Fruchtkorpers verdankt
Urceolaria clausa ihrve Entstehung, die aber in neuester Zeit allgemein nicht
mehr aufrecht erhalten wird. Die Vexjkiimmerung der Scheibe des Fruchtkorpers
ist auf die Diinnheit der wirthlichen Kruste zuriickzufithren, die Aspicilia gibbosa
(Ach.) in einer mit V. silvatica und anderen zu vergleichenden Ausbildung hergibt.
Auch das syntrophische Lager fithlt sich sicherlich in solchen Krusten beengt,
woftir das Ausbleiben merklicher Veréinderungen das beste Anzeichen sein diirfte.

II

Urceolaria verrucosa Ach.
Acharius, L. univ., p. 839. — Urceolaria mutabilis Ach., L. univ., p. 335.
Dass Acharius dieses Gebilde als eine Urceolaria aufgefasst hat, darf

nicht Wunder nehmen bei der grossen Aehnlichkeit mit Urceolaria scruposa (L.)
58*
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nicht allein in der Gestaltung des Fruchtkorpers, sondern sogar in der Art und
Weise der Umwandlung der lichenischen Unterlage. Dieser Syntroph hat mit
jenem die schnelle und weite Ausdehnung, die Verkittung der wirthlichen Lager-
abschnitte und vielleicht auch noch die Unbeschrinktheit in der Auswahl der
Wirthe gemein, die letzte freilich nur soweit, als davon bei der Abneigung gegen
Steinbewohner und der Vorliebe fiir Berghewohner die Rede sein kann.

Am lehrreichsten sind auch hier, wie bei Urceolaria scruposa (L.), die
Bilder, welche durch die Befallung von Cladonia pyxidate (L.) und anderen
mit grosseren und derberen Lagerschuppen versehenen Arten dieser Gattung ent-
stehen. Besonders befriedigt in dieser Hinsicht von Miiller Arg. [Saléeve bei
Genf] und von O. G. Blomberg [Wisby, Gotland 1880] gesammelter Stoff. Sehr
ergetzlich ist der Anblick einer das syntrophische Apothecium umschliessenden
Warze, wenn sie sich am Rande des wirthlichen Lagers befindet, und zugleich
noch die eigenthiimliche Randbildung gewissermaassen durchschimmert. Falls
der Syntroph neben Cladonien zugleich andere benachbarte Lager ergreift,
werden Bilder hervorgerufen, die in Bezug auf Lehrwerth die hochsten Anspriiche
befriedigen kénnen.

Als wiirdigen Abschluss meiner Beweisfithrung kann ich die Erscheinung
vorfithren, dass ein besonders scharf gekennzeichnetes Lager in Besitz genommen
ist. In Anz, L. Lang. exs. Nr. 129 sehe ich deutlich die gleiche Umwandlung
eines mit grossen Apothecien ausgestatteten Thallus von Physcia stellaris (L.),
wie sie mit Phyllocladien von Cladonia vorgenommen zu werden pflegt. Daher
erklirt sich auf sehr einfache Weise die Entstehung gleicher Warzen um die
wirthlichen Apothecien, wie um die syntrophischen, die beide, durcheinander
gemischt, als einer Kruste angehorig erscheinen.

Das als Urceolaria mutabilis bezeichnete Gebilde liegt vor, wenn die Unter-
lage, namentlich die von Cladonien verhiltnissméssig wenig im Aussehen veréindert
ist, was bisweilen sogar in ausgedehnfem Maasse vorzukommen scheint. Die genau
entsprechende Erscheinung ist bei Urceolaria scruposa unbeachtet geblieben, weil
sie dort nur vereinzelt zu sein pflegt.

IIL.

Gyalecta Valenzueliana (Mont.) Tuck.

Tuckerman, Lich. Californ., p. 30. — Gyalecta asteria Tuck., Obs. Lich. 2 (Proc.
 Americ. Acad., 1862, p. 414).

In dem Urstiicke von Gyalecta asteria [Wright, L. Cub. exs. Nr. 173]
gehort der Thallus unzweifelbaft einer Biatorinopsis an. Die Apothecien beider
wachsen dicht beieinander. Das nur durch Verblassung abweichende Lager in
Balansa, L. Paraguay. exs. [Nr. ?] lehrt die Art und Weise, wie der Syntroph
mit dem wirthlichen Lager umgeht, recht augenfillig. Was ein eigener Frucht-
kérper nicht thun wiirde, nicht thun konnte, zeigt ein Bild, das man am treffendsten
mit der Schmiickung mittelst fremder Federn vergleichen kann, oder das an
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andere Erscheinungen in der Natur erinnert, z. B. an die Benutzung von Sand-
kérnchen u. dergl. m. zum Zwecke von Gehiusen fir Entwickelungzustinde
niederer Thiere.

Die Periphysen, die bereits Miiller Arg. mit den Worten ,Interius ore
in hyphas albidas conniventes solutum* geschildert hat!), bringen nebst der zuerst
und zumeist in der Seitenwandung des Apothecium auffallenden Trennung zwischen
dem Gewebe des Thalamium und des Esxcipulum das gleiche Bild zu Stande,
das ich bei den Stictideen an bekannter Stelle geschildert habe.

Ueber die vom Urheber, Tuckerman, selbst als Form zu Gyalecta
Valenzueliana gebrachte Guyalecta absconsa vermag ich nichts zu berichten.
Jedenfulls gewinnt aber Tuckermans Zweifel®), ob der Thallus nicht zu Ar-
thonia, spectabilis Flot. gehore, gegenitber der von ihm selbst festgestellten
Uehereinstimmung im Apothecium mit Gyalecta Valenzueliana jetat bedeutend
an Grundlage.

IV.

1. Gyalecta radiatilis Tuck.
Tuckerman, Lich. Californ., p. 80.

2. Gyalectella humilis Lahm.
Lahm, Westf. Flechten, S. 78.

3. Lecidea microstigma Nyl.
Nylander, Flora, 1880, 8. 390.

1.

Schon der Urheber erkannte?) in Gyalecta radiatilis eine das Lager von
Pertusaria multipuncto, (Turn.) bewohnende Flechte. In meinen grossen von
Tuckerman bestimmten Stiicken [New Bedford, Massachusetts, leg. H. Willey]
ist ein an Pertusaria multipuncta stark erinnernder Thallus in Spuren zu finden,
dieser ist aber wenigstens von dem Apothecien tragenden Syntrophen frei. Dagegen
sehe ich reichlich ein diinnen und ausgedehnten Krusten von Lecanora symmicta
Ach. dhnliches Lager vorhanden, das mit kaum mehr als 1 ¢m weiten Gruppen
der Gyalecta-Apothecien in beliebigen Abstinden voneinander besdet ist, durch
welche Anordnung und Vertheilung allein schon die Syntrophie bewiesen wird.

Dieselbe Flechte liegt mir auch in einem Stiickchen mit einem scheinbar
icht endophloeoden Lager vor. Dies ist aber kein Grund, hier die Autotrophie
anzunehmen und daraus weiter fiir die anderen Fille das Bestehen nur gelegent-
licher Syntrophie herzuleiten.

Die Spore wird gar nicht selten tetrablastisch.

1) Lich. Paraguay. — Rév. myc., 1888, p. 13 (S. A.).
) Syn. lich., I, p. 219,



462 Arthur Minks.

2.

Die #ussere und innere Aehnlichkeit mit Gyalecta radiatilis ist zu gross,
als dass man noch die Trennung einer Gyalectella humilis [Arn., L. exs. Nr. 795]
aufrecht erhalten konnte. Der ganze Unterschied beschrinkt sich darauf, dass
die amerikanische Flechte mehr auf die Ausbildung des Excipulum, die europiische
mehr auf die Entfaltung des Thalamium und des Thecium, namentlich in Betreff
der Masse verwendet hat.

Ueber den Thallus, der dem als wirthlichen fir Gyalecia radiatilis von mir
beobachteten gleicht, konnte ich mir nach dem vorliegenden Stoffe keine' befriedi-
gende Aufklirung verschaffen. Die Apothecienhaufen sind hier ebenso, wie dort,
vertheilt. Diese Haufen sind hier von neuem eine far die Erkenntniss des vor-
liegenden Verhaltnisses nicht zu unterschétzende Erscheinung. Moge man auch solches
Anhaltpunktes fiir die Aufdeckung neuer Fille von Syntrophie eingedenk bleiben.

Die Spore ist nicht bloss tetrablastisch, sondern wird schliesslich sogar
polyblastisch. In der Gestalt dieses Organes, die in schedula Arn., L. exs. Nr. 795
hervorgehoben ist, liegt keine Besonderheit vor, denn bei den Gwyalectaceen ist
die sogenannte arthoniomorphe Spore nichts auffallendes.

3.

Schon mittelst der Lupe ist die gyalectoide Gestaltung des Apothecium
_von Lecidea microstigma festzustellen. Thecium und Thalamium gleichen ausser-
dem denen jener beiden anderen. Die stirkere Farbung des Excipulum ist zwar
hier allgemein, sie fehlt jedoch weder bei Gyalecta radiatilis, noch bei Gyalec-
tella humilis. Im Thallus des Gebildes allein [Zw., L. exs. Nr. 598 — Arn,,
L. exs. Nr. 850] herrscht bedeutende Abweichung. In Folge der Uebereinstimmung
der Apothecien aber trigt gerade dieser Umstand wesentlich dazu bei, das Vor-
handensein der Syntrophie zu bestitigen. Hier wird es recht augenfillig, ein
wie diirftiges Lager zur Syntrophie geniigen kann.

- Die Spore habe ich nicht selten als dyblastische beobachtet.

Graphidacei.

Die Abgrenzung dieser Tribus wird selbst der morphologischen Forschung
nicht leicht werden. Die herrschende Lichenographie aber ist génzlich rathlos,
so oft als die Gestalt des Fruchtkdrpers nicht mehr als Fithrerin dient. Diese
Rathlosigkeit wird recht offenbar bei jedem Beispiele, wenn man den Typen ver-
schiedener Familien der Parmeliacer entsprechend. gestaltete Fruchtkérper mit dem
Typus dieser Abtheilung fiir wohl vereinbar erachtet. Die morphologische For-
schung darf und wird in Zukunft eine solche von reiner Willkiir geleitete System-
kunde nicht weiter walten lassen.

Hier die Aufstellung des Graphidaceen-Typus auf morphologischer Grund-
lage, wenn auch nur in einigen Andeutungen zu rechtfertigen, verbietet schon
die dieser Arbeit gegebene Begrenzung. Nach der Absonderung der Gyalectacei
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von den Parmeliacei zeigen die Uebergéinge von den ersten zu den Graphidacet
in Gyrostomum erst recht ihre anziehendste Seite. Dasselbe lisst sich aber micht
vonetwaigen Uebergiingen dieser Tribus zu jener sagen. Ja! es diirfte iiberhaupt
schwer fallen, solche innerhalb des bisher bekannten Bereiches der Graphidaceen
nachzuweisen. Als Ersatz gewissermaassen sind Anzeichen genug vorhanden dafiir,
dass die Uebergéinge zu den Parmeliaces zahlreicher und ausgepriigter auftreten,
selbst als solche von den Gyalectaces zu jener Tribus nachgewiesen werden konnen.
Freilich stinden sich fir mein Urtheil Graphidaceen und Parmeliaceen unter
viel schwicherer Vermittelung gegenitber, wenn ich nicht einen Einblick in die
Lichenen der mycologischen Literatur gewonnen hitte. Nimmt man vor allen
die Hysteriaceen, deren Zusammenfallen mit den Graphidaceen ich lingst nach-
gewiesen habe, zu Hilfe, so ist unter den mit einem Stroma versehenen Frucht-
kérpern namentlich bei stielartiger Ausbildung des Grundes diesseits und jenseits.
die stiirkste Annéherung zu sehen. Die mit solchem Stroma ausgestatteten Flechten,
die hier unter den Parmeliaceen behandelt sind, gehdren ebenso auch zu den
Reihen der mycologischen Literatur, wie eine Anzahl der von den Lichenologen
als Graphidaceen erachteten, die in den folgenden Zeilen betrachtet werden soll.
Eine vergleichende Untersuchung der hier ihrer Syntrophie wegen dargestellten
Parmeliaceen, die in Frage kommen konnen, mit den entsprechenden Graphida-
ceen wird eine uberraschend starke Anndherung in manchen Punkten der Ge-
staltung und des Baues des Fruchtkorpers erkennen. Vorwiegend die Riicksicht
der Niitzlichkeit gebot die Zusammenfassung der folgenden als Graphidacei, daher
man nicht wihnen moge, dass hiermit die herrschende Anschauung der Licheno-
graphie von morphologischer Seite aus ihre Stitze erhalten soll.

Unter den Graphidaceen, denen Autotrophie fehlt, nehmen, wie bereits
aus dem ersten Theile dieser Arbeit ersichtlich ist, die unter Arthonia Ach., Nyl
zusammengefassten’ Gestalten eine Hauptstelle ein, ohne dass sie aber im Sinne
dieser Darstellungen durch das syntrophische Verhiltniss hervorragende Gebilde
in grosserer Zahl erzeugen. Eine erspriessliche Behandlung dieser Syntrophen
ist kaum denkbar anders, als in Gestalt einer umfassenden Bearbeitung der ganzen
Reihe, und zwar auf morphologischer Grundlage. Dieses selbe Verfahren soll’
aber auch in Bezug auf alle anderen fiir die Syntrophie in Beétracht kommenden
(Gattungen einer spiteren Wissenschaft hiermit auf das wirmste empfohlen werden.
Man wird dereinst mir das Verdienst zusprechen, dass mit meinen biologischen
Aufschlissen einer wahrhaft wissenschaftlichen Bearbeitung von Arthonia und
jener anderen Reihen erst der Boden bereitet worden ist.

L

1. Rhapliiospora flavovirescens (Dicks.) Mass.
Massalongo, Alc. gen., p. 12. — Lecidea citrinella Ach., Meth., p.-47.

2. Lecidea dryina Ach.
Acharius, Meth., p. 3. — Lecidea lilacina Ach., Meth., p. 34.
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3. Lecidea patellaribides Nyl.

Nylander, Etud. Alg., p. 333. — Rhaphiospora Doriae Bagl, Comm. Soc. cr.
Ital,, Vol. I, p. 20.

Alle drei Gebilde stimmen im Baue des Fruchtkorpers vollstindig iiberein.
Namentlich bei Rhaphiospora flavovirescens ist das Studium des Thalamium sehr
zu empfehlen wegen der Leichtigkeit, mit der man die Erkenntniss des Daseins
des Hyphema erlangen kann. Das Hyphema ist nicht bloss sehr iippig entfaltet,
sondern zeigt auch zahlreiche Zellen auf verschiedenen Vergrosserungstufen bis
zum Zustande der sogenannten Hymenialgonidien. Sucht man nach einem sorg-
faltigen Studium der Paraphysen und der Schliuche mit den Sporen, wie es ein
Druckpriiparat gewahrt, sich eine Vorstellung von einem unversehrten und von
-Hyphenia freien Durchschnitte zu machen, so wird man auf diesem Wege recht
inne, dass die schleierartige Verhiillung eines solchen Durchschnittes eben durch
dieses zarte Gewebe hervorgerufen ist.

1.

Die Verschiedenartigkeit in der Gestaltung des gelben Thallus von Rhaphio-
spora flavovirescens deutet auf eine solche der Wirthe hin. Befallt der Syntroph
das Lager von Cladonia pyxidate (L.) und anderer Cladonien, was besonders im
Hochgebirge vorzukommen pflegt, so liegen dem Wuchse der Wirthe entsprechend
inselartige Bezirke vor, die trotz der Aufberstung des wirthlichen Lagers glatt
bleiben. Am anziehendsten ist diese Syntrophie, wenn das fremde Gewebe sich
erst am Rande von noch gar nicht oder wenig beeinflussten Cladonien-Schuppen
durch die gelbe Verfirbung hier und da kenntlich macht [Tirol, Kraxentrag am
Brenner, leg. Minks 1878]. Zerstreuete und blasige oder warzige Bildungen lenken
auf die Suche nach anderen Wirthen hin, und zwar ausser dem schon bekannten
Baeomyces byssoides (L.).

Hochst anziehend gegeniiber der stark auffallenden Beemﬂussung der wirth-
lichen Lager ist die Thatsache, dass eine solche ausbleiben kann, was ich bis jetzt
aber nur bei Baeoms yces byssotdes (L.) beobachtet habe, was sich aber vor allem
auch an dem Gebilde Arthrorraphis grisea Th. Fr.') heobachten lassen wird. In
‘Betreff von Baeomyces byssoides darf aber durchaus nicht die Anschauung von
einer besonderen Varietit aremicola Platz greifen, denn diese Erscheinung kann
tiberall gleichzeitig neben der bekannten Verinderung des Wirthes gesucht und
gefunden werden. Der Fall der vermeintlichen V. aremicola gestaltet sich zu

“einem besonders lehrreichen, wenn der kiimmerliche Thallus des Bacomyces neben
den syntrophischen wohl ausgebildete eigene Apothecien trigt [Arn., L. exs.
Nr. 261 b].

Der schon unter der Lupe auffallende stielartige Fuss des Fruchtkérpers

kann auf schwach ausgebildeten Wirthen bedeutend zusammenschrumpfen.

1) Th. Fries, Lich. arct., p. 304.
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2.

Bei Lecidea dryina lisst sich am Grunde des Apothecium der Zusammen-
hang mit dem braunen Secundirhyphen-Gewebe ausnehmend leicht feststellen.
Der eigene Thallus breitet sich auch in den tieferen Schichten der Unterlage,
also unterhalb des wirthlichen aus. Schon Nylander?!) zog nicht allein die
Zugehorigkeit des sichtbaren Lagers zu den Apothecien in Zweifel, sondern wies
sogar auf ihn als den einzigen Unterschied von Lecidea patellarioides hin. Fir
die Grundlage darbietende Flechten haben wir vor allem Arthonia smpolita (Ehrh.)
und Arthonia byssacea (Weig.) Almqv. anzusehen. Der erste Wirth ist fiir mich
besonders in Rabh., L. Eur. exs. Nr. 617 leicht erkennbar. Sehr anziehend wird
diese Syntrophie, wenn gleichzeitig andere zwischen dem Arthonia-Thallus meistens
freilich nur in den Anfingen befindliche Flechtenlager -befallen werden. Es kann
dann nemlich die gleiche Verfirbung, wie bei Rhaphiospora flavovirescens ein-
treten [Rosenthal bei Leipzig, leg. Auerswald]. Diese Beobachtung beweiset, dass
erst noch verschiedene Umsténde zusammenwirken miissen, ehe solche Wandlungen
am Wirthe selbst mittelst eines gefirbten Lagers hervorgerufen werden konnen,
Man darf freilich in Betreff des Aythonia-Thallus von vorneherein nur ein missiges
Hineinwuchern des syntrophischen Lagers von der Tiefe her annehmen. Allein,
was ja zahlreiche in dieser Arbeit vorgetragene Erscheinungen beweisen, schon
die Untergrabung des Zusammenhanges zwischen Kruste und Unterlage vermag
in dem Aussehen und Gefiige der ersten eine mehr oder weniger betrichtliche
Wandlung zu schaffen. '

3.

Der durch den Thallus, im besonderen aber durch das Gonidema hervor-
gebrachte Unterschied bei Lecidea patellarioides, den Th. Fries so stark betont,?)
ist auf den Umstand zuriickzufiihren, dass zarte Lager von Graphidaceen oberhalb
des in tieferen Lagen befindlichen syntrophischen Lagers sich hinziehen. Viel-
leicht gelingt es auch anderen Lichenologen, solche mit Apothecien versehene
Lager, mit denen sich der Syntroph verbunden hat, in Rabh., L. Eur. exs. Nr. 656
[8] zu finden. Die Apothecien sind zu jung, als dass sich genaueres iiber die
Arten berichten liesse. Die Ausbildung eines eigenen chroolepoiden Gonidema von
Seiten des Syntrophen wiirde iibrigens nichts auffilliges sein.

IL

1. Lecidea Dilleniana Ach.
Acharius, Meth., p. 55.
2. Lecidea delimis Nyl.
Nylander, Flora, 1873, 8. 297.
1) Lich. Scand., p. 211 (1861).

2) Lich. Scand., I, p. 343.
Z. B. Ges. B.XLII. Abh, 59
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8. Lecidea praerimata Nyl.
Nylander, Flora, 1876, S. 235.

4. Opegrapha abscondita Th. Fr.
Th. Fries, Bot. Not., 1867, p. 154.

b, Lecanactis amylacea (Ehrh.) Nyl.

Nylander, Prodr. Lich. Gall, p. 187. — Opegrapha illecebrosa Duf., Journ.
phys., p. 213.

1.

Vom Grunde des stielartig verjiingten und mit einem verhiltnissmissig
recht niedrigen Thalamium versehenen. Fruchtkorpers von Lecidea Dilleniana
strahlt unterhalb der wirthlichen Kruste ein reichliches  Gewebe ziemlich diinner
(brauner) Secundirhyphen nach allen Richtungen der Fliche aus. Zwischen dem
Apothecium und der Kruste fehlt jede Spur von Gewebeverbindung. Das wirth-
liche Lager, das oft genug stellenweise frei und desshalb leicht kenntlich bleibt,
liefert Opegrapha zonata Koérb, Freilich muss man dieses Lager seinen mannich-
faltigen Eigenthiimlichkeiten nach erfasst haben, was bis jetzt noch nicht ge-
schehen sein diirfte, wozu aber gerade diese nmeuen Studien manches beitragen
werden. Die feinrissige Kruste ist bald sehr diinn, bald dicker. Entweder be-
schleunigt und verstéirkt der Syntroph eine ausgedehnte sorediale Auflésung, wozu
der Wirth. iberhaupt schon neigt, oder veranlasst eine Lockerung der Anheftung
und eine Wolbung der Thallome. Die blasige und mit feinstaubiger Oberfliche
versehene Kruste, die dadurch entsteht, bewahrt hin und wieder die violettgraue
Farbung, nimmt aber hiufiger eine milchgelbe an. Das bekannte Hyphothallium
der Opegrapha wird sehr selten und wenig verindert. Wie weit sich mit der
Wolbung und Abhebung ein Hineinwuchern des Syntrophen verbindet, dies fest-
zustellen bleibt weiteren Studien fiberlassen.

Der Syntroph geht auch auf benachbarte Krusten anderer Flechten iber.
Bis jetzt habe ich einen solchen Uebergang auf Acarospora fuscata (Schrad.)
Th. Fr. V. rufescens (Turn.) Th. Fr. in dem Stiicke: Nerike, Orebro, leg. P. J. Hell-
bom 1874 —, auf Buellia geographica (L.) in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 86, der
vielleicht auch in Nr. 85 zu finden ist, und auf Lecanora polytropa (Ehrh.) eben-
falls in Nr. 86 gesehen. Ob die letzte Flechte nicht auch in Norrl, Hb. L. Fenn.
Nr. 349 als Wirth diene, mégen andere nach geeignetem Befunde entscheiden.

2.

Der auffallend geringere Farbestoffgehalt des Apothecium von Lecidea
delimis erreicht im Scheibenbereiche fast den Zustand vollstindiger Entfirbung,
jedoch ist dies nachweislich nur ein gradualer Unterschied des im tibrigen mit
dem vorigen fiibereinstimmenden Korpers. Um die vom Urheber angegebenen
Unterschiede des ganzen Gebildes zu erfassen, muss man die durch dic Wahl des
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Wirthes geschaffenen Abweichungen in Erwigung ziehen. Vornehmlich in Bezug
auf Zw., L. exs. Nr. 551 kann nach dieser Seite hin kein. Zweifel obwalten. Der
Thallus vereinigt hier alle Arthonia impolita (Ehrh.) wohl kennzeichnenden Eigen-
thitmlichkeiten mit der Umsiumung durch die Réinder des Syntrophen, welche
als Hyphothalliumdecke dieser Art oder eigentlich Arthonia decussata Flot. zu-
gesprochen wird. Hiermit ist zugleich ein weiterer Schritt zur Kenntniss dieser
Art?), von der bekanntlich noch Arthonia lobata (Flor.) ebenso naturwidrig ab-
gesondert wird, gethan. In Lojka, L. univ. Nr. 86 wichst der Syntroph nur in
dem durch sorediale Aufldsung hervorgerufenen Zustande der Kruste des ge-
nannten Wirthes.

3.

Der mir in Zw., L. exs. Nr. 611 zugefallene Stoff von Lecidea praerimata
bietet nur junge Apothecien dar, die jedoch schon soweit entwickelt sind, dass
mit Benutzung der Auffassung des Urhebers an der Uebereinstimmung mit Lecidew
Dilleniana nicht gezweifelt werden kann. Der Thallus des Gebildes entspricht
dem von Lecidea delgmis. Das Kennzeichen ,sorediis inspersus® a. a. O. ist hin-
fallig, denn einerseits ist diese Erscheinung auch bei Lecidea delimis vorhanden,
andererseits sind zahlreiche Thallome glatt.

4.

Wahrhafte Unterschiede von Lecidea Dilleniana in den allem Anscheine
nach oft unter dusseren Einflissen verdorbenen Apothecien vermochte ich bei
Opegrapha abscondite nicht zu finden. Auch der Thallus des Gebildes schliesst
sich sehr wohl an den am hiufigsten von diesem Syntrophen befallenen von Ope-
grapha zonate Korb, an. In Opegrapha abscondita darf nichts weiter, als eine
auf zu hohe Steigerung von Schatten und Feuchtigkeit zuritickzufithrende Ver-
kitmmerung von Lecidea Dilleniana gesehen werden.

5.

Die bei Lecanactis amylacea gefundenen Abweichungen im Baue des
Fruchtkérpers von Lecidea Dilleniana sind nur stufenweise fortschreitende. Die
Paraphysen und die Sporen sind nemlich etwas zarter, was sich daraus erklart,
dass der Syntroph in der Regel nicht so giinstiges Unterkommen gefunden hat,
wenn sein Wirth Rindenbewohner ist.

Dass Arthonia impolita (Ehrh.) aunch hier als Wirth dient, konnte ich als
unzweifelhafte Thatsache schon in der Natur [Pommern, Jeseritz bei Alt-Damm,
1891] nachweisen, indem ich alle Abstufungen zwischen einem unversehrten,
iippigen und am Rande fast lappig gekerbten Lager, das dicht neben den eigenen
die syntrophischen Apothecien trigt, bis zu der bekannten staubig aufgeldsten

1) Dass die Umsdumung nur daon bemerkbar wird, wenn verschiedene syntrophische Lager
aufeinander stossen, lehrt das Fehlen an nackten Rindern des wirthlichen Thallus.

59*



468 Arthur Minks.

Kruste des Gebildes vorfand. Fiir eine gleich erfolgreiche Beobachtung diirfte
sich Rabh., L. Eur. exs. NF. 111 empfehlen, wo neben Lecanactis amylacea
(wenigstens in meiner Sammlung) Apothecien tragende Arthowia impolita vor-
handen ist. Man muss der Thatsache eingedenk sein, dass Arthonia impolita
nicht selten die Apothecien fehlen, damit man sich behufs Auffindung anderer
Wirthe nicht fruchtlos abmiihe. .

Der Fruchtkorper pflegt hier weniger lang gestielt zu sein, in Folge dessen
das vom Grunde ausgehende Secundirhyphen-Gewebe eine Strecke weit das noch
mit Gonidema versechene Wirthslager zu durchdringen hat, bis es unter diesem
sich ausbreitet. Dieser Befund ist jedenfalls von Wichtighkeit fiir die hier ver-
tretene Auffassung. Demnach ist dieselbe Beobachtung auch fiir die Beurtheilung -
dieser ganzen Gruppe werthvoll.

-

II1.

Lecidea premnea Ach.

Acharius, L. univ,, p. 178. — Lecidea coniochlora Mont. et v. d. Bosch, PL. Jungh.,
Vol. I, p. 463. — Lecidea proximata Nyl, Lich. N. Granat., p. 71. —
Lecanactis chloroconia Tuck., Obs. lich. 3 (Proc. Americ. Acad., 1864,
p. 285). — Lecidea plocina Korb:, Syst., p. 280.

Im rindebewohnenden Gebilde stehen, wie hei Lecidea . Dilleniana, die
Fruchtkérper durch ein ausgedehntes Secundirhyphen-Gewebe mit dem hypo-
phloeoden Thallus, der unter dem vermeintlich eigenen sich -hinzieht, in Verbin-
dung. Der Fruchtkdrper zeichnet sich durch die stielartige Verjiingung nach dem
Grunde und die Niedrigkeit des Thalamium aus: Die Aehnlichkeit mit. dem Apo-
thecium der vorigen Gruppe (Lecidea Dilleniana Ach.) ist so gross, dass es einer
darauf gerichteten Priifung schwer fallen diirfte, sichere und scharfe Unterschiede
herauszuarbeiten. Die in den Schliuchen und Sporen sichtbaren Unterschiede
sind eben solche, dass sie als graduale wenig oder nur bedingten Werth haben.
Die Gestaltung des Fruchtkorpers wiirde alsdann-den besten Unterschied abgeben,
wenn nicht auch hierin sich bei der spater vom Urheber selbst fiir eine Varietat
erklirten Lecanactis chloroconia eine zu bedeutende Anniherung an die vorige
Gruppe ausdriickte.

Im steinbewohnenden Gebilde weicht das Apothecium nur in der starken
Riickbildung des stielartigen Fusses ab. Diese Abweichung erklirt sich sehr leicht
daraus, dass die Flechte hier ausschliesslich solche Lager befallen zu haben scheint,
die ihr eine der von Lecidea Dilleniana entsprechende Entfaltung nicht ge-
statteten. Als wirthlicher Thallus liegt meist eine zwergige Form von Ramalina
pollinaria (Westr.), die zu baldiger und génzlicher soredialer Auflésung geneigt
ist, zu Grunde [Arn., L. exs. Nr. 292 a, b — Rheinpfalz, Fischbach, leg. Laurer
1860]. Es handelt sich hierbei aber nicht allein um die endlich soreumatischen
Polstern gleichende Mutterflechte, sondern auch -um die soredialen Sprosslinge,
die sich in den Riefen des grobkérnigen Sandsteines zu entwickeln begonnern
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haben. Ichk habe ferner die Ausbreitung in einer dem Sandstein eigenthiimlichen
Form von Lecanora albescens (Hoffm.) Th. Fr. festgestellf, die bald in kleinen
apothecienreichen Polstern, bald in apothecienlosen schuppig-kérnigen zerstreueten
Thallomen auftritt [Extersteine, Teutoburger Wald, leg. Beckhaus).

Iv.

Opegrapha tesserata DC.

De Candolle, Flore fr., II, p. 813. — Opegrapha petraea Ach., ‘Syn p. 72.. —
Haplographa tumide Anz., Cat., p. 96. — Placogmpha nivalis Th. Fr,
Lich. arct., p. 239.

Als Wirth lisst sich in Anz., L. Lang. exs. Nr. 283 a Buellia obscurata
(Ach.) leicht nachweisen. Dieses Stiick ist noch darum besonders lehrreich, weil
es den Uebergang des Syntrophen auf ein anderes benachbartes Lager zeigt. Da
die Kruste von Buellic obscurata die Thallome bald dicht, bald zerstreuet ent-
wickelt, und die Verblassung der Farbe allmilig fortschreitet, entspricht die
Absonderung einer V. nivalis Th. Fr. jetzt um so weniger der Natur, ganz abge-
sehen von' der unumginglich nothwendigen Erorterung der Frage nach dem
Verhiiltnisse zu Buellia calcarea (Weis.).

" Die Anlehnung des Fruchtkdrpers in Anlage und Gestalt an Hysterien,
namentlich aber an Hysterium pulicare Pers. ist augenscheinlich. Aber dem-
gegeniiber ist auch die seltenere discoide Gestaltung, welche der hiufigeren bei
Opegrapha gyrocarpa Flot. entspricht, zu beachten. Der mit lingerem Stiele
versehene Fruchtkdrper geht in das wirthliche Hyphothallium tber, wo er mit
dem eigenen im Baue unwesentlich abweichenden Lager in Verbindung steht.
- Lehnt sich der Fruchtkorper nicht an ein Thalloma nach der Weise von Buellia
Rittokensts Hellb. an, so erscheint er, wie dort, als aus dem Hyphothallium ent-
standen. Nach meiner Ueberzeugung liegt hier die Verkiimmerung eines Gebildes
vor, dessen typische Entfaltung noch zu finden ist. Welche Richtung die erfor-
derliche Forschung einzuschlagen haben diirfte, ist angedeutet worden.

V.

1. Opegrapha demutata Nyl,
Nylander, Flora, 1879 S..858.

2. Opegrapha Chevalhm Leight.
Leighton, Brit. Graph., p. 10. — Opegrapha diatona Nyl, Flora, 1880, S. 13.

3. Opegrapha saxatilis DC.

De Candolle, Flore fr., II, p. 812. — Opegrapha saxigena Tayl., Fl. Hibern.,
II, p. 259. — Opegrapha saxicola Ach. V. Decandoller Stitzb., Steinb.
Opegr., p. 26. — Opegrapha trifurcata Hepp, Mill. Arg., Classif,, p. 67.
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4. Opegrapha centrifuga Mass.
Massalongo, Misec., p. 18.

5. Opegrapha confluens (Ach.,) Stizb.

Stizenberger, Steinb. Opegr., S. 22. — Opegrapha conferts Anz., Comm. soc.
critt. It., p 160.

_ 6. Opegrapha gyrocarpa Flot.
Von Flotow, Flora, 1825, S. 345.

Wer bei dem Anblicke dieser Vereinigung von Gebilden zu einer, und
zwar syntrophischen, Art in erklirlicher Verstimmung zu -dem Ausspruche sich
getriében fithlen sollte, dass dann ja noch diese und jene Art hinzugefiigt werden
konnte, dirfte nur zu sehr Recht haben. Derselbe kann ruhig noch weiter
gehen, indem er die Autotrophie mancher anderen Opegrapha bezweifelt.

Die meisten der vorstehenden Gebilde gehoren eigentlich nicht in den
engen Rahmen dieser Arbeit; sie verdanken nur ihrer Zusammengehorigkeit mit
den als Opegrapha demutata und Opegrapha Chevallieri betrachteten Gebilden
hier ihre Auffithrung. Hieraus erklirt sich auch die sonderbare hier beobachtete
Reihenfolge dieser Gebilde. Es sollte nemlich damit die Syntrophie von den
hochsten Graden der Umwandlung des Wirthes bis zu deren Mangel herab ver-
anschaulicht werden. Die Kenntniss des Kreises der in Rede stehenden Art ist
hiermit, wie ich schon angedeutet habe, noch gar nicht abgeschlossen. Wer
Gelegenheit hat, diesen Kreis sorgfiltig in der Natur zu beobachten, wird selten
an jedem Orte das gleichzeitige Auftreten aller Gestaltungen des Fruchtkorpers
vermissen, die bekanntlich bei den Verfassern behufs Sonderung ihrer Arten eine
Hauptrolle spielen.

1.

Im TUrstiicke von Opegrapha demutata [Zw., L. exs. Nr. 556] ist sehr
leicht und sicher die Ausbreitung des Syntrophen im glatten und rissigen Lager
von Bacidia inundata (Fr.), die reichlich Apothecien tragt, nach dem allmiligen
Fortschreiten der Verblassung zu verfolgen. Fiir wen es von Wichtigkeit ist, moge,
die vom Urheber a. a. O. hervorgehobene Besonderheit beachtend, die von allen
anderen Opegrapha-Arten ginzlich abweichenden ,Spermatien“ mit denen von
- Bacidia inundata vergleichen. Diese Angelegenheit ist ebenso anz1ehend wie die
gleiche bei Buellia coniops (Wahlb.). .

2.

Da von Opegrapha Chevallieri oder Opegrapha diatona in Zw., L. exs.
Nr. 432a, b, 434 und Lojka, L. univ. Nr. 241 reichlicher Stoff geboten ist, wird
es auch anderen ausser mir gelingen, als Grundlage des sichtbaren Thallus den
von Lecanora albescens (Hoffm.), die mit reichlichen Apothecien versehen ist,
nachzuweisen, und zwar sowohl in der weissen, wie auch in der mehr gelblichen
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Firbung. An der soredialen Auflosung des Wirthes triigt sicherlich auch hier der
Syntroph die Hauptschuld. Befillt der Syntroph das wohl entfaltete Lager von
Buellia alboatra (Hoffm.), das im Stiicke: Hannover, im ,Lande Wursten“, Mauer-
mortel, leg. H. Sandstede 1889 — zahlreiche und ausgebildete Apothecien trigt,
so ist die Beeinflussung nicht nennenswerth.

3.

Von Lahm?) ist das Vorkommen von Opegrapha trifurcate Hepp auf
Verrucaria calciseda DC. und Verrucaria Dufoures DC. bereits geschildert
worden. In Arn., L. exs. Nr. 330 ist trotz der Kleinheit des Stiickes die Ver-
breitung des Syntrophen in mehreren verschiedenen Lagern, die aber nicht sicher
bestimmt werden konnen, zu verfolgen. Das als Opegrapha sazxatilis DC.
betrachtete Gebilde zeigt in Anz., L. Lang. exs. Nr. 406 #dusserlich unverinderte
Lager von Verrucaria calciseds, in denen neben den eigenen die Apothecien des
Bewohners sitzen. Hochst wahrscheinlich tritt auch gelegentlicher Uebergang
auf benachbarte Gyalecta clausa (Hoffm.) ein.

4.

Mein im frinkischen Jura von mir selbst gesammelter Stoff von Opegrapha
centrifuga ist in mehrfacher Hinsicht lehrreich. Er zeigt einerseits die Zuge-
horigkeit des kleinscholligen Thallus zu Lecanora minutissima Mass. oder einer
anderen nahestehenden Gestaltung von ZLecanora albescens (Hoffm.) Th. Fr.,
andererseits die von Stizenberger a. a. O.-als wichtiges Kennzeichen hervor-
gehobene Anordnung der Apothecien, die aber keinesweges immer vorhanden ist
und bei den anderen nicht fehlt. Die Apothecien-Gruppen deuten die Zahl der
iiber die wirthliche Unterlage zerstreueten Lager an. Da die Apothecien in diesen
eigenen Lagern wurzeln, liegt ihnmen gar nicht daran, ob sie in und auf oder
zwischen die wirthlichen Thallome gerathen, oder ob sie theils auf, theils neben
einem solchen Lagerabschnitte oder gar zugleich auf zweien zu sitzen kommen,
was alles im Falle eines genetischen Verhdltnisses zwischen Apothecium und
Thallus unmdoglich ist.

5.

Opegrapha confluens lebt in Abhingigkeit von verschiedenen Lagern, die
aber nicht immer zu bestimmen sind, weil die Sammler von dem Vorurtheile,
recht iippige Gruppen derber Apothecien, d. h. spite, nicht aber frithe Altersstufen,
sammeln zu miissen, beeinflusst waren. Thatsichlich liegt hier die héchste Stufe
des apothecialen Daseins vor, das den Untergang des wirthlichen und, wie es
scheint, selbst des eigenen Lagers zu iiberdauern vermag. Jedoch sei man vor-
sichtig in der Annahme, dass die Apothecien immer ohne jegliche thalline Um-
gebung von fremder Seite dem Steine aufsitzen.

1) Westf. Flechten, S. 115,
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6.

Das Lager von Opegrapha zonata Korb. mit allen seinen kennzeichnenden
Eigenthiimlichkeiten liegt zumal im Falle der Wahl von Rinde zur Unterlage so
unverdndert vor, dass es wohl nur dieses einfachen Hinweises bedarf, um meiner
Anschauung von Opegrapha gyrocarpe Eingang zu verschaffen. Der Syntroph
geht auch hier auf andere dicht benachbarte Lager iiber, z. B. von Lecanora
polytropa (Ehrh.) [Zw., L. exs. Nr. 945] und Lecanora cenisia Ach. [Lojka, coll.
Nr. 1337]. '

VL

Xylographa opegraphella Nyl.
Nylander, Enum. gen., p. 128.

Bereits bei Gelegenheit einer morphologischen Behandlung von Xylographa?)
warf ich Zweifel an der Zugehorigkeit der Apothecien zu der sichtbaren Kruste
von Xylographa opegraphella auf. Jetzt, nachdem ich in -der Kenntniss der Syn-
trophie weitere Fortschritte gemacht habe, zweifele ich schon aus dem Grunde
nicht mehr an dem Vorhandensein einer solchen, weil Tuckerman die Kruste
mit denen verschiedener Formen von Lecanora vergleicht®), wie sie vorwiegend in
Massachusetts hiufig auf Holz vorkommen. Die bereits a. a. O. bewiesene Ueber-
einstimmung im Baue der Fruchtkérper von Xg)logmpha parallela (Ach.) Fr.,
Xylographa spilomatica (Anz.) Th. Fr., Xylographa laricicola Nyl., Xylographa
trunciseda (Th. Fr.) und Xylographa opegraphella lisst mich jetzt nicht mehr
zweifeln, dass in der letzten lediglich die erste als Bewohnerin eines fremden
Lagers gegeben sei, wobei dieses wirthliche in nennenswerthem Grade nicht
beeinflusst wird. Ob man von dieser gewonnenen Stufe der Erkenntniss den
weiteren Schritt zu der Annahme wagen diirfe, dass Xylographa parallela nicht
zu gelegentlicher, sondern zu nothwendiger Syntrophie berufen sei, d. h. dass
selbst die endophloeoden Lager, denen die Apothecien anhaften, nicht die eigenen
darstellen, bleibt spiteren Untersuchungen zur Entscheidung iiberlassen. Bei
dieser Entscheidung sind die bekannte Beobachtung, fiir die auch ich a. a. O.
Grundlagen geliefert habe, dass nemlich das Lager von Xylographa parallela bis-
weilen chroolepoides Gonidema besitzt, und deren Zuriickweisung durch Th. Fries,
der nur das Dasein eines seinen Archilichenen eigenthiimlichen gelten lassen will,
recht sehr im Auge zu behalten. :

Eine vergleichende Untersuchung des Thallus von Xylographe mit dem
der syntrophischen Opegrapha-Arten diirfte die Vollendung unserer -Kenntniss
der ersten Gattung bringen. Schon bei der Erwigung der Gestalt des Frucht-
korpers tritt die Unnatiirlichkeit der Absonderung dieser Gattung von den Gra-
phidaceen hervor, und nach der Aufdeckung des wahren Baues der Thecasporen?),

1) Morph.-lichenogr. Stud., V. — Flora, 1880, Nr. 34.
2) Tuck., Gen. lich., p. 202.
3) Minks, Stud., V. — Flora, 1880, p. 536.
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die sich eben in nichts von denen der Gattung Opegrapha unterscheiden, bleibt
kein wissenschaftlicher Grund mehr zu einer Trennung beider Gattungen, soweit
wenigstens als es sich um die Gebilde der lichenologischen Literatur handelt.

VII.

Arthonia psimmythodes Nyl.
Nylander, Flora, 1881, S. 534.

Das Urstiick [Lojka, L. Hung. exs. Nr. 175] lasst gar keinen Zweifel
daritber aufkommen, dass der in den Rillen des Gesteines sich gleich zierlichen
Bandchen hinziehende, rauhe und weisse Thallus zur Grundlage den von Entero-
grapha Hutchinsiae (Leight.) hat. Dieser mit reifen Apothecien ausgeriistete
Wirth, der sich in gleicher Weise an derselben Stelle aushreitet, lasst alle Ueber-
ginge von seinem glatten und griinlichen Thallus bis zu dem geschilderten Gebilde,
das unter dem vollen Einflusse des Syntrophen steht, erkennen.

VIII.
Arthonia trachytioides Nyl

Nylander, Avth., p. 99 (1856). — Lecidea arthonioides Ach., L. univ., p. 178, —
Arthonia lecideoides Th. Fr., Gen. Heterolich., p. 97 (1861).

Gewdhnlich bewohint dieser Syntroph das ausserordentlich leicht kenntliche
Lager von Amphiloma lanuginosum (Ach.), aber auch das -von Ramalina polli-
narie (Westr.) in der mehr oder weniger vollstindigen soredialen Aufiésung und
endlich noch die schon ofter fir verschiedene Lichenen als Wirthin erkannte
schwach schwefelgelbe Schattenform von Lecanora albescens (Hoffm.) Th. Fr. So
oft als alle drei beieinander leben, kann man sie auch zugleich befallen finden.
Selbst wenn das rindebewohnende Gebilde gleichsam wie mit einem endophloeoden
Thallus sich sichtbar macht, zweifele ich doch an dem Vorhandensein der Auto-
trophie. Von einer Beeinflussung des wirthlichen Lagers kann nur bei Lecanora
albescens die Rede sein, indem deren soredialer Zerfall durch den Eindringling
hervorgerufen oder wenigstens beschleunigt werden diirfte. Von den anderen,
namentlich aber von Ramalina pollinaria lisst sich das gleiche nicht sagen.

IX.

1. Arthonm vagans Almgv.
Almgvist, Arth. Scand., p. 50.

2. Arthowia patellulata Nyl

Nylander, Bot. Notiser, 1853, p. 95.
- Z.B. Ges. B, XLII. Abh. 60
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1, 2.

Den Umfang von Arthonia vagans kann ich zwar nicht in allen Punkten
bestétigen, weil mir die Kenntniss einiger Varietaten im Sinne Almqvists abgeht,
dies hindert mich jedoch nicht, sein Urtheil in der Hauptsache zu unterschreiben.
Desshalb und der Kiirze halber wihle ich die Benénnung dieses Verfassers, ohne
dadurch aber zugleich mein Einverstindniss mit diesemi’ Verfahren behufs Aus-
dehnung auf alle Fille von Syntrophie ausdriicken zu wollen,

Von allen unter Arthonia vagans vereinigten Arten verdient eigentlich nur
Arthonia lapidicola (Tayl.) hier angefithrt zu werden, weil dieses Gebilde auf
sichtlicher Beeinflussung des wirthlichen Lagers beruht. Diese Beeinflussung er-
langt den bis jetzt bekannten hdchsten Grad, wenn das Lager von Verrucaria
nigrescens Pers. und néichstverwandten Arten in eme zusammenhingende, kbrnige

und weisse Kruste umgewandelt wird.

Wichtig ist Arn., L. exs. Nr. 1184 a, wo Apothecien der Arthonia sowohl
auf scheinbar vermarmorirtem Lager, als auch auf denen von Placodium luteo-
album (Turn.) V. lactewm zu finden sind, womit die beste Bestitigung der Auf-
fassung Almqvists von V. lecanorina gegeben wird. Noch lehrreicher aber ist
Arn, L. exs. Nr. 1184 Db, wo neben beiden Fillen von a nur viel seltener die
ippige Entwickelung des Syntrophen auf unveréindertem Lager von Verrucaria
nigrescens zu finden ist, was den Herausgeber zu dem Urtheile in schedula ver-
anlasste: ,thallo magis evoluto®. Dass das vermeintlich mit eigenem endophloeodem
und mit gleichem vermarmorirtem Lager verbundene Auftreten meinen Glauben
an die nothwendige Syntrophie dieser Arthonia nicht erschiittert, brauche ich wohl
kaum hervorzuheben.

Der Kreis der Wirthe von Arthonia vagans ist schon von Almqv1st be-
triichtlich erweitert worden. Nimmt man namentlich noch die unter Coniangium
apateticum (Mass.) Korb. und Coniangium ruguloswm Kremph. verstandenen
Gebilde nach dem Vorangehen Almqvists hinzu, so wird dieser Kreis ein statt-
licher. Um nun an ein syntrophisches Verhiltniss zu Buellia myriocarpa (DC.)
Mudd. zu glauben, braucht man nur die beiden genannten, nicht aber erst ein
Gebilde, wie Arthonia epimela Norm., zu benutzen. Selbst in dem als Arthonia
exilis (Flor.) hingestellten Gebilde kann man gelegentlich dieselbe Buellia als
Wirthin finden. .Unzweifelhaft bewohnt dieser Syntroph auch Lecania-dimera
(NyL). Ueber die Wahl von Placodium pyracewm (Ach.) sind noch weitere Beob-
achtungen anzustellen. Namentlich gilt das Urtheil von der Benutzung der Le-
cania auch in Betreff von Arthonia patellulata Nyl. Entgegen der Meinung Alm-
qvists von dieser muss ich nemlich deren vollstindige Uebereinstimmung ‘mit
Arthowia vagans betonen. Zum Zwecke des Vergleiches hat ian freilich die Fille
zu bevorzugen, wo eine dickere Kruste befallen ist [Arn., L. exs. Nr. 1184b]. In der
That wird auch hier die Erkenntniss bestitigt, dass, je miichtiger das wirthliche
Lager ist, desto tippiger die Entfaltung der syntrophischen Apothecien zu sein pflegt.
Allerdings gilt dasselbe aber auch in Betreff unscheinbarer endophloeoder Lager,
weil diese selbst von vornherein durch besondere Verhiltnisse begiinstigt sind.
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In diesem an Syntrophie vorwiegend reichen Bezirke des Flechtenreiches
soll noch die hochst anziehende Erscheinung hervorgehoben werden, dass nirgend
anders gleiche Fiille an allmiligen Uebergingen von den merkwiirdigen dieser
biologischen Erscheinungen bis zu den autotrophen Arten, die durch einflusslose
Syntrophie vermittelt werden, herrschen diirfte.

Yerrueariacei.

Ueber die Auffassung dieser Abtheilung habe ich an dieser Stelle von der
iiblichen abweichendes nicht mitzutheilen. Nur den Hinweis zu unterdriicken
wird mir schwer darauf, dass mit Unrecht diese Abtheilung als besonders scharf
abgegrenzt gilt. Indem ich die Hauptsache meiner abweichenden Ansicht fiir
eine eingehende Behandlung in spéterer Zeit aufspare, will ich in aller Kiirze
auf die nahe Berithrung mit den Gyalectacei und Graphidacei anfmerksam
machen. Mit der ersten Tribus berithren sich die Verrucariaceern in der Weise
und Gestaltung der Oeffnung des Fruchtkérpers, welche Berithrung durch die
beiderseitige Fihigkeit zur Ausbildung von Periphysen eine besonders nahe wird.
Zu den Graphidace: findet unter den Gebilden der lichenologischen Literatur in
den pyrenioiden Cyrtidula-Arten die meiste Annaherung statt. Sonderbarer Weise
feblt aber gerade dieser Gestaltung des Fruchtkérpers die innere Anlage des
Typus der Verrucariacei, wihrend dafiir bei den Gyalectaces, namentlich wenn
man die Stictides hinzunimmt, die entsprechende typische Anlage nicht vermisst
wird. Zwischen den hier behandelten Syntrophen und den lichenischen Pyreno-
myceten findet man manche Punkte verwandtschaftlicher Berithrung.

In Erwigung des hohen Werthes selbst solcher diirftigen Einblicke, welche
allein morphologische Forschung und Beurtheilung ermoglichen und gewihren,
konnte ich diese Gelegenheit nicht unbenutzt voritber gehen lassen. " An Umfang
und Inhalt reiche Betrachtungen aber darf man erst in spiterer Zeit erwarten.

I

YVerrucaria Hookeri Borr.
Hooker et Sowerby, Suppl. Engl. Bot., tab. 2622, fig. 2.

Es muss hervorgehoben werden, dass Florke, der nach Angabe Korbers?)
dieses Gebilde Sphaeria effigurata in Herb. benannt hat, allen spiteren voraus-
geeilt war.

Allerdings haben die Verfasser Recht mit ihrer Beobachtung, dass die
Apothecien einem farbestoffreichen Gewebe entspringen, das unter dem scharf
gekennzeichneten Thallus sich hinzieht. Dieses Gewebe ist aber nicht ein Hypho-
thallium, sondern ein besonderer, und zwar syntrophischer, Thallus. Das wirth-
liche Lager erkannte ich schon im Jahre 1872 nach einem von mir selbst
gesammelten Stoffe [Mittagscharte des Untersberges, Salzburg] als zu Solorina

1) 8yst. lich., p. 326.
60*
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saccata (L.) gehorig. Im Hochgebirge werden aber auch andere Lager erfasst,
z. B. das von Rinodina nimbosa - (Fr.) Th. Fr. [Tirol, Kraxentrag am Brenner,
leg. A. Minks 1873]. Hier sowohl, wie auch im Vorgebirge miissen ausserdem
wohl Cladonien-Lager zu gleichen Zwecken herhalten,

Bei der Befallung von. Solorina treten zwei Wandlungen zu Tage, je
nachdem es nemlich sich. um jiingeres noch mehr oder weniger muschelartig-
concav gestaltetes, oder um é&lteres flacher ausgebreitetes Lager handelt. Wenn
man nicht einen lehrreichen Untersuchungstoff besitzt, der alle Stufen der Er-
greifung des jiingeren Lagers bis zur endlichen Abplattung und sogar convexen
Anschmiegung an die Erde vor Augen fithrt, wird man die neue Auffassung fiir
rein unmoglich halten. Das &ltere Lager von Solorina erlangt durch die behufs
Apothecienbildung strahlenartig hervortretenden Leisten und die Einfassung des
Randes von Seiten des schwarzen Thallus des Syntrophen ein stirker ausgeprigtes
parmelioides Aussehen [Anz., L. Lang. exs. Nr. 135], als dies an'dem jiingeren
Lager moglich ist.

Die erste sichtbare Folge der Syntrophie ist der Verlust der Rindenschicht.
Die nur kurze Zeit bloss liegende gonidematische Schicht pflegt sich in der
Bildung von Leptogonidien zum Zwecke der Fortpflanzung zu erschopfen und
verschwindet ebenfalls sehr bald. Es ist dies die kurze Zeit, wihrend der der
Solorina-Thallus ein zartes Griin, das an Normandina laetevirens (Borr.) erinnert,
zeigt. Bei alledem tragen in dieser und der spateren Zeit sogar die bestausge-
priigten Gebilde deutliche Anzeichen von Krinklichkeit an sich, was zu erkennen
nicht viel Scharfblick fordert. Bei dem Abschlusse des Lebens des Syntrophen,
der sich durch die zahlreichen nach weiter Oeffnung und ginzlicher Entleerung
flaschenartigen Apothecien anzeigt, sind hochstens nur noch Spuren des Wirthes
vorhanden. Daher kann man dann weite Bereiche des syntrophischen Lagers
mit den leeren Apothecien ganz frei auf der Erde ausgebreitet finden. Es liegt
also hier das lehrreiche Bild eines kurzen syntrophischen Verhiltnisses vor, das
beiderseits mit dem gleichzeitigen Untergange abschliesst. Dieses selbe Verhiltniss
diirfte auch bei allen entsprechenden Vorkommnissen von hochster Beeinflussung
des Wirthes stattfinden, ldsst sich aber hier am deutlichsten nachweisen.

Mit Recht sind schon von Massalongo die Sporen als polyblastische
dargestellt. '

II.

1. Polyblastia terrestris Th. Fr.
Th. Fries, Lich. arct., p. 365 (1860).

2. Verrucaria theleodes Sommf,
Sommerfelt, Suppl., p. 140 (1826).

3. Verrucaria melaspora Tayl.

Taylor, Journ. of Bot., 1847, p. 153. — Verrucaria scotinospora Nyl., Scand., p. 270
(1861). — Polyblastia monstrum Korb., Lich. sel. Germ. exs. Nr. 411.
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. 4. Sphaeromphale Henscheliana Korb.
Korber, Syst. lich., p. 336 (1855). — Verrucaria subumbrina Nyl., Vet. Akad.
Forh., 1860, p. 296.

5. Verrucaria tristicula Nyl.
Nylander, Flora, 1865, S. 356. -

Bei allen Gebilden zeigt die Reife einen durch Grdsse ausgezeichneten
Fruchtkorper. Das Thalamium tritt bald mehr, bald weniger in den Hinter-
grund, um desto mehr in Gestalt von Periphysen hervorzutreten. Diese Hyphen
lassen sich ja ihrem Wesen nach von den Paraphysen nicht trennen.

1—3.

Der Eindringling erfasst mit seiner verhiltnissmiissig geringén Masse das
wirthliche Lager vorwiegend von der Unterfliche aus und ganz allmilig. Daher er-
klirt es sich, dass der befallene Thallus von Solorina saccata (L.) wohl in der
bekannten Verinderung seiner Gestalt, aber hier und da noch mit seiner urspriing-
lichen Férbung zu finden ist. Um so leichter erkennt man dann die Ueberginge
zu der Farbung, wie sie der Urheber von Polyblastia terrestris schildert. Zuletzt,
nach dem Untergange des Wirthes, liegt ein unscheinbares schwirzliches Lager
mit den grossen Apothecien vor. Am engsten schliesst sich. dieser Zustand an
das unter Verrucaria melaspora gedachte Gebilde an, wobei freilich meine Meinung
Platz greift, dass die Farbung der Sporen als solche, wenn sich also mit ihr
nicht zugleich Unterschiede im Entwickelunggange und Baue vereinigen, keinen
Grund zu einer Trennung von Arten abgeben kann.

Die gute Ausbildung des Apothecium hingt unzweifelhaft auch hier von
der Ueppigkeit des wirthlichen Lagers ab. Hiergegen sprechen nicht die unter 3
begriffenen Formen der Verfasser, die bei mangelhafter oder gar fehlender Kruste
durch riesenhafte Apothecien auffallen, denn sie haben ebenso, wie jene von
Polyblastia terrestris, vordem in einem iippigeren Lager gesteckt. Der Umstand,
dass bei Verrucaria theleodes die Kruste linger andauert, liegt wohl in deren
eigenen Verhiltnissen begriindet. Das soeben geschilderte Abhingigkeitverhiltniss
lehren mich in iiberzeugender Weise die von mir am Brenner in Tirol [Kraxen-
trag, 1873] gesammelten Gebilde. Auf diesen Stiicken sind riesenhafte Apothecien
ohne jede sichtliche Spur von Kruste neben zahlreichen kleinen auf weissen
Krusten zu sehen. Um die Unterschiede in den wirthlichen Lagern feststellen
zu konnen, fehlt mir der urspriingliche von Sommerfelt geschilderte Stoff.
Auch bei Verrucaria theleodes und Verrucaria melaspora liegt schliesslich das
syntrophische Lager als schwirzlicher ,Hypothallus® frei. Mit diesem letzten
Zustande fillt die Reife und der Untergang des Firuchtkorpers zusammen.

4,

Sphaeromphale Henscheliana habe ich pur in einem Sticke aus dem
Botanischen Museum zu Upsala [Femsjd, Sméiland, Th. Fries, 1859] kennen
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gelernt. Die Erscheinung, dass hin und wieder etwas kleinere Sporen bei sonstiger
vollkommener Uebereinstimmung im ganzen Baue des Apothecium vorkommen,
erkliirt sich aus der Dirftigkeit des wirthlichen Lagers. Hochst anziehend ist
es hjer, zu sehen, wie der grosse Fruchtkdrper bis an die Spitze sich mit einer
ganz diinnen Schicht des wirthlichen Thallus umbhiillt. Die in Folge dessen ge-
ringe Beeinflussung der Gestalt kommt auch bei den anderen dieser Gruppe vor.

b.

Von Verrucaria tristicula kenne ich zwar nur von Th. Fries bei Mortens-
nis, Varanger in Ost-Finmark, 1864 gesammelte Stiicke [Bot. Mus. zu Upsala],
deren Reichhaltigkeit gestattet mir jedoch den Schluss, dass auch hier die gleichen
Verhiltnisse, wie bei den anderen dieser Gruppe, gegeben sind. Ob die von
Th. Fries!) mit Recht fiir der von Psoroma hypnorum (Hoffm.) sehr #hnlich
erklirte Kruste thatsiichlich als Wirth hier diene, hat sich nicht als durchaus
sicher nachweisen lassen. Jedenfalls gehdren ihr die Verrucaria-Apothecien nicht
an, sondern diese entspringen einem schwirzlichen Maschengewebe als eigenem
Thallus. Stellenweise erlangt die Kruste grosse Aehnlichkeit bald mit dem in

- Polyblastia terrestris, bald mit dem in Polyblastia Sendineri zu Grunde liegen-
den Lager von Solorina saccate, ohne dass aber damit Anhaltpunkte gewonnen
sein sollen fiir die scheinbar naheliegende Annahme. Bei aller sonstigen Ueher-
einstimmung kann die Abdnderung der Zahl der Sporen hier, wie in allen #hn-
lichen Fillen im Flechtenreiche, als Kennzeichen einer besonderen Art nicht dienen.

Alte Apothecien empfehle ich angelegentlichst als bequemen Gegenstand
fir das Studium der Hyphemkapseln der freigewordenen Sporen. Die zarte Hyphe
dieser Hiille ist nicht bloss braun, sondern hat auch die Zellen in der moglichst
dichten Verbindung untereinander angeordnet, welche Erscheinung iibrigens zwar
hier nicht zum ersten Male von mir gesehen worden ist, aber zuerst geschildert wird.

IIL

Verrucaria gelatinosa Ach.

Acharius, L. univ,, p. 283. — Polyblastia caliginosa Norm., Spec. loc. nat., p. 369.
— Verrucaria confusa Nyl., Stizb., Lich. hyperb., p. 54.

Nach dem von mir benutzten Stoffe [Tromste, Flojfjeldet, Finmark, leg.
Th. Fries 1864] aus dem Museum zu Upsala handelt es sich hier um einen Syn-
trophen, der von allerlei dirftigen Flechtenlagern vollstandig Besitz ergreift, sie
durchwuchernd und umstrickend, wodurch das schwérzliche Aussehen, das bei
anderen Gebilden erst nach dem Abfallen des wirthlichen Lagers sichtbar zu werden
pflegt, erklirlich wird. Es liegt hier wirklich eine microgonidienhaltige, fremdes
Gonidema umklammernde Hyphenpflanze vor. Auch die anderen von Th. Fries?)

1) Polybl. Scand., p. 17,
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fir Algen gehaltenen Gebilde sind alle Gonidientypen. Bei der offenkundigen
Verwandtschaft mit den hier zunichst stehenden Arten schien mir diese sonder-
bare Syntrophie der Erwihnung werth, obwohl sie eigentlich nicht in den Bereich
dieser Arbeit gehort.

IV.

. 1. Polyblastia Sendtneri Kremph,
Von Krempelhuber, Flora, 1855, S. 67.

2. Polyblastia bryophila Lonur,
Lonnroth, Flora, 1858, S. 631.

Dieser Syntroph hat viel Aehnlichkeit mit Verrucaria Hooker: Borr. zumal
in der auf dem eigenen Lager neben.den Trimmern des wirthlichen hervor-.
gerufenen Anhiufung der Apothecien und in der endlichen Lntblossung seines
ganzen Korpers. Jedoch geht diesem syntrophischen Lager die Machtigkeit jenes
anderen ab. - - -

1.

In dem Verfahren. des Syntrophen mit dem wirthlichen Lager ist bei
Polyblastia. Sendtneri viel mehr Uebereinstimmung mit dem von Urceolaria
seruposa (L.), wenn sie grossschuppige Cladonien-Lager befallen hat, zu erkennen,
obzwar auch hier Solorina saccata als Wirth dient [Anz., L. Lang. exs. Nr. 220].
Ausserdem konnte ich als Wirth noch Endopyrenium pusillum (Hedw.) nach-
weisen [Arn., L. exs. Nr. 180 a, b — Tirol, Griesberg am Brenner, leg. A. Minks
1878]. Weil der Thallus von Solorina saccata (L.} zur Zerkliftung von vorn-
herein veranlagt ist, entstehen Bildungen, die von den mittelst Endopyrensum
pustllum hervorgebrachten nicht abweichen. Dass auch Cladonien-Lager von
diesem Syntrophen befallen werden, glaube ich sehr.

2.

Reichlicher Untersuchungstoff aus dem Museum zu Upsala [Ost-Finmark,
Mortensniis, Varanger, leg. Th. Fries 1857 — Wardde, leg. Th. Fries 1864]
lieferte den sicheren Beweis, dass, wenn Biatora syncomista (Flor.) als Wirth
benutzt wird, das daraus hervorgehende Gebilde fiir Polyblastia bryophila gilt.
Stellenweise fallt freilich eine Aehnlichkeit mit dem Gebilde Verrucaria Hookert
"(Borr.) auf,. so dass der Gedanke entstehen muss, als ob es eben nur auf die Um-
stinde ankomme, wer von beiden, Biatora syncomista oder Solorina saccata (L.),
ergriffen werde. Ich fand [im- Stiicke von Wardde] ein junges mit Sporen aus-
gestattetes Apothecium von Solorina so in Verbindung mit der vom Syntrophen
umgewandelten Lagermasse, dass kein Zweifel mehr an der Thatsache der Befallung
aufkommen konnte. ’

Der Kreis des Syntrophen diirfte kaum mit diesen Gebilden abgeschlossen sein.
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V.

1. Polyblastia gothica Th. Fr.
Th. Fries, Bot. Not., 1865, p. 112.

2. Polyblastia pseudomyces Norm.
Norman, Vet. Akad. Forh., 1870, p. 805. '

1.

Nicht alle Apothecien eines im Museum zu Upsala befindlichen Stiickes
~ von Polyblastia gothica [Gillsta-16t, Westergotland, leg. F. Graewe 1864] wachsen
auf der nur spirlich vorhandenen Kruste, die der Urheber beschrieben hat. Ein
Theil von ihnen entspringt vielmehr einem endophloeoden und aussen nicht einmal
‘angedeuteten Lager, das die Oberflichen abgestorbener Pflanzen durchzieht und
in dessen Secundirhyphen-Gewebe sie als gleich Inseln. eingefiigt erscheinen.
_Es ist also das bekannte Bild der dcht endophloeoden Flechten. Obgleich nicht
das mehr hypophloeode Gewebe der meisten anderen Syntrophen, die in dieser
‘Arbeit behandelt sind, vorliegt, ist doch an die Zweifel des Urhebers?) zu erinnern,
ob dieses Gebilde und Polyblastia pseudomyces nicht zu den Sphaérien gehoren.
Allein diese Zweifel liessen sich auf viele Endophloeoden der lichenologischen
Literatur anwenden, wenn nicht demgegeniiber die Entscheidung der Frage, wie
viele von den Sphaerien zu den Flechten gehoren, vorauszusehen wire:” Jeden-
falles weicht dieses Gebilde, wenn auch nicht im -Fruchtkérper, doch aber im
Plane des Thallus von den vorigen ab. Hauptsichlich damit ein Ueberblick iiber
das, was unter Polyblastia vereinigt zu werden pflegt, zu Stande komme, erfolgte
die Behandlung dieses Gebildes.
2.

Das im Museum zu Upsala befindliche Urstiick von Polyblastia. pseudo-
myces [Maalselven, Nordland, leg. J. M. Norman] stimmt mit Polyblastia gothica
vollstéindig iberein, indem die von Th. Fries?!) hervorgehobenen Unterschiede
durchaus nicht stichhaltig sind. Die von den Verfassern geschilderte Kruste
wiederholt den Bau der ektopbloeoden von Polyblastia gothica in sofern, als
Gonocystien in dichterer Ansammlung zu Grunde liegen. . Diese gehdren einem

. besonderen cigentlich steinbewohnenden Lager an, das auf aussergewdhnliche
Unterlage gerathen ist. Daher erklirt es sich auch, dass Polyblastia pseudomyces
wiederholentlich auf Stein und Erde gefunden worden ist. Das Innere der Gono-
cystien zu erkennen, ist hier nicht leicht, weil sie nicht frei, wie bei Polyblastia
gothica, vorliegen, sondern von einem dichten Hyphemanets umhiillt sind. Dieses
Netz entspricht genau dem bei der Thecaspore von Polyblastw tristicula [S. 478]
geschllderten

') Polybl. Scand., p. 26.
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VI.

1. Endopyrenium monstruosum (Schaer.) Korb.
Korber, Par. lich., p. 304.
. 2. Endopyrenium trachyticum Haszl.
Rabenhorst, L. Eur. exs.,, Nr. 541.

3. Endocarpon cinereum Pers.
Persoon, Ust. Ann.,, 1794, p. 28. — Verrucaria tephroides Ach., Prodr., p. 18.

4. Verrucaria cartilaginea Nyl.
Nylander, Coll. Gall. mer., p. 161 (1853). — Endocarpon daedalewm Kremph.,
Flora, 1855, S. 66.
5. Verrucaria Waltheri Kremph,
Von Krempelhuber, Flora, 1855, S. 69. i

6. Catopyrenium Tremmniacense Mass.
Massalongo, Lot., 1856, p. 79.

1. Verrucaria glaucina &eh.
Acharius, Lich. univ., p. 675.

8. Verrucaria fuscella (Turn,) Ach.
Acharius, Lich. univ., p. 289 [efr. Nyl, Scand., p. 271].

9. Verrucaria maura Wahlb.
Acharius, Meth. suppl., p. 19.
10. Thrombium lecideoides Mass.
Massalongo, Ric., p. 157. — Verrucaria sphaerospora Anz., Cat., p. 110.

11. Endocarpon crassum Anz.
Anzi, Symb., p. 28.
12. Verrucaria cataleptoides Nyl.

Nylander, Prodr. L. Gall, p. 182.

13. Verrucaria latebrosa Kirb.
Korber, Syst. lich., p. 349 (1855). — Verrucaria peminosa Nyl., Lapp. or., p. 170,

14. Verrucaria acrotelloides Mass.
Massa.longo, Rie., p. 179.
15. Verrucaria fraudulosa Nyl.

Nylander, Flora, 1881, S. 181.
Z. B. Ges. B. XLIL Abh, 61
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16. Verrucaria crustulosa Nyl.
Lamy, Cat., , P- 157.
.17, Verrucaria ceuthocm'pu Wahlb.,
Acharius, Meth. suppl., p. 22.

18. Verrucaria striatula Wahlb,
Acharius, Meth. suppl, p. 21. '

19. Placidium compactum Mass,
Mmssalongo, Mise. lich., p. 32.

. 20. Placidium Custnani Mass.
Massalongo, Lot., 1856, p. 78. — Verrucaria crenulata Nyl., Pyrenoc., p. 18 (1858).

Im Fruchtkdrper stimmen alle Gebilde vollkommen iiberein. Auf die -be-
sonders starke Annéherung in diesem Korper an die Gyalectaceen will ich nur
kurz hinweisen. Dass die Paraphysen fehlen, ist ein Irrthum. Sie sind den Ver-
fassern mit vereinzelten Ausnahmen entgangen, weil sie am Grunde der Schliuche
wegen ihrer den Periphysen entsprechenden Kiirze und Tracht aussergewohnlich
wenig auffallen. Durch eine solche Erscheinung wird es klar, dass die Periphysen
eigentlich nur an die Oeffnung des Apothecium zusammengedringte Thalamium-
hyphen sind. In Betreff der Bestimmung der Gestalt, Grosse und blastidialen
Spaltung “der Sporen hat bisher lediglich die Willkiir geherrseht. Ich freue mich,
einfach auf Garovaglios tiichtige Arbeit ,De Lichenibus endocarpeis Europae
mediae etc. commentarius® (1872) hinweisen zu konnen, wo man die Bestitigung
meiner Anschauung von diesem Organ, soweit als die hier behandelten Gebilde
dort beriicksichtigt sind, finden wird. Im besonderen erkennt man in dieser Hin-
sicht selbst zwischen Emndocarpon cinerewm und. Placidium Custnani keinen
Unterschied. Ferner fehlen auffallend schlanke Sporen ebenso wenig Thrombium
lecideoides, besonders als Verrucaria sphaerospora gedacht, wie fast kugelige
iiberall bald mehr, bald weniger zu sehen sind. Bei Verrucaria crustulosa fand
ich die Sporen nicht bloss dyblastisch, sondern auch gebriunt. Allen Gebilden
ist die Eigenthiimlichkeit in mehr oder weniger ausgesprochenem Maasse gemein-
sam, dass die Schliuche und Sporen ein krankhaftes Aussehen zeigen, was viel-
leicht als Anzeichen von grosser Abhingigkeit des Syntrophen gedeutet werden muss.

1.

An der Unterfliche des wirthlichen Lagers findet die iippigste Wucherung
des Syntrophen statt. In Folge dessen wird die Verbindung des Wirthes mit der
Unterlage meist bedeutend gelockert, und die bekannte blasige Gestaltung hervor-
gerufen, wodurch das Gebilde auf die Schriftsteller — ein Zeichen oberflichlicher
Untersuchung — den Eindruck eines besonders dicken Thallus hervorzubringen
vermocht hat. Der syntrophische Thallus, den die Lichenologen als den Proto-
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thallus der Kruste ansehen, ist das zarte, wirre und unregelmissige Maschen-
gewebe, das von dem Perithecium kaum abweicht.

Der Uebergang im Aussehen zwischen den noch freien Lagern von Leca-
nora saxicola (Poll) Stenh., Lecanora circinnata (Pers.) Ach. und Placodsum
chalybaewm (Fr.)) und den von diesem Syntrophen befallenen wird jetzt, nachdem
den Lichenologen die Augen gedffnet-worden sind, haufiger festgestellt werden.
Die ilteren Beobachtungen, nach denen sich fremde Apothecien auf dem Thallus
von Endocarpon monstruosum angesiedelt haben sollten, erkliren sich jetzt von
selbst. Ich besitze hochst lehrreiche Stiicke [Baiern, Doctorberg bei Eichstidt,
leg. A. Minks 1873], welche die Ueberginge an Lecanora sazicola und Lecanora
circinnata in der Weise zeigen, dass einerseits im Habitus noch unverinderte
Thallusabschnitte die syntrophischen Apothecien, andererseits ginzlich wmgewan-
delte die wirthlichen vorfithren. Aus einer leicht briunlichen Farbung des Ge-
“bildes diirfte in der Regel zu schliessen sein, dass Lecanora circinnata zu Grunde
liegt. Das syntrophische Verhiltniss zu Placodium chalybaeum liess sich nur
durch das Dasein von wohlausgebildeten Apothecien dieses Wirthes auf deutlich
durch den Eindringling beeinflussten Lagern, immerhin also als wissenschaftliche
Thatsache nachweisen. Ein solches Verhaltniss liegt sicherlich der nach E. Fries?)
mit zweierlei Apothecien ausgestatteten Parmelia Schaerer: Duf. zu Grunde.
Einen Uebergang des Syntrophen aunf Aspicilia calcarea (L.) habe ich nur in sehr
unbedeutender Ausbildung [Mont-Saléve bei Genf, leg Miiller Arg.] feststellen
kénnen.

2.

Die Weise der Einsammlung der Urstiicke, nemlich ein Abkratzen vom
Gestein, verfithrte den Urheber von Endopyrenium trachyticum?) und Korber?)
zur Verkennung der wahren Gestaltung des Lagers. In Folge des Mangels des
Randes fand Korber sogar eine Aehnlichkeit dieses Gebildes mit Verrucaria
fuscella. Auch mich hat selbst der Besitz eines dreifachen Stiickes von Rabh.,
L. Eur. exs. Nr. 541 nicht so aufzukliren vermocht, wie eines der in Zw., L. exs.
Nr. 807, Lojka, L. univ. Nr. 45 und Arn.,, L. exs. Nr. 1197 herausgegebenen. In
allen diesen dreien ist der parmelioide Lagertypus scharf ausgeprigt. Der dicke
Protothallus der Schriftsteller ist auch hier syntrophischer Thallus, dessen Wachs-
thum tibrigens die Ausbildung des wirthlichen- Hypothallus hintertreibt. Offenbar
vermag hier derselbe Syntroph, weil ein blattartiges, also ein von vornherein
von der Unterlage unabhingigeres Lager befallen worden ist, nicht die buckeligen
Wolbungen hervorzubringen. Da dagegen die rein krustigen -Lager gerade wegen
ihrer Abhingigkeit von der Unterlage ebenfalls nicht zu einer lange dauernden
Abhebung befihigt sind, fallt diese Erscheinung um so mehr bei Lecanora saxi-
cola und Lecanora circinnata, als mit placodinem Lager begabten Lichenen, auf.
Der Syntroph scheint ofter Physcia caesia (Hoffm.) [Rabh., L: Eur. exs: Nr.'541

1) Lich. Europ., p. 106.
*) Rabenhorst, L. Eur. exs. Nr. 541, schedula.
) Par. lich. ., p- 805. .

61*
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— Zw., L. exs. Nr. 807 — Arn., L. exs. Nr. 1197], als Physcia obscura (Ehrh.)
[Lojka, L. univ. Nr.45] zu befallen. Da beide Wirthe nicht immer gleichmissig
erfasst werden, wird auch anderen die Auffindung mehr oder weniger freier und
desshalb leicht kenntlicher Lagerbereiche gliicken.

3—5.

Die Ueberginge zwischen Endocarpon cinerewm und Verrucaria carti-
laginea und zwischen der letzten und Verrucaria Waltheri bei vollstindiger
Uebereinstimmung der Apothecien beweisen die Richtigkeit der Ansicht Nylan-
ders und Garovaglios, dass die beiden anderen mit dem ersten zusammen-
fallen. Der wahre Grund liegt darin, dass in der Gestalt wenig voneinander
abweichende Lagerschuppen von Cladonien als Wirthe dienen. Daher bieten sich
je nach der Grosse und Beschaffenheit der Grundlagen mehr in die Fliche aus-
gedehnte oder fast kleinschollige Gebilde dar. Die letzten scheinen aber ausser-
dem aus den ersten durch Zerkliftung der Lagermasse hervorzugehen. Eine solche
Zertheilung des wirthlichen Lagers macht sich bei den vorigen dieser Gruppe
weniger geltend, weil meist areolenartig angelegte oder zu #hnlicher Spaltung
geneigte Lager als Wirthe dienen. Dieses Streben der Zerklaftung darf man aber
auch bei den vorigen Gebildén erblicken, wenn man die Ausbreitung des syn-
trophischen Lagers iber die ganze Unterfliche der wirthlichen bis iiber deren
Rander hinaus beachtet, wobei bekanntlich schwarze Siume entstehen. Der Thallus
der Wirthe bleibt zwar lange erhalten, wesshalb man selten Entbléssungen der
gonidematischen Schicht findet, wenn er aber vergeht, zeigt sich bald das schwarze
Lager des Syntrophen als in entsprechender Ausdehnung frei. Die Eigenthiimlich-
keiten der Unterlage tragen wohl dazu bei, dass die letzte Erscheinung hier statt-
finden kann.

Den glinzendsten Beweis dafiir, dass Cladonien-Lager als Wirthe dienen,
liefert mir Arn., L. exs. Nr. 78. Man wird mir beistimmen, wenn man sich ein
grossbliatteriges Lagerrund einer Cladonia vorstellt, von dessen Fliche erst ein
kleinerer Antheil das Aussehen des mit Apothecien versehenen Gebildes von Verru-
caria cartilaginea aufweiset. Ueberhaupt wird der aufmerksame und geiibte
Beobachter selbst im Falle eines ausgedehnten Eindringens selten einzelne mehr
oder weniger freie Lagerschuppen vermissen.

6.

Da das Apothecium von Catopyrenium Tremmiacense mit dem von Endo-
carpon cinereum iibereinstimmt, sah schon Garovaglio a.a. O. sich mit Recht
veranlasst, auch dieses Gebilde nur als Varietit zu betrachten. Auch hier sind
die Unterschiede in der Lagergestaltung nur schwach, obgleich ein ganz besonderer
Wirth benutzt wird. Arn., L. exs. Nr. 100 a lisst keinen Zweifel mehr an der
Thatsache zu, dass Lecidea decipiens (Ehrh.) als Grundlage dient. Ich sehe die
wohl gekennzeichneten Schuppen dieser Flechte und die verschiedenen Uebergiinge
zu den blassen, gelblichgrauen Schéllchen, die aus einer Zerkliftung hervorgehen.
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Wer ausserdem die wirthliche Flechte in ihren vom Typus stark abweichenden
Verkiimmerungen kennt, dem wird die fernere Entstehung der kleinscholligen
Kruste aus Lageranfingen, die vom Syntrophen ergriffen worden sind, versténdlich.
Wie in allen #hnlichen Fillen von Zerkliiftung, findet hier gleichzeitige Verlothung
der wirthlichen Thallome statt. . In ausgedehnten und dabei zusammenhingenden
Krusten des Gebildes, wodurch die weite Ausbreitung des Syntrophen sich auch
hier anzeigt, wird man, wie ich [Canton Uri, Erstfelden, leg. Hegetschweiler 1871],
hin und wieder in schwankendem Maasse verschonte Thallome der Lecidea finden.

7—9.

Die Grenzen zwischen Verrucaria fuscella und Verrucaria glaucina sind
bekanntlich so verwischt, dass manche Schriftsteller die zweite nur als eine
Varietit ansehen. Fiir den vorliegenden Zweck empfiehlt es sich, mit Verrucaria
glaucing die Betrachtung zu beginnen schon desshalb, weil das #ussere Bild
sich am meisten an Endopyreniwm trachyticwm, abgesehen freilich von dessen
parmelioider Randbildung, anschliesst. Hierzu trigt vor allem die Art der Zer-
kliftung des Thallus und die schwarze Umsiumung der geschaffenen Abschnitte
viel bei. Man kann alle nur denkbaren Stufen dieses Vorganges hier und bei
Verrucaria fuscelle nachweisen. Die Zerkliftung wird durch emporsteigende
und begrenzte Lagerwucherungen des Syntrophen geschaffen, der auch hier den
Grund des wirthlichen Thallus bevorzugt. Schliesslich tritt die schwarze Ein-
fassung sogar bis an die Oberfliche des Wirthes. Die Absonderung einer Verru-
caria glaucina wird nicht wenig durch die Ueppigkeit des Gebildes unterstiitat.
Und doch ist diese Ueppigkeit nicht immer auf eine Steigerung der Masse zuriick-
zufithren, indem thatsichlich sowohl dieser, wie auch Verrucaria fuscella diesclben
Arten als Wirthe dienen, nemlich am hiufigsten Verrucaria mnigrescens Pers.
nebst Var. rupicole Mass. [Arn., L. exs. Nr. 170, 1189 — Rabh,, L. Eur. exs.
Nr. 821], seltener deren Verwandte [Lojka, L. Hung. exs. Nr. 145]. ‘

Bei besonders iippiger Ausbildung, wie sie als Var. conglomerata gefithrt
zu werden pflegt, muss man an andere Wirthe denken. In einem solchen Falle
gelang es mir als Wirth Lecanora albescens (Hoffm.) Th. Fr. «. galactina (Ach.)
Th. Fr. nachzuweisen. Schon der Sammler dieses Gebildes, Beckhaus [Klippen
der Schlossbreite, Hoxter, Westfalen, leg. 1874], hatte in schedula bemerkt, dass
es oft in sonderbarer Gemeinschaft mit jener Lecanora witchse, indem er vielleicht
den wahren Zusammenhang ahnte. An derselben Stelle ist aber der Syntroph
auch als auf Buellia alboatra (Hoffm.) ubergegangen zu finden. Es gelang mir
zwar nur die Ueberginge in der Lagergestaltung festzustellen, welche Begriindung,
wenn auch nicht als glinzend, doch immerhin als geniigend dasteht. Oft genug
sind die befallenen Bezirke auch hier, wie in so vielen Fillen von Syntrophie,
durch Verdickung, Umgestaltung und Verfirbung scharf in den iibrigen Bereichen
der Wirthe abgegrenzt.

Gerade bei Verrucaria fuscella tritt das gegebene Naturspiel in seiner
ganzen Absonderlichkeit vor unsere Augen. Allein es verliert davon wieder nicht
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wenig, wenn man bedenkt, dass der Syntroph in der Anlage und im Baue seines
Fruchtkdrpers von dem Wirthe mindestens durch seine Gattung getrennt sein
diirfte. Die Gegenwart und die niichste Zukunft vermochten freilich solche Unter-
schiede nicht recht zu fassen. Es bleibt daher das Naturspiel vorliufig in seiner
ganzen] Sonderbarkeit unveridndert, dass nemlich ein Syntroph, nachdem er das
Lager einer mit dem entsprechenden Fruchtkorper begabten Flechte umgewandelt
hat, mittelst seiner Apothecien ein anderes fiir eine Art erachtetes Gebilde vor-
spiegelt.

Durch die fortschreitende Zerkliftung werden die Abschnitte des wirthlichen
Thallus allmélig immer kleiner, bis dass schliesslich dessen Gewebe durch das
stark farbestoffhaltige des Syntrophen verdringt, und das Aussehen der Kruste
entsprechend verindert wird: Allein schon desshalb ist es schwer begreiflich, wie
man die Abgrenzung einer Verrucaria maura als Art bis heute aufrecht erhalten
konnte, da die Kruste, iiberhaupt das ganze Gebilde sich eng an Verrucaria
fuscella -anschliesst. Freie .und dann das wohl gekennzeichnete Aussehen von
Verrucaria nigrescens Pers. zeigende Bezirke fehlen sicherlich an keiner Stelle,
wenn auch der Wohnsitz mit allen seinen Eigenthiimlichkeiten zu einer hiufigeren
oder schnelleren und gleichmissigen Farbung das seinige beizutragen vermag.
Immerhin ist auch hier das Eindringen des syntrophischen Gewebes in das
wirthliche der Hauptgrund der Verfirbung, was ja um so leichter wird, als
Verrucaria nigrescens, wie der Name mit Recht sagt, zu dunkeler Farbung neigt.

Die jetzt unabweisliche Priifung der Autotrophie von Verrucaria margacea
Wahlb. bleibt noch der Zukunft iberlassen:

10.

In dem Gebilde Thrombiwm lecideoides zeigt sich der Syntroph dieser
Gruppe wegen der nicht seltenen Anhéufung seiner Apothecien und der um-
" gebenden Masse seines eigenen Lagers zwischen den wirthlichen Areolen als den
Sphaeriaceen besonders nahe geriickt. Der Umstand nun, dass einzelne Apothecien
oder Gruppen solcher in einer Umgebung von eigenem Thallus als unbestimmte
schwirzliche Flecke an die Oberfliche innerhalb der wirthlichen Areolen gelangen,
lasst weiter keinen Zweifel an der Richtigkeit meiner Auffassung zu. Ergreift
der Syntroph ein zierliches kleinscholliges Lager, wie dies meist in der als
" Acarospora velana Mass. betrachteten Flechte [Arn., L. exs. Nr. 696 b] zu ge-
schehen pflegt, so offenbart sich soviel Einhelligkeit und Ebenmaass in dem
Gebilde, dass man an meiner Auffassung zu zweifeln geneigt werden kionnte.

Bisweilen zeigt das meistentheils als Grundlage dienende Lager von Verru-
caria nigrescens-die Eigenthiimlichkeit [Arn., L. exs. Nr. 80], dass die befallenen
Areolen in allen Stufen der Umwandlung durch den normalen Thallus hin zer-
streuet sind. Auch Staurothele clopima (Wahlb.) dient als Unterlage, wie ich
namentlich an Anz, L. Lang. exs. Nr. 240 C, aber auch A, sehe. Diese Stiicke
zeigen auch den Uebertritt des Syntrophen auf andere benachbarte Arten. Selbst
Rinodina lecanorina Mass. kann unter Umstinden neben Verrucaria migrescens
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als Wirth dienen [Lojka, L. Hung. exs. Nr. 178 — Eichst#idt, Baiern, leg. A. Minks
1873]. Ich empfeble, auch Placodium variabile (Pers.) fur diesen Zweck in das
Auge zu fassen [Lojka, L. Hung. exs. Nr. 178].

Als Ursache der nicht unbetrdchtlichen Schwankungen des Aeusseren der-
selben Wirthe, die wir schon bei den vorigen Gebilden als Grundlagen kennen
gelernt haben, diurfte die ganz besonders hohe Anlage des syntrophischen Lagers
zu ippiger Entfaltung anzusehen sein. Wahrend an einzelnen Fundorten der
Fruchtkorper eine Verkiimmerung, wie in Anz., L. Lang. exs. Nr. 240, aufweiset,
erlangt er an anderen eine iippigere Ausbildung, als bei allen vorigen Gebilden,
wie in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 178. Im letzten Falle nimmt das Thalamium
an Masse zu und kann auch als ein zusammenhingendes Maschengewebe leicht
erkannt werden.

11.

Es erscheint als unverstindlich, wie Nylander von Endocarpon crassum
hat sagen konnen?), dass es nichts von crassum habe. Wenn man nicht annehmen
will, dass er den wahren Sachverhalt, nach dem nemlich hier, wie bei Endo-
pyrenium monstruosum, nur blasige Wolbungen vorliegen, erkannt habe, so muss
man zweifeln, ob ihm ausser der Beschreibung auch das Urstiick [Anz., L. Lang.
exs. Nr. 487] bekannt gewesen sei. Auch anderen wird der Zufall giinstig gewesen
sein, so dass nicht mir allein trotz der Kleinheit des Stiickes der Nachweis von
Stawrothele clopima (Wahlb.) als der Wirthin ermoglicht gewesen war.

12.

Die gelegentliche Untersuchung von Arthopyrenia circumspersella (Nyl.)
[Lojka, L. Hung. exs. Nr. 114], die laut Angabe des Urhebers?) in Gesellschaft
von Verrucaria cataleptoides wichst, erregte in mir Zweifel an der Richtigkeit
der Auffassung von der letzten. Das mir zugefallene Stiick ist hochst lehrreich,
weil ich dié Untergangstufen des vom Fremdling bewohnten Lagers und dessen
erste Anfinge, welche ebenfalls den nach dem Eindringen bereits zur Apothecien-
bildung gelangten Syntrophen verrathen, vor Augen habe. Diese Zustinde lassen
das fir Verrucaria cataleptoides angesehene Gebilde kaum noch als solches
erkennen. Die Zwischenstufen, die offenbar Nylander in Lojka, L. Hung. exs.
Nr. 114 vorgelegen haben, liefern dagegen mir in bester Anschaulichkeit Arn.,
L. exs. Nr. 1183 und Lojka, L. Hung. exs. Nr. 197. Diese Stiicke zeigen ein
stark ausgepréigtes Hervorragen des syntrophischen Lagers bis an den Rand der
Oberfliche der wirthlichen Areolen. Die Lockerung des Zusammenhanges des
Wirthes mit der Unterlage ist stellenweise recht weit vorgeschritten. Bei Lojka,
L. Hung. exs. Nr. 114 erreicht diese Abhebung die hichste Stufe, wie sie eigentlich
nirgends weiter in dieser Gruppe zu finden ist. Die dicke, hockerige und schwarze
Thallusmasse zeigt auf ihrer Oberfliche neben den eigenen entleerten und in

1) Lamy, Cat., p. 157.
2) Flora, 1881, S. 536.
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ihrer Oeffnungweise an Verrucaria Hooker: erinnernden Apothecien die mehr
oder weniger unkenntlich gewordenen Areolen des Wirthes. Stellenweise ist aber
das wirthliche Lager schon giinzlich geschwunden. Wenn ich auch nicht so voll-
kommen tiberzeugende Beweise, wie fiir Verrucaria fuscella, Endocarpon crassum
und Verrucaria fraudulosa beibringen kann, darf ich, mich an jene Beobachtungen
anlehnend, doch nach dem wohl gekennzeichneten Aussehen der immerhin nur
wenig und erst spat beeinflussten Lager des Wirthes vor allem an Staurothele
clopima (Wahlb.) unter weitester Ausdehnung des Kreises dieser Art!) denken.
Zudem zeigte ein anderes Stiick [Cauterets, Pyrénées centrales, leg. E. Lamy]
die getrene Wiederholung des Bildes von Staurothele circinnata Tuck., die dem
erweiterten Kreise gleichfalls angehdren diirfte.

13, 14.

Dem Aeusseren nach schliesst sich an Verrucaria cataleptoides am meisten
das in Lojka, L. Hung. exs. Nr 160 herausgegebene Gebilde von Verrucaria late-
brosa an, dagegen entfernen sich in dieser Hinsicht mehr oder weniger Lojka,
L. Hung. exs. Nr. 106 und ¢j. L. univ. Nr, 199. Von diesen ist Lojka, L. Hung.
exs. Nr. 106 lehrreich, weil es von den génzlich unbeeinflusst gebliebenen Lager-
bezirken alle Ueberginge in Folge der Entfernung der -oberflichlichen Schichten
und des dementsprechenden Fortschrittes der weisslichen Fédrbung zeigt. Noch
lehrreicher aber ist Lojka, L. univ. Nr. 199 dadurch, dass es ausser ebenfalls
unverdnderten Thallusabschnitten deren fortschreitende Zersplitterung vor Augen
fithrt, womit sich die dem vorigen Stiicke eigenthiimliche Erscheinung zu ver-
binden begonnen hat. Am wichtigsten ist dasselbe Stiick, Lojka, L. univ. Nr. 199,
jedoch darum, weil bei dem Zusammentreffen mehrerer Syntrophen die Rénder
der Lager sich zu mehr als 1mm breiten und hohen Wilsten emporheben?),
welche neben den eigenen Apothecien bis auf das dusserste zersplitterte Thallome
- des Wirthes tragen. Es liegt somit eine sich an Verrucaria cataleptoides Nyl.
[Lojka, I. Hung. exs. Nr. 114] anschliessende Erscheinung vor. Ausser Lojka,
L. Hung. exs. Nr. 160 Lisst noch die als Verrucaria peminosa Nyl. [fide antoris]
in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 107, coll. Nr. 2474 und 2475 herausgegebene Flechte
Stawrothele clopima (Wahlb.) als die wirthliche Grundlage erkennen, wenn man
vielleicht auch bis zu Staurothele fissa (Tayl.) wird greifen miissen. In Lojka,
L. Hung. exs. Nr. 107 findet sogar zwiefache Syntrophie statt, indem eine
unbestimmbare Lecidea oder Buellia zugleich dasselbe Lager bewohnt.

Fiir die Abgrenzung einer F. Anziana ist nach Anz., L. Lang. exs. Nr. 488,
Arn.,, L. exs. Nr. 607 und 949 gar kein Grund zu finden. Man hat sich eben
zu vergegenwirtigen, dass in Staurothele clopima, als im weitesten Sinne auf-
gefasst, eine Flechte gegeben ist, die ebensowohl von der Sonne heiss gebrannte
Mauern, wie auch vom Wasser ununterbrochen ‘oder wenigstens sehr oft bespiilte

?) Tuckerman, Gen. lich., p. 257.
%) Demnach zeigen die schwa,rzen Siume ebenso wenig die Grenzen wirthlicher Lager an, wie
in dem analogen Falle von Arthonia decussata Flot. bei Arthonia impolita (Ehrh.).
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Felsen zu bewohnen vermag. Und an keinem Wohnorte verschmiiht der wenig
wihlerische Syntroph diesen Wirth, wobei er immer dieselben Apothecien mit
ihren mehr oder weniger krinklichen Sporen entwickelt.

Recht auffallend nahert sich Verrucaria acrotelloides bisweilen [Kobdn,
Marstrand, Schweden, leg. O. G. Blomberg 1868] Verrucaria latebrosa [Lojka,
L. Hung. exs. Nr. 106]. Unter den offenkundigen Verhaltnissen erscheint es als
iberfliissig, sich iiber den Werth der Art Massalongos, die itberhaupt bisher fiir
fragwiirdig gegolten hat, noch zu verbreiten. Hier finde ich ein Verschwinden
des wirthlichen Lagers bis zu Spuren, ohne dass dadurch der Entfaltung der
syntrophischen Apothecien ein sichtliches Hemmniss erwachsen wire.

15.

Das zweifach in meinem Besitze befindliche Urstiick von Verrucaria fraudu-
losa [Zw., L. exs. Nr. 671] lisst nicht viel daran zweifeln, dass Stawrothele
clopima die wirthliche Unterlage darbietet. Die Annaherung ist besonders an
Anz., L. Lang. exs. Nr. 240 C [Verrucaria sphaerospora Anz.] bedeutend. Wie
wenig freilich der Wirth, namentlich wenn sein Lager zu mannichfacher Wand-
lung veranlagt ist, die Gestaltung des Aeusseren des syntrophischen Verhiltnisses
zu beeinflussen vermag, haben schon Anz., L. Lang. exs. Nr. 487 [Endocarpon
crasswm Anz.] und 240 A [ Verrucaria sphaerospora Anz.] gezeigt. Im vorliegenden
Falle ist die Entfaltung des syntrophischen Thallus vielleicht in Folge &usserer -
Einflisse recht unbedeutend, woraus sich der Habitus des Gebildes am besten
erkldren lésst.

16.

Da die mit Apothecien versehene Aspicilia pavimentans (Nyl.) im Urstiicke
von Verrucaria crustulosa [Arn., L. exs. Nr. 770] .unverkennbar vorliegt, kann
iiber die wahre Sachlage gar kein Zweifel aufkommen, um so weniger als sowohl
in #usserlich noch unveréinderten Areolen sogar neben den eigenen Apothecien,
wie auch auf bereits verinderten und dann denen von Endopyrenium trachyti-
cum und Verrucaria glaucina sehr dhnlichen Lagerabschnitten die Apothecien
des Eindringlings zu sehen sind. Das Verhiltniss des syntrophischer zu dem wirth-
lichen Thallus ist das bei-den vorigen Gebilden bekannte, jedoch méchte man
hier die gewohnliche Ueppigkeit vermissen, wenn man nicht annehmen will, dass
der Sammler hauptsiichlich auf die usserlich noch unbeeinflusst gebhebenen Be-
reiche sein Augenmerk am Fundorte zu richten verleitet worden sei.

17, 18,

Trotz aller bestechenden Zierlichkeit, mit der Verrucaria ceuthocarpa nicht
selten auftritt, wird man neben einer Abwaschung der Unterlage wenigstens die
Einflisse des Meerwassers an der Flechte selbst, d. h. die Anzeichen einer Krink-
lichkeit, erkennen, sogar wenn die hier vertretene Auffassung nicht getheilt werden

Z. B. Ges. B, XLIL Abb. 62
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sollte. Schon die innerhalb der Gattung Verrucaria im Sinne der Verfasser ausser
Nylander wegen des placodinen Lagers ganz vereinzelte Stellung liess dieses
Gebilde in meinen Augen stets verdachtig erscheinen. Dieser Verdacht musste
bedeutend durch die Abweichung des Baues, namentlich des Gonidema des Lagers,
die schon Nylander betont hat?), verstirkt werden. Im Hinblicke "auf- diese
beiden Erscheinungen geniigt endlich der Nachweis eines syntrophischen Lagers
mit dem dieser Gruppe eigenthiimlichen Fruchtkdrper, damit der letzte Zweifel
an der Richtigkeit meiner Auffassung fiir weggerdumt gelte.

Bei der Aufdeckung des Wirthes miissen die #ussere Gestalt und dws Gom-
dema des Thallus Fithrer sein, da sogar der aus dem Museum zu Upsala em-
pfangene zwar ebenso reichliche, wie schone Untersuchungstoff [Bosekop, West-
Finmark, leg. Th. Fries 1864 — Wardoe, Ost-Finmark, leg. Th. Fries 1857 —
Insel Tromsoe, leg. J. M. Norman] nichts von freiem Wirthslager darbietet. Wir
konnen eigentlich nur zwischen Lecothecium pannariellum (Nyl.) und Pannaria
elaeina, (Wahlb.) behufs Feststellung der wirthlichen Grundlage schwanken. Ob-
gleich die erste Flechte schon wegen ihrer Vorliebe fir &hnliche Wohnsitze am
nichsten zu liegen scheint, muss doch die Abweichung des Baues und besonders
des Gonidema, die viel grosser, als bei Pannaria elaeina ist, beriicksichtigt
werden. Dazu kommt die offenbar moglichst nahe Anheftung der letzten an die
. Unterlage in Verbindung mit der Thatsache, dass sie wenigstens verborgene und
schattige und daher auch feuchte Orte gern aufsucht. Dass das Gonidema nicht
" in allen Einzelheiten dem des freien Lagers von Pannaria elaeina entspricht,
kann bei der Verschiedenheit der Verhiltnisse nicht auffallen. Ob aber mehr die
Absonderlichkeit des Wohnsitzes oder das syntrophische Eindringen den ange-
deuteten Einfluss ausitbe, diese Frage bleibe noch unentschieden. Nur soviel will
ich hervorheben, dass die sich allmilig vergrossernden Zellen der Gonidienketten
offenbar nach Vermehrung bei der drohenden Gefahr des Unterganges streben.
Und jedenfalls ist das Aussehen des wirthlichen Lagers nicht ohne den Einfluss
des Seewassers entstanden.

Demnach bin ich durchaus berechtigt, in Betreff der Auffassung Alm-
qvists von dem Verhiltnisse von Arthonia phaeobaca Norm.?) mindestens starke
Zweifel auszusprechen und daran meine Verwunderung zu kniipfen dariiber, dass
diesem Verfasser die Absonderlichkeit der Gonidien von Verrucaria ceuthocarpa
unbekannt geblieben war, indem er anderenfalles die Abweichung von den grossen
»Gonidia palmellea® zu begriinden versucht haben wiirde. :

Das nicht grosse, aber doch ziemlich lehrreiche: Urstiick im Museum zu
Upsala [Finmark, leg. G. Wahlenbeig] zeigt, dass das fir Verrucaria striatula
erachtete Gebilde nicht bloss im Baue des Apothecium, sondern auch in der Wahl
des Wirthes genau mit Verrucaria ceuthocarpa ibereinstimmt. Wahlenberg
selbst hat es nur als eine Varietdt in schedula betrachtet. In der That schliesst
sich Verrucaria striatula auch in der #usseren Gestalt und im inneren Baue des

1) Lich. Scand., p. 274.
?) Arthon. Scand., p. 47.
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Thallus an Verrucaria ceuthocarpa an. Die Absonderhchkelt dieses Baues hat
eberifalls schon Nylander?) erkannt.

In Verrucaria striatula liegt der Schluss des in Verrucaria ceuthocarpa
begonnenen und ausgefithrten Kampfes vor. Das areolenartig zerkliiftete Lager
des Wirthes hat an Masse fast alles verloren. Die letzten Ueberbleibsel sind iiber
den schwirzlichen Thallus des Syntrophen, wenn ein solcher iiberhaupt noch vor- .
handen ist, zerstreuet und fliessen hin und wieder zusammen. Die Apothecien
sind fast alle entleert und zusammengefallen. Dieses ist also die Wiederholung
eines.im Gebiete der Syntrophie haufigen Bildes. Ein amerikanisches Stiick [leg.
H. Willey] schliesst sich in der Tracht an die letzten Zustinde des ersten an,
d. h. die wirthlichen Lager sind hier zu gallertigen vom Syntrophen durchsetzten
Flecken geworden, innerhalb deren aber noch hier und da Strichelchen und
Leistchen des einstigen Gebildes hervorragen. Bei alledem ist auch noch unter
solchen Verhaltnissen der Bau des Lagers von Pannaria elaeina zu erkennen.

19.

Der als wirthlicher Placidium compactum zu Grunde liegende Thallus
wird so wemg von dem Syntrophen beeinflusst, dass darin Acarospora squamulosa
(Schrad.) Th. Fr. leicht erkennbar bleibt. Einklang und Ebenmaass in dem
Verhiltnisse zwischen den eingesunkenen Apothecien und dem wirthlichen Thallus
[Streitberg, Franker, leg. F. Arnold] haben wohl die bisherige Ansicht hervor-
gerufen und unterstiitzt. '

In Apn., L. exs. Nr. 79 und 267 finde ich statt des hier in Rede stehenden
Syntrophen ein abweichendes Lager. Von diesem #cht endophloeoden Lager ‘ist
das oberflichlich gelegene Secundérhyphen-Gewebe am leichtesten zu erkennen.
Dieses Gewebe findet man sogar im Inneren der Clinosporangien der Acarospora
zwischen den hochst winzigen Sporen. Die Gonangien fehlen als Eigenthiimlichkeit
des endophloeoden Lagers gleichfalls nicht, wohl aber die Apothecien. Statt deren
habe ich winzige Clinosporangien mit fast sehr kleinen, hellbraunen, dyblastischen
Sporen gefunden.

20.

Hepp und die anderen Schriftsteller erscheinen nach dem heutigen Stande
der Wissenschaft als nicht berechtigt zu dem Urtheile, dass in Hepp, Fl. Eur.
Nr. 669 und in dhnlichen Fallen der ,sterile“ Thallus von Placidium Custnans
vorliege. Dass das Lager einer Cladonia in diesen Fillen gegeben sei, wird wohl
jetzt fiir weniger zweifelhaft gelten. Dieses Lager kann ja aber ebensowohl von
irgend einem anderen Syntrophen erfasst sein. Ob auch andere Wirthe diesem
Gebilde zu Grunde liegen, diese Frage vermag ich wegen Mangels an Stoff nicht
zu entscheiden. Auch bleibt einer spiteren Zeit die Entscheidung iberlassen, ob
Placidiopsis Grappae Beltr., Placidiopsis Pisana Bagl. und Placidiopsis dermato-

1) Lich. Scand., p. 274.
62*
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carpoides Anz. nur auf Unterschiede im wirthlichen Lager zuriickzufithren seien.
Ich zweifele nemlich ebenso wenig an der Heterotrophie bei diesen Gebilden; wie
an deren Zugehorigkeit zu dieser Gruppe. Gegen das zweite Urtheil spricht
keinesweges die grossere Zahl der Blastidien. :

VIIL

.- 1. Verrucaria gemmata Ach.
Acharius, Prodr., p. 17.

2. Verrucaria conoidea Fr.
Fries, Lich. Eur., p. 432. . i

Im Fruchtkorper stimmen beide genau iberein. Verrucaria gemmata tritt
“auf Birke als #dcht endophloeode Flechte auf, die in jeder Hinsicht das makro-
skopische und mikroskopische Bild des von mir eingehend geschilderten Lagertypus
aufweiset. Im hoheren Alter und auch dann nur, wenn die Verhiltnisse es
gestatten, pflegt durch steigende Zunahme des Luftgehaltes der Eindruck einer
weisslichen Kruste hervorgerufen zu werden, in Wahrheit aber bleibt der Thallus
von den #usseren Schichten der’ Unterlage bedeckt. .

Gerith die Flechte auf fremde Lager, so Hussert sie ihren Tracht und
Farbe umgestaltenden Einfluss um so michtiger, je mehr der Wirth dazu Anlass
bietet, also falls vermarmorirte Lager von Verrucaria befallen worden sind, nur
schwach, falls aber #hnliche, wie das von Verrucaria nigrescens Pers., als Unter- .
lage dienen, im allgemeinen recht stark. In letzter Hinsicht sind gleich lehrreich
Anz., L. Lang. exs. Nr. 239, wo der Syntroph mit dem vorigen, der das Gebilde
von Thrombium lecideoides hervorruft, um denselben Wirth, Verrucaria nigre-
scens, kimpft, und von mehreren Orten Gotlands herrithrende Stiicke [Thorsburgen,
leg. P. J. Hellbom 1863 — ebendort, leg. O. G. Blomberg — Wishy, leg.
0. G. Blomberg 1880]. Das Eindringen erstreckt sich nur auf das Oberflichen-
gebiet, wie schon das daselbst befindliche Secundirhyphen-Gewebe auch dem
Ungetibten anzeigt. Ob wirklich im Falle der Syntrophie das Gonidema so sehr
in den Hintergrund trete oder gar verschwinde, wie es den Anschein hat, miissen
darauf hingerichtete Untersuchungen entscheiden. Vollkommen erklirlich wiirde
es mir sein, wenn das Gonidema wirklich dieses Verhalten zeigte. Es bleibt aber
auch noch zu -untersuchen, ob nicht dem als Verrucaria gemmata betrachteten
Gebilde nur selten noch Autotrophie, nemlich im Falle des Lebens auf Birke, in
den meisten anderen Fallen dagegen schon Heterotrophie eigenthiimlich sei.

VIIL. -

1. Verrucaria minima Mass.
Arnold, Flora, 1858, 8. 539.

2. Thelidium acrotellum Arn.
Arnold, Flora, 1858, S. 538. — Thelidium minutulum Koérb., Par., p. 851 (1863).
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3. Arthopyrema saxicola Mass.
Massalongo, Symm., p. 107.

4, Verrucaria mucosa Wahlb.
Acharius, Meth. suppl., p. 23.

5. V(n’rucama consequens Nyl.
Nylander Flora, 1864, p. 375.

6. Arthopyrenia Kelpii Korb,
Korber, Par. lich,, p. 387. A

- 1. Verrucaria litoralis (Tayl.) Lelght.
Leighton, Brit. spec. of Ang. Lich., p. 46.

8. Arthopyrenia inconspicua Lahm.
Korber, Par. lich., p. 887. ’

9. Ve'rrucama cwcumspersella, Nyl
Nylalldel Flora, 1881, S. 536.

Den Schriftstellern gegeniiber soll einfach die Thatsache hervorgehoben .
werden, dass das Apothecium dieser Gruppe oder Art ein wohl entfaltetes Thala-
mium besitzt. Weil die Zellen dieses Gewebes arm an Mikrogonidien und diese
Korperchen selbst mittelgross, mithin sehr leicht erkennbar zu sein pflegen, erhilt
das mikroskopische Bild unter geringen Vergrosserungen etwas absonderliches,
freilich nur fiir den Ungeiibten und Unerfahrenen. Die beste Unterkunft diirfte
dieser Syntroph namentlich unter Beriicksichtigung seiner arthoniomorphen meist
dyblastischen Spore bei Arthopyrenia finden, Hiermit soll aber meinerseits nicht
zugleich die Unterstitzung dieser Gattung auch vom morphologischen Stand-
punkte ausgesprochen sein. Da auch bei Verrucaria minima die Spore dyblastisch
ist, hindert der Mangel des Nachweises einer gleichen bei Verrucaria mucosa
mich im Hinblicke auf die vollstindige Uebereinstimmung im Baue des Apo-
thecium nicht, das letzte Gebilde hier einzureihen;, um so weniger, als in diesem
Falle -der Syntroph unter sichtlich ungiinstigen Verhaltnissen lebt. '

1.

Das durch unregelmissige Flecke sich 4usserlich bemerkbar machende
syntrophische Gebiet in dem Gebilde Verrucaria minima lisst bei dem Mangel
der Beeinflussung des Durchmessers und des Gefiiges des wirthlichen Lagers die
Kenntniss einer mehr oder weniger oberflichlichen Aushreitung erwarten. Vom -
locus classicus;[Rosenthal bei Eichstidt in Baiern] besitze ich ausser Arn., L.
exs. Nr. 54 von mir selbst unter der Fithrung Arnolds gesammelten Stoff. Ich
sondere die Stiicke darum, weil die ersten als Wirth nur Lecidea elacochroma
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“(Ach.) Th. Fr. in der als Lecidea glabra Kremph. angesehenen Form, die zweiten
nur Verrucaria papillosa Ach. und selten Verrucaria maculiformis Kremph.
zeigen, und zwar alle unter Umstinden, die mich zu meiner Auffassung durchaus
berechtigen. Ich hebe hervor nur, dass sowohl Lecidea-Apothecien auf dem
durch die bekannte Farbung gekennzeichneten Gebiete des Syntrophen, als auch
syntrophische Apothecien auf Lagern, die dusserlich noch keine Spur von Ver-
inderung aufweisen, neben deren eigenen sitzen. Zweifellos wihlt der Syntroph
~aber noch andere Wirthe an demselben Orte. Man erkennt dies schon daran,
dass einzelnen Flecken das areolenartige Gepriige abgeht. Befillt der Syntroph
dagegen eine durch grossere Areolen ausgezeichnete Flechte, wie Aspicilia flavida
(Hepp) [Thal der Ochsenalm bei der Waldrast in Tirol, leg. Arnold], so erscheint
die Tracht des Gebildes entsprechend verdndert. Es macht vor allem den Ein-
druck eines stattlicheren. '

2.

Sowohl Arn., L. exs. Nr. 102, wie auch 305 lassen als dem Gebilde Theli-
dium acrotellum zu Grunde liegend das Lager-von Jonaspis epulotica (Ach.)
" sicher erkennen. Beide Exsiccaten sind aber noch desshalb besonders lehrreich,
weil sie, von den bei Verrucaria minima gegebenen Verhiltnissen abweichend,
eine- gewisse Beeinflussung des Lagers darlegen. Dieser Umstand in Verbindung
mit dem anderen, dass in Arn., L. exs. Nr. 102 'ein dirftig entwickelter Thallus
zu Grunde liegt, und in Folge dessen von einer areolenartigen Ausprigung keine
Rede sein kann, bestitigt das schon ausgesprochene Urtheil iiber das syntrophische
Lager. Weil nemlich ein nicht allein wahrhaft endophloeodes, sondern sogar
recht oberflichlich ausgebreitetes Lager vorliegt, machen die fleckenartigen Bezirke
in Arn., L. exs. Nr. 102 den Eindruck vermarmorirter Lager, in deren Bereiche
aber die Apothecien des Wirthes zu sehen sind, und nehmen nur hier und da
ein areolenartiges Geprige an, wo auch die dazu erforderliche Gestaltung des
wirthlichen Lagers vorhanden ist.

3.

Die mir bekannten Exsiccaten von Arthopyrenia saxicola, die hier Beachtung
verdienen, muss ich in zwei Gruppen sondern, von denen die eine nur aus Arn.,
L. exs. Nr. 17 a, die andere aus Arn., L. exs. Nr. 17 b, ¢, Hepp, Fl. Eur. Nr. 444
und Anz, L. Lang. exs. Nr. 490 besteht. Die ersté zeigt als unverkennbare
Wirthe zum Theile Verrucaria plumbea Ach. und deren Varietét fusca Kremph.
Wie oft und wie lange diese wirthlichen Lager #usserlich unbeeinflusst bleiben,
lisst sich nur durch Beobachtung an Ort und Stelle ergriinden. Die Beeinflussung, -
wenn sie vorhanden ist, zeigt sich als recht tief eingreifend im Hinblicke auf die-
" Ausbreitungweise des Syntrophen. Sie erinnert iiberhaupt an Biatora acrustacea
(Arn.).” Hier und da liegen die Thallome als ihrer oberflichlichen Schichten
beraubt, sogar als bis auf Reste geschwunden da. Am lingsten widersteht der
wohl gekennzeichnete Lagersaum. Mit der Behandlung der anderen Gruppe von
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Exsiccaten und eines Theiles der ersten erweitere ich eigentlich die dieser Auf-
gabe gesteckten Grenzen.” Da es sich ja hier um eine Befallung beliebiger ver-
marmorirter Lager handelt, kann, abgesehen von der bekannten Farbung, von
einer weiteren Beeinflussung nicht die Rede sein, am allerwenigsten im Sinne
dieser Arbeit.

4.

Die Eigenthiimlichkeit der fleckenartigen Begrenzung der Lagerbezirke der
Syntrophie zeigt sich in dem als Verrucaria mucosa geltenden Gebilde ebenso
bei einem Aufenthalte im Seewasser [Bosekop, West-Finmark, leg. Th. Fries 1864],
wie auch bei einem solchen im Siisswasser |Arn., L. exs. Nr. 1190 — Lojka, L.
univ. Nr. 245]. Es wird Verwunderung erregen, dass ich in dem in Seewasser
entstandenen Gebilde genau das Bild des Lagerbaues, wie in der von jenem
anderen Syntrophen [ Verrucaria ceuthocarpa und Verrucaria striatula] bewohnten
Pannaria elaeina (Wahlb.) wiederfinde, weil man dies nach dem Aeusseren gar
nicht vermuthet. Jedenfalls wurde schon Nylander?!) im Hinblicke auf die
Uebereinstimmung des beiderseitigen Gonidema durch die hin und wieder vor-
kommende Zerkliftung der Kruste zusammen mit der vermeintlichen Gleichheit
der Sporen dazu veranlasst, dieses Gebilde als Unterart von Verrucaria ceutho-
carpa anzusehen. Man muss zu der Annahme greifen, dass der Syntroph in
fortdauernder Berithrung mit Wasser zu hoherer Ueppigkeit befahigt sei, damit
man so eine andere Fahigkeit, die nemlich zur Verlothung der Thallusabschnitte
des Wirthes, desto besser zu verstehen vermoge.

Weiteren Beobachtungen sei es iiberlassen festzustellen, welche Wirthe
sonst noch Verrucaria mucosa zu Grunde liegen. Jedenfalls zeigen die dem Siiss-
wasser entnommenen Stiicke, dass auch andere Lager ergriffen werden. Wahr-
scheinlich hat auch hier die gleiche in Betreff von Arthopyrenia Kelpii geschilderte
Anschauung Platz zu greifen. Ebenso muss die durch Branths Aeusserung?)
itber den Zusammenhang mit Verrucaria microspora Nyl. und Verrucaria halo-
phila Nyl. angeregte Aisdehnung der Priifung einer anderen Arbeit vorbehalten
bleiben.’ :

5—1T.

"Durch einen reichen an der Kiiste der Nordsee und der ostfriesischén
Inseln von H. Sandstede gesammelten Untersuchungstoff von Arthopyrenia -
Kelpid bin ich in den Stand gesetzt gewesen, schon nach der #usseren Betrachtung
die Zusammengehorigkeit dieses Gebildes mit Verrucaria consequens und Verru-
caria ltoralis festzustellen. Ausser Arn., L. exs. Nr. 1405, ebenfalls von Sand-
stede gesammelt, zeigen die Stiicke von Wilhelmshafen [leg. 1888] dieselben
Verhiltnisse, d. h. eine unbestimmbare, diinne, durch zerstreuete Schollen gekenn-

1) Lich. Scand., p. 275.
?).Tillaeg til Grénlands Lichen-Flora. Meddelelser om Gronland. III Hefte, Forts. III,
p. 756 (1892).
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zeichnete Kruste, die von dem Syntrophen bewohnt ist, daneben aber die bekannten
Flecke von schokoladebrauner Farbe, wie sie das Gebilde Verrucaria minima aus-
zeichnen. Diese letzten haben als Unterlage ein anderes ebenso diinnes Lager,
das sich als glinzend .griines Hautchen iiber das Gestein hinzieht. Dieses Bild
“wiederholt sich bei den Stiicken von der Insel Baltrum [leg. 1890] nur mit dem
Unterschiede, dass die Flecke mehr die rostbraune Farbe des Gebildes Thelidium
_ acrotellwm [Arn., L. exs. Nr. 102] zeigen. Die Stiicke von der Insel Wangerooge

[leg. 1887] enthalten den Uebergang vom #usserlich erkennbaren Thallus bis zu
seinem Verschwinden. Nur die Anordnung der Apothecien. zu Gruppen deutet
dann das Vorhandensein eines solchen an. Schon mittelst guter Lupe erkennt
man aber die sich in den Rillen des grobkérnigen Sandsteines hinziehenden
Spuren. In Wahrheit ist auch die Aenderung des Gefiiges der Unterlage wohl
die Ursache. Stiicke von der Insel Borkum [leg. 1890] stehen in der Mitte
zwischen den letzten und den bheiden ersten. Namentlich die letzten zeigen den
Uebertritt des Syntrophen auf Balanus improvisus, wo er hochst wahrscheinlich
als Autotroph zu leben vermag. Auch hiermit erscheint der- Uebergang zu Verru-
caria consequens [Arn., L. exs. Nr. 901 — St. Jouin bei Le Havre, leg. Letendre]
als vermittelt. Wenn Kalk die Unterlage hergibt [Roumeg., L. Gall. exs. Nr. 271
— St. Jouin bei Le Havre, leg. Letendre], wirkt dieses wenig auf das Bild ein.
Besonders anziehend ist es, dass gerade hier [Roumeg., L. Gall. exs. Nr. 271]
das Thalamium ganz genau mit dem von Arthopyrenia saxicola iibereinstimmt,
wihrend Arthopyrenia Kelpit in dem regelmissigen Baue dieses Gewebes mehr
an Verrucaria minima und Thelidiwm acrotellum sich anschliesst.

Unter die hier ferner in Betracht zu ziehenden Arten der lichenologischen
Literatur gehort vor allen Verrucaria halodytes Nyl.'). Aber auch auf die Noth-
~wendigkeit einer Priifung der erde- und mooshewohnenden Arten von Thelidium
mochte ich hinweisen. ‘

8, 9.

Arthopyrenia inconspicua stimmt in allen Einzelheiten des Baues des
Apothecium so sehr mit den iibrigen dieser Gruppe iiberein, dass der Mangel
der fir diese Aufgabe erforderlichen Beweisfihrung gar nicht in das Gewicht
filll. In Arn., L. exs. Nr.569 [2] dirfte das Lager von Verrucaria nigrescens
Pers., dagegen in Lojka, L. Hung. exs. Nr. 177 ein vermarmorirtes Lager, dessen
Bestimmung nur nach reichlichem Stoffe moglich sein wird, zu Grunde liegen.
An das zweite Exsiccat schliesst sich Verrucaria circumspersella [Lojka, L. Hung.
exs. Nr. 114] an. Eigentlich bitte hier auch Verrucaria comsequens eingefiigt
werden miissen, aus Riicksicht der Niitzlichkeit ist aber diese Behandlung mit
der vorangehenden vereinigt worden. Beide Stiicke von Arthopyrenia inconspicud
zeichnen sich unter allen dieser Gruppe aus durch die betréchtlichen Schwankungen
der Schliuche und Sporen in der Gestalt und der Grosse. In Arn, L. exs.

1) Enum. génér., p. 142,
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Nr. 569 enthalten ausserdem zahlreiche Apothecien nur kurze, dickere und dy-
blastische Sporen.

War schon in den vier ersten Gebilden dieser Gruppe eine ziemlich ein-
flussarme Syntrophie erkennbar, so nahm in den drei folgenden dieser Einfluss
sichtlich noch mehr ab, bis dass in den zwei letaten ein solcher eigentlich nicht
mehr erblickt werden kann. Sobald als wir uns aber in den Bereich solcher
ginzlich einflusslosen Syntrophen begeben haben, erhdoht sich die Moglichkeit,
dass eine weitere Anzahl von Gliedern unter den Verwandten als éicht endophloeode
vermarmorirten Lagern eingebettet seien, die sogar den Kreis der Art vergrossern
konnten. In dieser Hinsicht kommen zunichst.in Betracht Verrucaria leptotera
und Verrucaria fluctigena, deren Zusammengehorigkeit mit Verrucaria consequens
oder Arthopyrenia inconspicua vom Urheber, Nylander, selbst bereits vermuthet
worden ist. Obgleich also der Kreis dieser syntrophischen Art noch keinesweges
fiir abgeschlossen gelten darf, wird man doch nicht ohne weitere Priffung, durch
Nylanders einstiges Urthejl von Verrucaria comsequens?) bestimmt, zu der
Meinung sich versteigen konnen, dass alle Gebilde dieser Gruppe lediglich Verru-
caria epidermidis (Ach.) in ihrem mannichfaltigen Leben auf anderen Flechten
darstelle. Die jetzt unabweisbare Nothwendigkeit einer Priifung dieser Ange-
legenheit aber wird wohl niemand verkennen. Vorldufig bleiben Verrucaria flucti-
gena und Verrucaria leptotera, auch Verrucaria bryospila und andere Erzeugnisse
Nylanders mehr sowohl in Bezug auf ihren Werth als Arten, wie auch auf
ibre Autotrophie héchst fragwiirdig. Der Umstand, dass dieselbe Flechte als
syntrophische bald sich #usserlich und sogar dem blossen Auge noch erkennbar
mit dem eigenen Lager anzeigt, bald dieses dem anderen ganzlich einverleibt,
spricht selbstverstindlich nicht gegen die Ueberzeugung, die durch Nylanders
Meinung. von dem Verhaltnisse zwischen Verrucaria consequens und Verrucaria
epidermidis zu gewinnen wir Aussicht haben diifften, sondern zeigt eigentlich
eine Vielseitigkeit des Lebens einer solchen Flechte an, welche Vielseitigkeit eben
die Anregung zu weiteren Forschungen iiber die Ausdehnung des Kreises der
Art gibt. :

IX,
Mycoporum stitbellum Nyl.
Stizenberger, Lich. Helvet., p. 261 (Nomen!).
Mein Untersuchungstoff [Gossau, Ziirich, leg. Hegetschweiler 1873] zeigt
den Thallus von Naetrocymbe fuliginea Korb. ohne eigene Apothecien, aber mit

denen eines den Verrucariaceen angehdrigen Syntrophen, der vielleicht schon
unter den Formen der mycologischen Literatur zu finden ist.

1) Flora, 1864, S. 857,
Z. B. Ges. B. XLII. Abh. 63
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Schlusswort.

Mit vollem Bedachte wihle ich den Schluss dieser Arbeit als die geeignete
Stelle, um, an die Aufzihlung der Syntrophen ankniipfend, in dem aufmerksamen
und sinnigen Leser Betrachtungen und Vorsitze anzuregen, fiir die er erst unter
den Eindriicken der vorangegangenen Schilderungen hat gewonnen werden
konnen. :

Gewiss ist dem lichenologisch gebildeten Leser die verhaltnissmissig grosse
Zahl der Liebhaber von Schatten und Feuchtigkeit aufgefallen. Dass der gonidema-
lose und mit dem wirthlichen Gewebe verfilzte Syntroph kein Freund des Lichtes
ist und auch damit unter den Flechten eine gesonderte Stellung einnimmt, liegt
klar vor Augen. Aber auch die Vereinigung mit der Eigenthiimlichkeit, dass er
eine ausgesprochene Vorliebe fiir Feuchtigkeit hat, liegt der Einsicht nicht minder
nahe. Die letzte Thatsache schliesst es nicht aus, dass derselbe Syntroph die bald
mehr, bald weniger andauernd gleichméassige Durchfeuchtung mittelst bewegten
Wassers und die an sonnigen Mauern herrschende Diirre zu ertragen vermag,
weil er in dem jedesmaligen Wirthe die den umgebenden Verhiltnissen ent-
sprechende Unterstiitzung findet.

Diese biologische Erkenntniss legt nun-den Grund fiir weitere Einsicht in
das Leben der Flechte. Vorlaufig soll nur darauf hingewiesen werden, wie leicht
erklirlich damit die Erscheinung wird, dass verhéltnissmissig viele Syntrophen
Weltbiirger sind, und die Aussicht, dass noch manche es werden konnen. Die Wahl
der Wirthe ist fiir ihr Leben und Gedeihen die Hauptsache, denn bei dieser Hilfe
kénnen sie wenigstens annidhernd gleiche Daseinsbedingungen unter verschiedenen
oder gar einander widersprechenden Ortsverhéltnissen erfiillt finden.

Dass sogar Syntrophen trotz der gefundenen Unterstiitzung nicht immer
in gleicher Weise gedeihen, beweisen auch die nicht seltenen Fille, in denen unter
der Syntrophie durch die Farbung und Gestaltung leicht erkennbar gewordene Ge-
bilde keine dem Eindringling zugehorigen Apothecien tragen. Ich will hier nicht,
aus den einzelnen Flechtenfloren herausgreifend, durch die rdumliche Ausdehnung
ausgezeichnete Fille solcher im herrschenden Sinne sterilen Gebilde hervorheben,
da ich die Bekanntschaft mit dieser Erscheinung bei jedem Liebhaber der Flechten
voraussetzen darf. Wohl aber halte ich es fiir meine Pflicht, an diese Thatsache
ankniipfend, den Lichenologen iiber andere bisher unverstdndliche oder unbeachtete
Vorkommnisse die Augen zu 6ffnen.

Wenn sich jetzt dieser und jener wihrend der Ausflige moglichst alle
Krusten, die man grundsitzlich als verdorbene oder als hauptsichlich wegen des
Mangels an Apothecien unbestimmbare zu vernachlissigen gewohnt ist, zu sam-
meln entschlossen, so wiirden nach der gewonnenen biologischen Erkenntniss sich
die Fragen um so unabweislicher aufdringen: wesshalb sind die einen verdorben,
und wesshalb sind die anderen unbestimmbar? Aber auch die Beantwortung
dieser Fragen ist der Wissenschaft jetzt wenigstens fiir einen Theil der beider-
seitigen Fille durch die Kenntniss der Syntrophie ermoglicht.
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N Dass die Flechte in ihrer Aushildung durch #ussere Einfliisse oder durch
Aenderung bisheriger Verhiltnisse Schaden nehmen und verderben kann, diese
Annahme erscheint als selbstverstindlich berechtigt. Aber noch mehr! Auch die
Flechte kann in die Lage kommen, von dem Gesetze des Unterganges lichenischer
Korper abweichend, ohne gleichzeitige Vermehrung unterzugehen. Solche Fille
sind aber nach meiner Ueberzeugung ausserordentlich selten. Man ist bisher in
dem Vorurtheile von einer iibergrossen Empfindlichkeit der Flechten gegen dussere
Einfliisse befangen gewesen. Die Flechten sind bei weitem nicht so empfindlich,
wie man geglaubt hat. Wer dies noch fernerhin glaubt, den mogen die Ziich-
tungen der neuesten Zeit eines anderen belehren. Vor allem die im botanischen
Laboratorium zu Minster angestellten Aussiungen von Sporen, wie wenigstens
der Zichter selbst dies auffasst, unter Anwendung von vermeintlicher Nahrfliissig-
keit lassen keinen Zweifel mehr dariiber aufkommen, was alles den Flechten ent-
gegen der alten Anschaunung zugemuthet werden darf. Freilich muss man in dem
Ableiten der Schliisse aus den Ziichtungergebnissen viel vorsichtiger werden, als
‘man bisher gewesen ist, und Erscheinungen des Flechtenlebens jedenfalls unter
Benutzung der von der Flechte selbst geforderten optischen Hilfmittel zu erkliren
suchen, um so mehr, wenn man das Verhalten dieser Pflanze in der Natur nicht
kennt und dessen Kenntniss gar geflissentlich vernachlissigt.

Es ist die Aufgabe der Zukunft, bei der Erforschung der Verbreitung der
Syntrophie im Flechtenreiche sowohl die ,verdorbenen®, wie auch die ,unbestimm-
baren“ Krusten dort, wo es angeht, auf die Einflisse von Syntrophen zuriick-
zufithren. Manchmal werden solche Krusten dem kundigen Auge durch sonderbare
Wucherung und Missgestalt Verdacht erregen. Ob die Syntrophen in solchen
Fillen nicht doch noch in spaterer Zeit zur Apothecienbildung gelangen, die
Beantwortung dieser Frage muss eine besondere Aufgabe sein. Aber auch zahl-
reiche Fille von soredialer Flechtenauflosung verdienen eine Priifung auf Syn-
trophie als die wesentliche Ursache.

In Erwiigung der Verbreitung der Syntrophie miissen wir uns jetzt mit
dem Gedanken vertrauet machen, dass dieselben Flechten, denen Schwankungen
in der Gestalt und im Baue des Fruchtkdorpers eigenthiimlich sind, durch Befallen
von Seiten dieses und jenes (sterilen) Syntrophen die Grundlage fiir die Auf-
stellung verschiedener Arten abgeben konnen und abgegeben haben, ohne dass also
daran die syntrophischen Apothecien sich zu betheiligen brauchen.

Fille der letzten Art haben in der Wissenschaft wohl verhiltnissmissig
noch sehr wenig Unheil angerichtet. Zahlreicher und schlimmer kénnten aber die
Falle gewesen sein, in denen mit eigenen Apothecien oder ohne diese lebende
Flechten von eigene Clinosporangien tragenden Syntrophen in Besitz genommen
worden waren, um durch eine solche Vereinigung Lichenologen von geeigneter
Anschauungrichtung in bedauerlichem Maasse irrezufithren. Freuen kénnen und
werden sich jetzt alle die Lichenologen, welche die Spermatologie nicht zum
Gegenstande einer in Wahrheit aussichtlosen Thitigkeit gemacht bhaben. Diese
Richtung, welche ihr selbst dem Wesen nach ginzlich unbekannte Gebilde und
Organe zu lichenographischen Zwecken ausnutzt, muss mit ihren maassgebenden

’ 63*
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Vertretern einfach ausleben. Ich halte es nemlich gar nicht fiir angezeigt, meine
in zwar kurzer Uebersicht zwei Male?) ausgesprochene Meinung, die sich jedoch
auf éingehende anatomische und morphologische Priifungen stiitzt, fortwahrend
zu wiederholen, denn wer von den Anhingern einer solchen Richtung nicht belehrt
sein will, oder wer von ihnen nicht belehrt werden kann, wiirde auch durch eine
neue Beleuchtung der Spermatologie unbeeinflusst bleiben. Selbst nach dieser
neuen Aufdeckung iiber die Verbreitung von nur mit Clinosporangien versehefien
Lagern auch in Flechtenkdrpern wird ein Aufgeben der Lehre dem ganzen Sinnen
und Trachten solcher Lichenologen zuwider sein. Auch eine naheliegende Er-
wigung wird darin keinen Wandel schaffen, dass nemlich eine Verbreitung solcher
Flechtenlager als syntrophischer nichts absonderliches und unerwartetes darstelle,
indem man von dem massenhaften Vorkommen nur Clinosporangien fiihrender
Lager in der Epidermis und dem Periderma hoherer Pflanzen dementsprechende
Schliisse fiir die lichenische Unterlage herleiten konnte und musste.

Endlich werden sich alle Lichenologen, die sich von einer anderen noch
bedenklicheren Verirrung der Lichenographie ferngehalten haben, die Verwirrung
ausmalen, welche die Bestimmung von Flechten mittelst der ,chemischen Re-
actionen“ in Fillen syntrophischer Durchwucherung der gepriiften Theile ange-
richtet haben mag. Ich bin in meinen Schilderungen auf eine Beleuchtung dieser
Fille nicht eingegangen, weil ich dies fiir durchaus unniitze Arbeit erachtete.
Denn auch diese Richtung muss mit ihren Vertretern einfach ausleben. Ich will
hier nur darauf hinweisen, dass syntrophische Gewebe im allgemeinen besonders
scharfe ,Reactionen“ hervorzurufen scheinen.

) Kiinftig wird man bei der Auffassung und Beschreibung der namentlich
durch die Firbung abstechenden Hyphothallien vorsichtiger sein miissen. Die -
von mir an bekannter Stelle gegebene Schilderung eines solchen wahrhaften
Hyphothallium darf nicht linger unbenutzt bleiben, indem ein Fehlen der fest-
gestellten Kennzeichen und das gleichzeitige Vorhandensein der Uebereinstimmung
mit dem Gewebe des Fruchtkorpers nicht bloss éinen starken Verdacht auf Syn-
trophie begriinden, sondern auch das Bestehen dieses Verhiltnisses beweisen.

Ebenso wenig ist es dem zukiinftigen Lichenologen erspart, zumal bei
Schaffung neuer Arten, sich stets von der wirklichen Zusammengehorigkeit von
Apothecium und Thallus zu iiberzeugen. Dies wird zur unabweislichen Pflicht,
wenn vorkommenden Falles bei Aehnlichkeit oder Gleichheit der Fruchtkdrper
mehr oder weniger schroffer Unterschied in den Lagern entgegentritt.

Auch mehr der zukiinftigen Lichenologie wird die Aufgabe zufallen, sich
in der Betrachtung und der Erkenntniss aller apotheciumlosen Lager iiberhaupt
fleissig zu iiben, weil dadurch die Biologie der Lichenen eine wirksame Forderung
erfahren muss:

Gerade in dem Mangel dieser Uebung wird die Ablehnung oder das unge-
niigende Verstindniss meiner neuen Lehre die stiirkste Unterstiitzung haben. Und
man wird daher zunéichst sich von der Hingebung und dem Fleisse bei der

1) Microg., S. 235—286, Symb., p. XXII—XXIIL.
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Betrachtung des scheinbar so einténigen und einformigen Gebietes der Krusten-
flechten, die zur Erlangung der vorliegenden und mancher anderen Erfolge noth-
wendig gewesen sind, schwerlich eine Vorstellung machen. Ich wiederhole daher,
dass hiermit der Wissenschaft eine reife Frucht, die etwa 20 Jahre zur Reife
gebraucht hat, iibergeben wird, indem ich eben fiir die Lichenologie fiirchte, dass
diese Frucht geschitzt und genossen werden soll von Seiten, wo man ausgedehnte
Kenntniss der Flechtengestalten mit einer solchen des- mannichfaltigen Flechten-
lebens als gleichwerthig zu erachten sich unterfangen kénnte.

Alle ohne Ausnahme haben ihren Blick erst auf dem hiermit im Geiste
der zeitigen Naturwissenschaft der Pflege iibergebenen Gebiete der Flechten-
biologie zu schulen. Auch zu dieser Schulung gehort aber ausser Methode noch
Zeit. Wer also wihrend des Lesens der gebotenen Aufziihlung der Syntrophen
hin und wieder bei Fillen, die ihn im Geiste oder im Herzen besonders stark
berithren, zu seiner Sammlung greift, um mit wenigen Blicken die Bestitigung
seines entgegengesetzten Urtheiles zu suchen, sei #berzeugt, dass er sie trotz aller
meiner Beleuchtungen finden werde auch sogar bei den derbsten Vorkommnissen,
deren Verkennen bedauerliche Flecke an der ganzen auf das Flechtenreich seither
angewendeten Forschungmethode darstellt. Fiir solche Lichenologen sind meine
. Untersuchungen nicht geschrieben. Und sollte sich deren Zahl als zu gross
offenbaren, so bleiben auch diese Forschungen lediglich der zukiinftigen Wissen-
schaft zu wahrhaft segenreicher Benutzung aufbewahrt.

Wer dagegen mit Fillen von Syntrophie, deren Auffassung ihm am ersten
und meisten einleuchtet, beginnend, ein gleich sorgfiltiges Studium mittelst der
Lupe und des Mikroskopes unternimmt, wird sicherlich von der eigenartigen Schén-
heit der hier behandelten Erscheinungen des Flechtenlebens gefesselt und zu
immer weiterem Vordringen auf den vorgezeichneten Wegen in der Flechten-
biologie angetrieben werden. Und mit den Jahren werden, wie iiberall, auch hier
das leibliche und das geistige Auge bis zur Entwickelung selbststéindiger Thitig-
keit auf dem Gebiete der Syntrophie geitbt werden, um schliesslich sogar den
-Blick fiir alle Mannichfaltigkeit des Flechtenlebens tiberhaupt und damit zu-
sammenhéngend fiir den offenkundig vorliegenden Plan der Gliederung des ganzen
Flechtenreiches zu erlangen.

Hauptsichlich an die jingsten und an die neuerstehenden Jinger der
Lichenologie richte ich meine Aufforderung, wenigstens den Versuch zu einem
Bruche mit dem ‘althergebrachten nicht zu unterlassen. Demzufolge wiirde es
sich empfehlen, den als Syntrophen aufgedeckten Flechten in den Sammlungen -
von den bisher iiblichen Nachbarschaften bald mehr, bald weniger entfernte
Plitze anzuweisen. Wohin jede der einzelnen Arten oder Gruppen zu bringen
ist, darauf kommt es vorliufiz weniger an. Nur #usserliche Sonderung als solche
halte ich zunichst fiir werthvoll. Erst dann wird man recht inne werden, wie
sehr die Einreihung dieser Flechten nach der bisherigen Auffassung die Klarheit
des Urtheiles getritbt hat, und wie sehr gerade die Verwandten der bekannten
Syntrophen einer Priifung ihrer Autotrophie bediirfen.
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Indem ich mich vorziiglich an alle die wende, deren Auge als fiir neue
Betrachtungweise und Beurtheilung der Flechten bildungfihig erachtet werden
darf, will ich damit nicht, wie dies auf dem Gebiete des Schwendenerismus
allgemein iblich ist, die Flechtenbiologie als Gegenstand seiner Thitigkeit dem
Anfinger anpreisen oder gar auch meinerseits ihn als fiir die Erforschung des
Wesens der Flechte berufen hinstellen. Hier kann nicht der Ort sein, zu unter-
suchen, wie es gekommen ist, dass diese Seite der Lichenologie durch den
Schwendenerismus dem Anfingerthum hat iberantwortet werden konnen. Ich
_bin iiberzeugt, dass die Zeit nicht ferne ist, da man zur Einsicht gelangen wird,
wie viel grosser die der Erkenntniss der Flechte und des Flechtenlebens entgegen-
stehenden Schwierigkeiten in Wirklichkeit sind, als man geglaubt hat.

Vielmehr, da ich lediglich das gefibte Auge als zu einer Beurtheilung des
Gebietes der Syntrophie befihigt erachte, muss ich dort mehr erwarten, wo eine
solche Uebung den Gesetzen menschlicher Eigenthiimlichkeit gemiss am ehesten
zu erzielen ist. Diese Uebung jiingerer Krifte stellt aber nicht bloss auf dem
Gebiete der Biologie eine erfolgreiche Thitigkeit in Aussicht, sondern bereitet
auch zur Erkenntniss der dem kundigen Auge schon sichtbar vorliegenden Flechten-
morphologie vor. In der That ist in Folge der Vernachlissigung des Studium
der Flechte mittelst der Lupe die Lage der Lichenographie zur Zeit eine solche
geworden, dass mit Recht das Wort angewendet werden kann: man sieht den
Wald vor Biaumen nicht. In dem Vorurtheile, mittelst des Mikroskopes gewonnene
Kennzeichen moglichst bevorzugen zu miissen, befangen, hat man, wie man einst
erkennen wird, herrliche Merkmale iibersehen, die zwar ihrem Wesen nach durch
das Mikroskop ergriindet werden miissen, die aber doch schon dem unbewaffneten
oder schwach bewaffneten Auge zuginglich sind.

Gegeniiber den vorgetragenen Riicksichten empfahl sich. eine Vernach-
lassigung der Exoten von selbst, abgesehen davon, dass der Stoff sich selten als
fiir biologische Zwecke und im besonderen fiir die Feststellung der Autotrophie
brauchbar erweiset. Gerade in den Tropen aber diirfte die Heterotrophie in
ungeahnter Ausdehnung und Macht vertreten sein. Auch fiir gelegentliche Syn-
trophie diirften dort ausnehmend giinstige Anlédsse obwalten. Also auch auf’
biologischem Wege wird eine spitere Wissenschaft an der Verringerung der ausser-
europiischen Arten zu arbeiten haben. Immerhin empfiehlt sich schon jetzt eine
eingehende Priifung iberall, wo bei Uebereinstimmung der Apothecien der Unter-
schied in den Lagern um so mehr auffillt. Mittelst des Mikroskopes allein
werden sich bisweilen solche Fille entscheiden lassen. Vor allem wird auch
- hier das gleichzeitige Auftreten verschiedener Apothecien nebeneinander auf dem-
selben Lager den Verdacht zu einem dringenden steigern, aber zugleich auch
fast immer einen der brauchbarsten Beweise liefern. _

Allein gerade die Flechtenflora der Tropen bietet vielleicht mehr, als jede
andere hiufige Gelegenheit, das stirkste Dringen der einzelnen Flechten und
der Arten gegeneinander zu beobachten. Man wird daher dort um so eher Ver-
gesellschaftungen fiir biologische Verbindungen anzusehen geneigt sein. Ausserdem
wird man bei dem Anblicke des leichten Vordringens endophloeoder Lager in
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gleiche andere oder in ektophloeode und der umgekehrten Erscheinung viel leichter
sich versucht fithlen, dort den giinstigen Boden fiir die allmilige Umwandlung
von selbststéindigen zu unselbststindigen Flechten zu suchen.

Das europiische Flechtenbild, wie diirftig und beschrinkt es auch immer
ist, muss doch als Ausgangpunkt fiir alle Betrachtungen gewihlt werden. Dem-
entsprechend wird auch das Bild des Flechtenlebens, wie es Europa bietet, als -
hauptsichliche Grundlage unserer biologischen Forschungen dienen miissen. In
Betreff der europiischen Flora aber mochte ich warnen vor voreiligen Urtheilen
iiber vermeintliche Fille von zeitiger Umwandlung selbststindiger in unselbst-
stindige Flechten. Endlich warne ich davor, alle Fille dichtester Vereinigung
von Lichenen auf der hier gewonnenen Grundlage, die im Vergleiche zu dem weiten
Gebiete der Flechtenbiologie immerhin recht beschrinkt ist, zu beurtheilen. Erst
wenn dieses Gebiet von mir weiter bearbeitet sein wird, mochte man einseben,
wesshalb ich gewisse Fille sonderbarer Vergesellschaftung von Flechten hier
génzlich aus dem Auge gelassen habe?). '

Vorliufig balte ich alle solche Betrachtungen mindestens fiir verfriiht, da
ja jetzt das Gebiet der Flechtenbiologie erst erdffnet vorliegt. Tiir viel niitzlicher
dagegen erachte. ich, andere Betrachtungen anzustellen, z. B. dariiber, wesshalb
gewisse Gattungen trotz ihrer Verwandtschaft mit den syntrophischen bisher sich
als antotrophische gezeigt haben. Damit man zu erfolgreichen Schliissen gelange,
bedirfen freilich solche Betrachtungen gewisser morphologischer Vorkenntnisse,
mit deren Ausbildung und Erweiterung sogar zugleich der Vortheil der Begriin-
dung einer natiirlichen Eintheilung der Flechten verkniipft ist. Jedenfalls erwichst
mit diesen voraussichtlich der Wissenschaft nicht ein solcher Schaden, als wenn
man’ sich zur unrechten Zeit rein biologischen oder gar rein physxologlschen
Erorterungen hingibt.

Ich hoffe, dass man, der Lage der Lichenologie endlich sich bewusst
geworden, sich nicht zu Einwendungen bestimmen lassen werde, die in dem Vor-
urtheile gegen die Neuheit der Sache lediglich der Absicht entspringen, dieser
ginzlich den Boden zu entziehen. In dieser Befiirchtung zeigt sich nicht Schwarz-
seherei meinerseits, vielmehr berechtigen mich meine: Erfahrungen leider nur zu
sehr dazu. Ich habe es ja sattsam von fachgendssischer Seite erfahren miissen,
dass, wo die Erkenntniss aufhort, der Spott anfingt. Aber auch das mir gegeniiber
beliebte andere Verfahren ist ein ebenso beredtes Zeugniss von der Unfahigkeit
auf gegnerischer Seite. Und gerade diese ganze Arbeit predigt es vernehmlich
fiir jedermann, der Augen zu sehen und Ohren zu horen hat, wie bitter die Ver-
geltung werden kann, wenn man als naturwissenschaftlicher Gegner zu den Kampf-
mitteln eines politischen greift, oder wenn man sich blindlings in die Gefolgschaft
einer naturwissenschaftlichen Richtung, die alle Kennzeichen einer Partei an sich
und ihrem Handeln trigt, begibt.

1) Nachdem ein kleiner Theil solcher Falle nach dem Abschlusse dieser Arbeit durch G. O.
A. Malme (Bot. Notiser, 1892, p. 125) bekannt gemacht, aber ausschliesslich vom Standpunkte des
Schwendenerismus beurtheilt worden ist, unterstiitze ich meine Warnung durch den Hmwels auf Alm-
qvists Misserfolge.
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Es ist mein sehnlichster Wunsch, dass die Lichenologie sich an dem zeitigen
Streben, die Biologie zur vollwichtigen Geltung zu bringen, betheilige. Dieser
Wunsch hat die Verdffentlichung dieser Arbeit beschleunigt und wird auch weiter
seine Wirkung auf meine Forscherthitigkeit dussern. Ich hoffe daher, dass alle
itberflissigen Einwande der neuen Lehre erspart bleiben werden. Man braucht
sein ablehnendes Verhalten gegen meine Aufschliisse jedoch nicht in die Gestalt
des Einwandes kleiden, sondern kann diesem durch Schweigen beredten Ausdruck
. geben, indem in den lichenographischen Arbeiten die alte Anschauung bei jedem
Gebilde der Verfasser weiter gepflegt wird. Der Hinweis auf eine gewisse Unvoll-
stindigkeit meiner Untersuchungen in rein lichenographischer Hinsicht kann
leicht als Vorwand fiir ein solches Verfahren benutzt werden. Und er wird benutzt
werden, wenn auch vielleicht in dem stillen Glauben, dass z. B. es kaum unter .
den Arten von Urceolaria, geschweige denn unter denen von Pyxine, die von mir
" noch nicht geprift worden sind, wirkliche Autotrophen nachzuweisen gelingen
diirfte. Solange als die Grenzverhiltnisse zwischen Lichenologie und Mycologie
noch nicht im Geiste meiner Symbolae licheno-mycologicae geregelt worden sind,
gehdren von. jetzt ab solche Gebilde, deren Unterbringung in den Flechtensystemen
als nicht gerathen erscheint, in einen Anhang bei allen lichenographischen Arbeiten.
Nur bei den als vollgiltige Tribus dastehenden Calyciace: empfehle ich, die Ver-
hiltnisse wenigstens bis zum Erscheinen neuer zugehériger Untersuchungen in
gewohnter Weise weiter bestehen zu lassen.

Ueberhaupt wird die Umwilzung, welche die durch die Biologie gewonnene
Erkenntniss im Gefolge hat, sich auch noch in mancher anderen Weise #ussern
miissen, vor allem aber in der Aenderung der Benennung der betroffenen Gattun-
gen und Arten. Almqvist ist bei der Aufstellung von Arthonia vagans mit
einem Beispiele vorangegangen, das mir im allgemeinen das richtige Verfahren
darzustellen scheint. Es muss einleuchten, dass jetzt Gattungen, deren Begriff
auf der Annahme der Zusammengehorigkeit von Apothecium und Thallus beruht,
auch mit ihrem Namen nicht linger bestehen konnen, wenn nicht der Thallus
allein, oder das Apothecium allein, oder mit anderen Worten: wenn nicht der
(obgleich ohne Fruchtkorper bekannte) Wirth oder der Syntroph dies gestattet.
Aber in diesen beiden Fallen werden Namen schon wegen einfacher Widersinnig-
keit fir die Zukunft unhaltbar. Die nach dem Beispiele Almqvists vorzu-
nehmende Aenderung der Benennung behalte ich mir fir spitere Zeit vor und
kniipfe hieran zugleich den Ausdruck der Erwartung; dass Fachgenossen, die sich
mit Erfolg der Aufdeckung von Syntrophen widmen, die gleiche Vorsicht beobachten
mochten. Denn man moge erwigen, dass die Kreise nicht allein der Arten,
sondern auch der Gattungen, die der Syntrophie unterworfen sind, je weiter die
Aufschliessung des Gebietes der Biologie fortschreitet, desto mehr sich &dndern
kénnten. Zu frithe Aenderungen der Benennung haben daher nur in einer be-
schrinkten Zahl gewisser Fille Aussicht auf Bestand in der Wissenschaft.

Die Flechtenkunde liegt fiir die Naturforscher leider abseits von den Strassen,
auf denen der Fortschritt der Neuzeit zu wandeln anregt, vielleicht darf sie aber
jetzt bei ihrem Eintritte in den Kreis der Wissenschaften, die das Studium der
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Biologie als ein hiochst fruchtbares pflegen, auf eine ausgedehnte und sogar iiber
die Grenzen der Botanik hinaus reichende Wiirdigung rechnen. Ich richte daher
am Schlusse die Auffordernng an alle Lichenologen, welche itber den Besitz oder
die Erwerbung des geniigenden Unterrichtstoffes verfiigen konnen, diesen zu Vor-
trigen und Erklirungen in naturwissenschaftlichen Vereinen jeglicher Art zu
benutzen, wo eine Theilnahme fiir die Erweiterung der Kenntniss der Lebens-
gemeinschaften vorausgesetzt werden darf. Fiir die Erklirungen diirfte sich eine
zweckentsprechende Zusammenstellung der freien Wirthe mit ihren Apothecien
und ohne diese neben den befallenen mit den syntrophischen Apothecien und ohne
solche in einer dem Verstindnisse der Zuhdrer zusagenden Ausdehnung iiber das
hier geschilderte Gebiet der Syntrophie empfehlen. Solche Bestrebungen werden
nicht nur bei jedem Naturfreunde fiir den gebotenen Genuss, sondern auch vor
der Wissenschaft sich Dank erwerben fiir die Verbreitung der -Kenntniss von Er-
scheinungen des Flechtenlebens, die in der Merkwiirdigkeit der Bildung und in der
Hohe der Bedeutung den bisher erkannten Lebensgemeinschaften nicht nachstehen,

Berichtigung.

Seite 386, Zeile 30 und 31 von oben lies:
,so0wohl ohne Mithilfe¥, statt: ,ohne Mithilfe sowohl®.

7. B. Ges. B. XLIL Abh. 64
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Alphabetisches Verzeichniss der geschilderten Flechten.

A. Die Syntrophen.

" (Die Synonyma sind in Cursiv gedruckt.)

. Seite - Seite

abscondita Th. Fr. . . . . . 466 conferta Anz. . ... . 47
abstracta Nyl. . . . . . . . 434 | confluens (Ach) Stizb. . . . . 470
acrotelloides Mass. . . . . . . 481 | confusa Nyl 478
acrotellum- Arn. . . . . . . 492 | coniochlora Mont. et v.d. Bosch. 468
acrustacea (Arn.) . . . . . 443 | coniops (Wahlb.) Th. Fr. . . . 425
actinostoma (Pels) Ach. . . . 455 | comoidea Fr.. . ... 492
adjuncta Th. Fr. . . . . . . 426 | consequens Nyl oo .. 493
amylacea (Ehrh.) Nyl. . . . . 466 | crassum Anz. . . . . . . . 481
anglice Nyl. . . . . . . . 453 | crenulata Nyl. . . . . . . . 482
apateticum (Mass.) Korb. . . . 474 | cretacea Ach. . . . . . . . 458
arthonioides Ach.. . . . . . 473 | crustulosa Nyl.. . . . . . . 482
asserculorum Ach.. . . . . . 441 | Custnani Mass.. . . . . . . 482
asteria Tuck. . . . . . . . 460 | cyclodes Hellb. . . .- . . . . 429
athallina Hepp. . . . . . . 443 | daedalewm Kremph. . . . . . 481
badia (Fr.) Korb. . . . . . . 426 | deceptoria Nyl.. . . . . . . 437
betulinum Hepp . . . . . . 482 | delimis Nyl.. . . . . . . . 465
bryophila Lonnr. , . . . . . 479 | demutata NyL. . . . . .-. . 469
Cadubriae Mass. . . . . . . 439 | diatona Nyl. . . . . . . . 469
Californica Tuck. . . . . . . 448 | Dilleniana Ach. . . . . . . 465
caliginose Norm. . . . . . . 478 | Doriae Bagl. . . . . . . . 464
canescens (Dicks.) De Not.. . . 420 | dryina Ach. . . . . . . . . 468
cartilaginea Nyl. . . . . . . 481 | epigaea (Pers) . . . . . . . 420
cataleptoides Nyl. . . . . . . 481 | epimela Norm. . . . . . . . 474
centrifuga Mass. . . . . . 470 | Euganea Mass.. . . . . . . 455
cerebrina (Ram.) DC. . . . . 436 | exilis Flor. . . .. 474
ceuthocarpa Wahlb. . . . . . 482 | flavovirescens (chks) Mass. . . 463
Chevallieri Leight. . . . . . 469 | fraudulosa Nyl. . ... . 481
chloroconia Tuck.. . . . . . 468 | Frostii Tuck. . . . . . . . 420
chloroleuca Tuck. . .. 455 | fuscella (Turn.) . . . . . . 481
chrysocephalum (l‘urn) Ach. . . 452 gelatinosa Ach.. . . . . . . 478
cinereocaesia (Sw.) . . . . . 455 | gemmata Ach. . . . . . . . 492
cinereum Pers. . . . . . . . 481 | glaucina Ach. . . . . . . . 481
eircumspersella Nyl. . . . . . 4938 | glebulosa ¥Fr. . . . . . . . 445
citrinella Ach. . . . 463 | globifera Ach. . . . . . . . 437
. cladonioides (Fr) Th. Fr. . . . 444 globulosa Flor.. . . . . . . 441
clausa (Flot.) Korb. . . . . . 455 | glomerella Nyl. . . . . . . 441
Cocoés (Sw.) Tuck. . . . . . 420 | gothica Th. Fr. . . . . . . 480
compactum Mass. . . . . . . 482 | gypsacea Ach. . . . . . . . 458
concinna Th. Fr. . . . . . . 433 | gyrocarpa Flot. . . . . . . 470
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Hawaiiense Tuck. .
Henscheliana Korb. .
Hookeri Borr. .
humilis Lahm .
hyperellum Ach.
wllecebrosa Duf.
inconspicua Lahm.
Kelpii Korb. .
lapzdwola (Tayl)
latebrosa Xorb.. .
lectdeina Nyl. . .
lecideotdes Th. Fr.
lecideoides Mass. . .
lenticulare (Hoffm.) Ach.
leptocline (Flot.) Korb.
leptolepis Anz. . . . .
llacing Ach. . . . .
litoralis (Tayl.) Leight. .
lutosum Mass. . -
maura Wahlb. .
Meissneri Tuck. . .
melanophaeum Ach. .
melaspora Tayl. .
microcephalum Sm.
microscopica Anz.
microstigma Nyl. .
minima Mass.
minutulum Korb.

monstruosum (Schagr) Kérb. .

monstrum Korb. .
mucosa Wahlb. . .
mutabilis Ach. .
Neesii Flot. . . .
Nitschkeana Lahm.
nivalis Th. Fr. .
Notarisii Tul.
obscurella Nyl. .
ocellata Vill. . .
opegraphella Nyl. .
Paddensis Tuck. .
patellarioides Nyl.
patellulata Nyl
peminosa Nyl. .
percrenata Nyl
petraea Ach. _
phaeobaea Norm.
phaeocephalum Turn.
picta (Sw.) Tuck.
plocina Korb., Syst .
praerimata Nyl
premnea Ach.
proximata Nyl
pseudomyces Norm.
psimmythodes Nyl.

Seite
447
477
475
461
451
466
493
493
474
481
450
473
481
451
435
431
463
493
433
481
420
453
476
453
453
461
492
492
481
476
493
459
450
441
469
448
439
455
472
440
464
473
481
445
469
490
452
420
468
466
468
468
480
473

pulchella (Schrad.) Tuck.
quercinum Pers.
radiatilis Tuck.. .
Rittokensis Hellb. .
rubiformis Wahlb. .
rugulosum Kremph. .
Salweis Borr. . . . .
saxatilis (Schaer.) Korb.
saxatilis DC. . . . .
saxicola Mass.

saxicola Ach.

saxigena Tayl. .

saxorum Mass. .
scabrosa (Ach.) Korb.
Schaereri De Not. .
scottnospora Nyl. .
scruposa (L.) Ach.
Sendtneri Kremph.
sorediata Fr. .
sphaerospora Anz.
stilbellum Nyl. .

striata Fr. .

striatula Wahlb, .
subglomerella Nyl.
subsordida Nyl
subumbrina Nyl. .~
superans Nyl

synothea Ach.
tephroides Ach.
terrestris Th. Fr.
tesserata DC. . .
testacea (Hoffm.) Ach.
theleodes Sommf. . .
tigillare (Ach.) Pers. .
trachylioides Nyl. .
trachyticum Hazsl.
Tremnijacense Mass.
trichiale : Ach.

trifurcata Hepp
tristicula Nyl. .
tubaeformis Mass.
tumida Anz. .

turgescens (Nyl) Tuck.
turgidula Fr. . .
tympanellum Ach.’
vagans Almqv.

Valenzuehana (Mont)  Tuck.

verrucosa Ach.
Villarsii Ach.
violaria Nyl

viride Pers. . .
viridulum (F'r.) Ach.
Wallrothii Flor.
Waltheri Kremph.

. 481
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B. Die Wirthe.

Seite

aipospila (Wahlb) . . . . . 426
albescens (Hoffm.) Th. Fr. 469, 470,
471, 473, 485

alboatra (Hoffm.) . . 471, 485
aquila (Ach.) .. 425
Aspicilia . 457
Biatorinopsis 460
byssacea (Weig.) . 465
byssoides (L.) 434 457 464
caesia (Hoffm.) . 483
calcarea (L) Asplclha 433 434 458
483

calcarea (Weis.), Buellia 436
calciseda DC. . 471
cenisia Ach. 472
chalybaeum (Fr) 483
cinereorufescens (Ach) 436
circinnata (Pers.) 483

Cladonia 437, 438, 446, 458, 460, 464,
484, 491
clopima (Wahlb.) 486, 487, 488 [2], 489

coeruleonigricans (nghtf ) 425
communis DC. . . 458
conglomerata Ach. .. 429
crispa (Pers.) . . 421, 423
cupreoatra (Nyl.) . . 430
decipiens (Ehrh.) . 484
dimera (Nyl) . 474 .
Dufourei DC. . . Lo 4
Ehrhartiana (Ach.) 451, 452, 454
elaeina (Wahlb.) 490, 491, 495
elaecochroma (Ach)) Th. Fr. . . 493
_epulotica (Ach.) . . . 494
fimbriata (L.) . 446
- flavida (Hepp) . 494
fuliginea Korb. . 497
fuscata (Schrad.) 466
geographica (I..) 458 466
gibbosa (Ach.) . . . . 459 (2
glaucocarpa (Wahlb.) . . 4382
Hutchinsiae (Leight.) . . . . 473
impolita -(Ehrh.) . 465, 467 [3]
inundata (Fr.) . . .
lanuginosum (Ach) 458 473
Lecanora . .. .. 472
lecanorina Mass. 486
Lecidea 457

Seite

lentigera (Web.) 424
leucophaea Flor. 431
lurida (Sw.) . . 437
luteoalbum (Turn) 474
maculiformis Kremph. 494
multipuncta (Turn.) . 461
myriocarpa (DC.) . 474

nigrescens Pers. 474 485 486 [2], 492,

496
nimbosa (Fr.) . 476
obscura (Ehrh.) 484
obscurata (Ach.) 469
olivacea (L.) 427

ostreata (Hoﬂ"n{) 428 440 [2], 442,
443, 444, 449, 450 [2], 451, 452 [3],

453, 454
Parmelia . -. . 441
Papillaria (Ehlh) 445
papillosa Ach. . 494
pavimentans (Nyl) .. 489
placophyllus Wahlb. 429, 434
plumbea Ach. 444, 494

pollinaria (Weﬁfr) 443 451. [2], 468

polytropa (Ehrh.) . . 433, 466, 472
pulverulenta (Schreb.) 422 (2], 493 2],
‘ 424, 448

pusillum Hedw. .. 479
pyxidata (L.) 457 460, 464
recedens (Tayl.) . . 435
saccata (L) . 475 477 479
saxicola (Poll) . . .. 483
sordida (Pers.) . . 451
squamulosa (Schmd) Th. Fr. . . 491
stellaris (L.). . -. 421, 425, 460
straminea (Wahlb.) 426

subfusca (L.) 429, 432, 440 442 443,

449 453
subradiosa Nyl. . 450
symmicta Ach. 498 [2] 434 443 453
syncomista (Flor.).

. varia (Ehrh.) 428 [2], 441 442 443 [2]
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9, 450 453

varians (Ach.) . 441
velana Mass. . 486
Verrucaria 436 444 485 492
zonata Korb. 466 467, 472



