Ueber das Tracheensystem von Locusta viridissima.
Von
Dr. Vietor Nietsch.
(Mit Tafel I.)

(Vorgelegt in der Versammlung am 8. November 1893.)

Jedem, der den Wunsch hat, sich iiber die Anordnung und den Verlauf des
Tracheensystems bei den Vertretern der Hauptgruppen der Insecten in Concreto
zu unterrichten, muss es auffullen, wie wenig in der grossen entomologischen
Literatur iiber diesen Gegenstand zu finden ist. Gerade die aberranten Formen
der Tracheenkiemen der Ephemeridenlarven, dann der Darmkiemen der Odonaten-
larven sind noch am besten bekannt. Von imaginalen Formen diirften ausser
Melolontha (1., 6.), der Biene (5.) und den Aphiden (7.) nur noch die Arbeiten
von L. Landais zu nennen sein. Rine, wie es scheint, werthvolle Arbeit von
L. C. Miall und A. Denny iiber Bau und Lebensgeschichte von Periplancta
orientalis, London, 1886, ist mir nicht zugiinglich gewesen. In der italienischen
Arbeit von Berlese (4.) iber Gryllus campestris findet sich eine etwas roh aus-
gefithrte Lithographie, welche einen dorso-ventralen Aufriss des Tracheensystems
vorstellen soll, und schon wegen. dieser Darstellungsweise nicht die gewiinschte
Klarheit bieten kann.

So beschloss ich denn, zur eigenen Untersuchung zu schreiten und withlte
zunichst Locusta virtdissima. Zu dieser Wahl wurde ich erstens veranlasst, weil
.ich bei einem Orthopteron ziemlich einfache und primére Verhiltnisse zu finden
hoffte, zweitens aber, weil ich bei zwei Autoren einander widersprechende Angaben
iiber diese Familie vorfand. Die eine Abbildung gibt Carus (2.) iiber einen Theil
des Abdomens von Decticus verrucivorus, wo jederseits zwei Tracheenlingsstimme
und zwischen den beiden medianen deutliche Tracheenblasen zu sehen sind. Die
andere findet sich in Graber’s ,Insecten, bezieht sich auf Locusta viridissima
und ist ein ziemlich verschwommener Holzschnitt. Graber spricht von drei
Paaren von Lingsstimmen und erwihnt keine Tracheenblasen.

Diese Incongruenz zwischen zwei Gattungen ein und derselben Familie,
welche sich bis auf ein Paar von Tracheenlingsstimmen erstrecken sollte, ist
gewiss auffallend genug, um eine neuerliche Untersuchung zu rechtfertigen. Ueber-
dies hat keiner der genannten Autoren den Verlauf -der Tracheen im Thorax
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angegeben, da Carus iiberhaupt nur ein Stiick des Abdomens abbildet, Graber
aber im Bereich des Thorax nur einige schiichterne dendritische Figuren bringt,
die gar keinen Zusammenhang mit einem Stigma erkennen lassen.

1. Die Stigmen.

" Die Zahl der Stigmen ist die normale, zehn. Von denselben liegen die
drei ersten rein lateral, die sieben letzten, um ein Betrichtliches nach unten
geschoben, ventral; alle aber in der weichen Verbindungshaut der harten Chitin-
stiicke des Skelets. Sowohl das dusserliche Ansehen der Stigmenanordnung (Fig. 1),
als auch die innere Lage der drei ersten Stigmen im Thorax (Fig. 2) konnten
sehr leicht dazu fiihren, drei Thoracal- und sicben Abdominalstigmen anzunehmen.
Im Anschlusse an die scharfsinnige Arbeit Palmén’s (4., S. 88 u. a.) und gestiitst
auf folgende Thatsachen muss ich jedoch dem Prothorax ein Stigma itberhaupt
absprechen und das erste Stigma als dem Mesothorax, das zweite dem Metathorax
und acht als dem Abdomen angehorig betrachten. Von den zehn Hinterleibs-
segmefiten sind demnach das neunte und letzte stigmenlos (vergl. Palmén,
L e, 8. 120 ). .

Aus Fig. 1 ist ersichtlich, dass das dritte Stigma genau unterhalb des
ersten Tergiten des Abdomens liegt. Da dieser Tergit jedoch nur halb so lang
ist als die iibrigen, riickte das Stigma hoher hinauf und liegt lateral.

Aus Fig. 2 siecht man auch, dass die vom dritten Stigma entspringenden
Tracheengebilde sowohl nach Zahl als Gestalt genau denen der Abdominalstigmen
homonom sind, keineswegs jenen des Thorax.

Ein einziges Bedenken hdtte ich hier auszusprechen, niamlich, dass vom
dritten Stigma aus das dritte Beinpaar versorgt wird. Dieser Umstand kounte
gegen die angefiihrte Zahlweise sprechen.

Das erste Stigma ist das grosste, es misst in seinem langsten Durchmesser
2mm und stellt eine bohnenférmige Oeffnung in der Intersegmentalhaut zwischen
Pro- und Mesonotum dar. Es liegt zum Theil noch unter dem Hinterrande des
sattelformigen Pronotums. Es ist stets offen, entbehrt eigentlicher Lippen, hat
vielmehr chitinisirte Randwiilste, welche es wie ein Rahmen ausgespannt erhalten.
Das zweite Stigma ist bedeutend kleiner, aber immer noch grosser als die acht
- folgenden. Es liegt ebenfalls in der Intersegmentalfalte, knapp hinter dem Meso-
notum und besitzt zwei einfache Verschlusslippen, von denen die vordere grosser
ist als die hintere. Dasselbe gilt auch fiir die tibrigen Stigmen, welche genau
unter ihren beziiglichen Tergitten in der weichen Haut gelegen sind. Diese Haut
bildet am Bauche des Thieres zwei Lingsfalten und dazwischen communicirende
Querfalten. Dieses Faltensystem schliesst die Sterniten ein. Dle Stigmen liegen
nun knapp ober jenen beiden ventralen Langsfalteu

2. Die Verzweigung des Tracheensystems.

Fig. 2 stellt ein minnliches Thier, durch einen dorsalen Lingsschnitt unter
Wasser gedffnet und ausgebreitet, vor. Die Decke der Kopfkapsel wurde separat
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abgetragen. Hier sei bemerkt, dass ein vollkommenes horizontales Aushreiten der
Priparation Schwierigkeiten bereitet, indem viele zartere Tracheen zerreissen.
Daher ist es vortheilhaft, die Seitenwinde zunichst nur missig umzulegen.

Der Darmeanal wurde nach Durchtrennung der ihn fixirenden Tracheen
auseinander- und zur Seite berausgelegt. Die Speicheldriisen, welche als zarte
weisse Traubchen den ganzen Thorax erfillen, sind nebst ihren beiden langen
Sammelblasen entfernt. Ebenso sind die Hoden, welche als zwei platte bohnen-
formige gelbe Korper im 4., 5. und 6. Abdominalsegment liegen, entfernt. Die
neun medianen kreisférmigen Flecken stellen die neun Ganglien vor, von welchen
die des Abdomens die kleinsten sind. Aber auch die Thoracalganglien sind an
Grosse verschieden, so zwar, dass das erste das kleinste ist. Die Lingscommissuren
sind der Deutlichkeit der Zeichnung wegen weggelassen. Die grosste Bebutsam-
keit erforderte die Entfernung des Fettkorpers, welcher alle Tracheen, namentlich
aber die ventralen, innig umspinnt. Im Thorax kommen noch dazu die Speichel-
driisen und die Muskulatur. '

Fiir die Beschreibung des Tracheenverlaufes im Einzelnen ist es zweck-
missig, die Aufgabe nach den Korperabschnitten in zwei Theile zu zerlegen, und
ich wende mich, weil hier einfachere Verhiltnisse vorliegen, zunéchst znm Abdomen.

Was nun die Anordnung des Tracheensystems des Abdomens anlangt, so
sieht man zwei Paare von Léngsstimmen, welche das ganze Thier durchziehen:
ein Paar stirkere ventrale und ein Paar schwiichere dorsale. Die ventralen be-
ginnen als zarte Spitzen an der Unterseite der Kopfkapsel und ziehen dann,
zierliche Anastomosen bildend, indem sie sich um die Apophysen der drei Sterna
des Thorax herumschlingen, durch den Thorax in das Abdomen, wo sie betrichtlich
anschwellend in sanften Wellenlinien bis in die Spitze des Hinterleibes verlaufen.
Nach innen zu geben sie fiir die schon ausgebildeten, paarig angeordneten Tracheen-
blasen den Ursprung ab. Die mittleren dieser Blasen sind die grossten, nach vorne
und riickwirts nehmen sie an Grosse ab. Die Blasen sind stets so angeordnet, dass
zwei aufeinander folgende Paare rhombische Vertiefungen bilden, in welchen die
Ganglien mittels feiner Tracheendstchen an die Blasen angeheftet liegen. Die
Blasen scheinen also neben ihrer Bedeutung als Luftreservoire moch fiir die
Fixirung und Luftversorgung der Nervenknoten zu dienen. Hier ist auch der
Platz, eine irrige Bemerkung Kolbe’s (9., S. 495) zu berichtigen, welche lautet:
,Unter den Orthopteren werden sie (die Luftsicke) nur bei den wandernden
Arten gefunden; bei den eigentlichen Springern sind die Tracheen nur in einigen
Theilen ihres Verlaufes erweitert®. Locusta gehort bekanntlich nicht zu den
wandernden Arten und zeigt diese Luftsicke doch in so schéner Ausbildung.

. Die beiden ventralen Lingsstimme zeigen im Bereiche des Abdomens zwei
Queranastomosen, eine hinter dem letaten Brustganglion und eine zwischen dem
letzten Abdominalganglion und den (in der Figur als abgeschnitten dargestellten)
Ausfithrungsgéingen der Genitalien. Von dieser letzteren Anastomose entspringen
noch lange, schlauchférmige Luftsiicke, welche sich zwischen die Kittdriisen ein-
schieben und vertical nach oben verlaufen. Diese sind wegen Raummangel nicht;
gezeichnet.

1*
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Der abdominale Theil der ventralen Lingsstimme wird durch kurze
Stigmeniiste mit Luft versorgt, welche vom Stigma aus in einem verticalen Bogen
aufsteigen, dann aber von einem Paar von Langsbindern niedergehalten werden,
welche unmittelbar an der Aussenseite der Tracheenlingsstimme das ganze Ab-
domen durchziehen. Diese Langsbinder werden noch durch Querbinder verbunden,
welche rechtwinkelig zu den ersteren zwischen je zwei Ganglien von links nach
rechts verlaufen. So entsteht eine Folge von Rechtecken, welche das ganze bisher
beschriebene Tracheensystem an der Bauchwand fixiren. Diese Binder miissen
simmtlich entfernt werden, wenn man die Tracheenblasen und Stigmeniste genau
sehen will, und darum sind sie in der Zeichnung weggelassen.

Das erste Abdominalstigma zeigt folgende Eigenthiimlichkeiten: Sein ven-
traler Stigmenast zum Hauptstamm ist Yinger als der der iibrigen Stigmen. Von
den dorsal gerichteten beiden Aesten ist nur der hintere blasig aufgetrieben, der
vordere nicht; dieser vordere Ast versorgt den Hinterfligel. Endlich geht noch
ein Ast von diesem Stigma in das dritte Bein ab, welcher iiberdies noch einen
Darmast entsendet. Das niichstfolgendg Abdominalstigma entsendet zwei Aeste
zum Hauptlingsstamme, wovon der vordere bedeutend linger und blasig erweitert /
ist. Der letzte Stigmenast geht nicht direct in den Lingsstamm, sondern ist in
seiner Mitte winkelig nach hinten abgeknickt. Vom Scheitel dieser Knickung
gehen drei Aeste jederseits ab, die zwei medianen zu den Genitalien, der dusserste
zum Rectum.

Von den acht Abdominalstigmen gehen ferner folgende constante Tracheen
ab: erstens je ein Paar blasig erweiterte Rohren zu den dorsalen Léngsstimmen;
zweitens ein visceraler Ast zum Darme vom zweiten bis inclusive siebenten Abdo-
minalstigma; drittens ein Genitalast vom vierten bis inclusive siebenten Stigma
des Hinterleibes. *

Jene blasenartig erweiterten Rohren weichen, je mehr sie sich vom Stigma
entfernen, desto mehr auseinander, so dass immer die apicale des vorderen Paares
mit der oralen des hinteren Paares eine fast gemeinschaftliche Anheftungsstelle
am dorsalen Langsstamme bhaben; sie bieten daher in ihrer Gesammtheit einen
zickzackférmigen Verlauf. Sie geben, noch ehe sie in den Lingsstamm einmiinden,
viele zarte Aeste an die Muskeln und den Fettkorper des Abdomens ab. Die beiden
dorsalen Lingsstimme selbst stehen sowohl mit einander als mit dem dorsalen
Blutsinus und dem Herzen durch zahlreiche feine Réhrchen in Verbindung.
Manchmal, aber nicht in constanter Weise, 16st sich der eine dieser Lingsstimme
gabelformig in zwei auf, um jedoch im nichsten Korpersegmente wieder in einen
zusammenzufliessen, wie die Figur auch zeigt. ‘

Mit Riicksicht auf einfachere Verhiltnisse des Tracheensystems werden wir
den Complex der zuletzt beschriebenen Lingsstimme, welche die Muskeln und den
Blutsinus des Riickens versorgen, mit ihren zufithrenden blasenformigen Rohren-
paaren zusammen als das Aequivalent der dorsalen Aeste zu betrachten haben.

Die mittleren Tracheeniiste, welche von den Hinterleibstigmen entspringen,
haben eine dreifache Bestimmung. Vom ersten dieser Stigmen geht ein Ast in
das dritte Beinpaar. (Die Hiifte dieses Beinpaares ist als ein weisser Kreis ange-
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deutet.) Dieser Ast entsendet in kurzer Entfernung vom Stigma einen Darmast,
welcher zum Kaumagen aufsteigt.

Das zweite Stigma gibt ebenso wie die beiden folgenden (das dritte und
vierte) einen directen Darmast ab. Diese drei Aeste sind in der Figur auf der
linken Seite gezeichnet, aber um Vieles linger als in der Natur, um ihren Zu-
sammenhang mit dem Mitteldarm zu zeigen; rechts sind sie abgeschnitten. Vom
fiinften bis zum siebenten Stigma entspringen je zwei viscerale Aeste, von welchen
der mediane zum Darm, der laterale zum Hoden geht. Das achte Stigma ent-
sendet selbst gar keinen visceralen Ast, dafiir aber von der Knickungsstelle des
Stigmenastes deren drei, welche schon oben erwihnt sind. Hier sind also die
visceralen Aeste in ihrer Ursprungsstelle verlagert.

Wir sehen demnach, dass die Abdominalstigmen ziemlich constant vier,
respective fiinf Aeste abgeben: einen ventralen, den Stigmenast, zum ventralen
Tracheen-Hauptlingsstamm, welcher hauptsiichlich das nervdse Centralorgan ver-
sorgt, einen, respective zwei viscerale zum Darm, respective zu dem Genitale,
und ein Paar blasig erweiterter dorsaler zn den Muskeln und dem Blutsinus im
Riicken. :
Damit ist die Uebereinstimmung mit dem typischen Tracheenverlauf der
holopneustischen Insecten dargethan. Speciell mit dem Verlaufe der Tracheen der
Ephemeriden bietet unser Objeet eine gewisse Analogie. Bei den Ephemeriden
entspringt bekanntlichk aus jedem Stigma nur ein einziger kurzer Ast, welcher
in einen einzigen Lingsstamm auf jeder Seite miindet. Erst aus diesem letzteren
entspringen dann in jedem Segmente drei Aeste: ein ventraler zu den Ganglien,
ein visceraler zum Intestinum und ein dorsaler Ast. Hier bei Locusta entspringen
diese drei Kategorien von Aesten unmittelbar aus dem Stigma selbst, und zwei von
ihnen, der ventrale und der dorsale, gehen Anastomosen ein, welche jene beiden
Lingsstimme darstellen. Insoferne diese Langsstimme aber eine erst secundire
Bedeutung besitzen, kann man der Tracheenanordnung bei Locusta und den
Ephemeriden eine gewisse Congruenz zusprechen.

Fir die Anordnung der Tracheen im Kopfe und Thorax ist zuniichst das
Vorhandensein der beiden Paare von Hauptlingsstimmen auch hier zu constatiren.
Fir die Fixirung der beiden ventralen Lingsstimme ist die Gestalt der drei
Apophysen der Sternalplatten wichtig. Diese Apophysen bestehen aus je drei
Theilen, zwei seitlichen fliigelihnlichen Fortsitzen und einem briickenartigen
mittleren Verbindungsstiicke. Unmittelbar vor diesem und an dasselbe angeheftet
liegen die drei Brustganglien, wéhrend die Hauptstimme unter den Fliigelfort-
sitzen sich um die séiulenartige Basis der Apophysen herumschlingen. Vor jeder
Apophyse werden sie durch eine Queranastomose zusammengehalten. Ausser diesen
finden sich aber auch Lingsanastomosen, und zwar zwischen Ganglion I und II
und zwischen IT und IIT je ein Paar, welche von den Lingsstimmen jederseits
entspringend nach innen und hinten verlaufen und in die Queranastomose miinden.
So entstehen die Schlingen innerhalb der beiden ventralen Léngsstimme, welche
in der Figur genau wiedergegeben sind. Sowohl . dicse medianen, als auch die
heiden Paare von lateralen Schlingen, welche nach aussen von den Lingsstimmen



6 . ' Victor Nietsch.

liegen, umgreifen die Ansatztheile von Muskelbiindeln, welche den Dorsoventral-
muskeln und den Beinadductoren angehtren. Auf diese Weise werden nicht nur
diese Maschen, sondern auch der zickzickformige Verlauf der beiden ventralen
Hauptstimme erklirlich.

Aber auch die dorsalen Lingsstimme sind im Thorax wohl erhalten. Sie
ziehen, von den Lingsmuskeln verdeckt, in den Prothorax, von wo sie nach Auf-
nahme zweier kurzer Aeste aus dem ersten Stigma in den Kopf miinden. Auch
hier zeigen diese Lingsstimme stellenweise eine Verdoppelung.

Um mir die Darstellung des noch nicht beschriebenen Theiles der Tracheen
zu erleichtern, muss ich nunmehr die Tracheen des Kopfes fiir sich und ebenso
jedes der beiden Thoraxstigmen fiir sich behandeln.

Der Kopf wird im Ganzen von sechs Tracheen,. drei auf jeder Seite, ver-
 sorgt. In die oberste Partie desselben setzen sich, wie schon erwihnt, die beiden

dorsalen Lingsstimme fort. Nach ihrem Eintritte in die Kopfkapsel gabeln sie
sich; der laterale Ast geht, sich abermals theilend, zum Auge, der mediane Ast
ebenfalls nach einer Bifurcation zur Antenne; iiberdies bilden die medianen zwei
Queranastomosen, wie die Figur deutlich zeigt.

Das zweite Paar von Kopftracheen entspringt direct aus dem ersten Stigma
und hat eine mittlere Lage in Bezng auf die anderen beiden Paare. Es gibt vor
seinem Austritte. aus dem Thorax einen sich gabelnden Ast an die ventralen Léngs-
stimme ab, so dass es auch als Stigmenast dieser letzteren fungirt. Dieses mittlere
Tracheenpaar diirfte, wie ich vermuthe, die Mundgliedmassen, néimlich Mandibeln
und Maxillen, sowie das Ganglion supra-oesophageum versorgen. .

Das dritte, medianste, respective unterste Tracheenpaar ist die directe
Fortsetzung der beiden ventralen Hauptstimme. Es miindet ganz an der Unter-
seite der Kopfkapsel und diirfte das Ganglion infra-oesophageum und die Unter-
lippe versorgen.

An den beiden Thoracalstigmen ist zuniichst der Unterschied auffallend,
dass vom ersten fiinf, vom zweiten nur zwei Aeste entspringen.

Das Auffallendste im .ganzen Thorax itberhaupt sind zwei méchtige, bis zu
2mm im Querdurchmesser haltende Rohren, welche in horizontaler Richtung vom
ersten Stigma gegen die Mittellinie verlaufen. Sie endigen fast in der Mittel-

" linie in zwei kugeligen Blasen, welche durch eine iber die Ganglienkette hin-
zichende Peritonalhiille miteinander verbunden sind. Von diesen Halbkugeln
geht auch eine Chitinsehne an die dorsale Korperwand. Wenn man den Thorax
vollig ausbreitet, muss die Verbindungshaut dieser zwei Rohren durchtrennt werden,
und dann sieht man, dass sie sich genau vertical in die Coxa des ersten Bein-
paares fortsetzen, mithin homolog dem schon besprochenen Hiiftenaste aus dem
dritten Stigma sind, welcher in das dritte Beinpaar miindet. Die ungewohnliche
Grosse dieses im Prothorax gelegenen Coxalastes ist dadurch bedingt, dass er das
Gehororgan zu versorgen hat. .

Ausser diesem grossten, rein medianwiirts gerichteten Aste entspringen aus
Stigma T noch die zwei schon erwihnten Aeste nach vorne und ein Ast (rechter-
seits in der Figur) oder zwei Aeste (linkerseits) mach ‘hinten. Ich lege dieser
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Abweichung keine Bedeutung bei, da, auch wenn ein ginziger Communicationsast
nach hinten geht, derselbe sich sofort in zwei Aeste theilt, welche als Stigmen-
dste zum dorsalen und ventralen Langsstamm ziehen.

Man kann' der Einfachheit wegen die Sache so auffassen, dass von Stigma I
zwei Paare von Stigmenisten abgehen, ein vorderes und ein hinteres Paar. In
jedem Paare gehort der eine Ast dem dorsalen, der andere dem ventralen Léings-
stamm an. Stigma I reprisentirt also mit Riicksicht auf das Stigma II ein ver-
schmolzenes Doppelstigma. Mit Bezug auf das Fehlen des Stigmas des Prothorax
kann man also in dem méchtigen Stigma I einen Ersatz fiir dasselbe sehen.
Von den zuletzt besprochenen Aesten aus Stigma I gehen zahlreiche Muskelaste ab.

Aus dem Stigma IT entspringt blos ein einziger Tracheenstamm, welcher
sich aber sofort in zwei Aeste theilt. Von diesen geht der eine, da das Stigina
in der Mitte der Seitenwand liegt, vertical nach unten, der andere dorsalwirts
gegen die beziiglichen Lingsstimme. Diese beiden Aeste sind also der ventrale
und der dorsale Stigmenast des zweiten Stigmas. (In der Zeichnung liegen beide
horizontal und sind medianwérts, respective lateral nach aussen gerichtet.) Der
erste Ast theilt sich in vier Seiteniiste, von welchen zwei in den ventralen Lings-
stamm miinden und so mit diesem eine Masche bilden. Der dritte Ast steigt in
die an der Theilungsstelle gelegene Hiifte des zweiten Beinpaares hinab und ist
in der Figur nicht dargestellt. Der vierte Seitenast biegt nach oben um und
confluirt mit einem gleicherweise vom dorsalen Stamme abgehenden Aste, so dass
eine bisquitformige Schlinge entsteht. Diese Schlinge liegt in der Zeichnung vor
dem Stigma,.in der Natur liegt sie iiber demselben, in einer héheren Ebene.
Sie ist ganz in die Flugmuskeln eingebettet, in welche sie zahlreiche Aeste abgibt.
Der dorsale Stigmenast endet nicht in dem Lingsstamme, sondern setzt sich iber
denselben hinaus fort, um in den Vorderfliigel zu gehen. Ausser ihm geht noch
ein zweiter Tracheenast weiter vorne in diesen Fliigel, welcher entweder von jener
Schlinge abzweigt (rechts in der Figur) oder separat von dem Stigmenaste selbst
entspringt (links in der Figur). Ausserdem gibt dieser Fliigelast noch einige
Muskelédstchen ab.

Endlich bildet der dorsale Stigmenast noch eine Anastomose zu jener
Tracheenmasche, welche lateral vom dritten Ganglion gelegen ist. Dieser Anasto-
mosenast gibt oft noch einen Ast an den vorderen der beiden dorsalen Stigmen-
aste des dritten Stigmas ab.

Damit wiren die in der Figur ersichtlichen hauptsichlichen Verzweigungen
des Tracheensystems von ILocuste viridissima beschrieben, und es erithrigt nur
der Uebersichtlichkeit wegen, die von den Stigmen abgehenden Aeste zusammenzu-
stellen. Es gehen ab von: '

Stigma I Finf Aeste, nimlich: ein iiberaus starker Ast medianwirts in die
Hiifte des ersten Beinpaares (Ast des Gehororganes), zwei dorsale
und zwei ventrale Stigmeniste.

» 1L Zwei Aeste: die beiden Stigmendste und von diesen ein Ast in das
zweite Bein und zwei Aeste in den Vorderfliigel.
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ITI. Vier Aeste: ein Hiiftast zum dritten Bein; ein ventraler und awei

dorsale Stigmeniste; der eine der letzteren ist zugleich Fligelast des
Hinterfliigels. '
“IV. Fiinf Aeste: zwei ventrale und zwei dorsale Stigmeniste und ein
Visceralast.
V, VI. Je vier Aeste: ein ventraler und zwei dorsale Stigmeniste und ein
Visceralast.

VII, VIII, IX. Je fiinf Aeste: ein ventraler und zwei dorsale Stigmendste,
ein Ast zum Darm und ein Ast zum Genitale.

X. Drei Aeste: ein ventraler Stigmenast, welcher geknickt ist und von der

Knickungsstelle drei Visceralidste abgibt, und zwei dorsale Stigmeniste.

Zum Schlusse statte ich Herrn Prof. Friedrich Brauer fiir seine freund-

lichen

comp.
vulgair

Rathschlige offentlich meinen Dank ab.
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Tafel I.

Die Lage der Stigmen. I Das Stigma des Mesothorax, II das Stigma
des Metathorax; 1. erstes, 8. letztes Abdominalstigma. b die Coxae der
rechten Seite. 71—10 die Tergiten des Abdomens. Sr. die Schrillleiste
auf der Unterseite des rechten Deckfliigels. o Labium, m,, mg, ms die
drei Kieferpaare. Die punktirten Stellen bedeuten die weiche Inter-
segmentalbaunt. ’

Minnliches Thier, durch einen dorsalen Liingsschnitt getffnet und aus-
gebreitet.
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