426 Versammlung der Sektion fir Lepidopterologie am 2. Oktober 1903.

Mit besonderem Vergniigen bringe ich fiir diese interessante Lokalform
den Namen var. Hoefneri in Vorschlag. Es ist sehr bemerkenswert, daB vom
Zirbitzkogel bereits eine andere Gnophos-Art in einer Lokalform bekannt wurde
(Gn. Caelibaria var. Zirbitzensis Piesz., 1. ¢.).

Im Anschlusse daran spricht schlieflich Herr Hofrat Piesz-
czek iiber seine heurigen Sammelergebnisse im-Gebiete des Zirbitz-
kogels, welche durch die ungiinstigen Witterungsverhiltnisse sehr
beeintrichtigt wurden.

.

Uber ontogenetisch—phylogenetisehe Parallel-
erscheinungen mit Hauptricksicht auf Anisophyllie.

Vortrag,
gehalten in den k. k. zoologisch-botanischen Gesellschaft am 15. Mai 1903

von

Prof. Julius Wiesner.

(Eingelaufen am 1. Juli 1903.)

Die Richtungen und Gestalten der Pflanzenorgane kommen entweder
direkt durch die Einwirkung #uBlerer richtender oder gestaltender Krifte zustande
oder sie stellen sich als erblich festgehaltene Erscheinungen dar, beziiglich
welcher die richtend und gestaltend wirkenden mechanischen Ursachen so gut
wie unbekannt sind. Die Richtungen und Gestalten der Pflanzenorgane sind
mithin, um es in kurzen und allgemein gebriuchlichen Worten auszudriicken,
entweder paratonischer oder — der Ausdruck ist allerdings weniger gliicklich
gewihlt — spontaner Natur.

Man kann diese Erscheinungen, soferne sie paratonischer Natur sind, als
ontogenetisch erfolgende ansehen, da sie ja in der Individualentwicklung zu-
stande kommen. Hingegen miissen die sich als spontan darstellenden Richtungen
und Gestalten als Produkte phylogenetischer Entwicklung betrachtet werden,
da sie sich erst im Laufe von Generationen ausgebildet haben konnten und in
bis zu einem gewissen Grade sich steigerndem MaBe von Generation zu Generation
vererbt wurden, Liegt eine Kombinationserscheinung vor, d. h. ist z. B. ein
Richtungsverhiltnis zum Teil auf paratonische, zum Teil auf spontane Wachs-
tumsursachen zuriickzufithren, so hat man es mit einem phylogenetischen, onto-
genetisch modifizierten Phinomen zu tun.

Es gibt nun Organrichtungen und Organgestalten, welche im fertigen
Zustande miteinander morphologisch iibereinstimmen, auch funktionell dieselbe
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Bedeutung haben, aber auf zweierlei ganz verschiedenen Weisen entstehen, nimlich
entweder ontogenetisch oder phylogenetisch. Hier haben wir es also mit onto-
genetisch-phylogenetischen Parallelerscheinungen zu tun, welche wohl
aus gleich anzufiibrenden Griinden unser besonderes Interesse in Anspruch nehmen
miissen.

Die paratonisch zustande kommenden Richtungen und Gestalten sind nun
beziiglich ihres Entstehens durch die direkte Beobachtung bekannt geworden.
Wir dringen in der Kenntnis der Ursachen dieser Erscheinung bestindig vorwirts,
da sich diese Prozesse fortwihrend unter unseren Augen vollziehen und nicht nur
der unmittelbaren Beobachtung, sondern auch dem Experimente zugiinglich sind.

Den phylogenetisch zustande kommenden Richtungs- und Gestaltungs-
erscheinungen gegeniiber befinden wir uns in einer ungiinstigeren Lage, weil
sich dieselben nicht direkt vor unseren Augen vollziehen, zumeist wohl erst in
itberaus langen Zeitriumen, und selbst in den fiir die Beobachtung giinstigsten
Fillen in mehreren aufeinander folgenden Generationen, so daf im besten Falle
eine Beobachtungsreihe Jahre hindurch im Auge zu behalten ist.

Die Ursachen der phylogenetisch zustande kommenden Richtungs- und
Formverhiltnisse sind aber auch insoferne nicht durch die unmittelbare Be-
obachtung zu finden, weil auch hier das Experiment eingreifen muf, um uns
wenigstens einigermaBen in das Wesen des Prozesses Einblick zu gestatten. Die
Regel ist derzeit wohl noch, dafi die Mechanik der spontanen Form- und Richtungs-
verhiltnisse uns als ein verschlossenes Gebiet erscheint. Hochstens die naheren
Ursachen einzelner dieser Verhiltnisse lassen sich durch die direkte Beobachtung
ausfindig machen. So ist z. B. die erste (einfache) Nutation des Keimstengels
(Epicotyl) von Phaseolus multiflorus und vieler anderer Keimlinge dicotyler
Gewichse auf die ungleichseitige Anlage dieses Keimstengels zuriickzufiithren.
Nun entsteht aber wieder die.Frage, welche mechanische Ursache fiihrte zu un-
gleichseitiger Anlage?

Indem man experimentell an die Losung der Frage iiber die Ursachen der
phylogenetisch zustande kommenden morphologischen Verhaltnisse der Pflanzen-
organe herantreten will, wird es zweckmiBig sein, die ontogenetisch-phylo-
genetischen Parallelen zu beachten, weil es eine zuléssige Annahme ist, daB die-
selben Ursachen, welche die ontogenetisch erfolgende Erscheinung bedingen, der
phylogenetischen Parallelerscheinung zugrunde liegen oder doch wenigstens zu-
grunde liegen kionnen. Denn mit Riicksicht auf die zahllosen Mittel, deren sich
die Natur bedient, um ihre Zwecke zu erreichen,') wird es wohl auch bei diesen
Parallelerscheinungen vorkommen, daB die gleichen, sich einerseits ontogenetisch,
andererseits phylogenetisch vollziehenden Erscheinungen verschiedene Ursachen
haben. Aber in den schwierigen phylogenetischen Fragen, deren Losung hiufig
nur eine Hypothese bildet, muB man schon mit einem Fingerzeig vorlieb nehmen.

. 1) Ober meine Ansichten, betreffend die Zuldssigkeit teleologischer Auffassungen im Gebiete
der organischen Naturwissenschaft siehe meine Abhandlung ,Zur Biologie der Blattstellung® im
Biologischen Zentralblatte, 1903.
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Auf eine mégliche Ursache einer bestimmten phylogenetisch erfolgenden morpho-
logischen Bildung, welcher eine parallele paratonische gegeniiber steht, geleitet,
wird es dann Sache der weiteren Beobachtung, des Experimentes oder der Er-
" wigung sein, zu entscheiden, ob die supponierte Ursache als wahrscheinlich oder
als gewil anzusehen sei, oder ob sich die aufgestellte Vermutung als irrig er-
wiesen hat.

Ontogenetisch-phylogenetische Parallelerscheinungen in dem angegebenen
Sinne kommen in der Natur in grofer Zahl und hdchst mannigfaltiger Ausbildung
vor. Niher auf das Vorkommen derselben im Pflanzenreiche einzugehen, unter-
lasse ich. In diesem Vortrage mochte ich solche Parallelerscheinungen nur durch
einige besonders auffillige und naheliegende Beispiele erliutern und an der Hand
der Anisophyllie versuchen, aus der ontogenetischen Erscheinungsform auf das
Zustandekommen der phylogenetischen zu schlieBen.

" Als Beispiele wihble ich die schichtkronigen Biaume, die laterale Halbstellung
der Laubblitter und die amphitrophe Sprofverzweigung.

Zahlreiche Biume zeigen einen etagenformigen Aufbau ihrer Kronen, es
sind dies die schichtkronigen Biume. Viele Laubbiume mit anfangs geschlossener
Krone bilden spiter eine geteilte Krone, um mehr Licht zu den Bléttern ge-
langen zu lassen. Es geschieht dies durch Absterben jener Sprosse, deren Be-
leuchtung unter das Minimum ihres Lichtgenusses gefallen ist. So wird innerhalb
der Krone in mannigfaltiger Weise Raum geschaffen, in manchen Fillen dadurch,
daf die Krone in Etagen gegliedert erscheint. Hier kommt also die Schicht-
kronigkeit ontogenetisch durch partiellen Lichtmangel zustande. Bei vielen Nadel-
holzern (Abies, Pinus etc.) entsteht aber die Schichtkronigkeit phylogenetisch,
indem die SproBbildung auf die Ausbildung der sogenannten Wirtelknospen be-
schrinkt bleibt. Der Effekt ist der gleiche wie im fritheren Falle, zwischen der
aus je einem System von Wirtelknospen hervorgehenden Kronenschichte kann
reichlich Licht zu den griinen Organen gelangen.

Fiir die Seitensprosse der Holzgewiichse ist die laterale /y-Stellung der
Blitter das giinstigste Verhdltnis, indem hierbei das Laub die relativ grofite
Lichtmenge erhélt.) Diese laterale /,-Stellung ist entweder angeboren (Linde,
Buche, Ulme) oder geht nach verschiedenen Typen entweder aus der dekussierten
Blattanordnung oder aus der schraubenférmigen Blattstellung ontogenetisch
hervor. ‘

Endlich wihle ich als Beispiel noch die amphitrophe SproBver-
zweigung, ‘d. i. die Verzweigung durch Bildung von Seitensprossen an den
Flanken der Muttersprosse. Sie stellt einen ebenso charakteristischen Ver-
zweigungstypus dar als die epitrophe und hypotrophe Verzweigung.

Die amphitrophe Verzweigung ist entweder ein angeborenes morphologisches
Verhiltnis, wie z. B. bei Linden, Ulmen, Rot- und WeiBbuchen, oder es kommt
ontogenetisch dadurch zustande, daf (z. B. bei Robinia und zahllosen anderen
Holzgewichsen) die oberen und unteren an Seitensprossen erster Ordnung stehenden

1) ,Zur Biologie der Blattstellung.*
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Sprosse verkiimmern, wihrend die seitlichen erhalten bleiben. Schlieflich sind
durch diese Verzweigung Verhiltnisse geschaffen, welche morphologisch und
funktionell mit der erblich festgehaltenen amphitrophen Verzweigung iiberein-
stimmen,

Ich komme endlich zu jener ontogenetisch-phylogenetischen Parallel-
erscheinung, welche als Anisophyllie bekannt geworden ist. Diesen interessanten
und genauer studierten Fall will ich eingehender vorfithren und diskutieren.

Unter Anisophyllie versteht man bekanntlich die Ungleichblattrigkeit
der Sprosse infolge der Lage. Schon in meiner ersten Abhandlung iiber Aniso-
phyllie (Sitzungsber. der kais. Akad. der Wissensch. in Wien, 1868) habe ich neben
zahlreichen Fillen von ontogenetisch zustande kommender auch einzelne Fille von
phylogenetisch entstandener Anisophyllie beschrieben. Ich konnte damals die
beiden Ausdriicke ,ontogenetisch® und ,phylogenetisch“ noch nicht gebrauchen,
aber die von mir damals aufgefithrten gewdhnlichen Fille kommen, wie ich dar-
gelegt habe, in der Individualentwicklung zustande, sind also ontogenetische
Typen. Hingegen ist dasjenige, was ich damals als ,habituelle Aniso-
phyllie* bezeichnete, ein Produkt phylogenetischer Entwicklung, wie aus meiner
damaligen Darstellung klar hervorgeht. '

Als ausgezeichnetes einschligiges Beispiel habe ich damals die Gattung
Goldfussia vorgefithrt. Diese Gattung umschlieft Arten, welche gewdhnliche und
andere,.welche habituelle Anisophyllie ausbilden. Als Beispiel der ersteren habe
ich damals G. isophylla, als Beispiel der letzteren G. anisophylia namhaft gemacht.
Ich habe damals noch einige andere Fille habitueller und zahlreiche naheliegende
Fille von gemeiner Anisophyllie beschrieben.

Spiter von mir angestellte Untersuchungen?!) iiber Anisophyllie lehrten
. mich, daB in extremen Fillen die Anisophyllie entweder vollstindig ontogenetisch
entsteht, ja sogar an isophyllen Pflanzen im Experiment hervorgerufen werden
kann, oder vollkommen phylogenetisch zustande kommt. Als Beispiel fiir die letztere
Kategorie fithrte ich die ternifoliaten Gardenien an. Sehr haufig kommen Fille
vor, die sich als Kombination beider Entwicklungsformen darstellen, wie ich
gleichfalls damals auseinandergesetzt habe. Aber schon in meiner ersten Abhand-
lung iiber Anisophyllie habe ich gezeigt, daB bei Goldfussia anisophylla, welche
doch einen vollendeten Typus habitueller Anisophyllie darzustellen scheint, neben
ererbter doch eine Spur von in der Individualentwicklung erworbener Aniso-
phyllie entweder vorhanden ist oder durch das Experiment hervorgerufen
werden kann. :

Welches sind nun die Einfliisse, welche in der Ontogenese Anisophyllie
hervorrufen? Wir haben anfinglich die Anisophyllie als ein Schwerkraftphanomen
angesehen, hauptsichlich durch die Tatsache geleitet, daB der Grad der Neigung
des Blattes zum Horizont fiir den Grad der Anisophyllie mafgebend erschien und
weil es, wie wir glaubten, stets die unteren, d. i. die an der Unterseite schiefer

1) Studien iiber die Anisophyllie tropischer Gewichse. Sitzungsber. der kais, Akad. der Wiss,
in Wien, Bd. CIII (1894).
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Aste stehenden Blitter sind, welche an anisophyllen Blattpaaren zur stirkeren
Entwicklung kommen. Es ist dies aber nicht allgemein richtig. Wie ich namlich
spiter gezeigt habe, sind es — allgemein gesagt — die duBeren, d.i. die von
der Abstammungsachse abgewendeten Blitter, welche an anisophyllen Blattpaaren
die groBeren sind.!) Freilich erscheinen uns dieselben hiufig als die unteren.
Wenn aber an einem Seitensprosse einer anisophyllen Pflanze Seitensprosse zweiter
Ordnung zur Ausbildung kommen, so sind die duBeren Blitter stets die groBeren.
Ist einer dieser Seitemsprosse nach oben gerichtet, so ist an jedem Paare das
obere, ist der andere dieser Sprosse nach unten gerichtet, so ist das untere
Blatt das groflere.?) So ist also schon an jeder anisophyllen Pflanze von vorne-
herein der Ort bestimmt, an welchem das grofiere Blatt jedes anisophyllen Blatt-
paares zur Aushildung kommt. Was aber die Ursache oder — da ja sekundire
Einfliisse wie Schwerkraft etc. bei dem Zustandekommen der Erscheinung auch
nachweislich sind — die Hauptursache ist, daB die Anisophyllie zur Ausbildung
gelangt, das ist das Licht. Ich habe dies ja schon frither nachgewiesen. Nun-
mehr wird aber die Anisophyllie verstindlich, wenn man zweierlei erwigt.
Erstens: Die Blattgrofe nimmt mit der Lichtstdrke zu; im Dunkeln verkiimmert
das Blatt, mit steigender Lichtintensitit nimmt die Blattgrofie zu.®) Zweitens:
Es erhalten, wie die Erfahrung lehrt, die duBeren Blitter der anisophyll wer-
denden Paare die groBere Lichtmenge. So kommt also die ontogenetische Aniso-
phyllie in uns sehr verstdndlicher Weise zustande.

Wie aber auch immer die ontogenetisch zustande kommende Amsophylhe
im Einzelnen ausgebildet sein mag, stets kann man durch die photometrische
Untersuchung erweisen, daf die groBeren Blitter der anisophyllen Blattpaare
oder eines amsophyllen Systems4) im Vergleiche zu den kleineren Blittern mehr
Licht empfangen.

Es sind jiingst im pflanzenphysiologischen Institute auf meine Anregung
von Herrn stud. Josef Schiller Versuche iiber die Assimilation der ungleich
grofen Blitter anisophyller Paare angestellt worden, welche durchaus ergeben
haben, daB die kleineren Blétter in geringerem Grade assimilieren als die groferen.
Das ist ndmlich nicht so zu verstehen, daf die kleineren, absolut genommen,
weniger organische Substanz erzeugen als die groBeren, denn dies ist ja von vorne-
herein_selbstverstindlich, sondern in dem Sinne zu begreifen, daB die kleinen
Bliatter pro Flicheneinheit weniger assimilieren als die grofleren.

1) Berichte der Deutschen botan. Gesellsch., Bd. X (1892) und Bd. XTII (1895). Siehe forner
die oben zitierten ,Studien®.

2) Abgebildet in Wiesner, Biologie der Pflanzen. 2. Auflage. Wien, 1902.

3) Uber das Verhiltnis der BlattgriBe zur Lichtstirke vgl. Wiesner in den Sitzungsber, der
kais. Akad. der Wissensch. in Wien, Bd. CII (1893). '

4) Ich habe der Einfachheit halber bisher stets von Blattern anisophyller Blattpaare ge-
sprochen, mit Ricksicht auf den einfachsten Fall, nimlich wenn gegenstindige Blatter vorkommen.
Hier kann man ja immer zwei Blitter gleichen Alters unmittelbar vergleichen. Aber es kommt ja
Anisophyllie auch bei wechselstindiger Blattanordnung vor, weshalb ich mich oben auch des allge-
meinen Ausdruckes ,Blitter eines anisophyllen Systems“ bedient habe,
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Herr Schiller wird spiter iiber diesen Gegenstand eingehend berichten. Hier
bemerke ich nur, daB die bekannte Sachssche, makroskopisch durchgefiihrte
Methode des Stirkenachweises zur Losung der gestellten Frage in Anwendung
gebracht wurde.

Nun lifit sich weiter zeigen und darauf ist meines Wissens bisher noch
niemals die Aufmerksamkeit gelenkt worden, dag die &uBieren Blitter schon infolge
ihrer natiirlichen Lage sich in giinstigeren Beleuchtungsverhéltnissen befinden
als die inneren. Man iiberlege. An einem schiefen Seitensprosse erster Ordnung
wendet schon seiner Anlage nach das untere (duBere) Blatt seine Oberseite dem
Lichte zu. Damit nun das gegeniiberliegende obere Blatt in dieselbe Lage
komme, muf es sich in der Medianebene um 180° drehen, dann ist es aber nach
dem Innern der Pflanze gewendet und ist nunmehr offenbar infolge dieser Ritck-
wirtswendung wieder in ungiinstigere Beleuchtungsverhiltnisse gekommen. Man
betrachte nun einen nach unten gekehrten Seitensprof zweiter Ordnung. An
diesem ist das AuBere Blatt schon mit seiner Oberseite gegen das Licht gekehrt
und das innere muB, da es anfinglich seine Unterseite dem Lichte zukehrt, erst
eine starke Drehung machen, um seine Oberseite dem Lichte zuwenden zu konnen.
Dann ist es aber wieder nach dem Innern der Pflanze gekehrt und gelangt da-
durch wieder, wenn es nicht gerade am #uBersten Zweigende steht, in ungiinsti-
gere Lichtverhiltnisse. Auch an einem nach oben gekehrten Seitensprosse
zweiter Ordnung ist das duflere Blatt dem inneren gegeniitber im Vorteil, da
schon seine Oberseite dem hier maBgebenden Vorderlichte ausgesetzt ist, wihrend
das innere Blatt seine morphologische Unterseite dem Vorderlichte zukehrt.

Diese primiire Stellung der Blattanlage ist aber ebenso in angebornen
morphologischen Verhiltnissen begriindet, wie die Anlage zur stirkeren Entwick-
lung der #uBeren Blitter, welche allerdings erst durch das Licht, also para-
tonisch, zustande kommt. ‘

In dem letztgenannten morphologischen Verhéltnis sehe ich einen Spezial-
fall jener hiufig auftretenden Erscheinung, bei welcher die AuBeren Glieder eines
Sprosses oder SproBsystems zur verstirkten Ausbildung kommen und den ich mit
dem Namen Exotrophie?) bezeichnet habe. Nicht nur in der vegetativen Re-
gion, auch in zahlreichen Infloreszenzen findet man diese Erscheinung, und zwar
hiaufig, ausgebildet. Im Zusammenhange mit der Exotrophie werden anatomische,
im Dienste der Ernahrung stehende Verhiltnisse ausgebildet, welche geeignet sind,
im Laufe der ontogenetischen Weiterentwicklung der Organe deren Exotrophie
zu befordern.

Aber es kommen noch folgende, gleichfalls in der Organisation begriindete
Erscheinungen in Betracht. Die Blitter sind ja auch epinastisch und negativ -
geotropisch, und zwar zu gleicher Zeit und zu derselben Zeit, in welcher sich die
Anisophyllie ausbildet. Durch das Zusammenwirken von Epinastie und nega-
tivem Geotropismus kommen an den #uBeren Blittern stets giinstigere Lagen
zum Lichte zustande als an den inneren. An geneigten Sprossen erreichen (oder

) Wiesner in Berichte der Deutschen botan. Gesellsch., Bd. X (1892).
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behalten) sehr hinfig die #uBeren Blatter die horizontale, die inneren die verti-
kale Lage; unter diesen Verhéltnissen ist das duBere Blatt zum mindesten doppelt
so stark als das innere, an seiner morphologischen Oberseite beleuchtet.

Man sieht also, daB selbst bei der gewohunlichen, d. i. ontogenetisch sich
vollziehenden Anisophyllie in der Pflanze schon Organisationseigentiimlichkeiten
vorhanden sind, welche die Anisophyllie vorbereiten, die dann durch Zuflere
Einfliisse vollzogen wird. Unter diesen Einflitssen ist das Licht der maBgebendste
Faktor. Man darf sich aber nicht die Vorstellung bilden, daB das Licht hierbei
nur einfach nach Mafigabe seiner Intensitit wirke, sondern daff hierbei noch ent-
weder die Exotrophie mitwirkt oder Korrelation im Spiele ist, moglicherweise
beide das Phinomen beeinflussen. Wenn z. B. ein Blatt einer Pflanze bei der
Intensitit I eine bestimmte GrioBe @ erreicht und bei der Intensitit I” eine
GroBe b, so folgt daraus nicht, daB, wenn bei einem anisophyllen Blattpaare das
eine Blatt der Intensitit I, das andere der Intensitit I’ ausgesetzt ist, ersteres
die Grofe a, das andere die Grofe b annehmen miisse. Die Beobachtung lehrt
vielmehr, daf dieses GroBenverhéltnis nicht eingehalten wird. Ich habe schon in
meiner ersten Publikation itber Anisophyllie auf die merkwiirdige Tatsache auf-
merksam gemacht, daB an den Enden der Sprofie nicht selten das untere (iuBere)
Blatt so total von dem oberen (inneren) sowohl in Bezug auf Grife als auch auf
den Bau verschieden sein kann, dafl dies aus dem Verhiltnisse der Lichtstéirken,
welche auf diese beiden Blitter einwirken, nicht abgeleitet werden kann. So wird
das an die Winterknospe unmittelbar angrenzende obere Blatt eines anisophyllen
Paares bei Esche und Ahorn nicht selten als Knospendecke, das untere als
Laubblatt ausgebildet. Dies kann doch nicht durch den Unterschied in der Be-
leuchtung des #uBeren und inneren Blattes des endstindigen Paares erklirt
werden; hier treten offenbar andere Einfliisse auf, welche beziiglich ihrer Natur
schon angedeutet wurden, aber eine besondere experimentelle Priifung erheischen.

AuBer dem Lichte kommen gewil noch andere duBlere Einfliisse in Betracht,
welche die Anisophyllie befordern. Dieselben sind aber wobl sekundérer Art, wie
die Schwerkraft und die ungleiche  Benetzung durch Tau oder Regen und wohl
noch anderes mehr. Die Schwerkraft kann als ausschlaggebendes Moment gewif
nicht in Betracht kommen. Die bisher angestellten experimentellen Unter-
suchungen sprechen nicht dafiir, daf sie bei dem Zustandekommen der Aniso-
phyllie ausschlaggebend sei. Indirekt schon durch die oben berithrte Einfluf-
nahme auf die Blattlage kommt ihr aber zweifellos eine gewisse sekundire
Bedeutung bei dem Zustandekommen der Anisophyllie zu. Wenn das anisophylle
Blattpaar aus einem nach oben und éinem nach unten gekehrten Blatte besteht,
so wird nach Tau oder Regén das untere Blatt sich linger in einem Zustand
groferer Turgeszenz befinden, was auf die ungleiche GroSenzunahme der beiden
Blatter wohl von Einfluf sein mag, der aber doch nur sekundérer Art sein
konnte.

So ist also selbst die ontogenetisch zustande kommende Anisophyllie ein
viel komplizierteres Phinomen, als man anfangs anzunehmen geneigt war, was
von Gobel, dem wir sehr wichtige Aufschliisse, insbesonders tiber die oben ge-
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nannte ,habituelle Anisophyllie“ verdanken,'} und von mir mehrfach her-
vorgehoben wurde. Jedenfalls ist es klar geworden, daB selbst die ontogenetisch
zustande kommende Anisophyllie durch erblich festgehaltene Eigentiimlichkeiten
vorbereitet wird, welche in der Ontogenese durch #uBere Einfliisse, zweifellos in
erster Linie durch das Licht zu spezifischer Ausbildung gelangen. DaB in der
Organisation begriindete, also erblich festgehaltene Eigentiimlichkeiten eine Vor-
aussetzung selbst der ontogenetischen Anisophyllie bilden, leuchtet wohl von selbst
‘ein, sonst miiBten ja alle Gewichse, deren Blatter ungleicher Lichtwirkung aus-
gesetzt sind, anisophyll werden. Und doch bilden ja die isophyllen Gewichse
die Regel. .

So weit ich die Ursachen der ontogenetisch erfolgten Anisophyllie iiber-
blicke, sind dieselben folgender Art:

1. Exotrophe Anlage.

2. Primére Stellung der Blattanlagen zur Beleuchtung.

3. Licht.

Dabei sehe ich von sekundéiren Einfliissen ab.

Noch méchte ich nicht unerwahnt lassen, daf sich Fille von Anisophyllie
wenigstens voribergehend oder scheinbar zufillig ausbilden kdnnen, welche aus-
schlieflich auf das Licht zuriickzufiibren sind, da es ja im Experiment gelingt,
durch Beleuchtungsverhiltnisse selbst an isophyllen Pflanzen Anisophyllie hervor-
zurufen. Es sind dies aber Ausnahmen, welche nicht unter die allgemeine Regel
der Anisophyllie fallen.

Was 148t sich nun aus dieser Analyse der in der Individualentwicklung
zur Ausgestaltung gelangenden Anisophyllie beziiglich der Ursachen der phylo-
genetisch erfolgten Anisophyllie ableiten?

Sichere Schliisse lassen sich in der genannten Richtung selbstverstindlich
nicht ziehen; es lassen sich nur Moglichkeiten ableiten, welche eine mehr oder
minder groBe Wahrscheinlichkeit fiir sich haben.

Ich glaube, es miissen die Fille phylogenetischer Anisophyllie, in welchen
die betreffenden Sprosse keine Beziehung zur wirksamen Beleuchtung haben
(ternifoliate Gardenien), von jenen geschieden werden, in welchen ein solcher
Einfluf ausgesprochen ist (Goldfussia anisophylla).

Die ternifoliaten Gardenien lassen jene Beziehung in den Beleuchtungs-
verhiltnissen der anjsophyllen Blattpaare vermissen, welche sonst an anisophyllen
Sprossen so deutlich hervortritt. Solche Fille bieten uns das Bild einer scharf
ausgeprigten Exotrophie und es dringt sich formlich der Gedanke auf, daB sie
nichts anderes als eine extrem ausgebildete Form der Exotrophie sind. Die
exotrophe Anlage kommt hier ohne férdernden Lichteinflug zur Ausbildung.

Hingegen darf in jenen Fillen, in welchen der anisophylle Sproff aus der
Anisophyllie einen sichtlichen Beleuchtungsvorteil zieht, das Licht aber nicht
direkt die Anisophyllie hervorruft, angenommen werden, da§ die exotrophe An-
lage des Sprosses durch das Licht in der Weise gefordert wurde, daf das Licht

1) Gobel, Organographie der Panzen. Jena, 1898. S. 85 ff., 215, 220 ff.
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pach und nach Umstinde schuf, welche zur VergriBerung der #uBeren Blatter
fithrten, also Umstéinde schuf, welche sich vererbten und schlieSlich sich so weit
verstirkten, daB sie eine Vergrioferung der duBeren Blattanlagen im Vergleiche zu
den inneren selbst dann noch hervorrufen, wenn das Licht direkt keinen der-
artigen Einflul mehr auszuiiben vermag. Die Anisophyllie ist hier die Folge
vorhergegangener und vererbter aduferer Einwirkungen.

Die Dialypétalen der Nebroden Siziliens.

Prof. P. Gabriel Strobl

in Admont.

(Eingelaufen am 1. Marz 1903.)

Weitaus den hochsten Gebirgszug Siziliens (vom isolierten Atna abgesehen)
bilden die Nebroden oder Madonie. Sie erheben sich mit ihren Vorbergen
im Norden direkt aus dem tyrrhenischen Meere; im Westen begrenst sie der
Fiume grande (Hymera septentrionalis), im Osten der Fiume di Pollina (Monalus),
im Siiden aber umlagert den Fuf derselben ein tiefes Tal (Valle di Polizzi).
Der Hauptstock erhebt sich siidlich von Castelbuono und besitzt ungefahr einen
elliptischen Umfang von 3-8 geographischen Meilen Lange und 2'4 geographischen
" Meilen Breite; die héchsten Spitzen desselben sind: Pizzo Antenna (1975 m),
Pizzo Palermo (1950 m), Pizzo delle case (1904 m); doch ragen noch viele
andere Hohen fiber 1700 m auf. — Geognostisch bestehen die Hohen groften-
teils aus einem grauen Kalke der unteren Kreideperiode, doch finden sich auch
zahlreich Sandstein und Mergel derselben Periode; in den Télerm und Vorlagen
iiberwiegen natiirlich die Gebilde der Alluvialperiode. — Nach der vertikalen
Erhebung unterscheidet man am besten drei Regionen: 1. Die Tief- oder
Olivenregion (0—700m), ausgezeichnet durch das massenhafte Auftreten
immergriiner Biume und Gestriuche, das Vorwiegen annueller Kriiuter und
durch eine siidlich geméBigte Kultur. Hieher gehoren alle Vorlagen des Haupt-
stockes und die beiden Tiler, welche denselben im Norden und Siiden umrabmen
(Valle di Castelbuono und Valle di Polizzi). 2. Die Waldregion (700—1800 m),
an den riesigen Bestinden sommergriiner Biume erkennbar. 3. Die Hoch-
region (1800—1975m), in welcher Biume ginzlich fehlen und perennierende,
oft den Alpenpflanzen analoge Kriuter vorherrschen.

Durch viermaligen lingeren Aufenthalt in dlesen Gebirgen, durch liebens-
wiirdige Unterstiitzung tiichtiger Kenner dieses Gebirges, besonders des in allen
Zweigen der Naturgeschichte wohlbewanderten Dr. Mina-Palumbo, praktischer
Arzt in Castelbuono, des Dr. Philipp Parlatore, Direktor des botanischen
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