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A madarvédelem érdekében. (Im Interesse des Vogelschutzes.) —
Zool. Lap., XIV, 1912, p. 152. (Ung.)

A madarak kedvencz fai és bokrai. (Lieblingshinme und Biische
der Vogel.) — Ibid., XIV, 1912, p. 69.

A kocsag pusztulasa. (Vernichtung des Reihers.) — Vadaszlap,
XXXIII, 1912, p. 147. (Ung.)

A héja szemtelensége. (Die Frechheit des Habichtes.) — Ibid.,
XXXHI, 1912, p. 119. (Ung.) '

A gémek falanksigir6él és nagymérvii halpusztitasarél. (Die Ge-
frifligkeit und grofie Fischvertilgung der Reiher.) — Ibid.,
XXXIII, 1912, p. 400. (Ung.)

A fiirjek pusztulasa. (Vernichtung der Wachteln.) —-Ibid., XXXIII,
1912, p. 13.

Nachtrag.
1911.

Ginzberger: Fiinf Tage in Osterreichs fernsten Eilanden (Pelagosa).
— Adria, 1911, TII (Vogel nach Godez),. p. 248. (Dalm.)
Godez, cfr. Ginzberger.

Die Gattung Cylindrocystis Menegh.
Von
Dr. J. Liutkemiiller.
Mit Taf. II.
(Eingelaufon am 14. Mai 1913.)

Die wesentlichen Merkmale der Desmidiaceengattung Cylindro-
cystis Menegh. wurden schon durch De Barys (3) Untersuchungen
festgestellt, von spiteren Autoren aber nicht immer gentigend be-
achtet und so kam es dahin, dafi von den 16 Arten, welche gegen-
wiirtig zu diesem Genus gerechnet werden, die Mehrzahl entweder
wegen ungeniigender Untersuchung zweifelbaft ist oder iiberhaupt
nicht zu Cylindrocystis gehort.
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Es ist daher eine Revision wiinschenswert und zur Orien-
tierung iiber die Gesichtspunkte, nach welchen diese vorzunehmen
wiire, soll hier zunichst zusammengestellt werden, was iiber die
zweifellosen Repriisentanten der Gattung derzeit bekannt und was
fiir eine scharfe Abgrenzung des Genus verwertbar ist.

Die Gestalt der Zellen — zylindrisch, oblong, ellipsoidisch
— ist nicht charakteristisch; hervorzuheben wire, daB eine Mittel-
einschniirung vollstindig fehlt.

Die Zellmembran bildet ein einheitliches Ganze und ist
nicht aus Segmenten zusammengesetzt. Durch Jodjodkalium und
Schwefelsiure wird sie gleichmifligz blau gefirbt, durch Cupram-
moniumoxyd vollstindig gelost, sie gibt also die Reaktionen einer
einfachen Zellulosemembran und es fehlt eine duBere Schicht von
chemisch abweichender Beschaffenheit. Poren sind ebensowenig
vorhanden als Warzen, Stacheln oder Lingsriefen. Dagegen werden
die Zellen konstant von einer Gallerthiille umgeben, welche ent-
weder direkt deutlich erkennbar ist oder durch Tinktion mit
schwachen wisserigen Losungen von Anilinfarben (Fuchsin, Gen-
tianaviolett etc.) zur Anschauung gebracht werden kann.

Die Chloroplasten sind axil und werden in vielen Lehr-
biichern als sternférmig — wie bei Zygnema — bezeichnet. Klare
Bilder derselben erhilt man nur selten an lebenden, sicher dagegen
an fixierten und gefirbten Zellen. Erwachsene Zellen von Cylindro-
cystis Brebissonit Men. haben zwei durch den dazwischen gelagerten
Zellkern getrennte Chlorophoren; an jedem derselben lifit sich ein
oblonges oder zylindrisches Mittelstiick unterscheiden, von welchem
schmale Fortsitze oder breitere, anndhernd rechteckige Lippchen
radisir gegen die Zellwand ausstrahlen. Die Fortsiitze gehen aber
nicht regellos — wie bei Zygnema — vom Mittelstiick aus, sic
sind vielmehr in Lingsreihen geordnet, die meist nicht genau in
der Richtung der Lingsaxe verlaufen, sondern eine ganz schwache
spiralige Drehung zeigen. Die Zahl dieser Reihen betrigt 6—8
(Taf. 11, Fig. 1—-3).

Bei Netrium oblongum (De Bary) Liitkem. haben die Chloro-
phoren, wie aus De Barys Abbildung (3, Taf. 7, Fig. G 1) ersicht-
lich, Lingsleisten, welche durch Ausschnitte unterbrochen sind.
Hiufig werden aber diese Lingsleisten durch sehr zahlreiche tiefe
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Einschnitte in fast fadenférmige Lappchen zerlegt (Taf. II, Fig. 4).
Es wird daher richtiger sein, auch den Chlorophoren von Cylindro-
cystis Brebissonii Lingsleisten zuzuschreiben, welche durch Ein-
schnitte in mehr-oder weniger schmale Lippchen geteilt sind.

Dasselbe gilt auch ftir die lingeren zylindrischen Zellen von
. Cylindrocystis crassa De Bary; bei den kurzen ellipsoidischen der-
selben Art (nicht selten auch von Cylindrocystis Brebissonii) 1iBt
sich eine regelmifige Anordnung der Chlorophorenkippchen meist
nicht nachweisen, so daB hier die Bezeichnung ,sternférmig® nicht
unpassend ist (Taf. II, Fig.5).

Den beschrichenen #hnliche Verhiltnisse bieten auch die
Chlorophoren mehrerer Cosmarium-Arten und dieser Umstand gab
wiederholt Veranlassung zur unrichtigen Einreihung von Arten in
die Gattung Cylindrocystis.

Von Pyrenoiden ist in der Regel in jedem Chlorophor nur
eines vorhanden, in langgestreckten Zellen kann man auch je zwei
tibereinander gestellte finden, seltener — bei Cylindrocystis crassa
— in einer oder beiden Zellhilften je 2 nebeneinandergestellte
(Taf. II, Fig. 6, 7).

Die Zellteilung zeigt keine Besonderheit, sic verliuft wie
bei allen saccodermen Desmidiaceen. Es liegen wohl Angaben von
De Bary vor, welche damit im Widerspruch stehen, doch halten
sie genauerer Prifung nicht stand.

Bei Cylindrocystis crassa sah De Bary (8, p. 37—38, Taf. 7,
Fig. C9, 10) mitunter an Zellen bald nach der Teilung zwei neben-
einander (nicht iibereinander) gestellte ,Amylonkerne“. Durch die
Annahme, daf die Trennung des Chlorophors zwischen den beiden
Amylonherden (Pyrenoiden) stattfinde, kam er zu dem SchluB, die
nichste Zellteilung miisse in einer Ebene erfolgen, welche sich mit
jener der vorangegangenen Teilung kreuze, es konne somit bei
Cylindrocystis crassa die Zellteilung in zwei aufeinander senkrechten
Richtungen erfolgen. Deshalb schien ihm auch die Zugehorigkeit
der Spezies zu den Desmidiaceen nicht ganz zweifellos.

Die Schlufifolgerung geht nun von einer unrichtigen Annahme
aus. Bei verschiedenen fadenbildenden Konjugaten, z. B. Zygnema-
Arten, Hyalotheca dissiliens, kann man ebenso wie bei Cylindro-
cystis crassa Zellen beobachten, welche in jedem der beiden Chloro-
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plasten statt eines einzigen zwei nebeneinander gestellte Pyrenoide
einschliefien (Taf. 1, Fig. 6—10). Teilen sich solche Zellen, so wird
zunichst jede der beiden Tochterzellen 1 Chlorophor mit 2 neben-
einander gestellten Pyrenoiden enthalten. Der Zellkern, welcher an-
fangs der neugebildeten Scheidewand anlag, wandert an die Seiten-
wand der Zelle und liegt zunidchst neben dem Chlorophor. Die
Trennung des letzteren in zwei Partien findet jedoch nicht zwischen
den beiden Pyrenoiden statt (d.i.senkrecht auf die frithere Teilungs-
ebene), sondern es tritt eine Zweiteilung beider Pyrenoide ein,
hierauf die Durchtrennung des Chlorophors in einer Ebene, welche
die Lingsaxe der Zelle rechtwinkelig kreuzt, schlieflich riickt der
Zellkern in den Zwischenraum zwischen beiden Chlorophoren ein.
Dann bietet die Tochterzelle dasselbe Bild wie frither die miitter-
liche und die Ebene der nichsten Zellteilung hat die gleiche Orien-
tierung wie jene der fritheren.

Offenbar -auf einem Beobachtungsfehler beruht eine weitere
Angabe von De Bary (3, p.3D, Taf 7, Fig. E b, 6), der bei der
Zellteilung von Cylindrocystis Brebissonii in einem friithen Stadium,
noch vor Bildung der Scheidewand, auler dem urspriinglichen gleich-
zeitig noch zwei Tochterkerne sah. Bei normaler Zellteilung ver-
lagsen die beiden Tochterkerne in welche der urspriingliche zerfillt,
die Zellmitte erst nach Bildung der Scheidewand und wo dieselben
schon ihren definitiven Platz einnehmen, ohne daB die Scheidewand
gebildet wurde, handelt es sich um abnorme (unvollstindige) Zell-
teilung (Taf. II, Fig. 11). Selbstverstindlich konnen aber in keinem
Falle gleichzeitig drei Kerne vorhanden sein. De Barys Irrtum
ist erklirlich, da er lebende Zellen untersuchte und die Kontrolle
durch Kernfirbung fehlte.

Die Konjugation, im wesentlichen die gleiche wie bei den
anderen Gattungen in der Tribus der Spirotaenieen, ist von jener
der plakodermen Desmidiaceen verschieden. Die diesbeziiglichen
sehr charakteristischen Unterschiede werden vielfach nicht gentigend
beachtet und seien daher nochmals angefiihrt.

Bei den plakodermen Desmidiaceen, deren Membran aus zwei
oder mehreren Segmenten besteht, findet im Beginn der Kopulation
zunichst eine Losung des Verbandes der Zellwand an einer der
Segmentgrenzen statt: bei den Cosmarieen stets am Isthmus, wo
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die Zellhauthilften ineinander verschrinkt sind, bei den Closterieen
an der priaformierten Teilungsstelle, bei den Penieen, wo melrere
solcher Teilungsstellen vorhanden sind, an einer derselben. Aus
den geidffneten Zellen wolben sich die Kopulationsschlanche vor, es
erfolgt die Vereinigung der Gameten und nachtriglich haften den
Zygosporen, durch Gallerte fixiert, die vier getrennten Membran-
hiilften der entleerten Mutterzellen an.?)

Im Gegensatz dazu tritt bei den saccodermen Desmidiaceen
— den Spirotaenieen und Gonatozygeen — wihrend oder nach
der Kopulation eine Trennung der Zellmembran in zwei Hilften
nicht ein; der Kopulationsschlauch wird in der Zellmitte oder an
irgend einer anderen Stelle, selbst an einem Pole, vorgetrieben und
die Gameten vereinigen sich dann entweder auflerbalb oder inner-
halb der Mutterzellen. Im ersteren Falle bleiben neben den Zygo-
sporen die Jeeren Membranen der beiden Mutterzellen zuriick, welche,
abgesehen von der Austrittsoffnung fiir die Gameten, vollkommen
geschlossen sind. So verhilt sich z. B. Netrium digitus (Ehrbg.)
Itzgs. u. Rothe (Taf. II, Fig. 12). Findet dagegen die Vereinigung
innerhalb der Mutterzellen statt, so bildet die verschmolzene Mem-
bran der letzteren zundchst eine zusammenhingende Hiille um
die junge Zygospore, verquillt aber spiter und ist an reifen
Zygosporen gewohnlich nicht mehr nachweisbar. Als Beispiele
scien angefithrt Mesotaenium wviolascens De Bary. (3, Taf. T,
Fig. B7—10) und Mesotaenium chlamydosporum De Bary (3, Taf. 7,
Fig. D 8—19).7)

1 Linige Closterium-Arten [Cl. attenuatum Ehrbg., decorum Bréb.,
Ehrenbergit Men., lunula (Miill.) Nitzsch.] zeigen von dieser Regel insofern
eine Ausnahme, als hier die Durchtrennung der Membran an der priformierten

- Teilungsstelle sich nicht auf den gesamten Umfang der Zelle erstreckt. Es
entsteht daselbst nur ein quer-lanzettformiger Schlitz mit ausgestiilpten Riindern,
durch welchen der Kopulationsschlauch vortritt, und man findet spiiter neben
den Zygosporen die beiden entleerten Mutterzellen nicht in Hiilften zerfallen,
sondern ganz.

%) Bei Spirotaenia condensata Bréb. (1, p. 143—145, Pl 6, Fig. 5—~11)
und Spirotaenia obscura Ralfs (13, p. 364) sind, obwohl die Vereinigung der
Gameten auBerhalb der Mutterzellen erfolgt, leere Membranen der letzteren
auch neben ganz jungen Zygosporen nie zu finden, weil sie gleich bei Beginn
der Konjugation bis zur Unsichtbarkeit verquellen.
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In der Gattung Cylindrocystis kommen beide fiir die sacco-
dermen Desmidiaceen beschriebenen Formen von Konjugation vor
und es liegen daher die Zygosporen bald frei aufilerhalb der Mutter-
zellen -— Cylindrocystis crassa De Bary (Taf. II, Fig. 13, 14) —
bald sind sie bis gegen die Reife in die Mutterzellhaut einge-
schlossen — Cylindrocystis cyanosperma Lagh. (Taf. II, Fig. 24—26),
Cyl. tatrica Racib. (18, Tab. 14, Fig. 8), Cyl. polonica Eichl. u. Gutw.
(6, Tab. 4, Fig. 2); Cylindrocystis Brébissonii produziert sogar freie
und eingeschlossene Zygosporen.

Die Zygosporen von Cylindrocystis Brébissonii, sowohl die
yKissenformigen® eingeschlossenen als die annihernd kugeligen
freien, wurden von De Bary (3, p. 35—36, Taf. 7, Fig. E 9—16)
ausfiihrlich beschrieben und gut abgebildet. Bei letzteren soll es
sich nach seiner Annahme um ein nachtrigliches Austreten aus
den Mutterzellen handeln, innerhalb deren sie urspriinglich lagen.
Die als Stiitze der Erklirung gebrachten Figuren sind jedoch
keineswegs beweisend, denn das gleiche Bild wiirde auch dann
entstehen, wenn die Vereinigung der Gameten zur Zygospore aufer-
halb der Mutterzellen stattfindet. Nach den Befunden an eigenen
Priparaten ist letzteres tatsichlich der Fall und verliuft der Vor-
gang folgendermaBen: Die zur Konjugation bereiten Zellen, meist
langgestreckte Exemplare, liegen paarweise, aber nicht Wand an
Wand, sondern durch einen Zwischenraum getrennt, nebeneinander,
auch behalten sie gewohnlich ihre gerade Gestalt bei. Sie treiben
gegeneinander verhiltnismifBig lange Kopulationsschliuche (Taf. 1I,
Fig. 15), dann erfolgt die Vereinigung der Gameten im Zwischen-
raum zwischen den Mutterzellen (Taf.II, Fig. 16) und die junge
Zygospore umgibt sich mit einer Membran. Mitunter bleiben —
was auch bei der Konjugation plakodermer Desmidiaceen nicht selten
vorkommt — in den entleerten Mutterzellen abgetrennte Plasmareste
zuriick, die nicht zur Zygosporenbildung herangezogen wurden (Taf. II,
Fig. 17). Derartige abgetrennte Partien von Plasma wird man bei
den ,eingeschlossenen* Zygosporen nicht finden, denn hier liegt
die primdre Sporenmembran der Innenwand der vereinigten Zellen
unmittelbar an, umgibt also den gesamten Inhalt beider Zellen.

Mag nun De Barys Erklirung richtig oder unrichtig sein,
jedenfalls ist der bisher vereinzelt dastehende Fall, da8 eine Spezies
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zweierlei verschiedene Zygosporen bildet, bemerkenswert und es
wire eine Klarstellung des Vorganges durch direkte Beobachtung
wiinschenswert.

Von Cylindrocystis Brébissonit wurden auch Parthenosporen
gefunden. Archer (2, p. 423) sah sie zuerst, hielt sie aber fiir
Zygosporen — Doppel- oder Zwillingssporen — und tatsichlich
haben sie viel Abnlichkeit mit den Doppelzygosporen einiger Des-
midiaceen. Auch eine Figur von Delponte (5, Tav. 14, Fig. 30)
stellt, wie ich glaube, Parthenosporen dieser Spezies dar. Ich selbst
fand sie in Niederosterreich und sah sie auch reichlich in einer
Aufsammlung aus Finnland, welche mir von Dr. Borge freundlichst
zur Untersuchung iiberlassen wurde.

Die Gestalt der Parthenosporen ist annihernd nierenformig,
dieselben liegen paarweise nebeinander, mit der Konvexitit der
Kriimmung einander beriihrend; sie gleichen somit im Umriffi den
zur Kopulation bereiten Zellpaaren. Ihre Sporennatur wird kennt-
lich, sobald das Epispor gebildet ist und sich von der Zellwand,
mit der es zunichst allseitig in Kontakt war, an den Polen zuriick-
zuziehen beginnt. Die weitere Entwicklung bis zur Reife stimmt
vollstindig mit jener der in die Mutterzellen eingeschlossenen Zygo-
sporen iiberein (Taf. II, Fig. 18—20). Auf Apogamie konnen diese
Parthenosporen nicht gut zurickgefiihrt werden, sondern es handelt
sich wohl nur um Storungen im Verlauf des sexuellen Aktes, durch
welche die Vereinigung der Gameten verhindert wurde und Par-
thenosporenbildung als Notbehelf eintrat. Dafiir spricht die Gestalt
und das Vorkommen in Paaren. :

Da bei Cylindrocystis Brébissonis zwei Formen von Zygo-
sporen festgestellt wurden, so ktnnte die Frage entsteben, ob es
picht auch zweierlei Parthenosporen gibt, d. h. auler den beschrie-
benen in die Mutterzellen eingeschlossenen solche, die auBlerhalb
der letzteren zur Entwicklung gelangen. Parthenosporen, die aufier-
halb der Mutterzellen liegen, wurden bei plakodermen Desmidiaceen
hiufig beobachtet, sie scheinen aber auch bei Cylindrocystis Bré-
bissonii vorzukommen, wenigstens spricht dafiir eines meiner Pri-
parate (Taf. I, Fig. 21). In diesem fand sich, rings umgeben von
vegetativen Zellen, eine Gruppe von vier Sporen, welche das Aus-
sehen jiingerer, auflerhalb der Mutterzellen liegender Zygosporen
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zeigten. Neben zwei Exemplaren waren je zwei entleerte Mutter-
zellen nachweisbar, den beiden anderen, merklich kleineren haftete
jedoch nur je eine leere Zellmembran an. Dafl die beiden fehlenden
bei der Priiparation verloren gingen, ist nicht anzunehmen, weil
sowohl die kleine Sporengruppe als die umgebenden vegetativen
Zellen in ziemlich zihe Gallerte eingebettet lagen, auch deutet die
geringere Grofle der beiden Exemplare mit nur einer leeren Mutter-
zellhaut auf Parthenosporen hin.

Die Sporenmembranen wurden bisher nur bei Cylindro-
cystis DBrébissonss untersucht. Der Inhalt der anfangs von einer
einfachen Zellulosemembran umkleideten Zygosporen kontrahiert
sich bald und scheidet dann eine zweite Membran aus, welche von
der ilteren #Hufleren mehr oder weniger locker umschlossen wird.
An der inneren Sporenhaut lassen sich spiter bei Untersuchung
mit homogener Immersion zwei verschiedenartige Schichten unter-
scheiden. Die oberflichliche ist diinn, tiefbraun gefirbt, fein grubig
gestichelt und bei den kissenformigen, innerhalb der Mutterzellen
entwickelten Zygosporen tiberdies mit kleinen Exkreszenzen besetzt.
Sie gibt mit Jodjodkalium und Schwefelsiiure auch nach langer
Einwirkung keine Zellulosereaktion. Die breitere Innenschicht ist
farblos oder doch viel heller braun als die #uflere, nach Anwendung
von Jodjodkalium und Schwefelsiure wird sie hellblan, ihr innerer
Rand dunkelblau gefirbt. Die Membranen der Parthenosporen zeigen
das gleiche Verhalten wie jene der Zygosporen.

Bei der Keimung, die ebenfalls nur von Cylindrocystis Bré-
bissonis bekannt ist, entleeren nach De Bary (3, p. 37, Taf. TE,
Fig. 18—22) die Zygosporen je vier Keimlinge, Klebahn (11,
p. 165, Taf. 17, Fig. 21) gibt deren Zahl mit 2—4 an. Weitere
Beobachtungen iiber die Keimung bei Cylindrocystis und den iibrigen
Spirotaenieen sowie bei Penium wiren dringend erwiinscht und
fiir die Aufstellung eines nattirlichen Systems von groBem Wert.

Es sei hier noch eine weitere Beobachtung von Klebahn
(11, p. 165) erwihnt, die sich ebenfalls auf Cylindrocystis Bré-
bissonii bezieht. Wihrend bei Closterium und den Cosmarieen, so-
weit bisher bekannt, in den Zygosporen die von den Mutterzellen
stammenden Kerne getrennt bleiben und erst unmittelbar vor Beginn
der Keimung zu einem einzigen verschmelzen, findet die Vereinigung
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der Kerne bei Cylindrocystis DBrébissonit schon in einem frithen
Stadium statt, lange vor der Reife. Ich kann das auch fiir Cylindro-
cystis crassa bestitigen; bei Spirotaenia obscura Ralfs dagegen
erfolgt die Kernverschmelzung viel spiter, wenn die Sporenhiute
schon vollstindig entwickelt und braun gefdrbt sind, aber selbst
in diesem Stadium hat die Mehrzahl der Zygosporen noch zwei
Kerne.?) ’

Wenn es sich darum handelt, zu entscheiden, ob eine Art in
die Gattung Cylindrocystis einzuftigen sei, so ist dafiir, wie aus den
voranstehenden Ausfiilhrungen erhellt, ein cinzelnes Merkmal nicht
ausreichend, denn es gibt keines, das der Gattung ausschlieBlich
zukdime. Die Struktur der Zellmembran und ihr Verhalten bei
Zellteilung und Konjugation lassen nur erkennen, ob eine Spezies
zu den plakodermen oder saccodermen Desmidiaceen, im letzteren
Fall auch, ob sie zu den Gonatozygeen oder Spirotaenieen gehort.
Wurde die Zugehorigkeit zu den Spirotaenieen festgestellt, dann
ermiglicht die Gestalt der Chlorophoren die Unterscheidung von
den anderen Gattungen dieser Tribus. Die Chlorophoren in der
Gattung Netrium Naeg. sind wohl denen von Cylindrocystis dhnlich,
aber viel stirker und regelmiBiger entwickelt, auch fehlt den
Netriwm-Arten eine Gallerthiille, welche bei Cylindrocystis konstant
vorhanden ist.

Man wird also, wenn eine zn bestimmende Art nach der
Gestalt der vegetativen Zellen und der Chlorophoren zu Cylindro-
cystis gehoren konnte, zuniichst feststellen, ob sie saccoderm ist.
Eine plakoderme Spezies kann nicht zu Cylindrocystis gehoren, es
kommen dann nur die Gattungen Penium und Cosmarium in Be-
tracht. Wie zwischen diesen die Entscheidung getroffen werden
kann, wurde in einer friiheren Schrift (14, p. 332—337) von mir
ausgefiihrt. Das dort angegebene Untersuchungsschema, welches einen
Druckfehler enthilt, sei hier in richtiggestellter Form wiederholt.

1) In jungen Zygosporen von Netrium digitus sah ich zwei Kerne; die
Untersuchung fast reifer ergab kein Resultat, weil der Farbstoff nicht mehr
eindrang.
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Schema fiir die Untersuchung der Peniwm-Arten.

1. @) Die Zellmembran besteht aus zwei Hilften (Schalen), deren
Verbindungslinie die Zelle etwa in ihrer Mitte ringformig

umgreift . . . . ... 2
b) Die Zellmembran ist aus mehr als zwei Sewmenten zusammen-
gesetzt, zeigt also mehrere Querlinien . . . . . 3

¢) Die Zellmembran bildet anscheinend ein zusammenhingendes
Ganze und Iafit auch nach Firbung keine Segmentierung

etkennen .. . . . . . . . . . . . . .. 4
2. a) Poren vorhanden . . . . . . . . Tribus Cosmariecae
b) Poren fehlen . . . . . . . . Tribus Penieae

3. a) Die Zellmembran zeigt (gewohnllch in der Zellmitte) eine
Gruppe dicht nebeneinander liegender Querlinien.

Tribus Closterieae )

b) Es sind mehlele Querlinien in grofleren Abstinden von-

einander erkennbar . . . . . . . Tribus Penicae?)

4. a) Zellmembran granuliert oder lingsgestreift . . . . b
b) Zellmembran glatt . . . . . . . . . . . . . 8

5. a) Poren vorhanden . . . . . . . . . . . . . 6
b) Poren fehlen . . . . i

6. a) Endvakuolen mit Glpskustallen vmbanden Tnbus Clostemeae
b) Endvakuolen mit Gipskristallen fehlen . Tribus Cosmarieae

7. a) Endvakuolen mit Gipskristallen vorhanden.
Tribus Closterieae

b) Endvakuolen mit Gipskristallen fehlen . . Tribus Penieae
8. a) Poren vorhanden . . . . . . . . . . . . . 9
b) Poren fehlen. . . . ... . .10

9. @) Endvakuolen mit Glpsknstallen vmhanden
Tribus Closterieae
b) Endvakuolen mit Gipskristallen fehlen . Tribus Cosmarieae

1) Bei vielen Closterium-Arten konnen aufler den schmalen Membran-
ringen in der Zellmitte, den Querbinden, welche bei der Zeliteilung entstehen,
auch breitere Segmente, Giirtelbiinder, beobachtet werden. Letztere sind auf
typisches oder atypisches Erginzungswachstum zuriickzufiihren. Den Penium-
Arten fehlen die schmalen Querbinden stets, da dic Zellteilung anders ver-
lduft als bei Closterium.
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10. a) Die Zellmembran ist in Kuprammoniumoxyd léslich.
Tribus Spirotaenieae
b) Zellmembran in Kuprammoniumoxyd unloslich . . . 11
11. a) Endvakuolen mit Gipskristallen vorhanden.
Tribus Closterieae
b) Endvakuolen mit Gipskristallen fehlen . . Tribus Penieae

Man zihlt gegenwiirtig zur Gattung Cylindrocystis 16 Spezies,
nimlich: C. americana W. et G. S. West, C. angulata W. et G. S. West,
C. Brébissonis Menegh., C. crassa De Bary, C. cyanosperma Lagh.,
C. depressa Turn., C. diplospora Lund., C. minutissima Turn.,,
C. obesa W. et G. S. West, C. ovalis Turn., C. polonica Eichl.
et Gutw., C. pyramidata W. et G. S. West, C. roseola Turn.,
C. subpyramidata W. et . S. West, C. tatrica Racib. und C. tu-
mida Gay.

Von diesen konnen zur Gattung mit Sicherheit nur gerechnet
werden C. Brébissonii Menegh., C. crassa De Bary, C. tatrica Racib.
(18, p. 9, Tab. 14, Fig. 8), C. polonica Eichl. et Gutw. (6, p. 163,
Tab. 4, Fig. 2) und C. cyanosperma Lagh. (Wittr. et Nordst., Alg.
exsice., Nr. 1150 et Fase. 35, p. 21).7)

Wegen der Art, wie sie ihre Zygosporen bilden, gehoren sie
zweifellos zu den saccodermen Desmidiaceen und wegen der Be-
schaffenheit der Chlorophoren zu Cylindrocystis.

Ungentigend untersucht und daher zweifelhaft beziiglich ihrer
Zugehorigkeit sind folgende 7 Arten: C. americana W. et G. S. West
(27, p. 281, Pl. 18, Fig. 5—6), C. depressa Turn. (24, p. 16, Tab. 17,
Fig. 11), C. minutissima Turn. (24, p. 16, Tab. 1, Fig. 24), C. obesa
W. et G. S. West (30, p. 20, PL. 2, Fig. 6 und 31, p. 60, PL 5,
Fig. 8), C. ovalis Turn. (24, p. 16, Tab. 1, Fig. b), C. roseola Turn.
(2b, p. 346, Fig. 18 und 31, p. 62, Pl 4, Fig. 39) und C. tumida
Gay (7, p. 52, Pl 1, Fig. 1).

) Da der Beschreibung von C. eyanosperma Lagh. keine Figur beige-
geben ist, so bringe ich hier (Taf. II, Fig, 22—26) eine Skizze von vegetativen
Zellen und von Zygosporen, gezeichnet nach dem zitierten Exsikkat. Wie mir
Prof. v. Lagerheim freundlichst mitteilte, hielt er eine Abbildung fiir iiber-
fliissig, weil die vegctativen Zellen vom Typus der Gattung nicht abweichen.
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Uber die Beschaffenheit der Zellmembran fehlen Angaben,
Zygosporen wurden nicht gefunden, selbst iiber die Gestalt der
Chlorophoren bestehen zum Teil Zweifel.

Vier Arten sind aus der Gattung auszuschliefen: C. diplospora
Lund., C. angulata W. et G. S. West, C. subpyramidata W. et G. S.
West und C. pyramidata W. et G. S. West.

Cylindrocystis  diplospora wurde von Lundell (15, p. 83,
Tab. 5, Fig. 7) nur vorliufig, und zwar hauptsichlich der Chloro-
phoren wegen in die Gattung eingestellt und der Autor selbst hob
das abweichende Verhalten bei der Zygosporenbildung (den Zer-
fall der Zellmembran in Hilften) hervor. Reinsch (20, p. 87,
Taf. 17, Fig. 1), der Lundells Beschreibung nicht kannte, fand
zwei Arten von Desmidiaceen mit doppelten Zygosporen, fiir welche
er eine neue Gattung — Schizospora — aufstellte. Die eine dieser
beiden Arten ist nach Nordstedt (16, p. 66) mit Cyl. diplospora -
Lund. identisch, von Reinsch erhielt sie den Namen Schizospora
pachyderma. Jacobsen (9, p. 164), der die Gattungen Mesotae-
nium und Cylindrocystis mit Penium vereinigte, nannte die Spezies
Penium diplosporum, Wolle (34, p. 56, Pl 12, Fig. 18) dagegen,
welcher ebenfalls Cylindrocystis nicht von Penium trennte, fiihrte
sie als Calocylindrus diplosporus an, also als Cosmarium sensu Ralfs.

Die Zygosporen zeigen, daB die Spezies nicht zu Cylindro-
cystis, sondern zu den plakodermen Desmidiaceen gehort; untersucht
man lcere vegetative Zellen, so lassen sich nach Tinktion mit Ani-
linfarben Poren nachweisen, welche ziemlich dicht gestellt und
gleichmifig iiber die ganze Zellhaut (mit Ausnahme der porenfreien
Mittelzone) verteilt sind. Cylindrocystis diplospora gehort also nach
der Struktur der Zellmembran in die Tribus der Cosmarieen und
nach der Gestalt der vegetativen Zellen in die Gattung Cosmarium
Corda (sensu Ralfs). ‘

Die Chlorophoren, von welchen in jeder Zellhilfte eines vor-
handen, haben Ahnlichkeit mit denen von Cylindrocystis Brébis-
sonts; von dem axilen linglichen Mittelstiick mit einem grofien
Pyrenoid gehen radiéir gestellte Liingsleisten aus (etwa 12), welche
durch Einschnitte in Lippchen zerlegt sind. Anastomosen der
Leisten und unregelmifige Stellung der Lippchen kommen hiufig
vor (Taf. II, Fig. 27).
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Von Cylindrocystis diplospora wurden mehrere Varietiiten und
Formen heschrieben; ob alle zu Lundells Art gehdren, ist nicht
ganz sicher. Eine derselben, die var. stenocarpa Schmidle (21, p. 16,
Taf. 1, Fig. 10), scheint durch Gestalt und Grofie sowohl der vege-
tativen Zellen als der Zygosporen so weit verschieden, daf sie
wohl richtiger als besondere Spezies aufzufassen wire.

Konserviertes Material von Cylindrocystis pyramidata und
Cyl. subpyramidata iiberlieB mir Prof. G. S. West freundlichst zur
Untersuchung.

C. subpyramidate W. et G. S. West (28, p. 162, PL 2, TFig. 8
- bis 11) bildet Zygosporen, welche beweisen, dafl die Spezies zu
den plakodermen Desmidiaceen gehort. Die Membran der Mutter-
zellen klappt bei der Kopulation in zwei Hilften auseinander und
den Zygosporen haften vier leere Zellhauthilften an. Durch Fir-
bung lassen sich an den letzteren miflig dicht stehende, gleichformig
verteilte Poren nachweisen. :

Auch an den Zygosporen von Cylindrocystis pyramidata W.
et G.S. West (29, p. 134, Pl. 18, Fig. 1—2 und 32, p. 188, PI. 13,
Fig. 3—4) findet man, wie die Figur von West zeigt, die ent-
leerten Mutterzellen in .Hilften zerfallen; die vegetativen Zellen
haben gleich jenen der vorigen Spezies eine schwache, aber deut-
liche Mitteleinschniirung, an abgestorbenen Zellen ohne Inhalt er-
kennt man die Trennungslinie der beiden Zellhauthilften, ebenso
— schon ohne Fiarbung — Poren in #hnlicher Verteilung wie bei
Cyl. subpyramidata. Beide Arten sind also in die Gattung Cosma-
riwm zu versetzen. Fiir C. pyramideta wird dadurch — weil Cos-
marium pyramidotum Bréb. eine giltige Art ist — ein neuer Name
notig, G. S. West (33, p. 80) schlug den Namen Cosmarium cylin-
drocystiforme vor.

Von Cylindrocystis angulata W. et G. S. West (26, p. 237,
Pl. 13, Fig. 25—26) sind die Zygosporen nicht bekannt, die
vegetativen Zellen haben aber eine deutliche Mitteleinschniirung
und Poren, es handelt sich also gleichfalls um eine plakoderme
Art aus der Gattung Cosmarium, welche mit Cosmarium ade-
lochondrum (Elfv.) Liitkem. verwandt zu sein scheint. Wolle
(85, p. 23, Taf. 56, Fig. 7—8) hielt die Spezies fiir Cylindro-
cystis tumida Gay, W.und G. S. West stellten jedoch fest, dafi es
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eine besondere Art sei. Nun kann aber weder der Speziesname
von West noch jener von Wolle bleiben, da sowohl Cosmarium
angulatum (Perty.) Rabh. als Cosmarium tumidum Lund. giltige
Arten sind, es mag die Spezies daher Cosmarium floridanum heifen.

Einen Zuwachs erbdlt das Genus Cylindrocystis durch zwei
bisher zu Penium gerechnete Arvten: Penium Jenneri Ralfs und
Penium acanthosporum Lagh. :

Penium Jenneri Ralfs (19, p. 163, Pl 33, Fig. 2). wurde,
obwohl von vielen Autoren in der Gattung Penium Bréb. ange-
fiihrt, eigentlich von den meisten als Cylindrocystis angesehen.
Schon Ralfs erwihnt die eigenttimliche, von der anderer Desmi-
diaceen verschiedene Art der Konjugation bei dieser Spezies und
bei Penium Brébissonii (Mén.) Ralfs. In die Gattung Penium fiigte
er beide Arten nur aus praktischen Griinden ein, weil die Zygo-
sporen so selten vorkimen, dafi der Untersucher meist nicht im-
stande wire, zwischen Penium und Cylindrocystis zu unterscheiden.
Spiter stellte Kirchner (10, p. 136) die Spezies als var. Jenneri
zu Penium Brébissoni und seinem Beispiel folgte Cooke (4, p. 43),
- wihrend Hansgirg (8, p. 175), De Toni (23, p. 815), Petkoff
(17, p. 129) und Teodoresco (22, p. 90) sie als Cylindrocystis
Brébissonit var. Jenneri bezeichneten. W. et G. S. West (31, p. 77
bis 78, Pl 7, Fig. 20—21) fiihren sie wohl unter Penium an,
heben aber hervor, daf es sich wahrscheinlich um eine Spezies von
Cylindrocystis handle, welche Cylindrocystis Jenneri zu heifien hitte.

Nach der Art der Zygosporenbildung und der Gestalt der
Chloroplasten gehort Pentum Jenneri zweifellos zu Cylindrocystis,
gegen die Vereinigung mit Cylindrocystis Brébissonii sprechen aber
die kugligen, glatten Zygosporen, welche mit denen von Cylindro-
cystis crassa tibereinstimmen. Will man also Cylindrocystis Jenneri
(Ralfs) W. et G. S. West nicht als besondere Art gelten lassen, so
konnte man sie nur zu Cylindrocystis crassa als Varietit stellen.

Penium acanthosporum Lagh. (12, p. b1, Taf. 1, Fig. 15—17)
fand ich in einer Aufsammlung aus Lunz (Niederosterreich) und
konnte daher die Zellmembran genauer untersuchen. Sie ist poren-
frei, nicht segmentiert und verquillt durch Kuprammoniumoxyd.
Die Zellen sind von einer schmalen Gallerthiille umgeben, welche
nach Fiarbung erkennbar wird; sie enthalten je ein oder zwei Chloro-

Z. B. Ges. 63. Bd. 15
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phoren, fiir welche die Bezeichnung ,sternformig“ pafit. Uberdies
148t auch Lagerheims Abbildung einer Zygospore mit den an-
bingenden entleerten Mutterzellen darauf schliefen, daf es sich um
eine saccoderme Spezies handelt.

Das vorlidufige Ergebnis dieser Untersuchung iiber die Gattung
Cylindrocystis ist aus der untenstehenden Zusammenstellung er-
gichtlich.

"~ Genus: Cylindrocystis Menegh., De Bary.

Species:

1. Cylindrocystis acanthospora (Lagh.) m.; Penium acanthosporum
Lagh., Bidr. Sver. Algfl,, p. 51, Taf. 1, Fig. 15—117.

2. Cylindrocystis Brébissonii Menegh., Cenni sull. org., p. 329;
Palmella cylindrospora Bréb., Alg. Fal., sec. Meneghini; Cym-
bella laetevirens Harv., Man. Brit. Alg., sec. Ralfs; Penium pa-
langula Bréb., Dict. univ. hist. nat.; Closterium Cylindrocystis
Kiitz., Phyec. germ., sec. Ralfs; Palmogloea Meneghini Kiitz.,
Tab. phyc.; Penium Brébissonit Ralfs, Brit. Desm.; Palmogloea
(Cylindrocystis) Drébissonii Kiitz., Spec. alg.; Gyges bipartitus
Ehrbg., sec. Kuntze, Revis. gen. plant. (Teste Nordstedt in
Hedwigia, 1893, haec species Ehrenbergii nulla planta des-
midiacea est.) :

var. turgida Schmidle, Beitr. z. alpin. Algfl., p. 309, Taf. 14,
Fig. 15.

var. minor W. et G. S. West, Transact. Irish Acad., Vol. 32,
p. 20, PL 2, Fig. 7. '

var. purpurea. Lagerh. in Wittr. et Nordst., Alg. excice.
Nr. 1590 et in Fasc. 35, p. 21.

3. Cylindrocystis crassa De Bary, Conjug., p. 37, 74, Taf. 7, Fig. C,
1—12; Trichodictyor rupestre Kiitz., Tab. phycol. sec. Archer;.
? Coccochloris Brébissonit Thwait., sec. Archer; ? Penium rupestre
Reinsch, Alg. prom. Bonae Spei.; Gyges rupestris Kuntze, Rev.
gen. plant. (Conf. Nordst. in Hedwigia, Vol. 32.)

var. elliptica W. et G. S. West, Alg. Madagasc., p. 48, PL. 5,
- Fig. 27.

4. Cylindrocystis cyanosperma Lagh. in Wittr. et Nordst., Alg.

exsecice. Nr. 1150 et Fasec. 35, p. 21.
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Cylindrocystis Jenneri (Ralfs) W. et G. S. West, Brit. Desm.,
Vol. 1, p. 78, PL. 7, Fig. 20—21; Penium Jenneri Ralfs, Brit.
Desm.; Penium DBrébissonii (Menegh.) Ralfs var. Jenneri Kirchn.,
Alg. Schles.; Cylindrocystis Brébissonii Menegh. var. Jennert
(Ralfs) Hansgirg, Prodr. Algfl. Bohm.

Cylindrocystis polonica Eichl. et Gutw., Nonn. spec. alg. nov.
Rospr. Wydz. mathem.-przyr. Akad. Umiej. w Krak., Tom. 28,
p. 163, Tab. 4, Fig. 2. ’

. Cylindrocystis tatrica Racib., Nonn. Desm. Polon. Pam. Wydz.

mathem.-przyr. Akad. Umiej. w Krak., Tom. 10, p. 59, Tab. 14,
Fig. 8.

Species accuratius inquirendae:
Cylindrocystis americana W. et G. S. West, Desm. Un. Stat.
Journ. Linn. Soc., Vol. 33, p. 281, Pl 18, Fig. 5—6.

. ? Cylindrocystis depressa Turn., Alg. Ind. or., p. 16, PL. 7, Fig. 11.
. ? Cylindrocystis minutissima Turn., Alg. Ind. or., p. 16, PL 1,

Fig. 24.

Cylindrocystis obesa W. et G. S. West, Alg. North Irel. Trans.
Ir. Acad., Vol. 32, p. 20, PL 2, Fig. 6.

Cylindrocystis ovalis Turn., Alg. Ind. or., p. 16, PL. 1, Fig. 5.

(? Oocystis spec. sec. W. et G. S. West, Journ. of Bot,,

1895.)
Cylindrocystis roseola Turn., Desm. notes, p. 346, Fig. 18 (p. 344).
Cylindrocystis tumida Gay, Ess. mon. Conjug., p. 52, PL 1,
Fig. 1; Gyges tumidus (Gay) Kuntze, Rev. gen. plant. (Conf.
Nordst. in Hedwigia, Vol. 32.)

Species excludendae et in genus Cosmarium Corda (sensu

Ralfs) transponendae:

1.

Cosmarium cylindrocystiforme G. S. West, Algol. Notes, V—IX|
Journ. of Bot., 1912, p. 85; Cylindrocystis pyramidata W. et
G. S. West, Freshw. Alg. Ceylon et Alg. fr. Burma.

Cosmarium diplosporum (Lund.) m.; ? Cylindrocystis diplospora
Lund., Desm. Suec., p. 83, Tab. 5, Fig. T; Schizospora pachyderma
Reinsch, Contr. Algol. et Fungol. sec. Nordst.; Penium diplo-
sporum (Lund.) Jacobs., Desm. Danem.; Calocylindrus diplo-
sporus Wolle, Bull. Torr. bot. Club, Vol. 10 et Desm. Un. Stat.;

Cosmarium pseudohibernicum Liitkem., Zur Kennt. d. Desm.
15%
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1.

2.

3.

4.

9.

6.

17
8.

9.

10.

11,

Bohmens, Verh. zool.-bot. Ges. Wien, Jg. 1910; Gyges diplosporus
(Lund.) Kuntze, Rev. gen. plant. (Conf. Nordst. in Hedwigia,
Vol. 32.)

~var. majus (W. West) m. Cylindrocystis diplospora Lund.
var. major W. West, Alg. W. Irel.,, p. 131, Pl 20, Fig. 5.

var. minus (Cushm) m. Cylmdrocystzs diplospora Lund.
var. minor Cushm., Bull. Torr. bot. Club, Vol. 33, p. 348.
Cosmarium ﬂomdanmn m.; Cylindrocystis angulata W.et G.S. West
N. Amer. Desm., p. 237, PL. 13, Fig. 25, 26; Penium tumidum
Wolle, Freshw. Alg. Un. Stat. (nec Cylindrocystis. tumida Gay).
Cosmarium stenocarpum (Schmidle) m. Cylindrocystis diplospora
Lund. var. stenocarpa Schmidle, Engl. bot. Jahrb., Vol. 26, p. 16,
Pl 1, Fig. 10.
Cosmarium subpyramidatum (W. et G. S. West) m. Cylindrocystis
subpyramidata W. et G. S. West apud Schmidt, Fl. Koh-Chang,
p- 162, Taf. 2, Fig. 8—11.
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35. Wolle Tr., Freshwater Algae of the United States (exclusive of the
Diatomaceae); complemental to Desmids of United States. Bethlehem Pa.,
1887.

Beziiglich der thate der Synonyme sei auf Nordstedts Index Des-
midiacearum verwiesen.

Erklﬁrung der Abbildungen.

Tafel II.

"Fig. 1—8. Cylindrocystis Brébissonii Menegh. 700: 1. Bau der Chlorophoren.
» 4. Netrium oblongum (De Bary) Liitkem. 370 :1. Bau der Chlorophoren.
» D. Cylindrocystis crassa De Bary. 700:1. Bau der Chlorophoren. Kiir-

zere Zelle mit anniihernd sternformigen Chlorophoren.
» 6, 7. Cylindrocystis crassa De Bary. 500: 1. Verdopplung der Pyrenoide.

8. Hyalotheca dissiliens (Smith) Bréb. 550 : 1. Verdopplung der Pyrenoide.
In der oberen Zelle (bald nach der Teilung) die Pyrenoide noch un-
geteilt, der Kern seitenstiindig, in der unteren Zelle die Pyrenoide
geteilt, der Kern in den Mittelraum einriickend.

» 95 10. Zygnema spee. 300:1. Verdopplung der Pyrenoide.

» 11. Cylindrocystis crassa De Bary. 500:1. Abnorme Zeliteilung (unter-

bliebene Scheidewandbildung).

» 12. Netrium digitus (Ehrbg.) Itzigs. et Rothe. 200:1. Junge Zygospore.

» 18, 14. Cylindrocystis crassa De Bary. 500: 1. Fig. 13 Kopulation, Fig. 14
Zygospore.

» 15—17. Cylindrocystis Brébissonit Menegh. 500:1. Bildung der freien
Zygosporen. Fig. 15 Kopulation, Fig. 16 Eintritt der Gameten in den
erweiterten Kopulationskanal, Fig. 17 junge Zygospore; in einer der
Mutterzellen ein Plasmarest.

» 18—20. Cylindrocystis Brébissonii Menegh. 500:1. Parthenosporen. Fig. 18
halbreif mit der umschlieBenden Mutterzellenhaut, Fig. 19 reif, die
Zellhaut verquollen, Fig. 20 reif, dle zugehorige zweite Zelle ab-
gestorben.

» 21. Cylindrocystis Brébissonii Menegh. 460:1. Zwei freie Zygosporen und

zwei mutmabBliche freie Parthenosporen.

22—26. Cylindrocystis cyanosperma Lagh. 600:1. Fig. 22, 23 vegetative
Zellen, Fig. 24 Kopulation, Fig. 25, 26 Zygosporen.

27. Cosmarium diplosporum (Lund.) m. 450:1. Zelle mit unregelmiBigen
Chlorophoren; untere Zellhalfte bei oberﬂa,chhcher, obere bei zentraler
Einstellung.

» 28. Cosmarium subpymmzdatum (W. et G. S. West) m. 500:1. Zygospore.

In den leeren Zellhauthiilften die Poren gefirbt.

Dxe Figuren 1—11 und 27 sind nach fixiertem gefirbten und in venezianischem
Terpentin eingeschlossenen Material gezeichnet.
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